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TIVISTELMA

Seurantaohjelman tavoitteena oli selvittdd uuden moottorivaylan vaikutukset
Pernajan alueen elaimistéén. Tutkimuksessa on seurattu suuria ja keskisuu-
ria nisdkkaita, hirvieldimia ja muita riistaeldimia. Eldimistdseuranta aloitettiin
jo ennen rakentamista, jolloin kartoitettiin alueella oleva eldinkanta ja selvi-
tettiin hirvielainten reitteja. Rakentamisen aikana seurattiin elainkantojen
muutoksia. Suuren hirvisillan, pienten hirvisiltojen ja kehasiltojen alikulkujen
seuranta kaynnistyi marraskuussa 1998, jolloin tie avattiin liikenteelle.

Seurannan tuloksista nahdaan alikulkuja kayttaneiden eldinmaarien jatkuva
kasvu kolmen vuoden aikana. Ensimmaisestd seurantavuodesta 1999 toi-
seen vuoteen 2000 kasvua hirvien osalta oli 47 %. Vuoden 2001 seurannan
tulosten mukaan lievaa kasvua on ollut viela edellisestakin vuodesta. Muiden
riistaeldinten lumijalkien maara kasvoi toisena vuonna 16%, mutta vaheni
kolmantena vuonna. Elainlajit, jotka ovat kayttaneet alikulkuja ovat hirvi, val-
kohantapeura, ilves, kettu, metsajanis, rusakko, mayra, supikoira seka ora-
va. Havaintoja alikulkujen kaytosta on tehty myos naadasta, karpasta ja lu-
mikosta. Susi, karhu, villisika ja metsakauris kuuluvat myds satunnaisina vie-
railijoina alueen eldinkantaan, mutta niista ei ole viela havaittu jalkia aliku-
luilla.

Elaimid varten rakennetut alikulkurakenteet ovat osoittautuneet toimiviksi.
Hirvet ja muut riistaeldimet ovat oppineet kayttamaan niitd kolmen vuoden
seurantajakson aikana. Alikulut ovat paikallisille hirville osa elinaluetta. Hir-
vien laidunten vaihdon yhteydessa alikuluista on muodostunut toistuvasti
kaytettyja vaellusreitin osia.

Hirvielainten ja suurten nisakkaiden osalta alikulun muotoilulla ja koolla on
vaikutusta kayttomaariin. Mita suurempi alikulku sitd runsaammin alikulkua
kaytetaan. Hirvien vanhalle reitille rakennettu, suuren hirvisillan alikulkupaik-
ka valittda noin 70 % koko Pernajan alueen elainliikenteesta ja pienet hir-
vialikulut valittdvat kaksin - kolminkertaisesti sen eldinlikenteen mita nor-
maali kehaalikulku. Pienempien riistaeldinten osalta alikulun muotoilu ei ole
yhteydessa kayttomaariin. Mitd tihedmmassa alikulkuja on sitd parempi.
Alueen luonnon tarjoamien elinmahdollisuuksien mukaan jakautuva elain-
potentiaali maarittaa kayton maaraa.

Vaikka tielinjaus jakoi Pernajan alueen hirvipopulaation kahtia, linjalle raken-
netut alikulut valittavat riittavasti hirvilikennetta. Talvilaidunalueen hirviti-
hentymassa ei ole tapahtunut muutoksia vuosien myo6ta. Mydskaan tarken-
netussa maastolaskennassa linjauksen eri puolilla hirvimaarien suhteessa ei
ole tapahtunut eroja. Liikenneturvallisuus moottorilikennetielld ja vanhalla
tiella on parantunut.

Tutkimuksen yhteydessa saatiin uutta tietoa hirvien liikkumisesta. Liikkumi-
sella on selva vuosirytmi. Talvi on hiljaista aikaa. Kevaalla kaynnistyy viikolla
15 vaellus kesalaidunalueille ja juhannusviikolla nuorten hirvien liikkeelle-
lahto. Kesalla ja syksylla likkuminen on vilkasta ja talvialueille siirrytaan py-
syvan lumen ja pakkasten my6ta. Laidunten vaihdon aikaan liikkkumisella on
selva suunta: kevaalla suunta on eteldan kohti kesalaidunalueita ja rannik-
koa, ja syksylla suunta vaihtuu pohjoiseen kohti Rdisuon talvialaidunaluetta.



Saatila vaikuttaa liikkumiseen: kesakuumalla hirvet eivat liiku, viilealla liikku-
vat, talvella pakkasjaksot ja lumipyry vahentavat liikkumista.

Rahan sijoittaminen eldinten kulkua helpottaviin hirvisiltarakenteisiin nayttaisi
tuottavan hyvan tuloksen seka liikkenneturvallisuuden parantumisena etta
vahaisind vaikutuksina eldinkantoihin. Alikulut ovat muodostuneet elaimille
ekologisen verkoston osiksi. Verkoston toiminta rakennushankkeista huoli-
matta turvaa luonnon monimuotoisuuden seka terveen ja ekologisesti toimi-
van luonnonympariston sailymisen.
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SAMMANFATTNING

Malet for detta uppfoljningsprogram var att utreda den nya motortrafikledens
paverkan pa naturomraden i Perna. Uppfdljningsprogrammet berdr hjortdjur
och annat vilt. Forskningen kunde startas da grundlaggande data dver fau-
nan och dess rorelse pa omradet vid riksvag 7 blev tillgangliga. Insamling av
data utférdes fore det, att byggnadsarbetet pa den nya motortrafikvagen pa-
bérjades. Forandringar i olika arters populationer uppféljdes under hela
byggnadstiden aren 1995-1998. Data fran storviltets markrakningar samla-
des in fran Nylands jaktvardsdistrikt och fran vilttriangelinventeringar gjorda
av Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet. Dessa preciserades med information
fran lokala jagare, flygrékning och sparuppféljning.

For att forbattra djurens méjligheter att korsa vagen byggdes 11 undergang-
ar langs vaglinjen. Undergangarna var nddvandiga fér skogs- och sommar-
vagar och deras konstruktioner kunde anpassas for storvilt. Undergangarna
bestar av en kulvert, sex rambroar (6 m x 4,7 m undergangsstorlek), tre sma
algbroar som ar bredare upptill (23 m x 4,7 m undergangsstorlek) och en
stor algbro (undergangsstorlek 165 m x 7 m). Fér smaviltet byggdes tva se-
rier av sma kulvert (diameter 120 mm, 60 mm och 30 mm). Vagen utrusta-
des med viltstangsel, vilket betyder att enda mdjligheten fér djuren att korsa
vagen ar genom undergangarna. De totala kostnaderna for vagbygget var
ungefar 20,9 milj. € (125 milj. FIM). Miljdatgardernas kostnader var 1,7 milj.
€ (10 milj. FIM), varav halften var s.k. "viltkostnader”.

Bygget hade direkt effekt pa faunan. Till en bérjan flyttade algar och andra
djur langre bort fran byggnadsomradet. Vid arbetets boérjan, da berg sprang-
des och forslades bort, konstaterades vid flygrakning en ca kilometer bred
algfri zon. Under de senare aren da byggverksamheten var lugnare, kom al-
gar och andra djur tillbaka. Fére byggandet av viltstangsel 6verskred algar
vagen nastan dagligen. Effekten pa faunan var ocksa indirekt. Vagen delade
Perna omradets algpopulation i tva delar. En viktig fraga var om algar lar sig
att anvanda undergangarna so att det genetiska utbytet ar tillrackligt. Verk-
ningarna till annan vilt var framfor allt lokalt. Nagra gynnsamma djurrevir
andrades eller forstérdes p.g.a. vagbygget. De ersattes med nya, utan stora
konsekvenser till lokala viltpopulationer.

Vagen Oppnades for trafik hosten 1998 och samtidigt bérjade en regelbun-
den uppféljning av undergangarna. En lokal jagare granskar en gang i veck-
an alla undergangar och antecknar alla spar som syns. Uppféljningen har
fortsatt till hsten 2001 under 156 veckor.

Djuren som anvande undergangarna var alg (Alces alces), vitsvanshjort
(Odocoileus virginianus), lo (Lynx lynx), rav (Vulpes vulpes), skogshare (Le-
pus timidus), falthare (Lepus europaeus), gravling (Meles meles), mardhund
(Nyctereutes procyonoides), samt ekorre (Sciurus vulgaris). Spar observa-
tioner finns ocksa fran mard (Martes martes), hermelin (Mustela erminea),
smavessla (Mustela nivalis). Vargen (Canis lupus), har sannolikt vandrat
Osterifrdn genom Perna till Borga nejden. Bjorn (Ursus arctos), viltsvin (Sus
scrofa) och radjur (Capreolus capreolus) hor ocksa till omradets fauna aven
deras spar har inte observerad vid undergangarna. De vanligaste djuren av
andvandare var alg, hare ock rav.



Mangden hjortdjur som har anvant undergangar i andra aret har vuxit med
47 %. Ocksa mangden annan vilt under vintern har vuxit med ungefar 16 %,
aven om den totala mangden har minskat efter de forsta aren.

1999 2000 2001 | Samman-

lagt
Alla genomgangar sammanlagt 441 548 541 1530
Genomgang av algar 296 435 449 1180
Genomgang av annat vilt 145 113 92 350
Alg / alla djur / vecka 5.7/ 8.4 |8.4/10.5| 8.6/10.1
Spar sammanlagt vid under- 833 718 602 2153
gangar

Djuren sokte aktivt efter platser att korsa vagen. Skogssidan av algstangslet
har nu en mycket valanvand algstig. Med hjalp av tidigare spar, har djuren
lart sig att utnyttja undergangar malmedvetet. De flesta algspar (70%) som
ledde genom undergangarna fanns vid den stora algbron. Den ar belagen i
ett lugnt skogsomrade, som redan fore byggnadsprojektet var omtyckt av
algar. Omradet korsades av flera valanvanda algrutter. De sma &lgbroarna
har lockat mera anvandare, sa att mangden har vuxit tva eller trefaldigt. Un-
dergangar vid rambroar som ar belagna i skog har ocksa anvants ganska
val. Speciellt for smavilt ar paverkan narmast lokal. Anvandning av under-
gangarna ar beroende av faunans mangfaldig och riklighet i de omkringlig-
gande skogarna. De mindre djuren kan battre ersatta sina habitat med andra
narbelagna.

Annan paverkan som man kan upptacka, ar att ingen férandring har skett i
algstammen i Perna. Vaglinjen delade algens population i tva delar, men
undergangar mojliggor fri rorelse for algar och rorelsen har fortsatt.
Algstammen har inte tatnat pa olika sidor om vagen.

Enligt den tre ars uppfdljningen kan man finna regelbundna vanor hos dju-
ren. Rorelsen vid undergangarna hade en viss riktning enligt arstid. Sjuttio
(70) % av algarna, som gick genom undergangarna pa hdsten, gick norrut till
vinteromraden. Pa varen gick 90 % av algarna sdderut till kusten och som-
marbetesmarker. Samma modnster kunde inte observeras hos 6vrig vilt. Vin-
tern var en mycket stillsam tid for algar. Sndyra och frostperioder férorsakar
motionsspetsar jamfort med milda vaderperioder. Under vecka 15 bdérjade
en hastig och rak rorelse till sommaromraden. P4 midsommarn bdérjar de
unga algarna soka deras egna livsrummet. P4 sommaren riktade sig rérel-
sen bade till norr och sdder och pa hosten férorsakade brunsten och jakten
Okade rorelser. September var den rorligaste manaden. Oktober var mycket
stillsam och i november vande rérelsen norrut. Ett antal algar startade till
vinteromraden redan i september, men vanligen skedde flyttningen i decem-
ber eller januari, nar den permanenta snén kom och frosten bérjade. Om
vintern var mild, stannade algarna pa sommarbetesmarkerna annu till febru-
ari eller t.o.m. till varen.

Aktivitetsperioder av 6vrig vilt koncentreras till februari och mars. Djuren har
da brunstiden. Denna uppfdljning ar inte den basta metoden for att observe-
ra annan vilt. Med sn6 ar sparen synliga, men pa sommaren med sand vid
undergangarna ar uppféljningen svarare.

Viltkostnader vid vagbyggning har I6nat sig for trafiksdkerhet har blivit battre.
Motortrafikleden med viltstangslet har inte paverkat till algpopulationerna.
Undergangarna medlar tillrakligt algrérelse vid Pernd omrade. De byggda
undergangarna har blivit en del av det ekologiska natet antingen som habitat
till lokala algar eller en del av algrutter till vandrande algar. Verksamhet av
det ekologiska natet tillférsakrar fortbestand av frisk och funktionell natur-
miljo.



Seija Vare: Pernajan eldinalikulkujen kdyton seuranta. [The follow-up research on moose
and other wild animals at Pernaja European highway E18] Helsinki 200x. Finnish Road Ad-
ministration. Finnra Reports osan nro. 58 p. + app. xx p. ISSN 1457-9871, ISBN 951-726-858-
0, TIEH 3200736.

Keywords: bridge, ecological network, fauna passage, follow-up, moose, road, roadtraffic,
underpass,

SUMMARY

Europe highway E18 cut 300 km? wide forest area at Pernaja in two pieces.
The road was fenced with wildlife fence for the traffic safety. The follow-up
research handles the big and medium sized mammals. The research was
started before the road was built and it continued during the construction pe-
riod 1995-1998. The amounts of animals and the traces of animals were ex-
amined. The semi-highway E18 was opened to traffic in the late year 1998,
and then started the follow-up research. The only means to cross the fenced
road area for bigger animals, was the use of underpasses. At the road there
were 11 underpasses, which were built for local traffic, but they were suit-
able also for animals. Animals have searched actively passages and they
have learned to use them. The species, which have been observed at all
under passages, are the moose, the white-tailed deer, the lynx, the mountain
hare, the brown hare, the red fox, the racoon dog, the stoat, the red squirrel,
the pine marten and the badger. Observations at the district have also been
made from the weasel, the roe deer, the wolf, the wild boar and the brown
bear.

Now after three years experience of follow-up, the amounts of animals,
which have used the fauna passages, have grown from year to year. The
total amount in the first whole year 1999 was 441 animals from which 70-
80% was moose. In the second year 2000 the amounts have grown to 548
animals and the third year number was 541. The amounts of animals have
become even, but the proportion of moose has still grown. The design of un-
derpasses affects to the amounts of users. The small moose bridge trans-
mits twice or three times as much animal traffic than the usual narrow frame
bridge. The big moose bridge underpass transmits about 80% of all animal
traffic.

Any notable changes has not happened in the population of moose in Per-
naja forest area or at Eastern Uusimaa district in the consequence of the
new fenced highway. The densities of moose have remained the same as
before the road building. The moose routes are slightly new shaped after the
animals have found the underpasses and the routes are now working well.
The underpasses have become a part of the territory of local moose and
they are also a part of the route, when moose move from the winter pastures
to the summer pastures and vice versa

For the smaller wild animals and game the effects of road have been local.
The most important thing for them is the proximity of the underpasses rather
than the design. New information about the movements of moose has also
been attained. The movement pattern of moose is repeated from year to
year. Wintertime is quiet. In certain week in March the moose start wander-
ing for their summer pastures. Young ones start their independent life before
Midsummer and whole summer and autumn is busy. The yearly weather
changes can be seen in the results. The wandering to winter pastures starts,
when the permanent snow covers the ground and frost begins. At summer-
time, when it is hot moose do not move and when summer is cool and rainy,
they move.



As a conclusion the research gave the evidence that these underpasses
have been well adapted among animals and the animal costs in road con-
structions have been justified and correct. The underpasses have become a
part of the territory for the local moose and they are also a part of the wan-
dering route of moose. The animal accidents have reduced and the traffic
safety can also be improved by warning drivers in right time about the acute
time of animal accidents. The benefits are in traffic safety, but also in the
nature. These constructions reduce habitat fragmentation at local and re-
gional level of ecological network. The sound and diversified nature assures
the ecological functioning of nature and wellbeing for both human and ani-
mals.
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

E18 tie on osa valtakunnallisesti merkittavaa paatieverkkoa ja se muodostaa
Etela-Suomessa lansi - itdsuuntaisen liikennejarjestelman ytimen /1/. Valta-
tielle 7 osuudelle Koskenkyla - Loviisa rakennettiin moottoriliikennetie kape-
an ja mutkaisen, nykyisen maantien 170 pohjoispuolelle. Ymparistovaiku-
tusten arviointiselvityksessa ja suunnitelmasta saaduissa lausunnoissa Kiin-
nitettiin huomio Pernajan metsdmantereen laajaan luontokokonaisuuteen.
Suunnittelun yhteydessa toteutui kansalaisten osallistuminen, jossa ympa-
ristdbarvot nousivat voimakkaasti esille ja vaihtoehtojen valinnasta kaytiin
runsaasti keskustelua /12,14/. Toisaalta vaateet luonnon pirstoutumisen es-
tamiseksi ja vahentamiseksi seka ekologisen verkoston toiminnan turvaami-
seksi lisasivat tarvetta selvittaa rakennettujen alikulkujen kayttéa /16/.

Moottoriliikennetien rakentaminen kaynnistyi 1996 alussa ja tie avattiin lii-
kenteelle syyskuussa vuonna 1998 /7/. Tie rakennettiin yksiajorataiseksi le-
vedkaistatieksi, joka taydennetdan jossain vaiheessa mydhemmin moottori-
tieksi. Tie sijaitsee yhtenaisella metsaalueella ja merkittavaksi kysymykseksi
ymparistovaikutusten arviointiselvityksessa nousivat luonnonarvot ja tien
eldinpopulaatioita ja niiden kulkua estava vaikutus. Moottoriliikennetie va-
rustettiin koko pituudeltaan riista-aidalla. Tielle rakennettiin metsa- ja maa-
talouskayttoon siltoja, joista kahdentoista sillan alueella on seurattu eldinten
likkumista alikuluissa. Yksi silloista on Suuri hirvisilta leveine alikulkuineen.
Kolme pienté hirvisiltaa ovat normaaleja alikulkusiltoja leveampia ja ylhaalta
avaria. Yksi seurattava on ajoneuvoliikenteen kayttama ylikulkusilta, yksi on
rumpumainen vesistosilta ja loput yhdekséan normaalin kokoisia kehasiltoja.
Tierakenteen alta kulkevia pieneldinputkia rakennettiin kaksi sarjaa helpot-
tamaan pienempien eldinten kulkemista tien poikki. Tien rakennuskustan-
nukset olivat 20,9 milj. € (125 Mmk), kaikkien ymparistokustannusten osuus
oli 1,6 milj. € (10 Mmk) ja eldimille korvamerkittya rahaa noin 1 milj. € (6
MmKk).

Ymparistovaikutusten arviointiselvitysten seurantaohjelman ja kansalaiskes-
kustelun johdosta Tielaitos kaynnisti tien rakentamisvaiheessa laajan selvi-
tyksen moottorivaylan vaikutuksista luontoon ja ymparistoon. Koko rakenta-
misen ajan vuosina 1996—-1998 selvitettiin rakentamisen vaikutuksia hyon-
teis- kasvi, lintu- ja eldinlajeihin, lajistomuutoksiin eldinkantojen rakenteessa
ja elainten liikkkumiseen tierakennustyon alueella /8, 16/. Seurannat ovat jat-
kuneet tierakenteen ja liikenteen vaikutusten tarkasteluna tien kayttéénoton
jalkeen. Seurantaa on tehty riistalajeista, linnuista, tietyistd hydnteislajeista
ja kasvillisuuden sukkessiosta tiealueella.

Moottoriliikennetien alueella eldimistdseuranta aloitettiin ennen rakentamis-
ta, jolloin saatiin perustiedot eldimiston maarista ja liikkumisesta. Hirvielain-
ten ja muiden riistaelainten osalta tutkimustulokset ennen rakentamista ja
rakentamisen aikaisesta seurannasta on koottu yhteenvetoon /16/. Alikulku-
jen saanndllinen viikoittainen elaimistéseuranta kaynnistyi liikenteelle oton
yhteydessa marraskuussa 1998. Seuranta on jatkunut keskeytyksetta vuo-
desta 1998 kolmen vuoden ajan ja jatkuu aineiston keruun puitteissa edel-
leen.
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1.2 Tutkimuksen tavoitteet

Uusi moottorilikennetie toteutettiin keskelle talousmetsakaytéssa olevaa
Pernajan metsdmannerta, noin 300 km? suuruista metsa- ja suoaluetta. Alu-
eella olleet eldinpopulaatiot jakautuivat kahtia ja valmiin tien varusteisiin
kuulunut riista-aita esti elainten likkumisen muualta kuin alikulkujen kautta.

Seurantatutkimuksen avulla haluttiin selvittdd moottorivaylan vaikutuksia
alueen elainkantoihin. Oppivatko eldimet kayttdmaan niille rakennettuja ali-
kulkuja vai eristyvatkdé eldinkannat osapopulaatioiksi? Vaikuttaako alikulku-
jen muotoilu kayttdéaktiivisuudessa havaittaviin eroihin eri elainlajeille? Miten
tierakenne riista-aitoineen vaikuttaa laajemmin erityisesti hirvielainten liikku-
miseen, laidunten vaihtoon ja populaatioiden kokoon ja eldintiheyteen tien
eri puolilla?

1.3 Aineisto ja tutkimusmenetelmat

Tietoja alueen hirvieldinkannoista kerattiin vuosittain riistanhoitopiirin suur-
riistan maalaskentojen ja hirvihavaintokorttien tietojen avulla. Maalaskennan
yhteydessa tehtiin tielinjauksen alueella myés tarkennettu laskenta, jossa
selvitettiin tien lahialueen hirvikannassa tapahtuneita muutoksia. Tiedot
muista riistaeldimista kerattiin riistakolmiolaskennoista ja metsastajien
haastatteluista. Lentolaskenta on sopivien lentokelien puuttuessa voitu suo-
rittaa vain kerran. Jalkihavaintojen avulla on selvitetty eldinten liikkumista
siltapaikkojen valillakin.

Varsinainen alikulkujen seuranta suoritettiin siten, etta viikoittain paikallinen
metsastaja tarkasti alikulkuihin syntyneet lumijaljet tai jaljet alikuluissa ole-
valta hiekka-alueelta ja merkitsi ne muistiin siltapaikkakopioon. Metsastaja
lahetti kerran kuussa tiedot analysoitaviksi. Tiedot siirrettiin taulukkoon ja
tulokset edelleen webbi-sivuille. Aineistoa on nyt kertynyt muutamaa yksit-
taista viikkoa lukuun ottamatta 156 viikon ajalta.

Tallaisen aineiston keraamisen liittyy aina erilaisia epavarmuustekijoita.
Suurriista maalaskennan ja hirvihavaintokorttitietojen osalta saatu tulos ku-
vaa metsastijien subjektiivista kuvaa hirvien maarastd laskenta-
ajankohtana. Molemmilla laskentatavoilla on jo vuosikymmenien perinteet,
joten ne antavat kuitenkin kohtuullisen hyvan kasityksen elainten maarista,
silla yksilokohtaiseen laskentaan ei nain suurella alueella ole kuitenkaan
mahdollisuuksia. Pienkoneella tapahtuneessa lentolaskennassa parhaillakin
keleilld havaitaan vain noin 75-80 % alueella oleskelevista hirvista. Tulosta
voi verrata maalaskennan paalukuun oikean arvion saamiseksi. Seka maa-
laskenta etta lentolaskenta kuvaavat eldinten sijoittumista laskentahetkella.
Eldimet ovat jatkuvasti liikkeella eika eldinten maara koskaan ole samalla
alueella pidempia aikoja vakio, erityisesti kun kyseessa on hirven kaltainen
likkuva elain.

Varsinainen alikulkujen seuranta on talviaikaan onnistunut yleisesti erittain
hyvin. Sdanndllisesti alueella kayva, taitava jalkien seuraaja havaitsee uudet
alikulkuihin muodostuneet jaljet luotettavasti. Saaolosuhteet aiheuttavat sa-
tunnaisesti haittaa seurannalle. Toisinaan hangen pinta on viikon aikana
sulanut tai jainen, jolloin elainten jalkia ei pysty lukemaan tai ne ovat havin-
neet. Runsas lumi aiheuttaa myds ongelmia seka alikuluille paasyn vaikeu-
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tumisena etta jalkien luettavuuden osalta. Viikolla syntyneet jaljet saattavat
peittya runsaaseen, uuteen lumeen seurantapaivaa edeltdvana yona. Kesa-
aikaista seurantaa muiden riistaeldinten osalta on vaikeuttanut jalkien naky-
vyys ja sailyvyys. Siltojen alla on hiekka-alue, josta jalkien luku onnistuu
myos kesalla, mutta pitkdn kuivan kauden aikana hiekkaan ei muodostu riit-
tavan selvia jalkia, joista voisi tunnistaa alueella liikkuvat lajit.
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2 ELAIMIST(")N__LIIKKUMISTA EDISTAVAT RAKENTEET
VALTATIELLA 7

2.1 Hankeen ymparistoinvestoinnit

Valtatie 7 moottoriliikennetien rakentamisen valilld Koskenkyla-Loviisa to-
teutuneiksi rakennuskustannuksiksi muodostui kokonaisuudessaan 20,9
miljoonaa € (125 MmKk). Eldinten liikkumismahdollisuuksien turvaamiseksi
rakennettiin kolme siltaa normaalia levedmmiksi. Rdisuon kohdalla pitka
maapenger korvattiin pitkalla sillalla. Pidemmat siltarakenteet ovat tuoneet
rakennushankkeelle lisdkustannuksia, joita voidaan verrata nollatason rat-
kaisuihin. Ymparistdinvestointien kokonaismaara oli noin 1,6 milj. € (10
Mmk) ja naihin kustannuksiin kuuluivat viherrakenteet 100 000 € (0,6 Mmk),
pohjavedensuojaus 420 000 € (2,5 MmKk), eldimiston kulkua helpottavat ava-
rammat alikulut, pitka silta ja pienelainputket 1 milj. € (6,0 Mmk), siltaestetiik-
ka 12 000 € (0,07 MmKk) ja levahdysalueiden estetiikka 34 000 € (0,2 MmKk)
12].

Hankkeessa toteutettujen tavallisten kehasiltojen keskimaaraiset kustannuk-
set vaihtelivat 90 700 — 109 000 €/kpl (540 000 - 650 000 mk /kpl) perusta-
mistavan mukaan. Silta rakennettiin pieneksi hirvisillaksi muuttamalla raken-
ne ulokelaattasillaksi, jolloin saatiin ylaosastaan leveampi ja hirville avaram-
pi alikulku. Lisdkustannuksia rakenteesta tuli noin 52 000 €/silta (310 000
mk). Suuri hirvisilta rakennettiin maapenkereen ja kehasillan sijaan pitkaksi
ja avaraksi jannitetyksi, viisiaukkoiseksi terasbetonisillaksi. Minimiratkaisuun
verrattuna sen lisakustannuksiksi tuli noin 789 000 € (4,7 MmkK). Pienelain-
putkien asentaminen paikalleen ja tihedsilmaisen verkon asentaminen riista-
aitaan maksoi noin 57 500 € (342 000 mk). Elaimistén kulkumahdollisuuksia
parantavien ymparistéinvestointien maara oli siis yhteensa noin 1 milj. € (6,0
Mmk). /2/.

Kuva 1: E 18 valtatie 7 Koskenkylé Loviisa ja alikulkurakenteiden sijainti.
Bild 1: E 18 riksvag 7 Forsby Lovisa och lage av undergangskonstruktionerna.
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2.2 Alikulkurakenteet ja pieneldainputket

Tielinja Koskenkylasta Loviisaan on 14 km pituinen. Se on varustettu tien
molemmin puolin rakennetulla noin kahden metrin korkuisella riista-aidalla.
Molemmissa paissa on eritasoliittymat. Tielinjalle rakennettiin maa- ja met-
satalouskayttoon 10 alikulkua ja kaksi ylikulkusiltaa. Elaimiston liikkumista
helpottamaan on tehty erityisjarjestelyja siltojen osalta. Siltojen alikulkukay-
tavat toimivat eldinten reitteina tiealueen poikki. Liséksi peltoalueen keskelld

oli yksi noin kahden metrin levyinen puro, johon rakennettiin rumpu.

Taulukko 1. Siltarakenteet valtatiella 7 Koskenkyla-Loviisa.

Tabell 1. Brokonstruktionerna vid riksvag 7 Forsby-Lovisa.
Alikul- | Leveys m | Korkeus/ |Sillan Sijainti

ku pituus m | muotoilu

HO 2x23/12 | 4.73/13.5 |Ulokelaatta- |Rinteessa pellon ja

silta metsan reunassa

S1 - [194.7 |Ylikulkusilta |Harjanteen paalla.

S2 6/12 4.73/13.5 |Kehasilta Painanteessa, poh-
jois- puolella 1,5 m
leikkaus

S3 6/12 4.73/13.5 |Kehasilta Maan tasossa.
Suuren kallioleikkauk-
sen lansipuolella.

H4 23/12 4.73/13.5 |Ulokelaatta- | Maan tasossa etela-

silta puolella 2 m kallio-
leikkaus. Oja sillan
alla.

S5 6/12 4.73/13.5 |Kehasilta Maan tasossa, poh-
joispuolella 1.5 m
leikkaus

H6 176 7.0/13.5 |Jannitetty Painanteessa.

3x34m ja laattapalkki-
2x27m silta

S7 6/12 4.73/13.5 |Kehasilta Maan tasossa,
painanteessa

S8 6/12 4.73/13.5 |Kehasilta Pellon tasossa

S9 2.0 2.0 /13.5 |Vesistorum- |Purouomassa

pu

S12 6/12 4.73/13.5 |Kehasilta Maan tasossa,
rinteessa

H13 23/12 4.73/13.5 |Ulokelaatta- | Maan tasossa

silta
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Kuva 2: Tavanomainen metséautoteiden ylh&altd kapea keh&alikulku S7.
Bild 2: Den vanliga undergéngen i rambro S7 fér jord- och skogsbruk, smal pa
Ovre sidan.

Kuva 3: Pieni hirvisilta H13, avara ylh&éalta. Horisontti nékyy paremmin.
Bild 3: Den mindre &lgbron H13, bred pa 6vre sidan. Horisonten syns béttre.
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Kuva 4: Suuri hirvisilta H6, hirvilikenteen kéytetyin alikulku.
Bild 4: Den stora &lgbron H6, den mest anvédnda undergangen.

Kuva 5: Vesistérumpu S9, kuiva reunus sillan alla puuttuu, mutta oikealla on
erillinen kuiva pienelainputki.
Bild 5: Vattenkulvert S9, den torra kanten under bron saknas, men mot héger

finns ett smadjurrér.



20 Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.
Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

ELAIMISTON LIIKKUMISTA EDISTAVAT RAKENTEET VALTATIELLA 7

Tierakenteen aiheuttamaa luontoa pirstovaa vaikutusta vdhentdmaan raken-
nettiin pienempien eldinten kulkuteiksi tierakenteen alitse pienelainputkisar-
joja ja yksittaisia putkia. Riista-aita putkien lahella varustettiin tiheasiimai-
sella verkolla estdmaan elainten paasy tiealueelle riista-aidan lapi. Verkon
korkeus on noin 50-70 cm ja osa siitd k&annettiin maan tasoon ja peitettiin
maalla. Siten elaimet eivat pysty kaivamaan itselleen kulkureittia verkon alit-
se. Saannollistd seurantaa pieneldinputkien osalta ei ole tehty, mutta satun-
naisten jalkihavaintojen mukaan putkia ovat kayttaneet ainakin kettu, supi-
koira, mayra ja naata (kts. liite 1).

Taulukko 2. Pieneldinputkien rakenteet.
Tabell 2. Konstruktioner av smadjurrdren.

Paaluluku Pienelain- Materiaali Koko ® mm Huomiot
putkia kpl
1. pl 5450 1 Betoni 1000 Sillan S5 yhtey-
dessa
2. pl 6250-6500 2 Betoni 1200
4 Muovi 300 ja 600
3. pl 6700 1 Betoni 1000
4. pl 9890 1 Muovi 600 Vesistdsillan
yhteydessa
5. pl 10550-10800 2 Betoni 1200
Muovi 300 ja 600
6. pl 12850 1 Betoni 1200

Kuva 6: Pieneléinputkisarja Kédrrmalmenilla.
Bild 6: Rérserien vid Kérrmalmen.
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2.3 Liikenteen ja liikenneturvallisuuden kehitys uudella tiella

Tie avattiin liikenteelle 28.9.1998, jolloin vanhalla valtatiella kulkenut liikenne
siirtyi suurimmaksi osaksi uudelle moottoriliikennetielle. Liikennemaarat eivat
kuitenkaan ole kasvaneet lineaarisesti alkuvuosikymmenten trendien ja en-
nusteiden mukaisesti. Vengjan talouden kehityksen epavakainen heilahtelu
nakyy selvasti myos valtatien 7 liikenteessa. Vanhalle valtatielle, maantielle
170 jai 1ahinna hidas liikenne seka Pernajan taajaman (n. 2000 as.) ja ranni-
kon kesdmokkialueiden liikennetta.

Taulukko 3. Liikennemaarat ja liikenne-ennusteet valtatielld 7 ja maantielld 170.
Tabell 3. Trafikmangden och trafikprognosen vid riksvag 7 och landsvag 170.

Vuosi 170 E 18 Mol Raskaat ajoneuvot
ajon/vrk ajon/vrk %
1994 6420 15.9
1995 6649 15.5
1996 6749 15.6
1997 7251 17.5
1998 1132 5627 15.6
1999 1266 6295 16.3
2000 1359 6073 16.3
Ennuste
2010 1821 8502 16.3
2020 1971 9292 16.8

Lahde: Tielaitoksen laskennat ja ennusteet. Uudenmaan tiepiiri .

Hirvieldinonnettomuusluvuissa tapahtui uuden tieosuuden kayttéénoton jal-
keen odotettu muutos. Moottoriliikennetie on aidattu riista-aidalla, joten hir-
vielainonnettomuudet ovat siella voimakkaasti vahentyneet. Kun tiejaksolla
aikaisemmin tapahtui noin 5 onnettomuutta vuodessa on uudella tielld ta-
pahtunut kahden vuoden aikana vain kaksi hirvieldinonnettomuutta. Vesisto-
sillan S9 kohdalla vuonna 1999 hirvi oli ojanpohjan kautta tunkeutunut hir-
viaidan sisapuolelle ja térmannyt tielld kuorma-autoon. Vuonna 2000 valko-
hantapeura oli kahden vasansa kanssa paasseet aidan sisapuolelle Sarvla-
xin peltoalueen kohdalla. Ema térmasi autoon ja jouduttiin lopettamaan sa-
moin kuin my6s sen vasat. Maantielld 170 hirvieldinonnettomuuksia on ta-
pahtunut jokunen vuosittain. Vuonna 2001 on jo tapahtunut yksi peura- ja
yksi hirvionnettomuus vanhalla tielld 170, Hagabdlen kohdalla Pernajassa.

Hirvieldinonnettomuuksien kokonaismaarissa koko Itdisen Uudenmaan ran-
nikkoalueella valtatien E18 osalta on tapahtunut hienoista kasvua, joka joh-
tuu hirvieldinkantojen muutoksista ja kasvusta. Hirvionnettomuudet ovat
kaantyneet laskuun vuonna 2000, mutta peuraonnettomuudet ovat selvasti
lisdantyneet. Hirvieldinonnettomuudet ovat siirtyneet aidatun jakson paihin ja
ulkopuolelle. Noin 15 km sateella Koskenkylan taajaman lansipuolella valta-
tiella 7 ja valtatielld 6 ovat onnettomuusluvut kasvaneet. Sama kehitys on
ollut havaittavissa Loviisan itdpuolen vastaavan pituisella valtatieosuudella.
E18 riista-aita paattyy Loviisan eritasoliittymaan ja elaimet kiertavat seka
rista-aidan ettd taajaman aiheuttaen onnettomuuksia idempana valtatiella.
Kun luontaiset reitit rannikon kesalaidunalueilta sisamaan talvilaidunalueille
ovat katkenneet riista-aidan vuoksi, eldaimet siirtyvat aidan ohjaamina kulke-
maan riista-aidan paihin ja ylittdvat tien siellad. Riista-aidan varrella oli run-
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saasti jalkid erityisesti ensimmaisena vuonna jolloin suurin muutos hirvien
kulkureiteissa tapahtui. Vaikka seuratuissa alikuluissa on runsaasti liiken-
nettd osa hirvistd ei I6yda niitd ja pidempid matkoja liikkkuvat eldimet
saattavat jo kauempana aidasta hakea reitin, joka ohjaa ne aidan ohitse.

Hirvieldinonnettomuudet Pernajassa valtatiella 7
12
1l @VT 7->170
10 B Moottorilikennetie
OVvT 6
8 |
6 1 ~ = ~
4] || i) .
= || | |
O I I B I il
— ') To) N~ o)) *
o o o o o)) S . .
2 o o 2 =2 S ennakkotieto
13Y
Kuva 7: Hirvieldinonnettomuudet valilla Koskenkylé—Loviisa.
Bild 7: Algolyckor mellan Forsby och Lovisa.
Hirvieldainonnettomuuksien vertailu aita alueella ja sen ulkopuolella
Jamforelse mellan hjortdjurolyckor inom och utom sténgslet
14-
124 | |
mAidan lansipuolella
101 ] B 14 km Vast om
] stagslet
8 N mAita-alue 14 km
6 | Stangslets omrade
| OAidan itapuolella
4 14 km Ost om
21 || stagslet
0 |
91 92 93 94 95 96 97 98 99 @ 1 *ennakkotieto
Kuva 8: Hirvieldinonnettomuusvertailu uudella tielld ja sen ympéristossa.

Bild 8: Jamférelse av algolyckor vid den nya motortrafikled och dess omnejd.
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Muiden onnettomuuksien osalta kehitys on kulkenut parempaan suuntaan.
Moottoriliikennetielld on tapahtunut vdhan onnettomuuksia, mutta ne ovat
suurista nopeuksista johtuen olleet loukkaantumiseen tai kuolemaan johta-
neita. Maantiella 170 on myds tapahtunut muutama vakava henkilévahin-
koon johtanut onnettomuus. Maarat ovat pudonneet kuitenkin oleellisesti uu-
den moottorivaylan ansiosta.

Henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet VT 7 Koskenkyla -Loviisa
kpl
g _
8 &
7N
6 \\ ——VT7-> 170
5 \ -—m—VT7
4
3 \ R
2 >
1
0
1996 1997 1998 1999 2000
Kuva 9: Liikenneonnettomuudet valtatielld 7 koskenkylé Loviisa.

Bild 9: Trafikolyckor vid riksvdgen 7 Forsby Lovisa.
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3 HIRVIELAIMET JA MUUT RIISTAELAIMET

3.1 Seuranta ennen rakentamista ja rakentamisen aikana
1995-1998

Hirvieldinten ja muiden riistaeldinten seuranta valtatielld 7 Koskenkyla-
Loviisan valille valmistuneen moottoriliikennetien alueella voitiin aloittaa jo
ennen rakentamista. Silloin kerattiin perustiedot alueen elaimistosta ja kulku-
reiteistd. Levennettyjen alikulkujen paikat valittiin naiden kulkureittien mu-
kaan. Koko rakentamisen ajan vuosina 1996-1998 seurattiin elainkannoissa
tapahtuneita muutoksia ja eldinten liikkumista alueella. Tietoja kerattiin riis-
tanhoitopiirin maastolaskennoista, hirvihavaintokorttitiedoista, paikallisten
metsastdjien suorittamasta tarkennetusta laskennasta alueella, lentolas-
kennasta, riistakolmiolaskennoista sekd& havainnoinnista jalkien perusteella
seuranta-alueella.

Rakentamisen kaynnistyttya hirvet ja myds muut riista-elaimet siirtyivat kau-
emmas tielinjasta rakentamisen aiheuttaman hairion vuoksi. Linjan molem-
min puolin oli havaittavissa selvd noin kilometrin levyinen alue, jolla ei oles-
kellut hirvia. Kun raskaat maansiirtoty6t vahenivat ja rakentaminen hiljeni
talven ajaksi hirvet palasivat linjan Iahelle. Niitd havaittiin lentolaskennassa
ja jalkien perusteella hyvin Iahella linjaa ja niiden nahtiin ylittdvan rakennus-
alue saanndllisesti. Hirvieldinten maarat tielinjauksen eri puolilla rakentami-
sen aikana pysyivat vakiona ja hirvikanta kasvoi koko ajan tasaisesti. Kun tie
avattiin liikenteelle alkoi my6s alikulkujen kayttd. Seurannan véliraportissa
/16/ sita kuvattiin kahden kuukauden ajalta. Tama aineisto sisaltyy myos ka-
silld olevaan yhteenvetoon. Oletuksena alikulkujen kaytdén jatkoseurannalle
esitettiin, ettd alikulkujen kayton tiheyteen vaikuttavat enemman alikulku-
paikkojen sijainti ja metsaalueen tarjoama eldinpotentiaali kuin alikulun
muotoilu.

Muihin riistaeldimiin tien vaikutus oli paikallinen. Linjan alueella olevat, ra-
kentamisen vaikutusalueeseen joutuneet eldinten elinalueen osat ovat pois-
tuneet kaytosta ja reviirit ovat muotoutunut uudelleen. Kolme tielinjauksen
[&hialueella ollutta mayran ja ketun pesaluolastoa jai tyhjilleen. Tielinjauksen
vaikutusta riistakantoihin ei rakentamisen aikana voitu erottaa kantojen
luonnollisesti tapahtuvasta vuosittaisesta vaihtelusta. Koskenkylan alueen
riistakolmion jalkitulokset noudattivat samoja trendeja kuin muidenkin ita-
uusmaalaisten riistakolmioiden tulokset /11/.

3.2 Riistakantojen kehitys alueella alikulkujen seurannan
aikana

3.2.1 Hirvielainten kannat

Suurriistan maalaskennan yhteydessa lasketaan metsastysalueella olevat
elaimet yhtenaisesti kaikissa Uudenmaan riistanhoitoyhdistyksissa /13/. Las-
kenta kuvaa hirvien maaraa keskitalvella hirvien kerdannyttyd normaalivuo-
tena talvilaidunalueilleen.
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Vuoden 1998 jalkeen hirvien maara Pernajassa ja koko Uudenmaan alueella
on kasvanut. Huippuvuonna helmi-maaliskuun vaihteessa 1999 suurriistan
maalaskennassa Pernajan metsamantereen alueella hirvia oli yli 350 kap-
paletta ja hirvitiheys oli suuri 8,5 /1000 ha. Tehostettu metsastys vahensi
kantaa jonkin verran, mutta jo 2001 maalaskennassa hirvikanta oli jalleen
lievasti kasvanut. Hirvien aiheuttamien maa- ja metsatalousvahinkojen seka
likennevahinkojen vuoksi kaatolupien maara on noussut koko riistanhoitopii-
rin alueella ja tulee nousemaan edelleen 2001 jahtikaudella.

Metsastyksen yhteydessa taytettavien hirvihavaintokorttien tieto kuvaa tilan-
netta syysliikkumisen aikana ja se antaa yleensa pienemmat lukemat talvi-
laidunalueille kuin mitd maalaskennassa, silld kaikki eldimet eivat vield ole
saapuneet tassa laskentavaiheessa talvialueilleen. Korteista saadaan myos
tietoa eldainkannan rakenteesta ja vasatuotosta. Naaras/uros suhde Pernaja-
Loviisan alueella on uusmaalaista keskitasoa ollen ehka hieman korkeampi
kuin Itdisen Uudenmaan rannikkoalueen hirvitalousalueella keskim&arin. Va-
satuotto on noussut merkittavasti kahtena viimeisena vuotena lahestyen Uu-
denmaan keskiarvoja /4, 9/.

Taulukko 4. Hirvielainmaarat Pernajan alueella.
Tabell 4. Hjortdjurmangder vid Perna.

Hirvieldimet Pernajan-Loviisan riis-| 1998 1999 | 2000 2001
tanhoitoyhdistyksen alueella suur-
riistan talvilaskentojen mukaan

Hirvia kpl 273 358 299 307
Hirvia/1000 ha 6.6 8.5 7.1 7.3
Valkohantapeura kpl 26 36 68 74
Valkohantapeura/1000 ha 0.6 0.9 1.6 1.8

Hirvihavaintokorttitiedot Pernajan-
Loviisan rhy:n alueelta

Hirvia metsastyksen paattyessa 230 221 163
Tiheysindeksi / 1000 ha 6.25 5.25 4.96
Lehméa/sonni 1.10 1.56 1.51
Vasoja / 100 aikuista 52.8 65.9 74

Lahde: Suurriistan maalaskenta Uudenmaan riistanhoitopiiri 1998-2001 ja
hirvihavaintokortit 1998-2000 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos /13, 4 /.

Taulukko 5. Maalaskennan tulokset hirvieldimista Liljendalin riistanhoitoyhdistyksen
alueella.

Tabell 5. Hjortdjurmangder vid Liljendal viltvardsféreningen enligt storviltets
markrakning

Hirvielaimet Liljendalin JF:n 1998 1999 2000 2001
alueella

Hirvia kpl 43 59 61 73

Hirvia/ 1000 ha 3.2 4.4 4.6 5.5
Valkohantapuroja kpl 13 4 10 19

Valkohantapeuroja / 1000ha 1.0 0.3 0.8 1.4

Lahde: Suurriistan maalaskenta Uudenmaan riistanhoitopiiri 1998-2001 /13/.



26 Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.
Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

HIRVIELAIMET JA MUUT RIISTAELAIMET

Valkohantapeura on seurantajakson aikana kolminkertaistanut kantansa
neljan vuoden aikana ja vakiinnuttanut asemansa Pernajan alueella. My0ds
ensimmaiset metsakaurishavainnot on tehty vuodesta 2000 lahtien. Valko-
hantapeura on esiintymisalueensa rajoilla ja todennakoisesti leudot talvet
ovat edesauttaneet kannan lisaantymista.

Liliendalin alueella alueen peltoprosentti on korkea, metsien maara on pie-
nempi kuin Pernajassa ja myo6s hirvien maara selvasti alhaisempi kuin ranni-
kolla. Taallakin hirvi ja valkohantapeuramaarissa on tapahtunut kasvua koko
seurannan ajan.

Riistakolmiolaskentojen tuloksina nahdaan valkohantapeuran osalta kannan
vahaisyys alueella muun itdisen Uudenmaan jalkitiheyteen nahden /11/.

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Itd-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa.
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Kuva 10: Valkohéntdpeurakannan kehitys Koskenkylén ja Itd Uudenmaan
alueella riistakolmiolaskentojen perusteella.

Bild 10: Féréndringar i bestandet av vitsvanshjort enligt triangelrékning inom
Forsby och i Ostra Nyland.

Hirven jalkitiheys noudattaa Itd&-Uudenmaan kayraa kertoen kannan vah-
vasta kasvusta vuoden 1997 jalkeen. Vuosien 1999 ja 2000 jalki-indeksissa
nakyvaan selvdan poikkeamaan voivat olla vaikuttamassa hirvikannan kasvu
sekd vuoden 1998 loppupuolella sulkeutunut riista-aita, joka on ilmeisesti
aiheuttanut normaalia runsaampaa liikkkumista ja reittien hakua.

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Itd-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa.
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Kuva 11:  Hirvikannan kehitys Koskenkylén ja Itd-Uudenmaan alueella riista-
kolmiolaskentojen perusteella.

Bild 11: Féréndringar i bestandet av élg enligt triangelrékning inom Forsby och i
Ostra Nyland.

3.2.2 Muiden riistaelainten kannat
Janis ja rusakko

Metsajaniskanta alueella on ollut kohtalainen ja se on noudattanut kannan
yleista vaihtelua. Metsajanisten jalkia on tavattu metsaisten alueiden aliku-
luilla. Rusakoita on runsaammin Koskenkylan ja Sarvlaxin peltoalueilla ja
niiden ymparistéssa.

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Ita-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa
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Kuva 12:  Metséjaniskannan kehitys Koskenkyléan ja Itd-Uudenmaan alueella
riistakolmiolaskennan mukaan.

Bild 12: Féréndringar i bestandet av skogshare enligt triangelrdkning inom
Forsby och i Ostra Nyland.
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Orava ja naata

Oravakannan vaihtelu noudattaa voimakkaasti vuotuista ravinnon vaihtelua,
kuusen- ja mannynkapyjen maaraa. Kapymaarat seka kuusessa ettd man-
nyssa olivat vahaiset vuonna 1999 ja talviravinnon puute pudotti oravamaa-
ria tuntuvasti. Vuoden 2000 kuusenkapysato taas oli erittdin suuri ja orava-
kantakin runsastui huippulukuihin. Alueen kanta on hieman pienempi kuin
Uudellamaalla keskimaarin. Oravakannassa tapahtuvat vaihtelut nakyvat
selvasti myos oravan paaasiallisen saalistajan naadan kannan vaihteluna.
Koskenkylan metsaiselld alueella naatdkanta on runsastunut vaikka se
muualla Itd-Uudellamaalla onkin laskussa

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Itd-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa
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Kuva 13: Orava- ja ndétédkannan vaihtelut Koskenkylén ja ltd-Uudenmaan
alueella riistakolmiolaskennan mukaan.

Bild 13: Féréndringar i bestédndet av ekorre och mard enligt triangelrékning inom
Forsby och i Ostra Nyland.
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Kettu ja supikoira

Petokantojen kannan vaihtelu on sidoksissa niiden saaliseldinten kantojen
kokoon. Kettu ja supikoira ovat kaikkiruokaisia eivatka niin sidoksissa myy-
rasykliin kuin pienemmat pedot. Ketun luonnolliseen kannanvaihteluun vai-
kuttavat suoraan myods sairaudet. Molempien eldinten kantoja saannellaan
riistanhoidollisin keinoin.

Rakentamisen rauhoituttua tien lahelld olevat pesaluolastot ovat saaneet
asukkaita. Kettukannan vaihtelu alueella noudattaa kannan yleista vaihtelua
varsin tasmallisesti, tosin tasoltaan hieman alhaisempana kuin Uudella-
maalla keskimaarin. Kanta on ollut kasvussa. Supikoirien maara oli viela
seurannan alussa ollut voimakkaassa nousussa, mutta vuodesta 2000 lahti-
en kanta on kaantynyt laskuun. Riistakolmiolaskennan avulla supikoiran
maarasta ei saada luotettavaa kuvaa silld eldin nukkuu ainakin osan talvesta
talviunta.

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Ita-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa
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Kuva 14:  Kettu- ja supikoirakannan vaihtelut Koskenkylén ja Ita-Uudenmaan
alueella riistakolmiolaskennan mukaan.

Bild 14: Féréndringar i bestandet av rdv och mardhund enligt triangelrdkning
inom Forsby och i Ostra Nyland.
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Karppa ja lumikko

Karppa ja lumikkokannoissa vaihtelut ovat vuosittain suuret. Paaasiallisen
ravinnon, pikkujyrsijéiden, kantojen vaihtelu heiluttaa myés karppa- ja lumik-
kokantaa. Vuoden 1999 runsaan esiintyman jalkeen eldinm&arat ovat pu-
donneet ja ovat nyt alhaisemmalla tasolla kuin muualla Uudellamaalla.

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Itd-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa
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Kuva 15:  Kérppéa- ja lumikkokannan vaihtelut Koskenkylén ja Ita-Uudenmaan
alueella riistakolmiolaskennan mukaan.
Bild 15: Féréndringar i bestandet av hermelin och smavessla enligt

triangelrékning inom Forsby och i Ostra Nyland.

Mayra ja ilves

Mayrakanta alueella on aina ollut vahainen. Rakentamisen myota ainakin
yksi mayran pesaluolasto jai tyhjilleen. Mayra karsii erityisen paljon elinym-
pariston pirstoutumisesta ja tievaylien vaikutuksesta. Mayra ei ole aktiivinen
talvella, sillda se nukkuu pitkidkin aikoja talviunta. Riistakolmiolaskennan
avulla eldinten maarasta ei saada luotettavaa kuvaa.
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llveskanta lisdantyi voimakkaasti vuosina 1998-99. Silloin alueelta ammuttiin
useampia nalkiintyneita yksil6ita. Viime vuosina kanta on palautunut alhai-
selle tasolleen. Jalkihavaintoja on tehty myds alikulkujen kaytosta.

Alue: Koskenkylan riistakolmio 6708:448

Lahialue: Ita-Uusimaa keskiarvo 30 kpl sateella riistakolmioista

Jalki-indeksi: Riistakolmiolaskennassa laskentalinjan ylitysjalkea /10 km vuo-
rokaudessa
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Kuva 16:  llveskannan vaihtelut Koskenkyléan ja Itd-Uudenmaan alueella
riistakolmiolaskennan mukaan.

Bild 16: Féréndringar i bestandet av lodjur enligt triangelrékning inom Forsby
och i Ostra Nyland.

Taulukko 6. Lumijalkilaskennan tunnuslukujen yhteenveto riistakolmiolaskentojen
perusteella Uudenmaan riistanhoitopiirissa vuonna 2001.
Tabell 6. Sammanlagt av vilttriangel inventeringen vid Nylands Jaktvardsdistrikt

Laji Jélki-indeksi Muutos Runsausindeksi
%
Metsajanis 24.03 14 99
Rusakko 11.96 253 390
Orava 19.08 384 271
Kettu 14.67 31 119
Supikoira 1.38 138 124
Karppa 0.26 73 94
Lumikko 0.66 40 94
Naata 0.84 -20 79
llives 0.09 -40 34
Valkohantapeura 13.39 25 198
Hirvi 11.76 36 163
Metsakauris 1.12 65 545

Lahde: Riistakolmiolaskentatulokset 2001 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos /11/.
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Jalki-indeksi mittaa elainten jalkitiheytta maastossa ja antaa kuvan lajin run-
saudesta. Jalki-indeksi on laskentalinjan ylittavien jalkien lukumaara kym-
menta kilometria kohti vuorokaudessa.

Muutosprosentti kuvaa jalki-indeksin muutosta edellisesta vuodesta.

Runsausindeksi on jalki-indeksin poikkeama pitkaaikaiskeskiarvosta, kun
koko laskentakauden keskiarvolle on annettu arvo 100.

Rusakko- ja oravakannat ovat pitkdn ajan keskiarvoista kasvaneet samoin
myoOs edellisesta vuodesta. Naata- ja erityisesti ilveskanta on pienentynyt.
Hirvieldinten maara on kasvanut.

Suurriistan maalaskennan yhteydessa tehdyt havainnot nisakkaista Pernaja-
Loviisan ja Liljendalin riistanhoitoyhdistysten alueella.

Taulukko 7. Nisdkkaat Pernajan metsdmantereella.
Tabell 7. Daggdjur vid Perna skogsomrade.

Nisakkaat 1998 1999 2000 2001
llves 10 9 3 4
Saukko 8 12 13 10
Metsakauris - - 1 7
Villisika 1 3 2 2

Lahde: Suurriistan maalaskenta Uudenmaan riistanhoitopiiri 1998-2001 /13/.

Saukkoja esiintyy riistanhoitoyhdistyksen alueella, mutta havaintoja ei ole
tehty seuranta-alueen vesistosta. Villisika on levittaytynyt Lilljiendalin alueel-
le, mutta siitdkaan ei ole viela tehty havaintoja alikuluilla.

Metsakanalinnut

Metsakanalintujen vahentymiseen eteldisen Suomen luonnossa on monta
syyta. Merkittdvimmat ovat elinymparistdjen muutokset ja pirstoutuminen.
Tehometsatalous vahentaa soidinpaikkoja ja muuttaa aluskasvillisuutta si-
ten, ettd suojan, ravinnon ja soidinpaikan 16ytyminen vaikeutuu. Elinympa-
ristdjen pirstoutumista aiheuttaa rakentaminen. Rauhalliset metsaalueet pilk-
koutuvat pienemmiksi rakentamisen laajetessa ja tiestdn tihentyessa. Met-
sokantaan elinymparistdssd tapahtuneet muutokset vaikuttavat voimak-
kaimmin. 90-luvun alusta lahtien metsokanta on vahentynyt erityisesti taa-
jaan asutuilla alueilla Etela- ja Lounais-Suomessa.

Pernajan luontoseurannan yhteydessa tehdyissa laskennoissa /17/ on ha-
vaittavissa voimakkaita vaihteluita. Metsoja ei ole tavattu tielinjauksen lahi-
alueella liikenteelle avaamisen jalkeen. Teerikanta on Pernajan alueella pie-
nempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Laskennassa se on kuitenkin ollut
kohtalaisen vakaa. Sepelkyyhkyjen kanta on pysynyt myo6s tasaisena. Kyyh-
kyset kuuluvat lintumaailman sopeutujiin. Ne hyotyvat ihmisen laheisyydes-
ta. Metsakanalintukantojen muutoksiin Pernajassa todennakdisesti vaikutta-
vat tielinjauksen laheisyys ja alueella tehdyt voimakkaat metsanhakkuut.
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Kuva 17:  Metso ja teerikantojen vaihtelut.
Bild 17: Féréndringar i bestanden av tjader och orre.
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Kuva 18:  Pyyn ja sepelkyyhkyn kantojen vaihtelut.
Bild 18: Féréndringar i bestanden av jarpe och ringduva.
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4 ALIKULKUJEN SEURANNAN TULOKSET 1998-2001

41 1. vuoden seuranta 1998-1999

Seuranta kaynnistyi alikuluilla heti kun tie avattiin liikenteelle. Kerran viikossa
alikulkujen alueelta merkittiin muistiin viilkon aikana syntyneet jaljet /5/. Jalki-
en tarkkailua helpotti alikuluissa oleva hiekka-alue. Alikulkuja kayttaneita
elainlajeja olivat hirvi (Alces alces), valkohantapeura (Odocoileus vir-
ginianus), ilves (Lynx lynx), kettu (Vulpes vulpes), mayra (Meles meles), su-
pikoira (Nyctereutes procyonoides), metsajanis (Lepus timidus), rusakko
(Lepus europaeus) ja orava (Sciurus vulgaris).

Kun lumi satoi marraskuussa maahan kaynnistyi myds alikulkujen kaytto.
Aluksi liikkuminen alikuluissa oli epavarmaa ja hapuilevaa. Jopa vain kol-
mannes sillan ymparistossa tavatuista jaljista johti alikulun kayttoon. Toisi-
naan eldimen rohkeus oli pettanyt juuri alikulun alla ja se oli kdantynyt takai-
sin, ehka tielld ajaneen auton tai alikulussa olevan vieraan hajun tai kaiun
pelastyttdmana. Liikkuminen muuttui vuoden kuluessa syksyyn mennessa
suoraviivaisemmaksi, yrityksen ja erehdyksen sijaan tuli paadmaaratietoinen
alikulkujen kaytto.

4.1.1 Hirvieldinten liikkuminen

Alueen yleisimman hirvieldinlajin, hirven kanta alueella oli runsas. Ensim-
maisena, lumisena seurantatalvena valkohantapeuran jalkia oli vahan.

Hirvi elaa yleensa eri alueilla talvella ja kesalla. Elinpiirin koko on kesalla
keskimaarin noin 1400 ha. Talvielinpiiri on hieman pienempi kuin kesalla
elinpiirin valintaan vaikuttavat eldimen sukupuoli, ika, kannan tiheys, vallitse-
va vuodenaika ja hirven sosiaalinen tila. Syksyn liikkuminen on seurantatut-
kimuksessa kuvattu syyselinpiiriksi, silla likkuminen on todettu hyvin moni-
puoliseksi ja aktiiviseksi. Se kestdd huomattavasti pidempaan kuin kevaalla.
Aktiivisempi liikkuminen alkaa syyskuun lopulla ja paattyy talven, pysyvan
lumen ja pakkasten, alkaessa. Siihen liittyy osia seka kesa- etta talvielinpii-
risté ja syysliikkumisen aikaan on myds kiima-aika ja metsastys. Suuria liik-
keitd tai elinpiirin vaihdoksia ei yleensa tapahdu. Noin kolmannes hirvista
saattaa seuraavaksi talveksi siirtyd kokonaan toiselle talvielinpiirille, talvilai-
tumen muuttuneiden olosuhteiden tai ravintotilanteen mukaan. Muutoinkin
talvialueilla liikkuminen on energiaa saastavaa lyhyiden matkojen siirtymista
ravintokohteelta toiselle /3, 16/.

Talvi 1998-99 alkoi varsin aikaisin. Pysyva lumi satoi maahan jo marras-
kuussa. Jatkuvat lumisateet kasvattivat korkeat hanget. Talvilaitumille siirty-
minen tapahtui nopeasti marras-joulukuulla. Talvikuukausina pakkasjaksot ja
lumituiskut vaihtelivat muutamien suojajaksojen valilla. Hirvien liikkkumisen
kannalta elettiin vuoden hiljaisinta aikaa. Useita selkeita liikkumispiikkeja
osui suojajaksoille. Alueeltaan rajallisilla talvilaidunalueilla hirvet joutuvat
elamaan varsin tiheasti. Eldimet oleilivat talvilaidunalueilla paksun lumen
vuoksi l8hes paikallaan. Ruuaksi ne kayttavat nuorten lehtipuiden oksia ja
mannyn edellisen vuoden kasvaimia.
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Kevaalla lumi suli nopeasti huhtikuussa ja kuun puolivalista kaynnistyi noin
nelja viikkoa kestava kesalaitumille siirtyminen. Tama aloitti koko kesan
kestavan voimakkaan liikkumisen ajan. Myds Oulussa suoritetussa hirvien
seurantatutkimuksessa on todettu, ettd kevaalla hirvet siirtyvat hyvin nope-
asti ja suoraviivaisesti kohti kesalaiduntaan ja vasomisalueitaan /3/. Hirvet
ovat varsin uskollisia kesalaitumelleen ja poikkeamat vuosien valilla ovat
pienet. Samaan aikaan tai vahan ennen kesalaitumille siirtymista, ennen uu-
den vasan syntyma3, hirvinaaras karkottaa edellisen vuoden vasansa.

Kevaalla ja kesalla urokset liikkuvat yleensa yksinaan. Ne hakeutuvat mui-
den seuraan vasta syksylla pariutumisaikaan. Nuoret hirvet voivat liikkua pa-
reittain tai pienessa ryhmassa. Naaraat liikkuvat alkukevaan ja kesan vasan
tai kaksosvasojen kanssa. Hirvet liikkuvat 3-4 elaimen muodostamassa [0y-
hassa laumassa, perheklaanissa, jota johtaa vanha hirvinaaras. Suurin liik-
kumisen motiivi kesalla on ravinnon etsiminen. Kasvillisuuden tarjoama hel-
poimmin saatava ravinto aiheuttaa siirtymista elinpiirin eri osiin. Nuoret ke-
vaalla vieroitetut, toisvuotiset hirvet seikkailevat ensimmaisen kesan etsien
omaa elinpiiriddn ja joko ldytavat sen jostain lahialueelta tai [&htevat pitkalle
vaellukselle uusille alueille. Seka urokset ettd naaraat voivat siirtya disper-
saalivaelluksen eli levittaytymisliikkumisen ohjaamina jopa 50-100 km paa-
han synnyinalueeltaan.

Alkukesa 1999 oli viiled, mutta loppukesa aina syyskuulle asti oli kuiva ja
helteinen. Kuumalla hirvet eivat mielelldaan liiku ja luonnon kuivuessa niiden
meheva lehtiravinto vahenee. Rdisuo on kostea suoalue, jossa oli ravintoa ja
vettd kuivimpaankin aikaan. Liikkuminen oli runsasta ja se tapahtui alikulku-
jen kautta tielinjaukseen ndhden molempiin suuntiin.

Hirvet etsivat ensimmai-
sena syksyna ja talvena
reittia tien toiselle puolelle.
Esimerkiksi marras-joulu-
kuulla useita 2-6 hirven
joukkoja oli kulkenut usei-
den alikulkujen ohi uskal-
tamatta kuitenkaan menna
niista lapi. Sama ilmid
toistui myos kesalla, kun
hirvet muodostivat riista-
aidan reunaan metsan
puolelle runsaasti kaytetyn
polun etsiessdan alikul-
kua. Elaimet olivat kulke-
neet kylki kiinni aidassa ja
polkuun oli jaanyt selke-
asti havaittavaksi useiden
kymmenien eldinten jaljet.

Kuva 19:  Hirvipolku riista-
aidan metsén puolella.

Bild 19: Algstrék vid vilt-
sténgslet pa skogssidan.
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Syksy oli lammin. Lisdantymisesta johtuen alueella liikkkui kaksinkertainen
maara elaimia verrattuna talviaikaan, silla kevaalld syntyneet vasat olivat jo
l&ahes aikuisten kokoisia. Syys-lokakuu oli vilkasta kiima-ajan, metsastyksen
ja syysreviirille siirtymisen vuoksi /3/. Uros saattaa syksylla liikkua pitkiakin
matkoja naaraita etsien. Lokakuussa kiiman paatyttya likkuminen hiljeni sel-
vasti. Urokset toipuvat kiimarasituksista ja syévat vararavintoa talvea varten.
Hirven metsastys jatkuu joulukuun puoleen valiin saakka ja vahentaa hirvi-
kantaa noin puolella. Ensimmaiset hirvet siirtyvat talvialueille jo syyskuun
aikana. Toiset saattavat kdyda talvialueella kuin tarkistaakseen sen kunnon
ja palaavat takaisin kesalaitumelle. Marras-joulukuulla 1999 alkoi Pernajassa
hidas siirtyminen talvilaidunalueille sdaolosuhteiden muuttuessa talvisem-
miksi.

Valkohantapeuran liikkuminen alikuluissa oli hyvin satunnaista rajoittuen
muutamaan kertaan. Kanta alueella oli vield harvalukuinen ja keskittyi Sarv-
laxin ja Pernajan kylan peltoalueiden laheisyyteen

Hirvien lipimenot/viikko 1998 -1999 Algspar och genomgang/vecka
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Kuva 20: Ensimmaéisen vuoden hirvieldinten seurantatulokset.
Bild 20: Den férsta spar resultaten av det forsta aret.

4.1.2 Muut riistaelaimet

Muilla riistaeldimilla hirven kaltaista vuodenaikoihin sitoutunutta suuntautu-
neisuutta ei havaittu. Niilla ei myoskaan ole tarvetta vaihtaa laidunalueita
kuten hirvelld. Riistaelainten reviirialueet ovat kohtalaisen pienia (1-15 ha,
laajimmat 1000 ha) ja ne saattavat viettda koko eldamansa taman alueen si-
salla. Liikkumista aiheuttaa paaasiassa ravinnon etsinta ja saalistus ympari
vuoden seka lisdantymistoiminnat: kiima kevattalvella, pentueiden hajoami-
nen syksylla ja nuorten yksildiden omien reviirialueiden etsiminen. Satunnai-
sesti riistaeldimet saattavat liikkua pitkidkin matkoja saalisretkillddn karppa
1-2 km, janis 4 km, kettu 10 km.
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Talvella muiden riistaeldinten jalkien havaitseminen lumelta oli varsin help-
poa. Sen sijaan jalkien seuraaminen kesaaikana aiheutti jonkin verran on-
gelmia, silla erityisesti kuivana kautena pienten eldinten jaljet eivat nay tai
saily hiekalla. Ensimmaisena vuonna riistaeldinten liikkuminen alikuluissa oli
vilkasta. Siltarakenteet ovat todennakdisesti mittasuhteiltaan sellaisia ettei-
vat ne vaikuta hairitsevasti pienempien eldinten kulkuun. Tavallinen riista-
aita ei estd pienempien riista-elainten kulkemista tiealueen ylitse, mutta ti-
heasilmainen verkko estaa sen tehokkaasti. Pienelainputkien ja siltojen S5,
S12 ja H13 yhteyteen oli asennettu tiheasilmaista verkkoa parin sadan met-
rin matkalle kohteiden molemmin puolin. Pienemmatkaan eldimet eivat
paasseet tiealueen poikki muualta kuin alikulkujen kautta.

Muista riistaeldimista alikulkuja ovat kayttaneet: ilves, kettu, mayra, supi-
koira, metsajanis, rusakko ja orava. Havaintoja on tehty myds naadasta
(Martes martes), karpasta (Mustela erminea) ja lumikosta (Mustela nivalis).
Riistaelainten reviirialueet ovat yleensa varsin pienia ja niiden liikkumat mat-
kat ovat lyhyita. Mitd pienempi eldin sitd pienemmat paivamatkat. Pesa-
luolastoja kayttavat lajit, kettu, mayra ja supikoira liikkuvat runsaasti pesa-
luolan ymparistdssa, mutta tekevat myds pidempia saalistusretkia kilometri-
en ja kymmenenkin kilometrin padhan.

llves tavattiin alikuluissa tai niiden laheisyydessa ensimmaisena vuonna
nelja kertaa. Useimmiten ilves kulki yksindan, mutta kerran myds pareittain.
Alikulut, joita ilvekset kayttivat ensimmaisena vuonna olivat S3, S5 ja S8.
Vesistosillan S9 laheisyydessa tavattiin myds jaljet.

Riistaeldimet alikulkujen lapi Andra viltet genom undergangar

elainta/djur
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40 O Riistaeldinten
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Kuva 21:  Riistaeldinten liikkkuminen Pernajan alikuluissa.
Bild 21: Rérelsen av andra vilt vid undergangarna.

Riistaeldinten liikkumisen aktiiviset ajat eroavat hieman hirvielainten liikku-
misajoista. Alkutalvesta liikkkuminen oli vahaisempaa. Helmi-maaliskuulle
osuu useimpien riistaeldinten kiima-aika ja liikkuminen on tasta syysta voi-
makasta. Huhti-toukokuulla penikoiminen sitoo ainakin naaraan pesan lahei-
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syyteen lajikohtaisesti vaihtelevan pituiseksi ajaksi. Saalistusretkia ja liilkku-
mista tapahtuu runsaasti, mutta sita ei talla tutkimusmenetelmalla luotetta-
vasti voida todentaa. Keskieurooppalaisten tutkimusten mukaan luonnossa
keskikokoisten nisdkkaiden aktiivisin aika on maalis-huhtikuulla /10/. Tassa
tutkimuksessa luotettavat tulokset rajoittuvat vain lumijalkien seurantaan.

Elo- ja syyskuussa poikaset lahtevat pesastdan etsimaan omaa elinpiiridan.
Sama elinpiiri ei elatd useampia yksilditd vaan jostain on Idydettava oma.
Silloin liikkuvuus lisdantyy selvasti. Kokemattomat nuoret yksilét joutuvat
usein saaliseldinten ravinnoksi tai jaavat liikkenteen jalkoihin. Suurin osa, jopa
80% ketunpoikasista kuolee ensimmaisen elinvuotensa aikana, mutta aina
jaa riittavasti elaimia yllapitdamaan kantaa ja lisddmaan sita /6/.

Yleisimmat lajit alikulkujen kayttdjina olivat metsajanis ja rusakko. Toiseksi
yleisimpina ovat kettu ja orava. llahduttavaa oli havaita myos ilveksen kayt-
tavan alikulkuja.

4.1.3 Tilastot

Ensimmaisen vuoden seurannan aikana 1998-1999 Iahes 440 eldinta kaytti
Pernajan alikulkuja. Alikuluista ja niiden laheisyydesta kirjattiin kaikkiaan 833
jalkihavaintoa. Lapi kulkeneiden hirvien maara oli 298 kpl. Kayttomaaria voi-
daan verrata alueella olevaan elaimistéon. Hirvieldinten maara riistanhoi-
toyhdistysten alueella oli noin 417 hirvea Alikulkujen kayttajina ovat seka
paikalliset hirvet ettd liikkuvat hirvet. Paikalliset hirvet kulkevat alikuluista
edes takaisin ruokamailleen. Kevaisin ja syksyin, laiduntenvaihdon aikaan,
alueen lapi kulkevat myds kauempaa rannikolta tai sisdmaasta tulevat hirvet.

Taulukko 8. Ensimmaisen vuoden seurannan tulokset.
Tabell 8. Resultatet av uppféljningen idet forsta aret.

1. vuoden tulokset 1998- 1999 Yksiloa
Yhteensa 441
Hirvien 1apimenot 296
Muiden riistaeldinten lapimenot 145
Hirvia eldinta/viikko 5.7/ 8.4
Runsaimmat viikot elainta/viikko 21/24, 20/39
Jalkia yhteensa alikuluissa ja 833 jalkea
ymparistossa

Lahde: Jalkiseurantapaivakirjat, YS-Konsultit Oy /5/.

Erityisesti syksylla heti seurannan kaynnistyttya riista-aidan sulkeutumisen
jalkeen jalkia oli hyvin runsaasti (kuva 20, liite 2). Eldaimet [&hestyivat alikul-
kuja epavarmoina, saattoivat liikkua pitkdan sillan 1ahella ja k&antyivat lo-
pulta pois alikululta. Aina jokunen elain kuitenkin meni alikuluista lapi ja
maastoon jai selva hajujalki, joka ohjasi muiden hirvien liikkkumista. Varsinai-
sesti liikkuminen alikulkujen 1api kaynnistyi lumen tulon jalkeen marraskuun
alussa. Kevaan ja kesan aikana liikkkuminen alikulkujen laheisyydessa
muuttui suoraviivaisemmaksi ja varmemmaksi. Turhien yritysten maara va-
heni selvasti. Loppuvuotta kohden liikkuminen alikuluille, niiden lapi ja edel-
leen toiselle puolelle oli muuttunut hyvin suoraviivaiseksi ja paamaaratietoi-
seksi.



Pernajan eldinalikulkujen kdyton seuranta. 39
Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

ALIKULKUJEN SEURANNAN TULOKSET 1998-2001

4.2 2.vuoden seuranta 1999-2000

4.2.1 Hirvieldinten liikkuminen

Toisena vuotena 2000 talvi oli leudohko. Lumi ja suojakaudet pitivat lumen
maaran vahaisena. Tielinjan pohjoispuolella olevalle talvialueelle siirtyminen
kaynnistyi hitaasti samaan aikaan kuin edellisena vuonna, mutta kesti huo-
mattavasti kauemmin aina tammikuulle asti. Sillan pohjoispuolelle riistan-
hoitoyhdistys pystytti suolakiven. Se houkutteli osaltaan hirvia suuren hirvi-
sillan alikulkuun. Kevaalla suolakiven ymparisto oli voimakkaasti tallautunut
ja sillan alle johti hirvien kayttama levea polku. Helmi-maaliskuu olivat talvi-
sia kuukausia ja eldimet pysyivat paikallaan. Kuten edellisenakin vuonna hir-
vien liikkkuminen alkoi huhtikuun puolen valin paikkeilla viikosta 15 alkaen.
Toisena vuonna liikkuminen ei ollut aivan yhta voimakasta ja yhtakkista kuin
ensimmaisend vuonna. Toinen selva liikkumisen tason nousu oli toukokuun
lopulla. limeisesti naaras alkaa liikkua vasansa kanssa enemman ja nuoret
vieroitetut edellisen vuoden vasat lahtevat aktiivisemmin etsimaan uusia
alueita itselleen.

Kesa oli viilea ja sateinen ja se sopi hyvin hirville. Koko kesan ajan tapahtui
vilkasta liikkkumista alikuluilla. Liikkumisella ei kesaaikana ollut tiettya suun-
taa. Noin puolet kulkemisesta suuntautui pohjoiseen ja toinen puoli etelaan.
Elinpiirit tien laheisyydessa olivat vakiintuneet ja liikkuminen oli paaasiassa
elainten ruokailu- ja oleskeluliikkumista elinpiirilldan. Pienen hirvisillan H13
laheisyydessa hirvinaaraalla oli kaksoisvasat. Suuren hirvisillan alueella liik-
kui myos vakituisesti hirvinaaras, jolla oli vasa. Ne kulkivat [&hes paivittain
suuren hirvisillan alitse puolelta toiselle. Kiima-aika keskittyi syys-lokakuun
vaihteeseen. Valkohantapeuroja oli edellisena vuonna vain muutama, mutta
nyt ne olivat selvasti vakiinnuttaneet asemansa Pernajan alueen vakinaisena
elaimena.

4.2.2 Muut riistaeldaimet

Muut riistaeldimet liikkuivat talvella alikuluilla jopa runsaammin kuin ensim-
maisena vuonna. Liikkuminen lisdantyi helmi-maaliskuulla. Talld menetel-
malla kesaaikana tulosten saaminen on vaikeaa. Kesajaljista voidaan vetaa
johtopaatoksia, etta esimerkiksi peltoalueella olevan sillan S8 alla oli toden-
nakoisesti supikoiran useasti kayttama polku. Alueen riistapopulaatiot ovat
vakiinnuttaneet reviirialueensa eika suurempaan liikkumiseen ollut tarvetta.

4.2.3 Tilastot

Vuoden aikana alikulkujen lapi kulki kaikkiaan 547 elainta. Hirvet muodosti-
vat edelleen suurimman ryhman ja niiden liikkuminen alikulkujen lapi oli kas-
vanut noin 46% edellisesta vuodesta. Riistaeldinten maara oli jonkin verran
vahentynyt, mutta muutos saattaa johtua myos kesaaikaisen seurannan vai-
keudesta. Talvella syntyneiden lumijalkien osuus oli kuitenkin kasvanut. Ali-
kulkujen ymparistdssa tavattujen lapikulkuun johtamattomien jalkien maara
on selvasti vahentynyt johtuen siita, ettd eldimet ovat oppineet kayttamaan
alikulkuja. Ne tiesivat, missa alikulut sijaitsevat ja kayttivat niita aktiivisesti.
Liikkuminen alikuluilla oli suoraviivaista ja paamaaratietoista.
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Taulukko 9. Toisen vuoden seurannan tulokset.
Tabell 9. Resultatet av uppfdljningen i det andra aret.

2. vuoden seuranta 1999 - 2000 Yksiloa
Yhteensa 548
Hirvien lapimenot 435
Muiden riistaeldinten lapimenot 113
Hirvia elainta/viikko 8.4/10.5
Runsaimmat viikot elainta/viikko 23/47 ja 34
Jalkid yhteensa alikuluissa ja ymparistéssa 718 jalked

Lahde: Jalkiseurantapaivakirjat, YS-Konsultit Oy /5/.

4.3 3. vuoden seuranta 2000-2001

Loppusyksy ja alkutalvi olivat ldmpimia ja sateisia. Tammikuun alussa ei
viela ollut pysyvaa lumipeitetta. Vasta pieni osa hirvista oli lahtenyt talvi-
laidun alueilleen. Helmikuun alussa satoi lumi ja alkoivat pakkaset. Liikkumi-
nen jatkui vield koko helmikuun ajan kohtalaisen vilkkaana. Liikkumisen
suunta oli 1ahes yksinomaan pohjoiseen kohti talvilaidunalueita. limeisesti
kaikki hirvet eivat lampimasta alkutalvesta johtuen olleet ollenkaan siirtyneet
talvilaidunalueille. Muualta Uudeltamaalta saatiin tietoa, etta takatalven yl-
[attdmia hirvia nahtiin liikkuvan kohti talvilaidunalueita paikoissa, joissa nii-
den ei kyseiseen vuodenaikaan pitaisi olla.

Kevatlaitumille ja vasomisalueille siirtyminen lahti kayntiin suurin piirtein yhta
vilkkaana kuin toisena seurantavuonna. Liikkeellelahto ajoittui samaan viik-
koon 15 kuin edellisindkin vuosina. Kesakuu oli viiled ja se piti hirvet liik-
keelld. Kesdkuussa saavutettiin seurantavuosien ennatykset seka eldinten
kuukausittaisissa maarissa (113 kpl/kk) etta viikoittaisissa maarissa (35
elainta/viikko). Heindkuu ja elokuu olivat hiljaisia ja vasta syyskuun lopun
kiima-aika lisasi liiketta alikuluissa. Lokakuun loppua kohti alkoi talvilaitumille
siirtymisliikehdinta.

Riistaeldinten osalta vuosi on sujunut tavanomaisen vilkkaana. Kaksi ilvesta
kulki maaliskuussa alikulun H4 kautta pohjoisen suuntaan.

Taulukko 10. Kolmannen vuoden seurannan tulokset.

Tabell 10. Resultatet av uppfdljningen i det tredje aret.
3. vuoden seuranta 2000- 2001 Yksiloa
Yhteensa 541
Hirvien lapimenot 449
Muiden riistaeldinten lapimenot 92
Hirvia eldinta/viikko 8.6/ 10.1
Runsaimmat viikot elainta/viikko 35/23
Jalkia yhteensa alikuluissa ja 602 jalkea
Ymparistossa

Lahde: Jalkiseurantapaivakirjat, YS-Konsultit Oy /5/.
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5 ALIKULKUJEN MUOTOILUN VAIKUTUS KAYTTOON

5.1 Alikulkujen muotoilu

Koskenkyla-Loviisan valiselle moottoriliikennetieosuudelle on rakennettu eri
tyyppisia alikulkuja: Suuri hirvisilta, kolme pienta hirvisiltaa, yhdeksan keha-
alikulkua, vesistdalikulku ja ajoneuvoja varten ylikulkusilta, jonka paita seu-
rattiin. Sillat sijaitsevat 400-1600 metrin paassa toisistaan ja kaikkien alla tai
laheisyydessa on maa tai metsatalouskaytossa oleva hiekkatie. Alikulkujen
kaytdssa on nahtavissa selvid eroja. Alikulkujen kuvaukset, siltakortit, ovat
litteena 3 ja alikulkujen eldinliikenteen taulukot liitteena 4.

HO Pieni hirvisilta. Moottoritien kohdalla on kaksi 23 m siltaa perakkain ja 7
metrin valikaista. Rinteessa toisella puolella on teiden rajaama metsakolmio
ja toisella avoin pelto. Sillan alusta on pohjaveden suojaamiseksi asfaltoitu.
Alikulussa on ajoneuvo- ja jalankulkuliikennetta. Elainten osalta alikulun
kayttd on ollut vahaista. Vaikka kolmiossa on tavattu useamman kerran pieni
hirvilauma, ei alikulkua ole kaytetty. Jalkia oli kohtalaisesti sillan laheisyy-
dessa, mutta vain muutama rusakko ja syksylla 2001 yksi hirvi on mennyt
aukosta lapi.

S$1 Pernajanharjun ylikulkusilta. 13,5 metria levea ajoneuvosilta ja kevyen
likenteen silta metsaisessa osin rakentamisen jaljilta avoimessa ymparistos-
sa. Sillalla on kohtalainen (1300 ajonneuvoa /vrk) liikenne. Sillan paiden
maastoa tarkkaillaan. Sillan ylitse ei eldimia ole liikkunut, mutta muutamia
hirvielainten jalkid on havaittu riista-aidan ulkopuolella sillan paissa.

S2 Hogmalmenin alikulku. Kapea kehasilta sijaitsee osittain hakatussa
metsaymparistossa, toisella puolella on asutusta. Metsaautotiella on satun-
naista liikennettd. Ymparistd on hakkuiden jaljiltd avoin, mutta vahitellen sul-
keutumassa tarjoten jo suojaa ja runsaasti lehtipuuravintoa. Jalkia on ollut
molempina vuosina runsaasti seka alikulussa ettd ymparodivalla metsaalu-
eella. Alikulusta on muodostunut merkittava paikallinen yhteys hirvielaimille,
silla kayttdémaarat ovat kaksinkertaistuneet.

S3 Kvarnkarretin alikulku. Kallioleikkauksen kupeessa oleva kehasilta.
Ymparistdssa on varttunutta metsaa, rakentamista lukuun ottamatta ympa-
ristdé on pysynyt muuttumattomana. Alikulussa on ihmisen aiheuttamaa lii-
kennetta ani harvoin. Kettuperheen asuttama pesaluolasto on sillan pohjois-
reunassa. Myds hirvet ovat I6ytaneet alikulun ja jalkien maara on kaksinker-
taistunut vuosittain.

H4 Oxholmsmossenin alikulku. Pienen hirvisillan ymparistd on metsainen,
sulkeutunut ja rauhallinen. Sillan alitse kulkee metsapuro. Alikulussa ei ole
saanndllistd ihmisliikennetta. Avara silta on ollut alusta Iahtien hirvien mie-
leen ja my0s ilves on kayttanyt sita. Toisena vuonna alikulun kaytté on nelin-
kertaistunut ja kaytté nayttda jatkuvan vilkkaana myés vuonna 2001. Pienen
hirvisillan merkitys hirvipopulaatioissa on jo seudullista tasoa.

S5 Bjorntrasketin alikulku. Mokkitiena toimiva hiekkatie ja siind kehasilta.
Vaikka alikulku sijaitsee metsaisella alueella, se ei ole muodostunut kovin
suosituksi reitiksi hirville. Sillan alla on kapea kantorivistd tarjoamassa suo-
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jaa pienemmille alikulun kayttajille. Pienelainverkko ei ole lisannyt muiden
riistaelainten kayttoa, vaikka niilla ei ole mahdollisuutta ylittaa tietd muualta.

H6 Langkarretin alikulku. Suuri hirvisilta on mittasuhteiltaan sellainen, etta
se muodostaa elaimille selkean kohteen, mista kulkea aidatun moottori-
vaylan poikki. Silta ylittda suopainanteen ja sijaitsee metsan keskella kauka-
na ihmisen vaikutuspiirista. Sillan toisella pohjoispuolella on tihea koivu-
manty ja suokasvillisuus niin 1ahelld siltaa kuin se rakentamisen kannalta on
ollut mahdollista. Rakentamisessa rikkoutunut sillan etelapuoleinen lahi-
maasto entisoitiin paikalla olleella ja valivarastoidulla suoturpeella. Aluetta ei
kasitelty eika kylvetty vaan se sai palautua luonnontilaan omia aikojaan. Sil-
lan alla on parin metrin levyinen hiekka-alue, joka helpottaa elainten jalkien
lukemista.

Alikulku on hirville erittain tarkea yhteys tielinjan poikki ja kayttomaarat ovat
kasvaneet vuosi vuodelta. Kaikesta hirviliikenteesta alueella se valittaa noin
75 %. Sen kautta kulkee seka paikallista elinpiirin kayttoon liittyvaa etta pit-
kanmatkan laiduntenvaihtoon liittyvaa hirvien liikkennetta. Alueella on jo parin
vuoden ajan ollut hirvinaaras vasansa kanssa. Alikulku valittéa myos run-
saasti muuta eldinliikennetta.

S7 Lagermalmenin alikulku. Harjun rinteelld sijaitseva kehasiltaa ymparoi
harva mannikkd. Alikulussa on ihmisen toiminnan vaikutusta mm. hevosten
harjoittelurata kulkee alikulun lapi. Eldinten liikkuminen alikulussa on aikai-
semmin ollut vahaista, mutta vuonna 2001 kayttd on runsastunut selvasti.

S8 Sarvlaxin alikulku. Avoimessa paikassa, peltoalueen reunalla sijaitseva
kehasilta. Ihmisvaikutus hevosten harjoittelun ja peltoviljelyn muodossa on
runsasta. Hirvia alikulussa on liikkunut vahan, valkohantapeuroja muutamia,
mutta muiden riistaeldinten, rusakoiden, metsajanisten, ketun ja supikoiran
likkuminen alikulun |api talviaikaan on ollut runsasta.

S9 Sarvbackan vesistoéalikulku. Vesirumpu on matala ja kuivaa maata ei
rummun sisdan jaa. Riistaelainten tienylitykset tapahtuvat tavallisimmin riis-
ta-aidan lapi. Muutama janis ja kettu ovat menneet myos jaata pitkin alikulun
lapi. Hirvi oli tunkeutui syksylla 1999 ojan pohjaa pitkin riista-aidan alitse tie-
alueelle ja aiheutti sielld onnettomuuden.

S$12 Karrmalmenin alikulku. Kehasilta sijaitsee rehevassa ymparistdssa,
varttuneen metsan keskella. Alikulussa on satunnaista maa- ja metsatalous-
kayttdéa. Hirvien liikkkumiset alikulkujen I&pi ovat kasvaneet kolminkertaisiksi.
Ympariston elainpotentiaali on maaston monipuolisuuden ja reunavaikutuk-
sen vuoksi runsas.

H13 Kronoskogenin alikulku. Pieni hirvisilta sijaitsee rakennusvaiheen ai-
kana osittain hakatussa ymparistdssa. Alikulussa on jonkin verran metsata-
louskayttéa. Ymparistd oli aluksi avoin, nykyisin kasvillisuus tuo suojaa ja
runsaasti lehtipuuravintoa. Heti ensimmaisen talven jalkeen alikulun ympa-
ristdbn omi vakituiseksi elinalueekseen hirvinaaras, joka kulki sdanndllisesti
alikulusta ja myds sen vasat oppivat kayttdmaan alikulkuja.
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Kuva 21:  Eléinten jélki& alikuluissa.
Bild 21: Algspér vid undergéngarna.

5.2 Elainliikenne alikuluissa

Hirvien alikulkujen kayttéon vaikuttavat erilaiset tekijat. Alueen eldintiheydet
vaikuttavat suoraan kayttajien maariin. Alikulun muotoilu ja koko ovat myds
tarkeita tekijoitd alikulun houkuttelevuuteen. Suuren hirvisillan alikulku on
hirven mittasuhteille riittdvan avara ja korkea. Kaytt6a on edistanyt se, etta
alikulku rakennettiin hirvien vanhalla vaellusreitilla. Langkarretin suopainan-
teen reunoilla oli jo entuudestaan vilkas hirvilikenne ennen sillan rakenta-
mista. Kun ihmistoiminnat poistuivat alikulkujen |&heisyydesta alkoivat en-
simmaiset lapimenot ja kun hajujalki maastoon oli muodostunut ja vahvistu-
nut, muutkin yksilot uskalsivat seurata sita. Elainten aktiivinen etsintd ohjaa
niitd myos alikuluille. Alikulku on vuosien mittaan tallentunut vaeltavien hirvi-
en muistiin ja reitit ohjautuvat suoraan alikulkujen laheisyyteen. Nyt suuren
hirvisillan alikulku valittdd noin 75% kaikesta hirvilikenteesta Pernajan alu-
eella. Kolmannen vuoden osalta suuri hirvisilta nayttdd muodostuvan jalleen
merkittavimmaksi lapikulkupaikaksi pienempien alikulkujen kustannuksella-
kin.

Sillan muotoilu vaikuttaa sen kayttédn. Pienten hirvisiltojen ylhaalta avarat
alikulut valittavat hirvieldinliikennettd kaksi kertaa niin paljon kuin kehasillat
keskimaarin. Vaikuttaa silta, etta ylhaalta avarrettu siltaratkaisu on erityisesti
hirvieldinten kannalta suositumpi kuin niiden kokoon nahden ahdas kehasil-
ta.

Alueen rauhallisuus ja ihmisen lasndolo vaikuttavat myods alikulkujen kayt-
toéon. Hirvi vaistda ihmista ja lahtee useimmiten pakosalle ennen kuin ihmi-
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nen viela huomaakaan sita. Inmisen kaynti alikulussa ei kuitenkaan vaikuta
alikulun kayttoon pitkaa aikaa. Elaimet kayttavat alikulkuja, jos ihminen ei ole
siella lasna. Suuri hirvisilta on metsan keskella ja lahimpaan ihmisasumuk-
seen on noin 2.5 km. Aidattu tie ja silla liikkuvat autot eivat karkota elaimia
vaan ne saattavat taysin rauhallisina oleskella tai ruokailla aivan tien reu-
nassa tai sillan laheisyydessa autoista valittamatta. Suurikokoisen auton, re-
kan tai bussin, 8ani, valot ja ilmavirta saattavat saada ne siitymaan hetkeksi
hieman kauemmaksi tiesta.

Taulukko 11. Alikulkujen kayttd yhteenveto.

Tabell 11. Anvandningen av undergangarna.
Ali- 1998 — 1999 1999 - 2000 2000 - 2001
kulku
Hirvi- Riista- | Yhteensa | Hirvi- Riista- | Yhteensa | Hirvi- Riista- | Yhteensa
elaimet | elaimet elaimet | elaimet elaimet | elaimet
HO 0 2 2 0 3 3 1 2 3
S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S2 13 0 13 29 1 30 18 4 22
S3 2 12 14 5 6 11 10 2 12
H4 12 1 13 51 7 58 37 6 43
S5 6 17 23 6 6 12 3 4 7
H6 229 23 252 295 23 318 333 12 345
S7 3 20 23 6 11 17 16 11 27
S8 0 28 28 3 21 24 5 30 35
S9 1 0 1 0 5 5 0 1 1
S12 5 39 44 15 20 35 11 15 26
H13 25 3 28 25 10 35 15 4 19

Lahde: Jalkiseurantapaivakirjat, YS-Konsultit Oy /5/.

Valkohantapeurakannan kasvu on aiheuttanut sen, ettad peltoalueiden Iahei-
syydessa olevissa alikuluissa niiden jaljet ovat lisdantyneet.

Moottoritien kohdalla oleva silta HO, jossa on kaksi pienen hirvisillan kokoista
siltaa perakkain ei ole osoittautunut toimivaksi eldinten kannalta. Kayton va-
haisyyteen vaikuttavina tekijéinad ovat alikulussa tapahtuva runsas liikkenne,
alueen sijainti pellon ja liikennevaylien rajaamana ja alikulun asfaltointi. Kak-
si valikaistan erottamaa siltaa perakkain muodostaa liian tunnelimaisen vai-
kutelman, joka ei houkuttele elaimia.

Alikulkujen kaytossa on vuodenajan mukaan tapahtuvaa toistuvaa muutosta.
Alikulkujen S2 ja S3 kayttd painottuu syksyyn, alikulkujen H4, S12 ja H13
keskitalveen ja kesaan sekd S7 ja S8 keskitalveen. Alikulun S5 kayttd on
vahaista koko vuoden.

Muiden riistaeldinten osalta vaikuttaa selvasti silta, etta alikulun tyypilla ei ole
samanlaista vaikutusta kayttéfrekvenssiin kuin isompien elainten osalta.
Kaytetyimmat alikulut ovat kehaalikulkuja ja sijaitsevat Sarvlaxin peltoalueen
ymparilla, jossa eldinpotentiaali pelto-metsdmosaiikin ja reunavydhykkeen
runsauden johdosta on suurempi kuin laajemmilla metsaalueilla. Alikulun ko-
ko ei nayta myoskaan vaikuttavan, silla joihinkin alikulkuihin on syntynyt
elainten saanndllisesti kayttamia polkuja.
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Paikalliset elaimet kuten kettu, janis ja supikoira, joiden reviirialue on alikul-
kujen ymparistossa kayttavat alikulkuja saanndllisesti portteina tien toisella
puolella sijaitsevan reviirin osalle. Tama voidaan nahda saanndllisena, ti-
heana jalkimaarana tai polkuina alikuluissa. Toiset riistaeldimet kuten ilves ja
naata kayttavat alikulkuja epasaannollisesti saalistusretkilladn. Toisena epa-
saannollisesti alikulkuja kayttdvana ryhmana ovat pesastaan lahtevat nuoret
elaimet, jotka etsivat itselleen omaa vakituista elinaluetta.

Eldinliikenne alikuluissa 1998 -1999
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Elainliikenne alikuluissa 2000-2001
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Kuva 22:  Eléinliikenne alikuluissa seurannan vuosina 1, 2 ja 3.
Bild 22: Djurtrafik vid undergéangarna.
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Kolmen alikulun (S5, S12 ja H13) ympariston riista-aitaan Kiinnitetty ti-
heasilmainen verkko ei ole merkittavasti lisannyt riistaelainten alikulkujen
kayttoa.

5.3 Pieneldinputkien kaytto

Tielinjalle rakennettiin kaksi kuuden pieneldinputken sarjaa seka useita yk-
sittaisia putkia. Riistaverkkoa taydennettiin naiden kohdalta tiheasilmaisella
verkolla estdmaan pienia eldimia padsemasta riista-aidan kohtalaisen suu-
rista alaosan silmista lavitse. Samalla verkko upotettiin maahan, jolloin kai-
vautuminen verkon alitse kavi mahdottomaksi. Pienelainputkien saanndllista
seurantaa ei toteutettu kustannussyista. Alikulkujen seurannan yhteydessa
on tehty jonkin verran jalkihavaintoja pienelainputkien osalta.

Kolmen vuoden aikana putkien [&hiymparistd on ruohottunut tarjoten jo koh-
talaisen suojan putkien laheisyydessa liikkuville eldimille. Paikoin pensas-
kasvillisuus putkisarjan sivulla on jo parimetrista. Alueilla, joilla on tehty
maansiirtotoita ja uudistuminen on tapahtunut itsestdan, puuvartinen kasvilli-
suus on vasta muutaman kymmenen sentin kokoista.

Suuret 1200 mm ja 1000 mm betoniputket toimivat eldinten kaytdssa. Vaikka
putket ovat suurimman osan vuotta kuivillaan, runsaan sateen tai kevaan
lumensulamisen johdosta putkiin kulkeutuu vetta, hienoa hiekkaa ja humus-
ta. Suurista putkista on tavattu ketun, ndadan ja supikoiran ja myyrien jalkia.
Muoviputkien osalta ei ole havaittu kayttda. Putket ovat halkaisijaltaan pie-
nempia 600 ja 300 mm. Tierakenteen laskeutuminen on vaantanyt putket
luokille ja niissa saattaa seista vetta pitkiakin aikoja keskella. Muovi on liukas
materiaali elainten kulkea vaikka ne tayttyvatkin vahitellen humuksella ja
hiekalla.

Kuva 23:

Betoninen pienelainputki tieraken-
teen lapi.

Bild 23:

Et betong smadjur rér genom vég
konstruktionen.
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6 SEURANTA VUOSIEN VERTAILU

6.1 Seurannan tulokset

Elainalikulkujen seuranta on jatkunut kolme vuotta viikoittain. Alikulkujen
kayton aktiivisuus noudatti vuotuista rytmia. Eldimet ovat I0ytaneet alikulut ja
kayttavat niitd aktiivisesti hyddykseen, silla kayttdomaarat ovat kasvaneet
vuosittain. Rakentamisen paatyttya, olojen rauhoittumisen myota elainten
kayttamat elinalueet ovat vakiintuneet ja alikuluista on muodostunut paikalli-
sille elaimille osa elinpiirid. Pidempia matkoja alueen poikki kulkevien elain-
ten osalta alikulut ovat osa reittia talvielinpiirin ja kesaelinpiirin valilla.

Taulukko 12. Kolmen vuoden yhteenveto.

Tabell 12. Tre ars sammanlagt.
1999 2000 2001 |Yhteensa

Yhteensa kaikki Iapimenot 441 548 541 1530
Hirvien lapimenot 296 435 449 1180
Muiden riistaeldinten I&pimenot 145 113 92 350
Hirvet/ kaikki eldimet /viikko 5.7/ 8,4 |8.4/10.5|8.6/10.1

Jalkia yhteensa alikuluissa ja 833 718 602 2153
ymparistossa jalked | jalkead jalked jalkea

Lahde: Jalkiseurantapaivakirjat, YS-Konsultit Oy /5/.

Hirvielainten likkuminen alikulkujen Iapi on lisdantynyt toisena vuonna 47 %.
Tama osittain kuvastaa hirvikannan kasvun aiheuttamaa eldinmaaran Ili-
saantymista, mutta kertoo myos elainten oppimisesta. Paljon kaytetyt polut
riista-aidan metsan puolelle kertovat elainten aktiivisesta alikulkujen etsin-
nasta. Aidalle tullessaan hirvet ja peurat kaantyvat seuraamaan aitaa ja l0y-
tavat alikulun, jonka kautta siirtyvat toiselle puolelle tieta. Kolmantena vuon-
na alikulkujen kaytté on vakiintunut ja kasvua on tapahtunut vain vahan
edelliseen vuoteen verrattuna.

Hirvieldinten liikkumisen maaria voidaan verrata alueella olevien elainten ko-
konaismaariin. Pernajan metsastysyhdistyksen (noin 42000 ha) alueella on
laskennassa arvioitu olevan noin 300 hirvea (7,3 hirvea/1000 ha) ja 75 val-
kohantapeuraa(1,8 peuraa/1000ha). Alikulkuja kayttaneiden elainten koko-
naismaariin suhteutettuna jokainen alueen hirvi tai valkohantapeura on aina-
kin kerran vuodessa kulkenut alikulun |&pi. Tarkennetussa laskennassa vii-
den kilometrin sateelld alikuluista eldd noin 100-140 hirved talviaikaan.
Kayttdomaarat yhta eldintd kohden ovat siten suuremmat. Kaikki hirvet eivat
tee saanndllisia vaelluksia kesa ja talvialueiden valilla (Heikkinen 2000).
Noin kolmannes hirvista vaeltaa saanndllisesti joka vuosi, kolmannes epa-
saannollisesti ja kolmannes pysyy paikallisina hirvina. Vaikuttavina tekijoina
laidunten vaihtoon on hirviyksildn sosiaalinen ja fyysinen asema, talvilaidun-
alueiden kunto jopa sdaolosuhteet.
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Kuva 24:

Suuren hirvisillan alle johta-
va hirvipolku suon reunas-
sa.

Bild 24:

Algstigen mot den stora
algbron fran kérrets sidan.

Hirvet ohjautuvat myds
aita-alueen paahan. Ti-
lastojen mukaan hirvi-
elainonnettomuudet aita-
alueen ulkopuolella ovat
kaksinkertaistuneet ver-
rattuna 90-luvun alun ti-
lanteeseen.

Hirvien Ilapikulkumaarat
viikkoa kohden ovat kah-
den vuoden seurannan
aikana kasvaneet ja kayt-
t6 on vuoden 2001 alku-
vuoden aikana edelleen
runsastunut. Alkuvaiheen
yritystd ja erehdysta ku-
vaava suuri jalkimaara on
selvasti vahentynyt. Epavarma kiertely on muuttunut suoraviivaiseksi kuluksi
alikululle ja sielta eteenpain.

Hirvien alikulkujen kayton vertailu
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Kuva 25:  Hirvien méérét seurantavuosina.
Bild 25: Méngden av &lgar inom uppféljningsaren.

Suuren hirvisillan alikulku on koko ajan ollut ehdottomasti tarkein yhteys tie-
alueen poikki. Pienten hirvisiltojen alikulut ovat vuosien kuluessa paranta-
neet kayttdastettaan selvasti enemman kuin tavanomaiset alikulut. Suolaki-
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ven vaikutus toisena vuotena H6 sillalla nakyy vain vahan lisdantyneena
kayttona. Liikkuminen alikulussa on kasvanut noin 10 % kun muilla silloilla
vastaava kasvu saattaa olla nelinkertainen ensimmaiseen vuoteen verrattu-
na.

Alikulkujen H 6 ja H13 alueella oleskeli hirvinaaras vasansa kanssa ja kulki
alikulun kautta viikoittain. Nain seuraava sukupolvi oppi luontevasti alikulku-
jen kayton elinpiirin tai vaellusreitin osana.

Hirvitiheyksissa alueella ei ole tapahtunut muutoksia, mika viittaa siihen etta
alikulut pystyvat valittamaan riittavasti hirvien liikkumista suuralueella. Riis-
tanhoitopiirin suurriistan maalaskennassa ja hirvihavaintokorttien tietojen pe-
rusteella hirvien lukumaara on lisdantynyt seurannan aikana ja kaantynyt
laskuun vuonna 2000. Verrattaessa vuosien 1997, 2000 ja 2001 paikkatie-
tojarjestelmalla tehtyja tiheysanalyyseja ei Pernajan osalta ole nahtavissa
hirvieldinkeskittymien muutoksia /14,17/.

Hirvitihentymaét Pernajassa

Taajama.shp
Tiestéo KVL:n mukaan
0-1000
1000 - 4000
4000 - 10000
10000 - 25000

%25000 - 57905

[ Vesi.shp

Kantakayrat 1997
0

//vo -0.4

N0.4 -0.8

ek

Hirvikanta2000.shp
0-0.124

[_]0.124-0.248
[]0.248-0.372
[ 0.372 - 0.496
[ 0.496 - 0.62
[ 0.62 -0.744
[ 0.744 - 0.867
I 0.867 - 0.991
I 0.991 -1.115
Il No Data

20 0 20 40 Kilometers

Kuva 26:  Hirvipopulaatiokeskittyméa Pernajan alueella 1997 ja 2000.
Bild 26: Algpopulationer vid Perna.

Alueella tehdyssa tarkennetussa linjan lahialueiden laskennassa viiden kilo-
metrin etaisyydelld tiesta olevien eldinten maarissa ei ole tapahtunut eroja
verrattuna ennen rakentamista ja rakentamisen aikaiseen tilanteeseen. Hir-
vien maaran kasvaessa alueella eteld ja pohjoispuolen suhde on pysynyt
samana. Tama todistaa myos sita, etta alikulut valittavat riittavasti elainten
likkumista. Hirvipopulaatioiden luonnollinen kasvu paasee purkautumaan
ymparoiville alueille. Kevaalld sisdmaasta rannikolle kesalaidunalueille
vaeltavat elaimet paasevat alikulkujen kautta kulkemaan tielinjauksen poikki.
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Tarkennettu maastolaskenta + 5 km linjasta
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Kuva 27:  Lé&hialueen hirvien jakautuminen linjan eri puolille.
Bild 27: Méngder av &lgar i bada sidan av véglinjen.

6.2 Lentolaskentojen tulokset

Pienkoneella suoritettu lentolaskenta antaa kuvan hirvien maarasta ja sijoit-
tumisesta maastossa. Kuten muissakaan laskentamenetelmissa tarkkaan
paalukuun ei lentolaskennassa paasta. Sopivalla lumikelilla ja hyvalla ilmalla
nahdaan pienkoneesta noin 70-80% elaimista. Valkohantapeura jaa usein
havaitsematta pienen kokonsa vuoksi.

Lentolaskenta suoritettiin saman aikaisesti koko Pernaja-Loviisan riistanhoi-
toyhdistyksen alueella. Laskentaa tarkennettin Pernajan metsamantereen
noin 300 km? alueella. Rajoina olivat valtatie 6 luoteessa, Hopomtrésk poh-
joisessa, maantie 176 idassa, Loviisanlahti, merialue ja Pernajanlahti etelas-
sa ja lannessa.

Lentolaskennassa havaittujen eldinten maara Pernajassa on kasvanut vuo-
sien myota. Ennen rakentamista tehdyssa laskennassa hirvet keskittyvat
Rdisuon talvilaidunalueelle tulevan linjan molemmin puolin. Seuraavana
vuonna puuston kaataminen linjan alueelta siirsi eldimid hieman kauemmas.
Tien rakentamisen kaynnistymisen jalkeen vuoden 1997 lentolaskennassa
nakyi selvasti rakennusalueen ymparille noin kilometrin levyisena hirvista
tyhja vyéhyke. Kallion rajaytystyét, maansiirtokoneiden liikkuminen ja ihmi-
sen lasndolo karkottivat eldimet linjan laheisyydestd. Samaan aikaan ta-
pahtuneet ymparoivien metsien hakkuut vaikuttivat myos elainten sijoittumi-
seen.
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Taulukko 13. Lentolaskentojen tulokset.

Tabell 13. Resultatet av flyg rakning inom forskningsomradet.

Vuosi Hirvien maara

1995 44

1996 40

1997 64

1998 Ei lentoa

1999 78

2000 Ei lentoa

2001 Ei lentoa

Vuoden 1998 lentolaskentaa ei voitu tehda huonojen lentokelien vuoksi.
Vuonna 1999 laskenta tehtiin ja siina voitiin todeta hirvien palanneen linjan
laheisyyteen. Hakatut ja harvennetut metsat tarjoavat nyt hyvia, maitohors-
man, vadelman ja lehtipuutaimikon valtaamia ruokamaita. Sadan kahdensa-
dan metrin paassa aidatulta tieltd ruokaili ja liikkui hirvia sdannéllisesti. Kak-
situhatluvulla leutojen talvien vuoksi lentolaskentaa ei lumenpuutteen vuoksi
ole voitu suorittaa. Verrattaessa lentolaskennan tuloksia maalaskennantu-
loksiin tai hirvihavaintokorttien tietoihin niiden voidaan todeta olevan yhden-
suuntaiset.

6.3 Hirvieldinten alikulkujen kayton ominaispiirteita

Liikkuminen alikuluilla voidaan jakaa paikalliseen liikkumiseen ja pitkdn mat-
kan liikkumiseen. Alueella ymparivuotisesti oleskelevat hirvet liikkuvat aliku-
luissa sdannollisesti ympari vuoden. Niiden kulkemat matkat ovat elinpiirin
koon mukaisesti 1-5 km. Laidunten vaihtoon liittyva pidempien matkojen liik-
kuminen tapahtuu rannikolta kesalaidunalueilta sisdmaan talvilaidunalueille.
Matkan pituus on noin 10-30 km /16/. limeisesti jo lahtiessaan kesalaidun-
alueilta kohti talvilaidunaluetta hirvet valitsevat reitit, jotka vievat ne alikuluil-
le. Pitkamatkainen likenne nakyy laiduntenvaihdon yhteydessa kevaan ja
syksyn liikkumispiikkeina.

Ensimmaisen vuoden liikkuminen oli hapuilevaa ja alikulun lahella oli liikuttu
runsaasti. Jalkien perusteella hirvet olivat kulkeneet useiden alikulkujen ohi
uskaltamatta menna niista 1api. Suuren hirvisillan alikulku on alusta Iahtien
ollut kaytetyin. Seuraavasta kevaasta lahtien jaljet muuttuivat suoraviivaisiksi
ja useampia alikulkuja kaytettiin. Yrityksen ja erehdyksen kautta elaimet ovat
oppineet alikulkujen paikat ja sen etta niista voi vaaratta kulkea lapi (liite 2).

Hirvieldinten liikkumisessa on havaittavissa selva, toistuva, vuodenaikainen
rytmi. Talvi on hiljaista aikaa ja kevaalla tapahtuu nopea siirtyminen kesa-
elinpiirille, jolla vietetdan ravintotarjonnan mukaan runsaasti likkuen koko
kesa. Juhannusviikolle osuu toinen selva liikkumispiikki, kun nuoret toisvuo-
tiset hirvet lopulta lahtevat liikkeelle etsimaan omaa elinaluettaan. Syys-
kuulla liikkuminen muuttuu vaihtelevaksi sisaltden erimittaisia matkoja talvi-
ja keséelinpiirin alueella. Kiima aiheuttaa syys-lokakuun vaihteessa liikku-
mista. Marras-joulukuulla alkaa talvialueelle siirtyminen, joka jatkuu aina
tammikuulle asti.
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Keskimaarainen kayttd vuoden aikana Pernajan eldinalikuluilla E 18 valtatie 7
Medelanvandningen av fauna passager under aret vid Perna E 18
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Kuva 28:  Hirvien alikulkujen viikoittainen kéytté seurannan aikana.
Bild 28: Den veckoanvéndningen av undergangarna.

Saaolot vaikuttavat hirvien liikkumiseen. Talvialueille siirtyminen kaynnistyy
pysyvan lumipeitteen ja pidempien pakkasjaksojen laukaisemana. Vuoden
1998 talvialueille siirtyminen kaynnistyi selvasti marraskuun alussa ja paattyi
joulukuulla. Vuonna 1999 ja 2000 siirtyminen kaynnistyi myéhemmin vasta
joulu-tammikuulla. Leutoina talvina kuten 2001 hirvet saattoivat viipya kesa-
alueillaan helmikuulle, mahdollisesti kevaadseen saakka tai vain kavivat tal-
vilaidunalueillaan ja palasivat kesaalueille.

Kevaan ja syksyn liikkumisella on selva suunta. Syksylla suunta on pohjoi-
seen kohti sisamaan talvialaidunaluetta, Roisuota kohti. Noin 70-80 % hir-
vista alikuluissa kulkee kohti pohjoista. Kevaalla suunta kdantyy. Rannikko ja
saaret ovat hirvien perinteisia kesaalueita ja liikkumisen suunta alikuluissa
kevaalla on selvasti kohti etelaa. Jopa 90 % hirvistd kulkee tuolloin etelan
suuntaan. Kesalla liikkumista tapahtuu molempiin suuntiin yhta paljon. En-
simmaisena seurantavuotena aidan sulkeutuminen aiheutti ilmeisesti ham-
minkid hirvien keskuudessa, kun niiden tutut reitit katkesivat. Kevaalla ete-
I&3an suuntautuva piikki oli voimakas. Vuoden 2000 ja 2001 kuvat ovat lahes
identtiset eroina vain alikulkuja kayttaneiden hirvien maaran kasvu.
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Hirnien kulkusuunnat 1999
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Kuvat 29:  Hirvien liikkumisen suunta alikuluissa 1999, 2000 ja 2001.Bild 29:

Riktningen av é&lgrérelsen vid undergangarna.
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6.4 Muiden riistaelainten alikulkujen kaytto

Pienempien riistaeldinten seuranta onnistui hyvin lumijalkien avulla. Aktiivisin
aika riistaelaimilld on tammi-, helmi- ja maaliskuu (kts. kuva 21). Toinen ak-
tiivisuuden piikki osuu heina-elokuulle jolloin poikaset lahtevat pesasta liik-
keelle. Kesalla sen sijaan on jonkin verran ongelmia lajihavaintojen teossa ja
jalkien luvussa. Alikulkujen sillan alla oleva hiekka-alue on usein niin kuiva,
etteivat jaljet saily siina kovin pitkaan luettavina.

Ensimmaisesta vuodesta kasvua riistaeldinten alikulkujen kaytdéssa oli noin
16 %. Kolmantena vuonna talvisten havaintojen kokonaismaara on vahenty-
nyt pitkan lumettoman alkutalven vuoksi. Lopputalvesta maarat ovat saman-
suuruiset kuukautta kohti kuin muinakin seurantavuosina.

Tien rakentaminen vaikuttaa riistaelainten elinolosuhteisiin paikallisesti. Tie-
rakenteen alta ja lahialueelta eldimet kaikkoavat rakentamisen aktiivisim-
paan aikaan. Ainakin kolme pesaluolastoa, tien lahialueella olleista viidesta
luolastosta jai asuttamatta. Rakentamisen paatyttyd, kun elinymparistossa
olosuhteet normalisoituivat ja eldimet sopeutuivat uuteen tilanteeseen, hyla-
tyista luolastoista ainakin yhden kettupari otti asuinpaikakseen. Luola sijait-
see noin 100 metrin paassa tien reunasta. Vuonna 2001 luolasto oli jalleen
tyhjillaan.

Saan vaikutus alikulkujen kayttéén ei ole todennettavissa, mutta todennakai-
sesti elaimet optimoivat likkumisensa ja energiankayttonsa talviaikaan. Lu-
mimyrskylla ja kovalla pakkasella eldimet pysyvat pesdkoloissaan, ja saa-
listus tapahtuu hyvan saan aikana.
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Liikkuminen on luonnon eldinten viettien, vaistojen ja tarpeiden sanelemaa
toimintaa, jolle ihminen ei voi muuta kuin pyrkia ohjaamaan se oman toi-
mintansa kannalta vaarattomaan paikkaan. Koskenkyla-Loviisa valiselle
moottorilikennetielle rakennetut alikulkurakenteet elaimia varten ovat osoit-
tautuneet toimiviksi. Hirvet ja muut eldimet ovat oppineet kayttamaan niita, ja
elainten liikkuminen alikuluissa on kasvanut jatkuvasti kolmen vuoden seu-
rantajakson aikana. Hirvien kayttamalle, vanhalle reitille valittu alikulkupaikka
voi valittdd suurenkin alueen eldinlikennetta. Alikulut ovat muodostuneet
paikallisille hirville osaksi elinaluetta. Laidunten vaihdon yhteydessa aliku-
luista on muodostunut toistuvasti kaytettyja vaellusreitin osia.

Hirvielainten ja suurten nisakkaiden osalta alikulun muotoilulla ja koolla on
vaikutusta kayttémaariin. Mitd suurempi alikulku sen kaytetympi se on. Suu-
ren hirvisillan pitka alikulku valittdd noin 70% alueen hirviliikenteesta. Pienet
hirvialikulut valittdvat kaksin kolminkertaisesti sen hirvimaaran mita normaali
kehaalikulku. Pienempien riistaeldinten osalta alikulun muotoilu ei ole yhtey-
dessa kayttdmaariin. Naiden eldinten elinalueet ovat paaasiassa pienia ja
mitd tihedmmassa alikulkuja on sitd parempi. Alueen luonnon tarjoamien
elinmahdollisuuksien mukaan jakautuva elainpotentiaali maarittaa myos
kaytén maaraa.

Vaikka tielinjaus jakoi alueen hirvipopulaation kahtia linjalle rakennetut 10
kaytdssa olevaa alikulkua valittavat riittavasti hirvilikennettd Pernajassa, silla
talvilaidunalueen hirvitihentymassa ei ole nahtavilld samanlaisia isoloitumi-
seen viittaavia muutoksia kuin aidattujen valtateiden 3 ja 4 ymparistojen hir-
vikannoissa. Mydskaan tarkennetussa maastolaskennassa linjauksen eri
puolilla hirvimaarien suhteessa ei ole tapahtunut eroja. Liikenneturvallisuus
sekad moottoriliikennetiella etta vanhalla tiellda on parantunut. Hirvielainon-
nettomuudet ovat vahentyneet yhteen vuodessa ja myos muut onnettomuu-
det ovat vahentyneet liikenteen siirryttya uudelle vaylalle.

Tutkimuksen yhteydessa saatiin uutta tietoa myos hirvien liikkumisesta.
Vuoden aikojen mukaan hirvien liikkuminen vaihtelee suuresti. Talvi on hil-
jaista aikaa, kesalld ja syksylla liikkuminen on hyvin runsasta. Saatila vai-
kuttaa liikkkumisen aktiivisuuteen. Laidunten vaihdon aikaan liikkumisella on
selva suunta: kevaalld suunta on eteldan kohti kesalaidunalueita ja rannik-
koa ja syksylla suunta vaihtuu pohjoiseen kohti Réisuon talvialaidunaluetta.

Liikkumisella on hyvin selvat ajankohdat. Kolmena vuotena kevatlikkuminen
on kaynnistynyt samana viikkona 15. Kesalla juhannuksen alla on nuorten
hirvien liikkeellelahddn aika. Syksyn liikkkumista on vaikeampi ennustaa silla
monta tekijaa on yhta aikaa aiheuttamassa liikkumista: kiima, metsastys ja
talvilaitumille siirtyminen. Liikenneturvallisuuteen liittyvassa tiedottamisessa
voidaan ennalta ehkaistd hirvieldinonnettomuuksia antamalla tdsma opas-
tusta autoilijoille juuri oikeaan aikaan.

Valtatielle 7 rakennetut eldimistdn liikkumista helpottavat rakenteet ovat
Pernajassa osoittautuneet toimiviksi. Rahan sijoittaminen elainten kulkua
helpottaviin hirvisiltarakenteisiin nayttaisi tuottavan hyvan tuloksen seka lii-
kenneturvallisuuden parantumisena ettd vahaisina vaikutuksina elainkantoi-
hin. Samalla turvataan ekologisen verkoston toiminta, joka on edellytyksena
terveeseen ja monimuotoiseen luonnonymparistoon.
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E 18 VALTATIE 7 KOSKENKYLA-LOVIISA

PIENELAINPUTKET
PL Pienelain- Materiaali Koko Huomiot
putki kpl mm
1. pl 5450 1 Betoni 1000 Sillan S5
yhteydessa
2. pl 6250 -6500 2 Betoni 1200
4 Muovi 300 ja 600
3. pl 6700 1 Betoni 1000
4. pl 9890 1 Muovi 600 Vesistdsillan
yhteydessa
5. pl10550- 2 Betoni 1200
10800 4 Muovi 300 ja 600
6. pl 12850 1 Betoni 1200

Saanndllista seurantaa ei ole putkien alueella jarjestetty, mutta satunnaisha-
vaintojen mukaan suuria putkia ovat kayttaneet ainakin kettu, supikoira,
mayra ja naata.

1. Bjorntrasket pl 5450 sillan S5 yhteydessa & 1000 mm halkaisijaltaan be-
toniputki. MT ja VT ymparistossa. Aivan lahiymparisto on karu ja paljas putki
sijaitsee noin metrin korkeudessa maasta. Ei suojaavaa eika ohjaavaa kas-
villisuutta. Tihea verkko 250 m molemmin puolin alikulkua.

2. Putkisarja Svartkarret pl 6250 — 6700. yhteensa 6 kpl. Kaksi betoniputkea
& 1200 mm, ulkopuolella muoviputki & 600 mm ja & 300 mm. Tiheasilmai-
nen verkko sillalta S5 seuraavalle putkelle. MT ymparistdssa, takamaasto
pohjoisen puolella hakattu. Etelapuoli kuusi valtapuuna 15 m. Muoviputket
ovat taipuneet penkereen painosta.

3. Yksittainen putki pl 6700. Betoniputki ©&@1000 mm. MT ymparistd. Metsan
reunaan noin 15 m. Tihea verkko.

4. Sarvlaxin puro pl 9890. Vesistdsillan yhteydessa & 600 mm muoviputki
tierakenteen alitse. Molemmin puolin puroa riista-aita. Etelapuolella koivu- ja
pajupensaikkoa. Pohjoispuolella puro seka aidan takana lehtipuutaimikkoa.

5. Karrmalmen pl 10550-10800 putkisarja yhteensa 6 kpl. Kaksi betoniput-
kea @& 1200 mm, ulkopuolella muoviputki & 300 mm ja & 600 mm. Ti-
heasilmainen verkko. Ymparistdna laaja MT molemmin puolin. Etelapuoli ki-
vikkoisempaa ja mantyvoittoista. Metsan reuna noin 15 metrin paassa,
manty, kuusi noin 15 m. Aluskasvillisuutena mustikka, kanerva, paksu sam-
malkerros, pensaita vahan. Muoviputket ovat taipuneet penkereen painosta,
pienimmista ei nae enaa valoa lapi.



Liite 1 Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.
Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

6. Kronoskogen levahdysalueen paassa pl 12850. Hakattua VT molemmin
puolin siemenpuuasennossa. Manty, koivutaimikko 1.5 m. Toisella puolella
kuusi-koivu taimikko, painanteessa korpikasvillisuutta mm. suopursua.
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Valtatie 7 moottoriliikennetie

Sillan HO ymparisto

valilla Koskenkyla — Loviisa

Siltapaikka: H 4 pl 4400

Sillan tyyppi: Pieni hirvisilta

Alikulun kaytto

Erittdin runsasta seka jalan ettd au-
toilla

Ihmiset: Yhteys Pernajan lahden ran-
nan vakituiseen asutukseen ja kesa-
mokeille

Elaimet: janis
Kayttofrekvenssi:

1999 0/ 2/ 32
2000 0/ 3/ 20

Mitat: Moottoritien alikulku 7m valikaista

Kaksi siltaa perakkain ylhaalla 23m al-
haalla 12 m korkeus 4.73 m

Hiekkalaatikko :
Ei, sillan alusta on asfaltoitu pohjaveden
suojauksen vuoksi

Aitatyyppi
Riista-aita

2001 1/ 2/ 5
Biotooppi Kasvillisuus
Etelapuoli Puusto: mantya, pihlajaa rauduskoivu

Viljeltys peltoa.

Pohjoispuoli
VT
Metsanhoito:
vella 2000

Harvennushakkuu tal-

Ika taimikkoa ja nuorta metsaa
Aluskasvillisuus: Biotoopin mukainen

Kasvillisuuden Aluskasvillisuus

sulkeutunutta.

kehitys:

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

20m

Huomiot

Paikka on pellon ja metsan rajalla. Lii-|§ 4
eldinten | ¥ &

kennevaylien keskella. Ei

suosiossa.

Kuvat

2001 15-17
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Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.
LITTEET

Sillan 1 ymparisto

Siltapaikka: S1 pl 1700

Sillan tyyppi: Ylikulkusilta

Ylikulun kaytto

Ajoneuvoliikenne mt 170

Ihmiset

Normaali ajoneuvoliikenne Koskenkyla
Pernaja, 1300 ajon./vrk

Elaimet

Sillan paiden kaytto
Hirvi, valkohantapeura
Kayttéfrekvenssi
1999 0/ 0/ 5

2000 0/0/ 8

2001 0/0/0

Mitat: Vino terasbetoni silta
95 x10 m

Hiekkalaatikko :

Ei

Aitatyyppi
Riista-aita sillan reunaan ylos

Biotooppi

Kasvillisuus

Etelapuoli

lansi MT sekametsaa

Itapuolella maisemoitu Igjitysalue,
johon istutettu mantya kevaalla 99

tien reunassa kapea koivu-manty tai-
mikko

tihea noin 3 m

Pohjoispuoli

lansi VT sekametsda nuorta harven-
nettu

ita VT, varttunutta,

Puusto: manty, kuusi, koivu, valtapuuna
manty

Ika
pohj. puolella yli 50
muuten 10-30

Aluskasvillisuus
Heinakasvillisuutta

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

Etela puolella lansi 30m, itd 50-100m

Pohjoispuolella 15-20 m, pelto kau-
empana

Koulu noin 200 m

Huomiot

Vanhan tien kohdalla kevyen liiken-
teen vayla. Koulun kohdalla alikulku.

Kuvat

1999 22-23, pohj puoli 24
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Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

Sillan 2 ymparisto

Siltapaikka: S2 pl 2850

Sillan tyyppi: Kehasilta

Alikulun kaytto:
Metsaautotie

Ilhmiset:

Talo noin 200 metrin paassa.

Eldaimet:

Hirvi, valkohantapeura, kettu
Kayttéfrekvenssi

1999 13/ 0/ 49

2000 29/ 1/ 43

2001 18/ 4/ /23

Mitat:

Ylhaalta 6 m, alhaalta 10 m, korkeus 4,75 m
Hiekkalaatikko :

Ei

Aitatyyppi:
Riista-aita

Biotooppi Kasvillisuus
Etelapuoli Puusto: Kuusi, manty, hieskoivu, tervaleppa
RHK/MT, Pensaikko on kasvanut
Ika: Varttunut kasvatusmetsa, niiltd osin
kuin pystyssa
Hakattu

Pohjoispuoli Itdosa hakattu, lansiosa

hakkaamatta

Metsanhoito: Ei

Aluskasvillisuus: Heinat, maitohorsma oh-
dakkeet,ym

Kasvillisuuden kehitys: Alue on viela avoin.

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

Pohjoispuolella 50 m
Etelapuolella 80 -100 m

Talo noin 200 m

Huomiot

Kookkaita tervaleppia

Kuvat:

1999 16-20 2001 19-21 dia 3
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Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.
LITTEET

Sillan 3 ymparisto

Siltapaikka: S3 pl 3650

Sillan tyyppi: Kehasilta

Alikulun kiyttd

Ihmiset:
Ei. Traktorikulkukelpoinen tie, hyvin
vaham kaytetty, ruohottumassa

Eldaimet: Hirvi, valkohantapeura
Metsajanis, kettu

Kayttofrekvenssi
1999 2/12/ 52
2000 5/ 6/ 21

Mitat:

Ylhaalta 6, alhaalta 12, korkeus 4.73 m
Hiekkalaatikko :

Ei

Aitatyyppi:
Riista-aita

2001 10/ 2/ 12
Biotooppi Kasvillisuus
Etelapuoli Puusto; Kuusi, manty, koivu
OoMT
Ika: varttunutta
Pohjoispuoli Aluskasvillisuus
OMT Lahdepurolla: lehmus, paatsama

Metsanhoito: Ei.

Kasvillisuuden kehitys: Sulkeutumassa

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

25m

Huomiot

Lahdepuro, jonka varrella lehto
Metsainen hyva paikka.

1999 kaytdssa ollut pesaluolasto oli
2001 tyhjillaan. Erittdin runsaasti hirvi-| ="

en jalkia
ja makuuksia lahimetsissa.

1999 22-
2001 22-23
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Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

Sillan H4 ymparisto

Siltapaikka: H 4 pl 4400

Sillan tyyppi: Pieni hirvisilta

Alikulun kaytto

Ihmiset
Harvoin kaytetty metsaautotie

Eldimet: hirvi, kettu, orava, janis
Kayttéfrekvenssi:

1999 12/ 1/ 57

2000 51/7/65

Mitat:

Ylhaalla 23m alhaalla 12 m korkeus 4.73 m
Hiekkalaatikko :

Ei

Aitatyyppi
Riista-aita

2001 37/6/50
Biotooppi Kasvillisuus
Etelapuoli Puusto: manty, kuusi, hies- ja rauduskoivu

Irmu, kallioleikkaus
Pohjoispuoli

VT-MT, Soistunutta metsaa

Metsanhoito: Ei tehty toimenpiteita |a-
hiaikoina

Pieni ala n 5a kasvatusmetsaa

Ika taimikkoa ja nuorta metsaa

Aluskasvillisuus

Heinaa, muuten biotoopin mukainen
Kasvillisuuden kehitys: Aluskasvillisuus sulkeu-
tunutta.

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

20m

Huomiot

Paikka on hyva, ymparistd karu
Alusta kovaa sepelia, Oja sillan alitse

Kuvat

1999 14-17
2001 24-28
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Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.
LITTEET

Sillan 5 ymparisto

Siltapaikka: S5 pl 5450

Sillan tyyppi. Kehasilta

Alikulun kaytto
Mokkitie, metsaautotie

Ihmiset:
Saanndllista kayttdéa

Eldaimet:

Hirvi, kettu, metsajanis, ilves
Kayttéfrekvenssi

1999 6/ 17/ 78

2000 6/ 6/ 45

2001 3/ 4/ 12

Mitat:

leveys ylhaalta 6m, alhaalta 12 m, korkeus
4,73m

Hiekkalaatikko : On

Aitatyyppi: Riista-aita ja tihea aita

Biotooppi

Kasvillisuus

Etelapuoli
MT, lehtipuuvaltaista

Pohjoispuoli
VT-CT, kallioleikkaus ja nuorta metsaa

Metsanhoito: Harvennushakkuu sillan
lounaisneljanneksessa

Puusto sekapuustoa kuusi, manty koivu

lka nuorta
Aluskasvillisuus heinakasvillisuutta

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

20m

Huomiot

Pienelainputki sillan itapuolella tierakenteen alit-
se.
Kallioleikkaus pohjoispuolella. _

Alikulussa on kantokasa edistamaan|;
pienten nisakkaiden liikkumista aliku-|§

lun kautta

Kuvat

1999 12-16 , 2000 42, 43
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Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

Sillan H6 ymparisto

Siltapaikka: H 6 pl 7650-7815

Sillan tyyppi: Suuri hirvisilta

Alikulun kaytto:

Ilhmiset

Ei tieta lapi.

Sillan suuntaisesti metsaautotie

Eldimet: Hirvien paaasiallinen reitti tiealueen
poikki.

valkohantapeura, metsajanis, kettu
Kayttéfrekvenssi:

1999 229/ 23/ 302

2000 295/23/ 322

Mitat: Leveys 165 m, korkeus 7 m
Hiekkalaatikko :
On noin 5 metrin levyisena koko sillan matkan

Aitatyyppi:

Riista-aita

2001 333/ 13/ 358

Biotooppi Kasvillisuus

Etelapuoli Puusto: laakson reunoilla manty, Rameella kitukas-
vuista mantya, hieskoivua

MTkg Rmu
Ika: Nuorta kasvatusmetsaa

Pohjoispuoli Aluskasvillisuus: Varvut, suopursu, vaivaiskoivu,

Lansi MT, manty Juolukka, suomuurain, puolukka, tupasvilla

Ita CT, VT Kasvillisuuden kehitys: 10 m

Metsanhoito: Rakentamisen jalkeen ei hak-
kuita.

Pensaiden pituus: 0-1.5 m

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

Etelapuolella 30 m, pohjoispuolella 15-20 m

Sahkolinja 50 m. Uusi 400 kW linja rakennettu
vuonna 2000 viistosti sillan ylitse.

Huomiot

Sahkdélinjan alusta on hakattu kesalla 1998
Uuden sahkdjohtolinjan hakkuut 1999 ovat
muuttaneet ymparistéa sillan koillis- ja lou-
naiskulmalla

Kuvat

1999 7- 11, 2000 26,27,29,30-41
2001 34-49 diat 3,4 5,6, 13, 14, 16,17
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Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET
Sillan 7 ymparisto

Siltapaikka: S7 pl 8650 Sillan tyyppi: Kehasilta
Alikulun kaytto Mitat:

Leveys ylhaaltéd 6 m, alhaalta 12 m, korkeus 4.73 m
Ihmiset Hiekkalaatikko :
Traktorit, hevoskarryt, ihmiset On
Eldimet: Kettu, metsajanis, orava, karppa
hirvi, valkohantapeura

Aitatyyppi
Kayttofrekvenssi: Riista-aita
1999 3/ 20/ 43
2000 6/ 11/ 32
2001 16/ 11/ 34
Biotooppi Kasvillisuus
Etelapuoli Puusto: manty rauduskoivu
VT, Ika: vanhaa
Pohjoispuoli Aluskasvillisuus: mustikka, puolukka, kanerva
VT ja MT

Kasvillisuuden kehitys: 20- 25m
Metsanhoito Pensaita vahan.
Metsanreunan etaisyys Muun rakenteen etaisyys

Metsa 30 m, pensaita heti aidalla
Sorakuoppa etelapuolella n.100 m

Huomiot

Hyva puusto.

Kuvat

1999 I11-5 2000 25, 2001 1
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Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

Sillan 8 ymparisto

Siltapaikka: S8 pl 9200

Sillan tyyppi: Kehasilta

Alikulun kaytto

Ilhmiset:
Maatalousalikulku, ratsujen harjoitusta

Elaimet: kettu, rusakko, hirvi, ilves, orava
Kayttofrekvenssi:

1999 0/ 28/ 52

2000 3/21/35

2001 5/ 30/ 39

Mitat:

ylhaalta 6m, alhaalta 12 m, korkeus 4.73 m
Hiekkalaatikko :

On, jonkinlainen

Aitatyyppi:
Riista-aita

Biotooppi

Kasvillisuus

Etelapuoli
Pelto, lansipuolella tihed haapataimikko

Pohjoispuoli

Pelto, metsasaareke, vanhoja koivuja ja
Pihlajaa

Lounaispuolella VT vanha

Metsanhoito: Ei

Puusto: VT:Ila, manty

Ika
vanhaa ja taimikkoa

Aluskasvillisuus

Peltokasvillisuutta, avointa rinnetta

VT kanerva, mustikka

Kasvillisuuden kehitys: Saarekkeessa pellolla 10-
15 m

Pensaiden pituus: 1.5-2 m

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

Pelto metsasaareke noin 30 m

Huomiot

Lietelanta sailio n 15 m x 15 m metsanreunas-
sa noin 70 m paassa
sillasta. Lietesailid on poistettu 2000.

Kuvat

1999 34-37 2000 23,24 2001, 33, Dia 8
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Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.
LITTEET

Sillan 9 ymparisto

Siltapaikka: S9 pl 9900

Sillan tyyppi: Vesistosilta

Alikulun kaytto

Ihmiset -

Eldaimet: kettu, rusakko, metsajanis, orava
llives. Hirven jalkia Iaheisyydessa usein.
Kayttofrekvenssi :

1999 1/ 0/ 44

2000 0/ 5/ 33

2001 0/1/12

Mitat

1 3 1500 mm, Kesalla vetta noin 1m
Hiekkalaatikko : -

Aitatyyppi:

Riista-aita sijaitsee puron reunalla pohjoispuolella
Etelapuolella noin 5 m paassa rummun suulta.

Biotooppi

Kasvillisuus

Etelapuoli

Hakattu siemenpuuasentoon.
Lansi OMT, ojan varrella pajupensaita ja
koivua

Pohjoispuoli: Lehtipuutaimikkoa
Takana VT, hakattu siemenpuuasentoon

Puusto: nuorta lehtipuutaimikkoa, koivu, harmaa-
leppé, paju

Iké Taimikko

Aluskasvillisuus Heinat
Purossa vuohenputkea, rentukkaa, kurjenmiekkaa

Kasvillisuuden kehitys
Pensaiden pituus 2-3 m

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

Peltoalueen keskella metsasaarekkeen
reunassa

Etaisyys ylikulkusiltaa on noin 30 m. Puro alittaa
siltapenkereen samankokoisessa putkessa.

Huomiot

putki
Marraskuussa 1999 hirvionnettomuus

sillan kohdalla. Hirvi mennyt tielle puron :

pohjan kautta riista-aidan alitse. Kuorma-
auto ja hirvi.
kolaroivat.

Rummun vieressa @ 600 mm kuiva muovi-

Kuvat

1999 29 — 33 2000 22
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Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

Liite 3
(11112)

Sillan 12 ymparisto

Siltapaikka: S 12 pl 11000

Sillan tyyppi: Kehasilta

Alikulun kaytto

Ihmiset:
Metsaautotie

Elaimet
Metsajanis, kettu, orava, hirvi, valkohanta-
peura

Kayttéfrekvenssi:
1999 5/ 39/ 61
2000 15/ 20/ 46
2001 11/ 15/ 31

Mitat:

Ylhaalta 6 m alhaalta 12 m korkeus 4.73 m
Hiekkalaatikko :

On etelapuolella keskella ei ole.

Aitatyyppi
Tiheasilmainen verkko ja riista-aita

Biotooppi

Kasvillisuus

Etelapuoli
VT Tihea harvennettava puusto

Pohjoispuoli
Sekapuustoa kuusi koivu

Metsanhoito: ei toistaiseksi

Puusto

Manty, kuusi, koivu, haapa
Ika: Nuorta 10-15 m
Aluskasvillisuus

Mustikka, kielo, oravanmarja

Kasvillisuuden kehitys: n 15-20 m puustoa

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

15-17 m

Huomiot

Hevosia liikkeella
Kivikkoista maastoa

Kuvat

Diat 1999 23-27,
Digi 2000 1,2, 3,10,11
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Pernajan elainalikulkujen kayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.
LITTEET

Sillan H13 ymparisto

Siltapaikka: H13 pl 13250

Sillan tyyppi Pieni hirvisilta

Alikulun kaytto

Ihmiset:
Metsaautotie

Elaimet:

Hirvi, valkohantapeura, kettu
Hirvilehma vasojen kanssa jo kolmena
vuonna.

Kayttéfrekvenssi:

1999 25/ 3/ 63

2000 25/ 10/ 48

Mitat:

Ylhaalta 23 m alhaalta 12m korkeus 4.73 m
Hiekkalaatikko :

El

Aitatyyppi:
Tihedsilmainen aita ja riista-aita

2001 15/ 4/ 26
Biotooppi Kasvillisuus
Etelapuoli Puusto: Manty, koivu

VT, nuorta taimikkoa

Pohjoispuoli
Lansipuolella SN, noin
rista

Koivua

Itapuolella VT metsa.
Ei toistaiseksi metsanhoitoa

tiheaa 2 met-

Linjan alla katajaa

Ika: Nuori kasvatusmetsa

Pituus vuonna 2000 noin 1.5 m
Aluskasvillisuus

Vadelma, kanerva, puolukka , mustikka

Kasvillisuuden kehitys
Pensaiden pituus 2001 n. 2,5 m, tihea

Metsanreunan etaisyys

Muun rakenteen etaisyys

Etelda 50 m Sahkolinja 2 x 110 kW+ 50 kW
Pohjoinen 18 m Noin 50 m
Huomiot

Alikulussa syksylla 1999 onnettomuus. |,

Auto syoksyi sillalta katolleen alikul-
kuun
Nuori kuljettaja kuoli.

Kuvat

1999 | 5-17 2000 13,14,15,16
2001 29-32ja 1,2




Liite 4 (1/3)

Pernajan eldinalikulkujen kdayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

49 Lol g L b e b [ L r L L v F g L€ [ c [ g b b 9 [
o b b b
5 Lo Lk bl L Z [ € L € [ € ELH
L9 b Lol b ¢ Le LV g e g ¢ LF L L2 b Le ¢ L ¢ 2 & 9 % L Z t b
5% b Lol b [ ¢ |1z Lol bbb Lol b Loe @b b L Lol b t
g L L L L L s
4 L ¢ Z L g 9 g 1 4 Lok [ tr ¢ £ Z
[

L b 53
cs L L L c bl L L £ g F £ £ g .z Ll o 5L
27 L b [ c b b g Ll FoLb L [

823
{7 L c Lokl L Z L€ L Lok c L L c c Z g 4
0Z b [ Lol b Lol Lol b L2 L [ [ b
o b L b 43
coe | LLd e G 9be e CbLlbg S L e 8 296 6 9 LLe 2 2 L 99 ELOLIL e e L e L L 9 Z B 8 5 119l
£ I [ Pk b bl b b i [ b [ b b
ee| WLd wo e kPS8 € 0LLLE 28 e 4966 S 6 S 22 L SLe dLe [ [ [ 9 5 ¢ F o9H
24 L R L gl L g € 9 o Lo L L2 L2 F 8 ¢ L e 95 F
Ll I L Lob L L c
g [ £ =
L5 [ A" g |l ¢l L e 52 & ¢ ¢ b e £ ¢ Z ¢ |t € 9 %
L L
cl b Z [ b b [ [ tH
5 ¢ Z ¢ F 5 8 £ L ¥ Loe b g2 89 ¢ L2
cl L Z Lz L L Z Z
[ [ £3
&% L2 [ L [ F e £ [ £ Loe L S5 S ¥
£l L Z [ L [ g s
g [ L [

LS
e [ g g |l L2 € S 1 F F ol [
[ b b

OH

e oF L OF 62 8F Lt 9F St re €% Cf ¥ 0f 62 8¢ A2 9¢ 5S¢ W2 €€ &2 L2 02 6l 8L L1 9L 5L gL el 2L bl obe 8 4 9§ F € 2

L

5 15 05 6F 8F it 9F Sk
G661 8661 Ooninellie3






Liite 4 (2/3)

Pernajan eldinalikulkujen kdyton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

g L ¢ < £l L€ R T £ C vz g L Lol £
at F L [ I

ST L € [ £ L€ Lokl [ L € £
ot A" Lol | 7 L ¥ c C el | [ I F ol | [ |

0z L L L I | [ L F ol [ |

Gl c Lol L L2 [ £

R G £ F 8 2 ¥ [ Lol

G L€ I

GE I L L g L L ¢ L € b [ t ¥
LZ I L | Lok e b L € g
[ [ :

CE [ I z |l Lol 7 L [ | g L e Ll Lol L |
Ll l l L Le L L L
9 [ I I I I

el 5 € |1 g 9rL9 v 6 L 8L LLSE LLSE FL AL LL 0L RLEL 2 £ L9 s e ¥ £ 5|2 € t c [ S L 0bg 9 9
[ | Lol I Lol L I I e L Z £ I I

S e g 919 ¥ 38 Bl 1L 5L al serlk L 0L e £l EL S L L g 5 ¢ v €€ L € F oL 0LE 9 5
St [ e [ Lol [ I el £ |

9 l l L L L

a [ I I I

59 [ L L g2 2 [ L L2 g L& L € | L T |2 € t € € g 9 I £
L | Lol I |

LS [ Lol L g [ L L2 g L & L £ v [ t I [ t g [
LZ | | I L I I I [ £
9 € L L

g L L £
g L € € £ Z |l e L L Lol I L g L€ 5
L L
52 L € £ Zl I Ll I I £ E ¥
g [

0z tr [ 5 I I £

€ L L

¥ eF ZF L OF BE Q€ L2 9€ S€ FE €E € L€ 0F 6T 82 LT 92 52 FC €C T2 LC 02 6L 8l £l 81 5L #L €l 21 LLI0LB |8

F e |1 |25 15 05 6F 8F iF
00026661 OxMninEueg






Liite 4 (3/3)

9z

5l

£lH

L
5l

oS

cl

63

6E
0g

—

8%

e
Ll
al

L

—|— =

L

[

[

—

i5

35¢

EEE

oL 6L AL ge 02

0L 6L AL gg 0L

al ¢ £ 0LS

gl ¢ 4 0LS

L]

a9H

cl

—|ey — =
—|— — =r

L Rt

55

0s

i€

¢ b b b
[l b b
Lok Lo [ ¢ b
b b
Lo b Lo
[ b ¢ b
b ¢ b
[
[ b b Lz
b b
[4 L [4
Flole € &L LbE e F S PS5 €9 016
b
rFlole € &L L @ F S FF €9 016
b b Lok b g b
b b Lok b g b

L]

rH

cl

oL

— |l N -

£S

o

gl

s

LS

Pernajan eldinalikulkujen kdayton seuranta.

Vuosien 1998 - 2001 yhteenveto.

LITTEET

L

0H

¥ eF oF LF OF 62 8¢ LiE 9% SE FE €Y L8 LE 0%

62 8¢ LC 92 5C\vC €0 22 L2 0C 6L 8L AL 9L SLiRbieb 2L LL0LE 8 £ 8 5 F £ L

515 05 6F 8F iF 9F SF
1 00Z-0002 oxninel |3









ISSN 1457-9871
ISBN 951-726-858-0
TIEH 3200736



	JOHDANTO
	Tutkimuksen tausta
	Tutkimuksen tavoitteet
	Aineisto ja tutkimusmenetelmät

	ELÄIMISTÖN LIIKKUMISTA EDISTÄVÄT RAKENTEET VALTATIELLÄ 7
	Hankeen ympäristöinvestoinnit
	Alikulkurakenteet ja pieneläinputket
	Liikenteen ja liikenneturvallisuuden kehitys uudella tiellä

	HIRVIELÄIMET JA MUUT RIISTAELÄIMET
	Seuranta ennen rakentamista ja rakentamisen aikana �1995-1998
	Riistakantojen kehitys alueella alikulkujen seurannan �aikana
	Hirvieläinten kannat
	Muiden riistaeläinten kannat


	ALIKULKUJEN SEURANNAN TULOKSET 1998-2001
	1. vuoden seuranta 1998–1999
	Hirvieläinten liikkuminen
	Muut riistaeläimet
	Tilastot

	2. vuoden seuranta 1999–2000
	Hirvieläinten liikkuminen
	Muut riistaeläimet
	Tilastot

	3. vuoden seuranta 2000–2001

	ALIKULKUJEN MUOTOILUN VAIKUTUS KÄYTTÖÖN
	Alikulkujen muotoilu
	Eläinliikenne alikuluissa
	Pieneläinputkien käyttö

	SEURANTA VUOSIEN VERTAILU
	Seurannan tulokset
	Lentolaskentojen tulokset
	Hirvieläinten alikulkujen käytön ominaispiirteitä
	Muiden riistaeläinten alikulkujen käyttö

	JOHTOPÄÄTÖKSET
	LÄHTEET
	LIITTEET

