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TIIVISTELMA

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa tienrakenta-
misen ja liikenteen vaikutuksia ympariston lajis-
toon ja elidyhteisdihin Etela-Suomessa seka tar-
kastella tiealueella esiintyvaa lajistoa ja sen kehi-
tysta uusilla tieluiskilla. Erityisesti haluttiin tietoa
siitd, miten ja minkalaisia vaikutuksia tienpidosta
iimenee laajalla ja yhtenaisella metsaalueella.
Seurantatutkimus toteutettiin vuosina 1995-2001.
Tutkimuskohteeksi valittiin valtatien 7 rakentami-
nen moottoriliikennetieksi vuosina 1996-1998 va-
lilld Koskenkyla - Loviisa ja syrjaan jaava osuus
vanhaa valtatietd 170. Tutkimusalue kasitti seka
tiealuetta etta sitéd ymparoivia metsamaita. Han-
keeseen sisaltyi kolme osatutkimusta:

- Kasvillisuus (vanhan tien kartoitukset 1995-1997,
uuden tien ymparistdon seurannat 1996-2000 ja
uuden tien tiealueen seurannat 1999-2000).

- Kovakuoriaiset (seuranta uuden tien ymparistos-
sa ja vanhoissa liittymissa 1995-1997, seuranta
uuden tien alueella ja kontrollipaikoissa 1998-
2001).

- Linnusto (pdnttdlintuseuranta ja linjalaskennat uu-
den tien ymparistossa 1996-2000).

Kasvillisuustutkimusten tavoitteena oli selvittaa
tienrakentamisen ja tienpidon vaikutuksia kasvi-
lajistoon ja biotooppeihin tiealueella ja sen lahiym-
paristdssa. Tutkimukset tehtiin ruutukartoitukseen
perustuvina profiiliseurantoina ja vanhalla tiella
100 metrin pituisina kartoitusjaksoina. Tien vaiku-
tukset ymparistdn kasvillisuuteen arvioitiin vahai-
siksi ja ne rajoittuvat kapealle, alle 20 metrin vyo6-
hykkeelle tien tuntumaan. Tiealueen kasvisto ha-
vaittiin mielenkiintoiseksi ja se kasittaa uhanlaisia,
silmallapidettavia ja alueellisesti harvinaisia kas-
veja.

Kovakuoriaistutkimuksen tavoitteena oli kerata
edustava lahtétilanneaineisto tien halkomien met-
sien sekd avoimen tieymparistén kovakuoriaisla-
jistosta, luonnehtia eri tutkimusalojen lajistoa seka
verrata biotooppikuvioita ja niiden lajistoa toisiinsa.
Tutkimus perustui seurantaprofiileihin, joissa kay-
tettiin kuoppa- ja ikkunapyydyksia. Kovakuoriaisil-
le tiealueen tietyt ymparistotyypit, kuten paiste-
rinteet, ovat lajistollisesti merkittavia, ja tutkimuk-
sessa todettiin runsaasti harvinaisten lajien esiin-
tymia. Tiealueella liikenteen aiheuttaman tarinan

havaittiin vaikuttavan kovakuoriaisyhteisoihin. Lii-
kenne naytti karkoittavan joitain lajeja ja tarjoavan
elintilaa korvaaville lajeille.

Linnustotutkimuksen tavoitteena oli selvittaa tien-
rakentamisen vaikutuksia yhtenaisen metsa-
alueen linnustoon. Tutkimukset jakautuivat kah-
teen osaan: ponttdlintututkimukseen ja linjalas-
kentatutkimukseen. Tien vaikutukset linnustoon
rajoittuvat tien 1ahiymparistéon, alle 100 metrin
levyiselle vyohykkeelle, ja vaikutukset koskevat
vain harvoja lajeja. Tutkimuksessa todettiin seka
tienreunasta hyotyvia etta siita karsivia lajeja.

Tutkimuksessa seurattavana muuttujana on itse
tie ja sen rakentamisen mahdollisesti aiheuttamat
muutokset aina tielinjan raivauksesta rakennus-
vaiheiden kautta liikenteelle avaamiseen saakka.
Tulosten arvioinnin kannalta toteutunut seuranta-
jakso oli melko lyhyt eika seurantatutkimusta voitu
toteuttaa alkuperaisen suunnitelman mukaisesti.
Tutkimuksen tulokset tukevat kasitysta, jonka mu-
kaan tiestdn suorat luontovaikutukset ovat Suo-
messa vahaisia tai ainakin paikallisia.
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SAMMANFATTNING

Undersdkningen hade som malsattning att utreda
hurudana konsekvenser vagbyggandet och trafi-
ken hade pa arter och populationer i sodra Finland
samt observera arter som forekommer pa vagom-
radet och nya vagkanter. Sarskilt efterstravades
information om hur byggandet av en ny vag paver-
kar ett vidstrackt och enhetligt skogsomrade.
Undersdkningen genomférdes under aren 1995-
2001. Till undersékningsomrade valdes den nya
motortrafikvagen mellan Lovisa och Forsby , som
byggdes 1996-1998. Den gamla vagen (riksvag 7)
anvandes som jamforelseomrade. Undersok-
ningsomradet omfattade bade vagomradet och
de omgivande skogarna. | projektet ingick ur-
sprungligen sex delundersdkningar, av vilka tre
gallrades bort. Kvar i det slutiga sammandraget
blev:

- vegetation (kartlaggning vid den gamla vagen
1995-1997, uppfdljning av forandringar i om-
givningen av den nya vagen 1996-2000 och
undersokningar vid den nya vagen 1999-2000).

- skalbaggar (uppfdljning i omgivningen av den
nya vagen och i gamla anslutningsomraden
1995-1997, uppfdljning vid den nya vagen och
i kontrollpunkterna 1998-2001).

- faglar (holkundersdkning och linjetaxeringar vid
den nya vagen 1996-2000).

Huvudsyftet med vaxtundersokningen var att ut-
reda hur vagbyggnaden och vaghallningen pa-
verkar floran och biotoperna pa vagomradet och
i den narmaste omgivningen. Undersdkningen
baserade sig pa vegetationsprofiler, som basera-
des pa karteringsrutor. Den gamla vagen indelades
i undersdkningsomraden, som var 100 m langa.
Det visade sig, att bara en smal zon (h6gst 20 m
bred) paverkas av vagen. | allmanhet var vegeta-
tionsforandringarna ganska obetydliga. Floran vid
vagen ar intressant och flera hotade och skydds-
varda arter ingar.

Undersdkningen av skalbaggar hade som mal-
sattning att samla representativt material om det
ursprungliga tillstandet pa det 6ppna vagomradet.
Jamfoérelse av olika biotoptyper och deras artsam-
mansattning var ocksa ett centralt syfte med un-
dersokningen. | sjdlva faltundersékningen anvan-
des profiler, som sammanstalldes med gropfallor

och fonsterfallor. Vissa biotoper pa vagomradet,
som t.ex. soliga vagkanter, var intressanta och
artrika. Forekomsten av flera sallsynta arter kunde
konstateras. Skakningar och vibrationer foror-
sakade av trafiken paverkade ocksa skalbaggar-
na. Vissa arter avlagsnade sig, men andra arter
ersatte dem.

Fagelundersdkningen utredde hur vagbyggandet
paverkar faglarna i ett enhetligt skogsomrade.
Undersokningen var indelad i tva delar: holkunder-
sokning och linjetaxering. Faglarna paverkades
av vagen inom ett omrade, som begransade sig
till vagens narmaste omgivning (under 100 m).
Vissa arter kunde dra nytta av vagkanterna, andra
blev lidande av dem.

Den centrala uppgiften i undersékningen var att
félja med forandringar som vagbyggandet foror-
sakade, fran réjning av vaglinjen till vagens 6pp-
nande for trafik. Uppfoljningsperioden var ganska
kort och den kunde inte forverkligas enligt den
ursprungliga planen. Resultaten ger stdd at upp-
fattningen att vagbyggandets direkta konsek-
venser for den omgivande naturen ar ganska
obetydliga eller atminstone lokala.
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SUMMARY

The general purpose of the study was to evaluate
the impacts of the construction of the new highway
and the traffic on the species and populations and
to study the populations and their development
on the new highway verges. The follow-up study
was carried out during 1995-2001. The study area
was the new highway (Main road 7) between
Koskenkyld and Loviisa and its parallel road, the
old highway 170. The area included the highway
corridor and surrounding forest areas. Originally
the project included six partial studies of which
three were excluded during the follow-up study.
The final study report includes:

- Vegetation (vegetation mapping of the old high-
way 1995-1997, follow-up studies of the sur-
roundings of the new highway 1996-2000 and
follow-up studies of the road area of the new
highway 1999-2000).

- Beetles (follow-up studies in the surroundings
of the new highway and on intersections 1995-
1997, follow-up study of the area of the new
highway and control points 1998-2001).

- Birds (follow-up study of nesting-box birds and
line calculations on the surroundings of the new
highway 1996-2000)

The purpose of the vegetation studies was to find
out the impacts of the construction and the main-
tenence of the highway on populations and bio-
topes in the highway area and in its surroundings.
The studies were made by using profile follow-
ups, which are based on the grid mapping. On
the old highway, follow-ups were made in 100
metre long mapping zones. The impacts of the
highway on the vegetation were evaluated to be
minor and they were restricted to a narrow zone,
less than 20 meters from either side of the high-
way. The roadside vegetation is interesting, it
includes many rase or endangered species.

The purpose of the beetle study was to collect a
representative starting material of beetle popu-
lations, describe the species in different study
areas and compare the habitat patches and their
populations with each other. The study was based
on follow-up profiles in which hole-traps and
window-traps were used. Certain types of
highway environments are remarkable for their

beetle populations. Also many rare populations
were discovered. The vibration caused by the
traffic was discovered to have a remarkable effect
on beetle populations.

The purpose of the bird study was to find out the
impacts of the construction of the new highway
on the bird populations of the area. The studies
were divided into two separate parts: a study of
nesting-box birds and line calculations. The effects
of the highway were restricted to a zone less than
100 meters from either side of the highway and
the effects concerned only very few species.
Some species were found out to benefit from the
highway verge and some species suffered from
it.

The main variable in the study was the highway
and the changes caused by the construction. The
time period of the study was fairly short to make
evaluations of the results and the study could not
be carried out according to the original plan. The
results support the impression that the direct
environmental effects of the highways are fairly
minor or at least very local in Finland.






ESIPUHE

Moottorilikennetie vt 7 valilla Koskenkyla — Loviisa
on maassamme ensimmaisia hankkeita, jonka
suunnittelussa noudatettiin kehitteilld olevaa
ymparistovaikutusten arvioinnin (yva)-lakiesitysta.
Laki astui voimaan vuonna 1994. Hankkeen vaiku-
tusarvioinnin ja yleissuunnittelun aikana moottori-
likennetien vaikutukset Pernajan kunnassa sijait-
sevaan yhtenaiseen Roisuon metsaalueeseen
nousivat pohdinnan aiheeksi. Yleissuunnittelun
yhteydessa vuonna 1992 kartoitettiin laajasti mm.
alueen kasvillisuutta ja arvioitiin tehankkeen mer-
kitysta biologisesti arvokkaan lajiston sailymisen
kannalta.

Tielaitos halusi vuonna 1995 kaynnistamallaan vt 7
luonnonolojen seurantatutkimuksella edistaa tien
rakentamisesta ja liikenteelle kayttoon otosta ai-
heutuvien vaikutusten tuntemusta ja tunnistamista
alueen luonnonarvoihin.

Seurantahankkeen paakonsulttina on toiminut
Ymparistotutkimus Oy Metsatahti, joka on koordi-
noinut tutkimuskokonaisuutta, huolehtinut vuosit-
taisista osatutkimuksista ja kenttatydskentelysta
seka koonnut vuosittaiset tutkimusraportit. Eri elio-
ryhmia koskevien osatutkimusten koordinoinnista
on huolehtinut tutkimuspaallikké Mikko Siitonen,
joka on myos tehnyt yhteenvetoraportin kasvilli-
suusosan maastotutkimuksineen. Kovakuoriais-
tutkimuksen (aineiston keruu, analyysit, tulokset
ja johtopaatokset) on tehnyt FM Erkki Laurinharju/
Laurinharju Ay. Linnustotutkimuksen on tehnyt FM
Rauno Yrjola/Ymparistotutkimus Yrjola Oy tutki-
musryhmineen.

Seurantatutkimuksen ohjaamista varten peruste-
tussa taustaryhmassa ovat olleet edustajat Suo-
men ymparistokeskuksesta, Uudenmaan ympa-
ristdkeskuksesta ja Helsingin yliopistosta. Tausta-
ryhma on kokoontunut vuosittain kasittelemaan
ja arvioimaan kaytettyja tutkimusmenetelmia ja
saatuja tutkimustuloksia. Seurantatutkimus liittyy
l&heisesti Uudenmaan tiepiirin vastaavana ajan-
jaksona toteuttamaan Pernajan eldinalikulkujen
kaytdn seurantaan, josta on oma julkaisunsa Tie-
hallinnon selvityksia -sarjassa. Keskushallinnon
seurantatutkimushankkeesta on vastannut MMM
Raija Merivirta Tiehallinnon Tekniset palvelut -pro-
sessista.

Helsinki, elokuu 2002

Tiehallinto
Tekniset palvelut
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1 JOHDANTO

Tausta ja lahtokohdat

Moottorivaylat ja luonto -tutkimushanke ideoitiin
Tielaitoksen kehittamiskeskuksen (sittemmin Tie-
hallinnon) aloitteesta syksylla 1994 ja kevaalla
1995. Hankkeen syntyyn ja sen tarvearviointiin
vaikuttivat erityisesti laki ymparistovaikutusten ar-
vioinnista (1994, 1996) seka vuonna 1994 tehty,
Uudenmaan tiepiirin yleisten teiden luontovaiku-
tuksia selvittdnyt kartoitus (Uudenmaan tiepiiri
1995). YVA-lain my6ta tiehankkeiden luontovaiku-
tuksista tarvittiin aikaisempaa tarkempaa ja sys-
temaattisempaa tietoa. Toisaalta tiepiirin selvitys
osoitti, etta tieston ja tielikenteen vaikutukset elol-
liseen luontoon tunnetaan huonosti. Syyna tdhan
oli etupaassa empiirisen tutkimustiedon puute tien
jaliikenteen aiheuttamista ymparistdvaikutuksista
elidihin ja elidyhteisoihin. Vaikka vaikuttavat tekijat
(melu, paastot) tunnettiin ja niiden levidmisaluekin
voitiin mitata, ei uskottavia johtopaatdksia niiden
vaikutuksesta yksittaisten elilajien tai habitaattien
sailymiselle voitu tehda, laajemmista aluekokonai-
suuksista puhumattakaan. Erityisesti puuttui tietoa
siitd, miten etaalle tiestd vaikutukset ulottuvat ja
mita lajeja tai elioryhmia vaikutukset koskevat.

Tieliikenne vaikuttaa sitd ympardivaan luontoon
mm. melun ja paastojen valityksella. Naiden levia-
mista ymparistoon voidaan kartoittaa erilaisten
laskentamallien avulla tai suoraan mittaamalla.
Luontovaikutusten arvioinnin kannalta tallainen
tieto on kuitenkin melko hyddytonta, jos esimer-
kiksi melun mahdollisesti aiheuttamia hairi6ita
elainten kaytokseen ei tunneta. Samoin avoimen
tiealueen aikaansaamaa reunavaikutusta (kuiva-
tus, pienilmasto, valo, predaation muutokset) met-
saisessa ymparistdssa on mahdotonta arvioida,
jos elididen ja elinymparistdjen herkkyytta reuna-
vaikutuksille ei tunneta. Erityisen tarkea vaikutus-
vektori - elinymparistdjen pirstoutuminen - on vai-
keasti arvioitava tekija lajikohtaisen tiedon puut-
teen takia.

Ennen tata tutkimusta tieston luontovaikutuksia
oli selvitetty Suomessa vahan. Rossin (1993) tut-
kimuksessa oli tarkasteltu pesimalinnuston ja kas-
villisuuden suhdetta tienreunaan, seka arvioitu

erilaisten elinymparistéjen herkkyytta tien luonto-
vaikutuksille. Hirvosen & Rintalan (1995) Perna-
janlahtitutkimuksesta oli saatu alustavaa tietoa
likennemelun vaikutuksista arvokkaan merenlah-
den pesimalinnustoon. Uudenmaan tiepiirin teet-
tama selvitys sisalsi varsin kattavan katsauksen
aihetta koskevaan ulkomaiseen kirjallisuuteen ja
sen soveltamismahdollisuuksiin Uudenmaan
oloissa. Muu tieston luontovaikutuksia koskenut
kirjallisuus kasitteli Iahinna eldinten liikennekuole-
mia ja hajanaisia havaintoja tiealueiden kasveista
(esim. Pykala & Uotila 1986, Uotila 1988). Jossain
maarin oli my0s arvioitu tiealueiden merkitysta niit-
tylajien elinymparistoina (Keynas 1993).

Ulkomaisen kirjallisuuden pohjalta oli mahdollista
arvioida, etta tiestdon luontovaikutukset voivat olla
verrattomasti monipuolisempia kuin siihenastinen
luontovaikutusten arviointitapa antoi aiheen olet-
taa. Esimerkiksi saksalaisen Maderin (1998,
1990) hamahakkitutkimuksissa oli osoitettu kapei-
denkin liikennevaylien merkitys elididen kulkues-
teend ja toisaalta hollantilaisen Vermeulenin
(1994) toissa tiealueen merkitys kovakuoriaisten
leviamisreittind. Oli my0ds saatavilla liikenteen ja
linnuston suhteita selvittaneita seurantatutkimuk-
sia (esim. Reijnen ym. 1995, Reijnen & Foppen
1995). Mybdhempi kotimainen ja ruotsalainen tutki-
mus on korostanut tiealueen merkitystd monien
uhanalaisten tai harvinaistuvien lajien elinymparis-
tona (esim. Vagverket 1997, Tikka ym. 2000, Met-
satahti Oy 2001a, Oulun tiepiiri 2001, Pirinen &
Seppala 2001). Samoin on noussut yha voimak-
kaammin esiin liikennevaylien aluetason merkitys
elinymparistdjen ja elididen populaatioiden pirsto-
jana (esim. Vare 2001a, 2001b). Liséad melun ja
tarinan elaimiin kohdistuvia vaikutuksia kuvaavaa
empiirista tietoa on saatu eraista YVA-arvioinneis-
ta, mm. Viikin alueen tutkimuksista 1994-1998
(Metsatahti Oy 1996, 1998; Kala- ja Vesitutkimus
Oy 1998). Jantusen ym. (1999, 2000) seurantatut-
kimus Imatran moottoritien luiskien kasvittumises-
ta seka eraat muut tieluiskien kasvittumiskokeet
(Mahosenaho & Pirinen 1999) ovat tuoneet run-
saasti uutta tietoa tiealueiden merkityksesta avoi-
mien elinymparistotyyppien ja niilla viihtyvan lajis-
ton sailyttajina.
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Tavoitteet ja tutkimusalueen valinta

Tutkimuksen alkuperaisena paatavoitteena oli sel-
vittda tienteon ja tienpidon vaikutuksia lajistoon
ja biotooppeihin tiealueella ja sen lahiymparistos-
sa. Hankkeessa haluttiin selvittaa seka paikallisia
ettd aluetason muutoksia ja kehityskulkuja, kun
tie rakennetaan asumattomaan ja paaosin metsai-
seen ymparistéon. Erityisesti haluttiin tietoa siita,
miten etaalle tien luontovaikutukset ulottuvat ja
mihin lajeihin ne vaikuttavat, kun vaikuttaviksi teki-
joiksi oletetaan melu tai reunavaikutus. Toisaalta
keskeinen kysymys oli tiealueen merkitys lajiston
elinymparisténa: toimiiko tiealue esimerkiksi taan-
tuvalle ketolajistolle korvaavana elinymparistona.
Tutkimuksen rinnalla on ollut kdynnissa erillinen,
vt 7 eldinalikulkujen toimivuutta selvittanyt seuran-
tatutkimus (Vare 2001b). Yleistavoitteena oli tuot-
taa aineistoa, jota voidaan hyédyntaa tienpidon
suunnittelussa ja seurantamenetelmien kehittami-
sessa seka hankekohtaisissa YVA -arvioinneissa.

Tutkimuksen yhtena kaynnistajana toimi mahdolli-
suus kayttaa laajan Rdisuon metsaalueen lapi kul-
kevaa uutta moottoriliikennetieosuutta luontovai-
kutusten mittaamisen koealueena. Tietyon piti
alunperin alkaa 1997, mutta rakennustyon kayn-
nistyminen aikaistui vuodelle 1996. Lyhyeksi jaa-
nyt tutkimuksen suunnitteluvaihe rajoitti osatutki-
musten suunnittelua ja lahtétilanneaineiston ke-
ruuta.

Monien kaytannon vaikeuksien ja myos tutkimuk-
sen suunnittelussa tehtyjen virhearviointien takia
tavoitteet eivat kaikin osin toteutuneet. Hankkeen
alussa vuosirahoituksen taso arvioitiin toteutunut-
ta korkeammaksi ja hankkeeseen otettiin mukaan
liian monia seurattavia muuttujia, liilan laajoin koe-
jarjestelyin. Taman seurauksena osa seurannois-
ta jai kesken tai epataydellisiksi, kun voimavaroja
myohemmin keskitettiin tarkeimpiin eliéryhmiin.
Koejarjestelyjen yllapitoa vaikeutti myos oletettua
suurempi ympariston muuttuminen tiealueen |a-
histolla: monien seurannan aikana havaittujen
muutosten syitd on vaikea luotettavasti osoittaa
laajojen hakkuiden ja metsateiden rakentamisen
takia.

Tavoitteiden toteutus - raportoidut osatutki-
mukset

Tassa raportissa on tarkasteltu kolmen toteutu-

neen osahankkeen tuloksia siina laajuudessa kuin
aineiston analyysitilanne on mahdollistanut loka-
kuun 2001 alkuun mennessa. Linnustotutkimuk-
sen (1996-2000) tulokset on kasitelty kokonaan
ja raportissa annetaan kattava loppuyhteenveto
tuloksista ja niiden merkityksesta. Myos kasvitutki-
musten (vanha valtatietie 1995-2000, uusi mootto-
rilikennetie 1999-2001) aineistot on kasitelty ko-
konaan ja tutkimuksen tulokset sisaltyvat tahan
raporttiin. Kovakuoriaistutkimuksen mittavat
maastoaineistot on kasitelty vain osittain, kaytetta-
vissa olleiden voimavarojen rajoissa. Naita kasi-
teltyja aineistoja (metsaprofiilit 1995-1996,1997,
uusi tie 1998-2000, 2001; jaksopoimintoja ko. vuo-
silta) koskevat tulokset on sisallytetty raporttiin kat-
tavasti. Tutkimuksen alussa tehtya aluetason ruu-
tukartoitusta on tarkasteltu yleispiirteisesti ja osin
karttatyona, silla toistokartoitusta maastossa ei
voitu tehda kattavasti. Tutkimuksen aikana toteu-
tettu pikkunisékéstutkimus on raportoitu aikaisem-
min pro gradu -tydna (Kumenius 1999), eika siihen
tassa yhteydessa palata (ks. myos Metsatahti Oy
1997). Tutkimuksen alkuvuosina tehtyjen hdma-
hékkikartoitusten tuloksia on raportoitu hankkeen
alkupuolen vuosiraporteissa (Metsatahti Oy 1995,
1996 ja 1997) eika tata keskeytynyttd osahanketta
tarkastella tassa vaiheessa pidemmalle.

Vuosina 1995-2001 toteutetut seurannat ovat mo-
nessa suhteessa luonteeltaan Iahtétilannekartoi-
tuksia mydhemmin mahdollisesti tehtavia seuran-
tajaksoja varten. Koska seurantojen toteutuminen
on kuitenkin epavarmaa, on tuloksia tassa raport-
issa tarkasteltu lopullisina.

Tutkimusalueen yleispiirteet

Tutkimusalue kasittda n. 14 km pituisen osuuden
entista valtatietd 7 (nyk. maantie 170) Pernajan
kunnassa ja Loviisan kaupungin alueella, seka
vastaavan osuuden vuosina 1996-1998 rakennet-
tua moottoriliikennetietd. Vanha valtatie on paa-
osin kapeahko, tiegeometrialtaan 1960-luvun peri-
aatteiden mukaisesti rakennettu tai perusparan-
nettu tie. Tieluiskat ovat kapeita ja leikkaukset se-
ka pengerrykset matalia. Tien itdosassa on uu-
dempia, levennettyja osuuksia. Uusi moottorilii-
kennetie on toteutettu leveakaistatiena, ja kallio-
leikkaukset seka sillat ja monet pengerrykset on
tehty valmiiksi moottoritieleveyteen. Luiskat ovat
leveita ja leikkaukset seka pengerrykset korkeita.
Tutkimusalueen lansipaassa on noin kilometrin
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verran valmista moottoritietd Koskenkylan eritaso-
littyman lahella. Toinen eritasoliittyma sijaitsee tut-
kimusalueen itdpaassa Loviisassa. Tien varressa
on yksi laaja levahdysalue ajoramppeineen ja py-
sakointialueineen.

Vanhan valtatien ymparist6 on vaihtelevaa kulttuu-
rimaastoa ja metsaa. Tien tuntumassa on etenkin
alueen itdosassa runsaasti asutusta ja peltoja, lan-
siosan ymparistd on metsaisempaa aluetta. Per-
najan kirkonkylan pohjoispuolella tie sivuaa suurta
harjua, mutta muuten ymparistén metsat ovat
yleensa rehevahkdja kangasmetsia (OMT-MT).
Tie leikkaa arvokkaita kulttuurimaisemia Sarvlaxin
kartanon kohdalla. Moottoriliikennetien ymparistd
edustaa paaosin karunpuoleisia (MT-VT ja paljon
kalliometsida) metsamaita seka pienia rameita ja
karuja korpia. Tien lahistolla tavattiin muutamia
pienia lehtomaisia alueita mm. puronvarsilla. Tie
katkaisee Lagermalmenin suuren harjumuodostu-
man. Alueen metsat ovat tehokkaasti hoidettuja
talousmetsia ja suot on lahes kauttaaltaan ojitettu.
Alueen lansipaassa ja toisaalta Sarvlaxin kohdalla
tie leikkaa myos peltoja, mutta varsinaista asutus-
ta ei tiealueen tuntumassa ole. Kulttuuriymparisto
on melko yksitoikkoista, tehokkaasti viljeltya pel-
toa tai kesantoa.

Mainittua maisema-aluetta lukuun ottamatta ei
tutkimusalueelta tunnettu ennestaan erityisen
merkittavia luontokohteita tai uhanalaisten lajien
esiintymia.

Kuva 1. Uutta moottoriliikennetielinjaa rakenteilla ke-
sélla 1997.

Kuva 3. Uuden valtatien leveé luiska Kdrrmalmenin koh-
dalla. Etualalla paljasta hiekkamaata, taaempana
vihredné orastavaa kylvénurmea.
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2 KASVILLISUUS JA KASVISTOKARTOITUKSET

2.1 Tausta ja tavoitteet

Seurantahankkeeseen sisaltyvat kasviston ja kas-
villisuuden kartoitukset toteutettiin vuosien 1995-
2000 aikana. Kartoituksen tavoitteena oli selvittaa
tienteon ja myohemmin tieliikenteen aiheuttamia
vaikutuksia selvitysalueen (liite 1) kasvillisuuteen.
Vaikutustarkasteluissa oli mukana seka lajistolli-
nen etta aluetason tarkastelu. Kartoitusten avulla
haluttiin selvittda, miten voimakkaina, miten etaal-
le ja kuinka nopeasti tien vaikutukset ilmenevat.
Toisaalta haluttiin tietda, millaista kasvilajistoa tut-
kimusalueella esiintyy ennen tien rakentamista ja
missa tiekaytavan osissa lajistoa tavataan. Uuden
tien valmistumisen jalkeen tavoitteena oli tarkas-
tella olosuhteiltaan erilaisten luiskien kasvittumista
ja kasvillisuuden kehitysta tieluiskissa.

Ennen 1990-lukua tienvarsikasvillisuutta oli Suo-
messa tutkittu vain vahan. Uotila (1988) teki ha-
vaintoja valtatie 3 (nyk. mt 130) varrella 1980-luvul-
la ja Suomisen (1977) selvityksissa ratakasveista
on tietoa my0s tienvarsilajistosta. Tiealueilta on li-
saksi kirjattu runsaasti erilaisia lajihavaintoja pitkin
1970- ja 80 -lukuja. Erityisesti Keski-Euroopassa
tienvarsien kasvillisuutta on tutkittu jo vuosikymme-
nien ajan seka kasvilajiston kartoituksen, kasviyh-
dyskuntien kuvaamisen etté tiealueiden biodiversi-
teettimerkityksen nakokulmista (Esim. Sykora ym.
1993, Stottele 1995). Tiealueen kasvistollisia arvoja
on tarkasteltu runsaasti myds Yhdysvalloissa
(Harper-Lore & Wilson 2000).

Suomessa tienvarsikasvillisuutta on systemaatti-
sesti tutkittu vasta 1990-luvulla. Tieympariston
luiskien kasvillisuutta ja kasvistoa on inventoitu
ja tutkittu erityisesti Jyvaskylan yliopiston tutki-
muksissa (Koski 1999, Tikka ym. 2000) ja monissa
Tielaitoksen rahoittamissa koehankkeissa mm.
Oulun ja Keski-Suomen tiepiireissa (Mahosenaho
1994, Mahosenaho & Pirinen 1999). Turun tie-
piirissa toteutettiin laaja tienvarsikasvillisuuden
kartoitus vuosina 2000-2001 (Pirinen & Seppala
2001) ja vastaavan tyyppinen hanke Uudenmaan
tiepiirin alueella kesalld 2001 (Metsatahti Oy
2001a).

Tienvarsikasvillisuuden kehitystd on seurattu
muutamissa uusissa koehankkeissa. Etela-Karja-

lan Allergia- ja Ymparistoinstituutti teki laajan tie-
luiskien kasvittumisseurannan eri tavoin peruste-
tuilla moottoritieluiskilla 1990-luvun lopulla (Jantu-
nen ym. 1999, 2000) Tielaitoksen toimesta kasvit-
tumiskokeita on tehty eri puolilla Suomea 1980-
1990 -luvuilla (Mahosenaho & Pirinen 1999). Nais-
sa tutkimuksissa on tarkasteltu erityisesti niittymai-
sen tai ketomaisen kasvillisuuden perustamis- ja
hoitoedellytyksia uusia teita rakennettaessa. Joi-
denkin hyonteisselvitysten yhteydessa on seurattu
my0s kasvillisuuden kehitysta harjuleikkauksissa
Hameessa valtatie 3 varrella ja Imatralla valtatie 6
varrella.

Huoli perinneymparistdjen kasvilajiston taantumi-
sesta on lisdnnyt mielenkiintoa tienvarsien niitty-
maista kasvillisuutta kohtaan (Esim. Hakila 1999).
Toisaalta tienvarsikasvihavaintojen merkityksesta
lajien suojelussa, ts. tienvarsikasvupaikkojen “al-
kuperaisyydesta” on keskusteltu paljon, eika tie-
aluetta aina oteta huomioon pysyvana kasvupaik-
kana (Ks. erityisesti Hakila 1999). Kuitenkin tie-
alueiden merkitykseen tiettyjen harvinaistuneiden
ja uhanalaisten niittykasvien sailyttajina on ajoittain
kiinnitetty huomiota myos Uudellamaalla (Keynas
1993, Metsatahti Oy 2001a).

Suurin osa Suomen tienvarsikasvistoa koskevasta
aineistosta on yksittaisia laji- tai kasvupaikkaha-
vaintoja. Erillishavaintojen kautta on pitkalti sel-
vinnyt tiealueiden merkitys vaateliaiden kosteikko-
lajien, kuten monien kdmmekdiden kasvupaikkoi-
na mm. Pohjois-Suomessa ja Uudellamaalla (Met-
satahti Oy 2001a, suul. tietoja.). Satunnaislajis-
tosta on tiealueilta runsaasti havaintotietoja, joskin
niukasti julkaistua aineistoa (ks. kuitenkin esim.
Ulvinen & Varkki 1986, Piirainen & Nurmi 1996,
Rasanen 1999; Metsatahti Oy 2001a). Oman eri-
tyisryhman tienvarsilajiston seurannassa muodos-
tavat merenrantalajit, joita viime vuosikymmenina
on hiljalleen levinnyt monille tiealueille eri puolilla
Suomea (Piirainen 1998, Piirainen & Lampinen
2000).

Tien vaikutuksia lahiymparistdn kasvistoon ja kas-
villisuuteen on tarkasteltu mm. Rossin (1993) seka
Jantusen ym. (1999) tutkimuksissa. Tiealueella
esiintyvan kasvillisuuden suhdetta muuhun elidla-
jistoon on Suomessa tutkittu hyvin vahan (ks. kui-
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tenkin Haila ym. 1989). Rakennetun ympariston
biotooppien, mm. tiealueiden lajistosuhteita ollaan
parhaillaan tutkimassa mm. Jarvenpaassa (Met-
satahti Oy 2001b) ja Helsingin Lauttasaaressa
(suul. tieto, Helsingin kaupungin Ymparistokes-
kus).

2.2 Kartoitusjarjestelyt ja kartoituksen
toteutus

Seurantaa varten perustettiin useita kartoitusjar-

jestelyja, joiden rakenne ja tavoitteenasettelu oli

seuraavanlainen:

1) Vanhan valtatie 7 tiealueen kasvilajiston
kartoitus

Kartoitus kasitti 14 km pituisen osuuden vanhaa
Koskenkyla-Loviisa -tieta (nyk. maantie 170) seka
n. 1 km osuuden Valkon satamaan vievaa tieta.
Kartoituksen tarkoituksena oli selvittaa alueella
lahtotilanteessa esiintyva tienvarsilajisto, lajien
runsaudet ja yleisyydet seka niiden kasvupaikat
tiealueen eri osissa.

Kartoitus tehtiin 100 metrin jaksoina siten, etta
tien pohjois- ja etelareuna muodostivat omat jak-
sonsa. Kullakin jaksolla esiintyvista lajeista mer-
kittiin muistiin lajien yleisyys kayttaen 5-portaista
asteikkoa seuraavasti:

Kuva 4. Tiekaytavén osat.

1 kasvustot alle 1 % (alle 1 m) kartoitusjakson
pituudesta.

kasvustot 1-10 % (1-10 m).

kasvustot 10-25 %

kasvustot 25-50 %

kasvustot yli 50 % (yli 50 m) kartoitusjakson
pituudesta.

abhwN

Lisaksi merkittiin ne tiekaytavan osat, joilla laji jak-
solla tavattiin. Kartoituksessa tiealueen osat oli
luokiteltu seuraavasti (kuva 4):

- Piennar: ajoradan paallysteen viereen jaava
tasainen reunus.

- Sisaluiska: pientareen ja ojan pohjan valinen
rinne eli tiepenger.

- Qja: kostea tai vetinen alue ojan pohjalla; ojat
oli luokiteltu kausi- ja ainakosteisiin.

- Ulkoluiska: ojan pohjan ja tiealueen ulkorajan
valinen rinne.

Edellisten lisaksi kaytettiin tiealueen erityiskohteil-
le omia luokkia:

Kallio(leikkaus).
Liittymaalueen viherio.

1. PIENNAR

2. SISALUISKA
3. 0JA

4. ULKOLUISKA
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Kartoituksen yhteydessa merkittiin muistiin myds
tiealueen ymparistomuuttujia seuraavasti:

- Tiealueen leveys ajoradan reunasta ulkoluis-
kan ulkoreunaan.

- Ekspositio (ilmansuunta).

- Luiskien kaltevuudet asteina.

- Maalaijit, raekoot.

- Istutukset ja tiealueen ulkopuolinen kasvillisuus
jakson kohdalla.

Vanhan valtatien kartoitus tehtiin vuosina 1995-
1997. Tydssa kaytettiin vakioitua maastokaavaket-
ta. Kartoittaja kulki inventoitavan osuuden yhteen
kertaan, osittain ulko- ja osittain sisaluiskassa. Ha-
vaitut lajit kirjattiin kaavakkeelle ja osuuden lopuksi
merkittiin arviot lajien yleisyydesta.

2) Metsaprofiilit

Metsaprofiilien avulla kdynnistettiin tiealueen lahi-
ymparistdon kohdistuvien kasvisto- ja kasvillisuus-
vaikutusten seuranta. Tavoitteena oli selvittaa, mi-
ten etaalle tiealueen reunasta kasvillisuusmuu-
tokset ulottuvat, ja miten tehokkaasti tiealueelta
leviaa lajistoa lahimaastoon erilaisilla biotoopeilla.

Kartoitus kasitti kahdeksan kasvillisuuden seuran-
taprofiilia. Ne sijoitettiin uuden tiealueen pohjois-
reunaan ennen tien rakentamisen aloittamista (ts.
tiealueen raivausta). Kukin profiili koostui yhden
aarin naytealoista, jotka sijoitettiin perakkain tie-
alueen piirustuksiin merkitysta reunasta alkaen.
Lahimmat ruudut laitettiin kiinni toisiinsa, mutta
etddampana tiesta ruudutusta harvennettiin. Profiilit
sijoitettiin yhtenaisten biotooppi- ja metsikkdku-
vioiden sisaan siten, etta Iahin kuvion reuna oli yli
20 metrin paassa profiilista. Kuvioiden koon mu-
kaan profiilien pituus vaihteli 20 - 90 m valilla. Bio-
toopit edustivat kuivia kankaita (harju- ja moreeni-
maasto), tuoretta kangasta, lehtoa, ruohoista kor-
pea jaisovarpurametta. Kuvioiden puusto oli vart-
tunutta talousmetsaa tai taimikkoa.

Profiiliruuduilta kartoitettiin putkilokasvilajisto seka
lajien runsaudet ja yleisyydet. Arvioinnissa kaytet-
tiin 5-portaisia luokituksia (vrt. uusi tie). Tausta-
tietoina kaytettiin profiilien sijoitusbiotooppia ja
puustotunnuksia. Profiilit inventoitiin vuosina
1996, 1998 ja 2000. Seurannan loputtua maas-
toon jatettiin ruutujen kulmapaalut mahdollisia jat-
koseurantoja varten.

Taulukko 1. Metséprofiilit, yleiskuvaus ja tarkastelut 2001.

1 Karr- 2 Oxhals- | 3 Korpik. | 4 Liger- |5 Anges- | 6 Karr- 7 Krono- | 8 Norre
trasket mossen malmen karret angarna skogen

Pituus m 40 90 20 50 40 50 40 90

Biotooppi | lehto isovarpu- | ruoho- kuiva tuore tuore tuore kuiva
(OMat) rame korpi kangas kangas kangas kangas kangas

Tarkenteet | puron- vanha RhK, harjun kivinen moreeni lievasti kivinen
varsi- ojitus RhNK lakialue moreeni soistunut | moreeni
notko

Puusto vanha vanha nuori vanha vanha seka- seka- vanha
kuusikko | mannikkd | seka- mannikkd | kuusikko | taimikko taimikko mannikko

puusto

Ymparisto- | ei muu- ei muu- tuhoutui tuhoutui paaosin ei muu- ei muu- harvennus-

muutokset | toksia toksia (14jitys ym.)| (soran- tuhoutui toksia toksia hakkuu

1995-2000 otto) (metsatiet) 1997

Inventoitu | 96,98,00 | 96,98,00 |96 96 96,(98,00) | 96,98,00 |96,98,00 |96,98,00

vuosina

Loppuarvio | analy- analy- hylatty hylatty arvioitu analy- analy- arvioitu
soitu soitu yleisesti soitu soitu yleisesti
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3) Uuden tien kasvillisuusprofiilit
Kartoituksen tavoitteena oli kdynnistaa vasta val-
mistuneen ja kayttéon otetun tien kasvittumisen
seuranta. Tarkoituksena on seurata, mita lajistoa
tiealueelle spontaanisti iimaantuu maaperaltaan,
perustamistavaltaan ja ekspositioltaan erilaisille
tiealueen osille.

Tutkimusalueelle perustettiin 26 profiilia. Ne sijoi-
tettiin ryhmiin siten, ettd normaalitapauksessa ryh-
maan kuului nelja profiilia: kaksi tien pohjoisreu-

nassa ja kaksi etelassa. Nelikaistaisella osuudella
Koskenkylassa sijoitettiin kaksi profiilia myos tien
keskiviheriodn. Kronoskogenin levahdyspaikalla
profiilit kulkivat levahdyspaikan ja tien valiin tehdyn
suojavallin yli ja tien etelareunassa.

Kukin profiili koostuu 1 m? ruuduista, jotka on sijoi-
tettu yhtenaiseksi ketjuksi paallysteen reunasta
tiealueen ulkoreunaan (riista-aitaan) asti. Maaston
mukaan profiilien pituus vaihtelee 9 ja 59 metrin
valilla. Yleensa profiili oli 10-30 metrin pituinen.

Taulukko 2. Profiilien pituudet (m) (ylérivi) ja lajimédéra (kpl) 2000 (alarivi).

Koskenkylan liittyma | Gislarbole

Bjorntrasket

Lagermalmen | Karrmalmen Kronoskogen

172 3/ 4|5/ 61 23 4|1/ 234123 4|1/2 3 4(1,2 3|4
20091212119 22|16 263432162119 |15|31 |42 24 |26 |12 |14 |17 |16 |59 |58 | 14 | 14
31/12125|27 |10 | 27| 30 42 |63 21117120 20|27 22|19 23 |18 |15 |19 |24 |56 |54 |38 | 30

Ruuduilta inventoitiin putkilokasvilajisto seka ar-
vioitiin lajien runsaudet ja yleisyydet 6-portaista
luokitusta kayttden. Menetelméan valinta perustui
l&hinna kaytannon kokemukseen ja tarkemmista
luokituksista saatuihin huonoihin kokemuksiin
Luokitus oli seuraava (Toivonen & Leivo 1993):

1=alle1%
2=1-6,25%
3=6,25-12,5 %
4 =12,5-25 %
5= 25-50 %
6 = yli 50 %

Kasvilajitietojen lisaksi arvioitiin kasvillisuuden ko-
konaispeittavyys. Profiilin normaalista maaperas-
td eroavan alan osuus (esim. lohkareet, sepeli,
vesiala ojassa) arvioitiin prosentteina ruudun koko-
naisalaista. My6s ruudun sijainti tiealueella (pien-
nar, sisaluiska, ojan pohja, ulkoluiska) merkittiin
muistiin. Profiilin sijainnista, pintamaan laadusta
ja profiilin topografiasta tehtiin maastossa havain-
nepiirros. Inventointi tehtiin vuosina 1999 ja 2000,
muutamilla profiileilla myos 1998. Kartoitus ajoitet-
tiin elokuuhun, jotta kasvukauden ajankohdan vai-
kutus kasvillisuuden rakenteeseen saataisiin mah-
dollisimman vahaiseksi.

WZ#WWH!W [T [ILIT]

I

il

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ruutu

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

‘Dvaihtuvan lajiston osuus ‘

Kuva 5. Lagermalmen 2, lajiston vaihtelu. L&dgermalmenin korkeassa
Ja kuivassa profiilissa korostuu pienialaisten kasvillisuusku-
vioiden merkitys lajiméérén lisééjind. Korkeimmat lajivaihte-
lut osuvat ojan ympéristé6n ja metsénreunan tuntumaan.



18

Moottorivaylat ja luonto
KASVILLISUUS JAKASVISTOKARTOITUKSET

60
50
40
330
20
10
o . B HHEHEHHEEHE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

‘Dvaihtuvan lajiston osuus ‘

ruutu

Kuva 6. Kronoskogen 4, Lajiston vaihtelu profiililla. Kronoskoge-
nin profiili sijaitsee kostealla, savipohjaisella ja loivalla
luiskalla. Kasvillisuuden vybhykkeisyys on heikkoa, joskin
pientareen laidalla ja ojan ympérilla erottuu kasvistoltaan

2.3 Aineistojen tarkastelu

Eri kartoituksista saatuja aineistoja on tar-
kasteltu seuraavilla tavoilla:

1) Vanhan vt 7 -tien tiealueen kasvi-

lajiston kartoitus

Aineistosta on laskettu seuraavia tunnus-
lukuja:

Lajimaara kartoitusalueella
Yleisimmat lajit kartoitusalueella
Yleisimmat lajit tiealueen eri osissa kar-
toitusalueella

erilaisia vybhykkeita.

4) Aluetason tarkastelut

Aluetason tarkastelun tavoitteena oli selvittaa tien
rakentamisen vaikutuksia tutkimusalueen luonnon
monimuotoisuuteen biotooppitasolla. Selvitykses-
ta ilmenee millainen osuus eri elinymparistotyy-
peista tai luonnon monimuotoisuutta lisaavista ra-
kenteista jaa tien alle tai tien valitttmaan vaikutus-
piiriin. Tarkastelualueena oli n. 100 km? alue uu-
den tien ymparistossa.

Kartoituksessa kaytettiin 200 x 200 m kattavaa
ruudutusta. Kultakin ruudulta kerattiin joukko ym-
paristomuuttujia, jotka kuvaavat kasvillisuutta,
metsaluonnon monimuotoisuutta lisdavia raken-
nepiirteita, puustoa ja kasvilajistoa. Tiedot kerattiin
kayttamalla vakiokaavaketta.

Maastokartoitukset tehtiin vuosina 1995-1996.
Alueelta kartoitettiin kaikkiaan 160 ruutua. Tien
alle jaaneiden ruutujen toistokartoitus tehtiin 1998.
Kartoituksen tyévaiheita ja menetelmia on kuvattu
tarkemmin vuosiraporteissa (Metsatahti Oy 1996,
1997). Aineistoa ei ole viela kasitelty, mutta siita
on poimittu merkittavia elinymparistotyyppeja ja
lajeja koskevia havaintoja.

* Indikaattorilajit tiealueen eri osissa kar-
toitusalueella, seuraavien indikaattori-
ryhmien mukaan:

- Niittylajit

- Metsalajit

- Ketolajit

- Ruderaatti- ja rikkakasvit

- Kosteikkolajit

- Uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit
(valtakunnalliset ja Uusimaa)

Lisaksi tarkasteltiin vanhan vt 7 -tien lajistoa suh-
teessa uuden tien kasvilajistoon indikaattoriryh-
mittain. Tarkoituksena oli katsoa, mitka indikaattori-
lajit saapuvat uudelle tiealueelle ensin.

2) Metsaprofiilit

Lahtotilanteena kaytettiin vuoden 1996 inventoin-
tia. Vuonna 1998 tiepenger oli jo rakennettu ja
vuonna 2000 tie oli ollut liikennodityna noin vuoden
ajan. Tarkasteluissa arvioitiin tapahtuneita muu-
toksia vuoden 1996 tilanteeseen verrattuna. Osa
profiileista vaurioitui tienteon yhteydessa kauttaal-
taan, ja joidenkin profiilien alueella tehtiin voimak-
kaita metsankasittelyja. Ymparistomuutosten takia
varsinaiset tienpidon ja liikenteen aiheuttamien
vaikutusten tarkastelut tehtiin tuoreen kankaan tai-
mikkokohteella (6, Karrangarna), tuoreen kan-
kaan taimikkokuviolla (7, Kronoskogen), lehtoku-
violla (1, Karrtrasket) ja ramekuviolla (2, Oxhals-
mossen).

Aineistosta tehtiin seuraavat tarkastelut:
* Lajimaaran muutokset ruuduilla 1996-2000.

+ Kokonaispeittavyyden muutokset ruuduilla
1996-2000.
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» Lajikohtaisia peittdvyyden muutoksia 1996-
2000 (mm. mustikka, metsalauha, sinivuokko,
imikka, metsakastikka).

* Ruutujen valinen lajivaihtelu.

3) Uuden tien kasvillisuusprofiilit

Tarkastelun Iahtotilanteena oli periaatteessa kas-
viton tiealue (kdytannéssa maamassojen mukana
tuli runsaasti kasvinosia). Aineistosta tehtiin seu-
raavia tarkasteluja ja laskuja:

» Kokonaislajimaarat profiileilla 1999-2000.

* Ruutukohtaiset lajimaarat profiileilla 1999-
2000.

» Kokonaispeittavyys ruuduittain profiileilla 1999-
2000.

» Lajikohtaisia tarkasteluja ruuduittain profiileilla
1999-2000.

» Profiilien lajiston vaihtelu tiealueen eri osissa
(sisaluiska, ojat, ulkoluiska).

* Naapuriruutujen lajivaihtelu.

Lisaksi uuden tien profiilien kasvitietoja kaytetaan
kovakuoriaistutkimuksen tulosten tausta-aineis-
tona.

4) Aluetason tarkastelut

Ruutuaineiston pohjalta tehtiin seuraavat laskel-
mat:

» Tiettyjen elinymparist6laikkujen maaran muu-
tokset: tuhoutuneet tai selvasti muuttuneet lai-
kut.

» Eraiden rakennepiirteiden maaran muutokset:
tuhoutuneet tai ominaispiirteiltaan selvasti
muuttuneet kohteet. Tarkasteltuja rakennepiir-
teita olivat:

- Suokuviot (korvet ja rameet)

- Lehtolaikut

- Metsalehmuksen (Tilia cordata) esiintymat
- Purot
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2.4 Vanhan valtatien 7 (nyk. maantie 170)
lajisto

Erityisen huomionarvoinen lajisto

Lajistoon kuuluu yksi valtakunnallisesti ja kaksi
vanhan vuonna 1991 tehdyn luokituksen mukaan
maakunnallisesti uhanalaista tai silmallapidetta-
vaa lajia (Komiteamietintd 1991:30, Rassi ym.
2001). Itd-Uudellamaalla uhanalaista tai muuten
erityisen huomionarvoista lajistoa oli varsin run-
saasti: hirvenkello (Campanula cervicaria), ja-
nénapila (Trifolium arvense), makikattara (Bromus
hordeaceus), pehmytmesiheina (Holcus mollis),
heindkaura (Arrhenaterum elatius), hiirenhanta
(Myosurus minimus), nurmitatar (Bistorta vivi-
para), lehtopalsami (Impatiens noli-tangere),
makilehtoluste (Brachypodium pinnatum), kelta-
sara (Carex flava), jakki (Nardus stricta), sarma-
putki (Selinum carvifolia), rantavehna (Leymus
arenarius) ja meriratamo (Plantago maritima).

Taulukko 3 kuvaa lajien luonnetta:

Taulukko 3.  Lajikohtaisia tarkasteluja tien 170 lajistosta.

Laji alkupera ekologia saapumistapa huomioita

Hirvenkello arkeofyytti taantuva niittylaji tuntematon vaarantunut (VU)

Janodnapila arkeofyytti taantuva kuivien iimeisesti uustulokas Ita-Uudellamaalla
ketojen laji satamaliikenne

Méakikattara arkeofyytti taantunut kuivien iimeisesti hyvin harvinainen Ita-Uudellamaalla
ketojen laji satamaliikenne

Pehmyt- uustulokas asutun ymparistdn iimeisesti

mesiheina tulokaslaji kylvésiemen

Heinakaura arkeofyytti niitty- ja piennarlaji tuntematon hyvin harvinainen Ita-Uudellamaalla

Hiirenhanta arkeofyytti taantuva laidunten tuntematon hyvin harvinainen It4-Uudellamaalla
ja ketojen laji

Nurmitatar arkeofyytti taantuva niittylaji tuntematon hyvin harvinainen Ita-Uudellamaalla

Lehtopalsami | alkuperainen kosteiden lehtojen lahimaasto: hyvin harvinainen Ita-Uudellamaalla

laji

puronvarsilehto

Méakilehtoluste | alkuperdinen | kuivien lehtojen laji tuntematon hyvin harvinainen It4-Uudellamaalla
Keltasara alkuperdinen | vaatelias kosteikko- lahimaasto: harvinainen Ita-Uudellamaalla
laji pellonojat?
Jakki alkuperainen | niitty-, kallio- ja tuntematon harvinainen Itd-Uudellamaalla
lettokasvi
Meriratamo alkuperdinen | merenrantaniittyjen iimeisesti tyypillinen tienvarsille leviava
laji liikenteen mukana merenrantalaji
Sarmaputki alkuperdinen | merenrantalaji iimeisesti merenrantalaji
liikenteen mukana
Rantavehna alkuperainen | hiekkaisten meren- iimeisesti tyypillinen tienvarsille leviava

rantojen laji

liikenteen mukana

merenrantalaji
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Tarkasteluja

Kartoitetulta tieosuudelta (14 km, 280 osuutta) ta-
vattiin 357 kasvilajia. Selvitysalueen yleisimmat
tienvarsikasvit olivat:

Laji frekvenssi Ulkoluiska Sisaluiska
n/% n n
1. punanata 269/96 269 134
2. piharatamo 268/96 268 124
3. hietakastikka 260/93 180 218
4. koiranputki 257/92 246 216
5. hiirenvirna 256/91 250 252
6. pujo 256/91 238 167
7. voikukka 256/91 251 120
8. alsikeapila 256/91 217 236
9. niittynatkelma 254/91 208 21
10. juolavehna 253/90 247 205
11. leskenlehti 253/90 203 190
12. niittynurmikka 253/90 249 201
13. nurmipuntarpaa 253/90 210 237
14. ahomatara 253/90 235 216
15. puna-apila 250/89 205 184
16. pelto-ohdake 248/89 206 154
17. vuohenputki 248/89 184 185
18. amerikanhorsma 245/88 198 76
19. tahmavillakko 242/86 237 49
20. valkoapila 241/86 216 45
21. nurmiharkki 240/86 232 68
22. huopaohdake 240/86 164 179
23. kurjenpolvi 240/86 50 221
24. maitohorsma 239/86 149 215
25. karheanurmikka 237/85 202 107

Taulukossa eivat ole mukana yleiset metsapuut:
koivut, manty, kuusi, harmaaleppa, pihlaja, haa-
pa ja pajut.
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Yleisimmat lajit tien eri osissa poikkeavat hieman
kokonaisyleisyyksista. Kun frekvenssi on laskettu
tien eri osien havaintojen perusteella erikseen,

on lista seuraavanlainen:

Taulukko 4.  Yleisimmét lajit tiealueen eri osissa.
Piennar Sisaluiska Oja Ulkoluiska Muu
punanata punanata amerikanhorsma hietakastikka lampaannata
valkoapila piharatamo ronsyrolli alsikeapila ahomatara
englanninraiheina | niittynurmikka réyhyvihvila hiirenvirna lehtonurmikka
otavalvatti voikukka mesiangervo nurmipuntarpaa punanata
pihatatar valkoapila solmuvihvila niittynatkelma nurmirdlli
kaura juolavehna ronsyleinikki juolavehna isomaksaruoho
tahmavillakko hiirenvirna polvipuntarpaa ahomatara pelto-orvokki
rentohaarikko nurmipuntarpaa rantanurmikka koiranputki tahmavillakko
peltovillakko leskenlehti viitakastikka maitohorsma amerikanhorsma

koiranputki vuohenputki leskenlehti

alsikeapila luhtamatara pelto-ohdake

pujo huopaohdake metsakurjenpolvi

pelto-ohdake ratamosarpio vadelma

ahomatara nokkonen karheanurmikka

puna-apila vaalea-amerikan- metsakastikka

horsma
tahmavillakko leskenlehti vuohenputki
pihatatar leveaosman- niittynurmikka
kaami

karheanurmikka ranta-alpi nurmirolli

nurmiharkki niittylauha karhunputki

ahosuolaheina ojasorsimo punanata

lampaannata jouhivihvila nurmiharkki

timotei jarviruoko peltokorte

Ulkoluiska ja sisaluiska erosivat kasvistollisesti
selvasti keskiyleisten kasvien osalta. Sellaiset lajit
kuin lillukka, kielo, metsalauha, kanerva ja aho-
mansikka olivat ulkoluiskassa yleisia (frekvenssi
20-50 %) mutta puuttuivat 1ahes kokonaan sisa-
luiskasta. Vastaavasti sisaluiskassa yleisesti esiin-
tyvia, mutta ulkoluiskasta puuttuvia tai siella hyvin
harvoin tavattuja lajeja olivat esimerkiksi pihatatar,
pihatahtimd, kylanurmikka, pihasaunio ja tahma-

villakko. Ojalajisto poikkeaa muista, mutta kirjaa-
mistavan takia listoja ei voi suoraan verrata ulko-
ja sisaluiskien lajiston yleisyyksiin. Piennarlajisto
kasittda vain suppean, mutta hyvin vakioituneen
lajijoukon. Kohtaan “muu” sisaltyy etupaassa kal-
lioilla kasvaneita lajeja. Taulukkoon 5 on koottu
tietoja eraista tyypillisista kuivien niittyjen lajeista:
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Taulukko 5. Kuivien niittyjen tyyppilajiston esiintyminen maantien 170 alueella;
vertailu uuteen moottoriliikennetiehen.

Laji havainnot havainnot frekvenssi frekvenssi
sisdluiskassa | ulkoluiskassa | koko tutkimus- | uuden tien
tiella % profiileilla %

keltamatara 3 32 9 puuttuu
paimenmatara 5 27 8 puuttuu
kissankello 10 42 14 1

peurankello 26 59 26 puuttuu
ketoneilikka 3 25 7 puuttuu
paivankakkara 57 107 61 1

kevattaskuruoho 12 54 19 puuttuu
siankarsamo 187 160 74 2

niittyleinikki 155 178 77 1

harakankello 146 180 81 1

aholeinikki 1 4 1 puuttuu
ahdekaunokki 63 167 64 puuttuu
ketokeltto 2 17 5 1

pukinjuuri 3 26 9 puuttuu
hopeahanhikki 15 9 6 1

makivirvila 1 2 1 puuttuu
kissankapala - 2 1 puuttuu
musta-apila - 2 1 puuttuu
polkkyruoho - 1 alle 1 puuttuu
makikattara - 1 alle 1 puuttuu
hirvenkello - 1 alle 1 puuttuu
jandnapila - 2 1 puuttuu
hiirenhanta 1 - alle 1 puuttuu
ruusuruoho - 2 1 puuttuu
makikuisma - 1 alle 1 puuttuu

Kuva 7. Péivédnkakkara (Leucanthemum vulgare) on
vanhan tien piennarten keskiyleisté lajistoa.

Kuva 8. Leskenlehti (Tussilago farfara) kuuluu sekéa

vanhan ettd uuden tien valtalajistoon.
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Ketolajiston kannalta ulkoluiska on merkittavin
kasvuymparisto tiealueella. Etenkin harvinaisim-
pina esiintyvien ketolajien kannalta ulkoluiska tar-
joaa kelvollista kasvutilaa. Kuivimpien paikkojen
tyyppilajit, kuten keltamatara, ketoneilikka ja kis-
sankello, ovat tutkitulla tieosuudella kuitenkin ko-
konaisuutena harvinaisia ja esiintymat keskitty-
vat muutamille hiekkaisille leikkauksille ja kallioi-
den kupeelle. Nailla paikoilla ne kuitenkin muo-
dostavat selvarajaisia ketolaikkuja.

Tyypillinen ketolajisto leviaa heikosti uusiin tieluis-
kiin. Taulukossa 5 on verrattu vanhan tien pienta-
reen melko yleisten ketokasvien esiintymista uu-
den tien luiskien profiileilla ja koko uuden tien tie-
alueella. Jalkimmainen arvio on tehty kulkemalla
uuden tien luiskat kertaalleen lapi vuonna 2001.

Taulukko 6.  Lajiryhmien vertailu I. Koko tiealue %

Useimmat ketolajit puuttuvat uuden tien profiileista
kokonaan ja kaikki muutkin ovat hyvin harvinai-
sia. Kokonaan puuttuvat esimerkiksi seudulla mel-
ko tavalliset keltamatara, peurankello ja ketoneilik-
ka. Kasvipeite uuden tien luiskissa on kuitenkin
jo laajalti sulkeutunut, joten heikohkoina kilpaili-
joina tunnettujen niittykasvien levidaminen luiskiin
myoéhemmin on epatodennakoista.

Taulukoissa 6, 7 ja 8 on tarkasteltu tyypillisen niit-
ty-, keto-, metsa-, kosteikko- ja ruderaattilajiston
(peltorikkaruohot ym.) suhteellisia osuuksia lajis-
tossa vanhalla ja uudella tiella seka niiden ulko-
ja sisaluiskissa:

niitty keto* metsa kosteikko ruderaatti
Mt 170 41 8 20 6 31
Vt7 32 3 18 8 42
* luku sisaltyy niittylajistoon
Taulukko 7.  Lajiryhmien vertailu Il. Siséluiska %
niitty keto* metsa kosteikko ruderaatti
Mt 170 40 5 11 12 37
Vt7 29 alle 1 13 10 48
* luku sisaltyy niittylajistoon
Taulukko 8.  Lajiryhmien vertailu Ill. Ulkoluiska %
niitty keto* metsa kosteikko ruderaatti
Mt 170 49 11 21 4 24
Vt7 40 26 3 31

* luku sisaltyy niittylajistoon

Lajien luokittelu kasvupaikkatyyppeihin on tehty
Jantusen ym. (1999-2000) kayttaman jaon perus-
teella. Tarkastelussa on kaytetty vanhan tien ai-
neistoa ja uuden tien osalta profiilien lajistoa seka
tien yleiskartoitusta n. 5 km matkalta vuonna 2000.
Katso myds kuva 9.

Kuva 9.
Komealupiinin (Lupinus polyphyllos) valtaama tieluiska
on usein kasvistoltaan melko kbyha.
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2.5 Uuuden tien profiilit

Uuden tien profiileilta tavattiin kaikkiaan165 kasvi-
lajia. Joukossa oli yksi Ita-Uudellamaalla uhan-
alainen (V) laji, konnantadyke (Veronica becca-
bunga), seka silmallapidettava hetesara (Carex
acutiformis). Molemmat kasvoivat uuden tien reu-
naojassa sellaisessa paikassa, missa metsasta
tuleva puro yllapitaa pysyvaa veden virtausta.

Tiealueelta tavattiin joitain harvinaisia uustulokkai-
ta, kuten kevatvillakko (Senecio vernalis), ruis-
unikko (Papaver dubium) ja ruiskaunokki (Centau-
rea cyanus). Kolme vuotta tieluiskien valmistumi-
sen jalkeen vallitseva lajisto profiileilla koostui seu-
raavasti:

Taulukko 9.  Profiilien lajisto 2000.
Laji frekvenssin %
1. englanninraiheina 310 65
2. punanata 297 63
3. valkoapila 275 58
4. peltosaunio 274 58
5. ronsyrolli 237 50
6. tahmavillakko 233 49
7. pihatatar 219 46
8. pelto-ohdake 216 46
9. juolavehna 203 43
10. leskenlehti 203 43
11. ahosuolaheind 185 39
12. jauhosavikka 174 37
13. alsikeapila 171 36
14. hiirenvirna 168 35
15. lampaannata 167 35
16. niittynatkelma 150 32
17. hietakastikka 148 31
18. maitohorsma 142 30
19. roénsyleinikki 137 29
20. metsalauha 127 27

Taulukossa on mukana 474 ruutua.

Lajisto kasittaa kylvosiemenen mukana tulleita la-
jeja (raiheina, punanata, valkoapila, lampaannata)
ja tavallisimpia rikkaruohoja (peltosaunio, juola-
vehna, pihatatar), seka monia tuulen mukana
nopeasti leviavia pioneerikasveja (tahmavillakko,
maitohorsma, pelto-ohdake). Punanata, raiheina
ja valkoapila olivat kylvon seurauksena lasna mil-
tei kaikilla ruuduilla, mutta peittavyys vaihteli voi-
makkaasti maaperan ja eksposition mukaan. Rik-
karuohoista peltosaunio oli levinnyt miltei kaikille

ruuduille, mutta oli nopeasti taantumassa kasvilli-
suudeltaan sulkeutuneilla ruuduilla. Tahmavillakko
oli levinnyt nopeasti kuiviin ja heikosti kasvittunei-
siin ruutuihin, joissa se kuitenkin vaheni jo vuosien
1999 ja 2000 valilla. Rehevilla multa- ja savipoh-
jaisilla luiskilla valtasivat juolavehna, leskenlehti,
pelto-ohdake, hiirenvirna, niittynatkelma, ronsylei-
nikki ja hietakastikka nopeasti alaa.

Niittyjen ja ketojen kasvit olivat uuden tien profii-
leilla vuonna 2000 hyvin harvinaisia ja niukkoja.
Muutaman prosentin frekvenssiin yltivat paimen-
matara, paivankakkara ja harakankello, muut
esiintyivat Iahinna yksittain. Niittylajien leviaminen
vuosien 1999 ja 2000 valilla oli heikkoa, eika uut-
ta lajistoa ilmaantunut. Myds profiilien ulkopuo-
lella ketolajistoa ilmaantui vain vahan.

Profiileille osuneiden kosteikkojen lajisto oli verra-
ten monipuolista jo kolmantena vuonna tieluiskien
perustamisen jalkeen. Yleisimpia ojalajeja olivat
amerikanhorsma, royhyvihvila, jouhivihvila, ran-
tanurmikka, polvipuntarpaa, ronsyrolli ja ratamo-
sarpio. Vuodesta 1999 vuoteen 2000 lajimaara
kasvoi selvasti ja kasvipeite sulkeutui lahelle sa-
taa prosenttia.

Profiilien ulkolaidoilla ympardiva metsakasvillisuus
valtasi alaa seurannan aikana. Metsanreunan
kasvillisuuden vaikutus ulottui vuoden 2000 inven-
toinnissa 2-3 ruudun matkalle. Talla vyéhykkeel-
1& kasvoi - kuivilla profiileilla - yleisesti kanervaa,
puolukkaa, metsalauhaa, metsakastikkaa, lilluk-
kaa ja muita kangasmetsien kasvilajeja. Savi- ja
multapohjaisilla profiileilla metsalajisto ei ollut pa-
lannut edes reunimmaisille ruuduille.

2.6 Metsaprofiilit

Metsaprofiilien lajistoa ja kasvipeitetta seurattiin
kolmella kartoituskerralla vuosina 1996, 1998 ja
2000. Seurantajakso on vakiintuneen kasvillisuu-
den muutosten seurannan kannalta melko lyhyt,
eika huomattavia muutoksia ehtinytilmeta. Loppu-
raportissa on tarkasteltu lahemmin neljaa hairiot-
tomana sailynytta profiilia (1,2,6 ja 7), joiden reu-
naruutu tai toiseksi Iahin ruutu osui tiealueen reu-
naan. Joitain huomioita on lisaksi esitetty osittain
sailyneista, hairityista profiileista 5 ja 8.

Profiilien kasvillisuuden peittavyys ei muuttunut
merkittavasti seurantajakson aikana. Yksittaisten
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kasvilajien peittdvyydessa muutoksia esiintyi 1a-
hinna tienvarren ruuduissa. Vuoteen 1996 nahden
peittavyys oli kasvanut erityisesti metsalauhalla,
metsakastikalla ja mustikalla. Kahden ensimmai-
sen lajin tapauksessa muutos johtui selvasti valon
lisdantymisesta kenttakerroksessa. Mustikan ta-
pauksessa muutos voi osittain johtua lehtiruosteen
aiheuttamasta virheesta: viimeisena vuonna tautia
esiintyi alueella hyvin vahan. Minkaan kasvin peit-
tavyys ei ollut merkittavasti vahentynyt kokonai-
silla profiileilla. Profiilin 5 sailyneesta osasta olivat
kuitenkin kokonaan havinneet yovilkka ja suden-
marja, mutta haviamisen syyta on vaikea arvioida.

Kasvilajiston muutokset olivat selvia profiileilla 1,
6 ja 7 tien lahimmalla ruudulla. Uudelta tiealueelta
oli levinnyt lajeja reunaruudulle, mutta muilla ruu-
duilla muutoksia ei todettu. Uusi lajisto edusti ylei-
sia ruderaattikasveja ja kylvolajeja (tahmavillakko,
englanninraiheina, punanata, peltosaunio). Profii-
lilla 2 (rame) uutta lajistoa ei tavattu ollenkaan.
Uuden lajiston peittavyys oli hyvin pieni, enimmil-
ldan n. 0,5 % ruudun pinta-alasta. Yleensa kyse
olikin yksittaisista versoista tai kasvustoista ruu-
dun rikotussa reunassa tai muussa vaurioitunees-
sa laikussa.

Kuva 10.

42 Kvarntrdsket, metséprofiili 1, lajimééra 1996-

2000. Profiili seurailee vanhassa kuusivaltai-
E 40 01996 | sessa metsdssé kulkevaa lehtomaista puro-
<L 38 m199g | notkoa. Tien tuntumassa lajimaaré lisaantyi
‘Er‘ niitty- ja rikkakasvien levitessé tieaukon valoi-
j 36 02000 | sgan reunaan.

- 34

32 -

1 2 3
RUUTU

14 Kuva 11.

12 Oxhalsmossen, metséprofiili 2, lajimééra
< m1996 || 1996-2000. Profiili sijaitsee isovarpuisella, oji-
14 10 1 tetulla rameella. Tiealueen vaikutus ei néy
é 8 1 m 1998 profiilin lajistossa tai lajiméé&rissa.

Z 6 02000
< 4
2 |
O |
1 2 3 4 5 6 7
RUUTU

50 Kuva 12.

Kérrdngarna, metséprofiili 6. lajim&aréa. Profiili
<L 40 A 01996 | Siiaitsee tuoreen kankaan taimikossa. L&him-
fr 30 | mén ruudun lajimééréa kasvoi hitaasti seuran-
é m1998 nan aikana, kun tienpientareelta levisi niittyla-
% 20 - 02000 || Jjeja metsékasvillisuuden joukkoon.

S 10 -

0 _

1 2 3 4 5
RUUTU
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2.7 Tulosten tarkastelu

Tulosten perusteella voidaan tehda johtopaatok-
sia tiealueen kasvillisuuden kehityksesta ja teki-
j6ista, joihin voidaan vaikuttaa tien rakentamisen
ja tienpidon yhteydessa. Vanhan ja uuden valta-
tien luiskien lajisto eroaa selvimmin kuivien niitty-

Kuva 13.

Kronoskogen, metséprofiili 7, lajim&éré. Nuoressa tai-
mikossa sijaitsevalla profiililla tien vaikutusta kasvilli-
suuteen ei voitu havaita. Ykkésruudun lajimééré kas-
voi puulajien lisééntyessa.

; e k e SISALUISKA
jen tyyppilajiston osalta. Uuden tien luiskilta puut- 60
tuu suuri joukko tutkimusalueella suhteellisen har- 50
vinaisia tai niukkoina esiintyvia ketokasveja. Keto- 40
neilikan, keltamataran tai kissankellon tapaiset 2 30 - Otie 170
niittylajit eivat ole levinneet uuden tien luiskille, 20 | EVt7
vaikka niille sopivaa kuivaa ja karua kasvualustaa 10 -
on runsaasti tarjolla. Myds monet vanhalla tiella 0.
hyvin yleiset niittyjen peruslajit, esimerkiksi kaikki
. . e e . 1 2 3 4 5
matarat ja ahdekaunokki ovat uudella tiella hyvin 1 nittv. 2 keto. 3 -
niukkoja. lImeisesti lajien leviamisté rajoittaa eni- niitty, 2 keto, 3 metsa, 4
e . . . kosteikko, 5 ruderaatti/rikkakasvit
ten Iahdealueiden suhteellisen pitka etaisyys uu-
den tien luiskista. Kuva 15.
KOKO TIEALUE ULKOLUISKA
50 60
40 - 50 -
i 40
2 30 Htie 170 30 - Otie 170
20 - = mVt7
Vt7 20 |
10 |
10
0 : I:h : : E. : 0 .
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 niitty, 2 keto, 3 metsa, 4 1 niitty, 2 keto, 3 mets&, 4 kosteikko, 5
kosteikko, 5 ruderaatti/rikkakasvit ruderaatti/rikkakasvit
Kuva 14. Kuva 16.

Kuvat 14, 15 ja 16.

Kasvupaikkojen mukaiset lajiryhmét. Lajiryhmien ver-
tailu vanhan ja uuden tiealueen Vélilld. Vanhalla tielld
niitty- ja erityisesti ketolajiston osuus on suurempi kuin
vastarakennetulla uudella tielld. Tarkastelu kéasittéé ko-
ko seurannan aikana tavatut lajit kummaltakin tiealueelta.
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Tutkimusalueen uusi tieluiska valmistui asteittain
kesalla 1998. Vuoden 2000 elokuussa naytealojen
peittavyyksissa oli suuria eroja lahinna maaperan
ja kosteusolojen takia. Savisilla tai runsasmultai-
silla paikoilla kasvillisuus oli kdytannossa sulkeu-
tunutta (peittavyys 80-100 %) ja usein jo moniker-
roksista. Nailla paikoilla valtalajistoksi oli vakiintu-
massa juolavehna, pelto-ohdake tai muita kook-
kaita rikkaruohoja ja ruderaattikasveja. Karuilla
hiekkarinteilla ja erityisesti paisteisilla etelarinteilla
kasvipeite oli vield heikosti kehittynytta ja hyvin
harvaa (peittavyys 0,1- 10 %). Nailla paikoilla run-
saimpia lajeja olivat tahmavillakko ja peltosaunio,
seka kylvoperaisina puna- ja lampaannata. Taval-
lisilla kevyesti mullatuilla luiskilla peittavyys vaihteli
40 ja 95 % valilla. Tiheimpia peittavyyksia oli syn-
tynyt kohtiin, joissa esimerkiksi ronsyleinikki tai
valkoapila muodostivat yhtenaisia kasvustoja.

Tulokset muistuttavat monessa suhteessa Jantu-
sen ym. (1999, 2000) vuosina 1996-1999 teke-
mien, Vuoksenniskan moottoritien luiskien kasvit-
tamiskokeiden tuloksia. Naissa kokeissa testattiin
kolmea erilaista luiskaniityn perustamistapaa: niit-
tykasvien kylvéa, muualta niitetyn niitoksen tuontia
ja luontaista kehitysta. Naista viimeksi mainittu
vastaa tilannetta vt 7 koealueen naytealoilla. Jan-
tusen ym. (1999, 2000) kokeessa saatiin keto-
maista kasvillisuutta vain paikoille, joihin ketolajien
siemen oli tuotu muualta. Nailla maaperaltaan ka-
ruilla paikoilla kasvillisuuden peittavyys oli samaa
luokkaa kuin vt 7 karuilla koealoilla, esim. Lager-
malmenissa. Lajisto oli kuitenkin aivan erilaista:
vt 7 koealoilta puuttuivat melkein kokonaan monet
ketolajit, jotka Vuoksenniskassa oli saatu vakiin-
nutettua kylvon avulla jopa valtalajeiksi. Rikkakas-
vilajisto oli molemmissa kokeissa sama. Toisaalta
Vuoksenniskan luontaisesti kehittymaan jatetyilla
aloilla kasvillisuus kehittyi samaan tapaan kuin vt 7
useimmilla aloilla: eniten oli rikkakasveja ja jouto-
maiden lajeja, ja kasvillisuuden peittavyys oli kol-
men seurantavuoden jalkeen keskimaarin 86 %.

Tutkimusalueella varsinaisen niittykasvillisuuden
kehitys on vasta alussa. Imatran kokeessa erityi-
sesti niittymaisyytta tavoittelevat, kylvéin ja hoito-
toimin edistetyt koealat eivat saavuttaneet todel-
lisen niityn piirteitd kolmen vuoden aikana (Jantu-
nen ym. 2000). Oulun tiepiirin niitynperustamis-
kokeessa kasvittomaan maahan tehdyt koealueet
alkoivat vakiintua niittymaisiksi viiden vuoden jal-
keen (Mahosenaho & Pirinen 1999). Tutkimus-

alueella varsinaisia niittymaisyyteen tahtaavia
perustamis- ja hoitotoimia ei tehty, ja kehitys kohti
niittymaista vakiintunutta kasvillisuutta saattaa olla
hyvin hidas.

Tutkimusalueen kaltaisessa metsaisessa maas-
tossa luiskien kylvoa tai istutusta voidaan pitaa
tarpeellisena tai jopa valttamattémana, mikali ke-
tomaisia kasviyhdyskuntia halutaan suosia. Jantu-
sen ym. (1999, 2000) seurannoissa saatiin hyvia
tuloksia kayttamalla kylvda tai niittojatteen tuontia
uusilla luiskilla. Toisaalta ketomaista kasvillisuutta
syntyy luiskiin ilman lajiston aktiivista tuontia, jos
siementavia populaatioita on tien tuntumassa. Tal-
I6in tieluiskien perustaminen tulee tehda ketolajis-
toa suosivilla tavoilla, kayttamalla karuja ja lapai-
sevia pengermaita. Toinen asia on, kuinka aktiivi-
siin toimiin on ylipaataan syyta ryhtya, jotta jollekin
paikalle saataisiin aikaan monilajinen niitty (ks.
Nieminen ym. 1996).

Tutkimusalueella on suuri harjumuodostuma (La-
germalmen), jonka lapaisykohtaan syntyi tienteon
tuloksena korkea ja jyrkka paisterinne. Alueella
ei kuitenkaan esiinny mainittavasti luontaista har-
jukasvistoa. Harjukasvillisuuden suosiminen tutki-
musalueella edellyttaisi tyyppilajien siirtoistutuk-
sia, silla luontainen leviaminen ei etaisyyden takia
onnistu. Muualla Uudellamaalla harjulajisto leviaa
tehokkaasti tiealueilla ja esimerkiksi Lohjanhar-
julla monet harjukasvit kasvavat paaasiassa tien-
varsilla ja sorakuoppien rikkomassa maastossa
(Pykala & Uotila 1986, Metsatahti Oy 2001a).
Harjukasvillisuuden kehitysta tieluiskissa on pyritty
edistdmaan siirtoistutuksilla mm. valtatie 3 varrella
ja Imatran moottoritiella. Tallaisten toimenpiteiden
avulla voidaan paisteisiin ja hiekkapohjaisiin luiskiin
luoda esimerkiksi kangasajuruohon luonnehtimia,
monille uhanalaisille hydnteisille tarkeita habitaat-
teja. Kokonaan uusien esiintymisalueiden perusta-
minen lajien luontaisen alueen ulkopuolelle on kui-
tenkin kysymys, jonka luonnonsuojelubiologisia
periaatteita ei ole viela maaritelty (vrt. Hakila 1999).

Tiealueen vaikutus ympardivan metsamaaston
kasvillisuuteen on vahaista ja rajoittuu suppealle
vyOhykkeelle tien laheisyyteen. Kasvillisuusmuu-
tokset nakyvat lahinna rehevilla mailla yksittaisten
lajien leviamisena valoisammaksi muuttuneeseen
metsanreunaan. Kasvillisuuden kokonaispeitta-
vyys kasvaa hieman tiealueen laheisyydessa, noin
10 metrin matkalla. Karuilla metsamailla ja soilla
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muutokset ovat hyvin vahaisia. Tulokset vastaavat
pitkalti Rossin (1993) ja erityisesti Jantusen ym.
(1999) havaintoja valtateiden varsien kasvillisuu-
den muutoksista. Tutkimuksissa on havaittu sel-
keita kasviston ja kasvillisuuden muutoksia yleen-
sa vain rakennetun tiealueen laheisyydessa,
yleensa vain muutaman metrin levyisilla vyéhyk-
keilla. Muutokset johtuvat paaasiassa valaistus-
tai kosteusolojen muuttumisesta, jossain maarin
my®os uusien lajien leviamisesta tiealueelta kasin.

Jantusen ym. (1999) tata tutkimusta muistuttavis-
sa naytealaseurannoissa 1990-1999 tulos oli sel-
kean kaksijakoinen. Rakentamisen vaikutuspiiriin
joutuneilla alueilla kasvillisuus muuttui erittain voi-
makkaasti, mutta muualla aivan tien lahialueilla-
kin, kasvillisuus muuttui vahan. Tutkimusten pe-
rusteella tien ymparistoon kohdistamia kasvilli-
suusvaikutuksia voi pitaa mitattémina ja luonnon-

Kuva 17.

Imikké& (Pulmonaria obscura) edustaa tutkimusalueen
vaateliainta metsékasvistoa. Lajia esiintyy Kvarnkéarre-
tin puronvarsilehdossa.

suojelubiologiselta kannalta katsottuna eparele-
vantteina, varsinkin kun muutoksia verrataan
muista ihmisen toimista johtuvien muutosten laa-
juuteen ja voimakkuuteen (esim. metsien kasitte-
lyt, maatalouden toimintatapojen muutokset).

Tiealueen ja liikenteen vaikutuksia kannattaa ar-
vioida lahinna niissa tilanteissa, joissa tie sivuaa
tavalla tai toisella erityisen herkkaa ja pienialaista
luontokohdetta, kuten rehevaa suota, lehtolaikkua
tai pienvesistda (vrt. Rossi 1993, Uudenmaan tie-
piiri 1995). Naissa tapauksissa tie voi uhata yksit-
taisia, arvokkaita kasviesiintymia tai biotooppeja,
vaikka vaikutusalue olisikin pieni. Tutkimusalueel-
la tallaisia tilanteita syntyi kolmella seurantapaikal-
la. Puronvarsilehdon metsaprofiilin (1) biotooppi-
laikku sailyi juuri ja juuri riittavan ehjana, jotta pai-
kalla kasvavilla vaateliailla lehtokasveilla (imikka,
mustakonnanmarja) on edelleen elintilaa. Laikun
kasvillisuus tullee kuitenkin muuttumaan ajan
myo6ta, silla tiealueen leikkaama vanhan metsan
saareke tuskin kestaa pystyssa tulevina vuosina.
Korpilaikkujen kohdalla (metsaprofiili 4) biotooppi-
laikut jaivat rakennustyon jalkoihin erilaisten vali-
aikaisten maansiirtotdiden ja ajourien, seka viime-
kadessa niita halkovien tienvarsiojien takia. Kay-
tanndssa ko. biotooppi ja sille tyypillinen lajisto
katosivat paikalta kokonaan. Vanhan tuoreen kan-
kaan kuusikon metsaprofiilin (5) biotooppi katosi
tienteon ja metsien hakkuiden seurauksena, vaik-
ka kohde ei varsinaisesti jaanyt tien viereen. Koh-
de muuttui ratkaisevasti erilaisten tienteon seuran-
naisvaikutusten, kuten entisten metsateiden uu-
delleen jarjestelyjen takia. Profiililta ja koko kuviol-
ta havisivat mm. sudenmarija, yovilkka ja isotalvikki.

Tutkimusalueen kokoon ja satunnaiseen valintaan
nahden alueelta tavattiin hyvin runsaasti harvinai-
sia ja uhanalaisiakin lajeja. Saman tyyppisia tulok-
sia on saatu eraissa muissakin viimeaikaisissa lii-
kennealueiden kasvistotutkimuksissa (Metsatahti
Oy 2001a, 2001b; Oulun tiepiiri 2001). Kuusamon
tienvarsikartoituksessa (Oulun tiepiiri 2001) 16y-
dettiin systemaattisessa kartoituksessa lukuisia
hyvin harvinaisten ja uhanlaisten kasvien esiinty-
mia, usein suurina populaatioina. Esimerkiksi val-
takunnallisesti vaarantunut (VU) horkkakatkero
(Gentianella amarella) kasvaa Kuusamossa laa-
joina esiintymina tienvarsilla.
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3 KOVAKUORIAISTUTKIMUKSET

3.1 Tausta ja tavoitteet

Vt 7 moottoriliikennetieosuuden Koskenkyla - Lo-
viisa rakentamisen yhteydessa Tielaitos paatti
kaynnistaa luontoselvityksen, jossa tien vaikutusta
lajistoon tutkittaisiin eri elioryhmissa. Tutkimus-
kohteina olivat seka tiealueen ulkopuoliset luonto-
vaikutukset etta itse tiealueen luonto. Tarkoitukse-
na oli pystyttaa pitkdaikainen koejarjestely. Tutkit-
taviksi elioryhmiksi valittiin selkdrangattomien
elainten osalta aluksi hamahakit ja kovakuoriaiset.
Kun rahoituksen taso oli vakiintunut suunniteltua
jonkin verran alhaisemmaksi, paadyttiin hamahak-
kitutkimuksen keskeyttamiseen ja resurssien kes-
kittdmiseen vuodesta 1997 alkaen kovakuoriais-
tutkimukseen.

Kovakuoriaiset ovat maapallon runsaslajisin ja
elintavoiltaan monipuolisin elidlahko. Kovakuo-
riaisten avulla voidaan saada varsin hyva kuva
kaikkien elididen lajistollisesta monimuotoisuu-
desta. Mikdan muu elidryhma ei tdssa suhteessa
ole kovakuoriaisten veroinen. Kovakuoriaisten laji-
runsaus ja monien kuoriaislajien pieni koko teke-
vat kovakuoriaisselvitykset kuitenkin hyvin tyolaik-
si. Taman vuoksi ei avoimilla mailla, eikd siis
mydskaan liikennealueilla ole maassamme aiem-
min tehty kattavia kovakuoriaislajistoselvityksia.
Suomen kuoriaislajisto tunnetaan varsin hyvin ja
kovakuoriaistutkimuksella on maassamme vahvat
perinteet.

Kovakuoriaislajiston monimuotoisuuden mittaami-
nen on siis hyvin tydlasta, mutta onko mahdollista
kehittéda sen arviointiin kayttokelpoinen pikamene-
telma? Tahan kehittelytyohon tarvitaan perustutki-
musaineistoja. Tama tutkimus palvelee my0s tata
tarvetta.

Kovakuoriaislajien vuotuiset kannanvaihtelut ovat
paljon suurempia ja epasaanndllisempia kuin sel-
karankaisilla (esim. linnuilla) tai kasveilla. Téaman
vuoksi yksittaisid vuosia ei verrata keskenaan,
vaan naytteita keratdan useammalta kaudelta ja
kasvukauden eri jaksoista.

Tutkimus tehtiin kaksivaiheisena: 1. tiealueen ul-
kopuolisten biotooppien Iahtdtilanteen selvitys
(talla oli kiire, silla tienteko vaikuttaa heti lajistoon),

2. tiealueen kovakuoriaislajiston lahtétilanne (t&-
ma oli parempi suorittaa, kun tie oli valmis). Tama
jarjestely mahdollistaa sen, ettd kumpaakin aineis-
toa voidaan verrata myoéhemmin hankittavaan
seuranta-aineistoon.

Tutkimuksen tavoitteet lyhyesti:
1. Keréata edustava lahtotilanneaineisto kovakuo-
riaislajistosta
a. tiealueen ulkopuolelta eri etaisyyksilta tien
reunasta metsamailla
b. tiealueelta eri luiskatyypeista
2. Luonnehtia eri tutkimusalojen kovakuoriaisla-
jistoa
3. Verrata biotooppikuvioita ja niiden kovakuo-
riaislajistoja toisiinsa ja vastata esiin nouseviin
kysymyksiin, kuten:
* Miten eri luiskatyypit eroavat toisistaan ko-
vakuoriaisten kannalta?
* Onko kovakuoriaisten ja putkilokasvien la-
jistojen valilla yhteytta?
* Miten ja mista kovakuoriaislajisto muodos-
tuu uusille luiskille?
* Nakyyko tielinjan raivaus heti metsien ko-
vakuoriaislajistossa?
4. Kehitella kustannustehokkaampaa tutkimus-
menetelmaa biodiversiteetin seurantaan

3.2 Toteutus
3.2.1 Tutkimus suoritettiin kaksivaiheisena

A. Ensimmaisessa vaiheessa 1995-1997 tutki-
mus keskittyi rakennettavan ja rakenteilla ol-
leen tielinjan varren metsabiotooppien kova-
kuoriaislajiston seurantaan. Kovakuoriaisnayt-
teitd kerattiin kolmena vuotena muodostuvan
tien laidasta linjoittain poispain maaraetaisyyk-
sin.

Kunkin tutkimuslinjan kuhunkin tutkimusalaan si-
joitettiin kolme kolmen kuoppapyydyksen ryhmaa.
Eraille linjoille sijoitettiin kullekin tutkimusalalle li-
saksi kaksi vapaasti riippuvaa ikkunapyydysta.
Pyydykset koettiin noin kolmen viikon jaksoin.
Naytteet talletettiin kangaspusseissa alkoholiin ja
nypittiin ja maaritettiin lajilleen myéhemmin. Tulok-
set tallennettiin Excel-taulukoiksi mydhempaa
analyysia varten.
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Kuva 18. Ikkunapyydys, ns. metséikkuna

B. Toisessa vaiheessa 1998-2000 tutkittiin tie-
alueen (tieluiskat) lajiston muodostumista Kos-
kenkylan liittymasta Loviisan liittymaan asti.
Tutkittavana olivat siis seka vanhat liittymien
luiskabiotoopit, ettd uuden tien kasvittuvat luis-
kat. Lisaksi oli kontrollina vertailukoealoja ta-
man tiealueosuuden ulkopuolelta. Kukin tut-
kimusalue kasitti eri luiskasijainteja tien poikki
kohtisuoraan sijoitettuna sarjana.

Kuhunkin tutkimusalaan sijoitettiin kaksi vati-ikku-
napyydysta ja kaksi kolmen kuoppapyydyksen
ryhmaa rinnakkain samalle etaisyydelle tien reu-
nasta. Pyydykset koettiin 3-4 viikon valein, nayt-
teet talletettiin kangaspusseissa alkoholiin ja nypit-
tiin ja maaritettiin lajilleen myéhemmin. Tulokset
tallennettiin Excel-taulukoksi mydhempaa analyy-
sia varten.

Kuva 19. Vati-ikkunapyydys

Tilastollinen analyysi ja raportointi tapahtui paa-
asiassa vuonna 2001.

Vuoden 1997 aikana kavi ilmi ettd paaosa v.1995
perustetuista metsatutkimuslinjoista oli joutumas-
sa tutkimusta haittaavan ymparistomuutoksen pii-
riin. Tien rakentaminen oli jouduttanut alueen met-
sanhoitotoimenpiteita, ja tien tekemiseen liittyva
oheistoiminta oli muuttanut monia alueita odotta-
mattoman paljon, mika oli otettava huomioon seu-
rannassa.

Tutkimuksen yhteydessa on kertynyt nayteaineis-
toa huomattavasti enemman kuin on ollut mahdol-
lista nyppia, maarittaa ja analysoida. Tama aineis-
to on myéhemmin (n.10 vuoden ajan) hyddynnet-
tavissa. Aineiston kasittelyssa on pyritty saavut-
tamaan eri tutkimusalojen valinen vertailtavuus.

3.2.2 Tutkimusalueet
A. Metsatutkimusalueet

1. Gislarbolen Kvarnbéacket

Alue on vanhahkoa sekametsaa paisteisessa ete-
larinteessa. Tutkimuslinjat tiealueen reunasta pu-
rolaaksoa ylds pohjoiseen. Alueella oli vain kuop-
papyydysryhmia. Biotoopissa ei ole tapahtunut
muuta merkittavaa tien rakentamisen lisaksi.
Kekomuurahaiset vaikuttavat lajistorakenteeseen.

2. Oxhalsmossenin ja RGjsuon rimesuokuviot
Soistuvia kankaita. Lajistot nayttavat laheisyy-
destaan huolimatta melko yksiléllisilta. Soilla oli
vain kuoppapyydysryhmia. Tulviminen esti pyyn-
nin tutkimusvuonna 1996.

3. Hirvisilta

Turvekankaaksi ojitettu entinen ramejuonne, jon-
ka uusi tielinja seka paavoimansiirtolinja katkaise-
vat toisiaan lahes sivuten. Suon yli on uusi tie ra-
kennettu kulkemaan maasiltaa, jotta elaimet voisi-
vat esteetta siirtya uuden tielinjan poikki. Raken-
nustyon yhteydessa koko alkuperainen maapohja
tiealueen kohdalta muutettiin, mika luonnollisesti
vaikuttaa tdman maassamme melko ainutlaatui-
sen luonnonvaylan toimintaan kovakuoriaislajiston
kannalta. Naytteet kerattiin (muista metsalinjoista
poiketen) vuosina 1997-98. Tutkimusaloilla, joita
oli kaksi tielinjan pohjois- ja kolme etelapuolella,
oli seka kuoppapyydysryhmat etta ripustetut ikku-
napyydykset.
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4. Lagermalmen

Harjumannikko. Tutkimuslinjat vain tiealueen ete-
lapuolella. Alkuperaiset tutkimuslinjat ovat jaaneet
uuden laajan soranottoalueen alle. Tutkimusalat
sijaitsivat viidella etaisyydella ja niilla oli seka
kuoppapyydysryhmat etta ripustetut ikkunapyy-
dykset. Tutkimusalue sijaitsee samalla kohdalla
kuin tiealueen vastaava tutkimusjarjestely. Koska
alue oli ja@massa soranoton alle, asetettiin kesalla
1996 ylimaarainen linja edellisten itdpuolelle.

5. Angeskirret

Vanha kuusimetsa tielinjan etelapuolella. Osoit-
tautui lajistoltaan hyvin rikkaaksi. Metsan pohjois-
reuna tuhoutui tienrakennuksen yhteydessa teh-
dyssa metsatien siirrossa. Linjoja oli kolme ja niis-
sa kussakin kolme eri etaisyytta. Kahdella linjoista
oli kuoppapyydysryhmien lisdksi myds ripustetut
ikkunapyydykset. Etelaan pain mentaessa maasto
kay koko ajan kivisemmaksi ja jyrkemmaksi (poh-
joisrinne).

6. Kronoskogen I

Huonosti kasvuun lahtenyt vanha vetinen uudis-
tusala, jolla korkeaa ruohoa ja pensaikkoa. Lajisto
on runsas ja voi talla kohdalla hyvin siirtya raken-
netulle uuden tiealueen laajimmalle osuudelle, jol-
la sijaitsevat mm. levahdysalueet. Tutkimuslinjoilla
oli vain kuoppapyydysryhmia, mutta tiealueen ete-
laisin vati-ikkunapyydyspari paikkasi jossain maa-
rin reunimmaisen tutkimusetaisyyden osalta tata
puutetta.

7. Kronoskogen Il

Kuivahko, kivikkoinen mantykangas tielinjan poh-
joispuolella. Kolme tutkimuslinjaa, joilla oli vain
kuoppapyydysryhmat neljalla etaisyydella. Alue
muuttui talvella 1998 paatehakkuussa, joten tut-
kimusta ei voi toistaa. Melko runsaasti kekomuura-
haisia, jotka vaikuttavat lajistoon, joka koostui Ia-
hinna talousmantymetsien yleisimmista kuoriai-
sista.

B. Tiealueen tutkiminen

Kovakuoriaislajiston rakennetta selvitettiin seka
jo vakiintuneella vanhalla valtatieosuudella (uuden
osuuden kummassakin paassa) ettd uuden tie-
linjan varrella. Kontrolleina kaytettiin lisaksi tiepiirin
kaytossa olevaa vanhaa sorakuoppaa Garpgardis-
sa (rinnesuunnat ja biotoopit melko samat kuin
tutkimuskohteessa), Norr-Sarvlaxin peltoaukean
ruderaattisaareketta tielinjan pohjoispuolella,

voimansiirtoaukeaa Lagermalmenin kohdalla se-
k& metsan uudistusalaa Bjoérntrasketin tutkimus-
alueen pohjoispuolella. Myds metsalinjojen tulok-
sia kaytetaan sopivilta osin tiealueen lajiston ver-
tailukohteena.

Tiealueen tutkimusalat pyrittiin sijoittamaan toi-
saalta melko tasaisin valimatkoin koko tieosuudel-
le, toisaalta tavoitteena oli saada mahdollisimman
oikeassa suhteessa osuuksia, jotka sijoittuivat
erilaisiin ymparoiviin maastokuviotyyppeihin. Mu-
kaan otettiin pellonylitys, harjuleikkaus, molemmat
vanhat liittymaalueet, umpimetsa- ja uudistusalao-
suus seka laaja levahdysalueen jarjestely. Valin-
nassa huomioitiin mahdollisuuksien rajoissa 1995
muodostetut metsalinjat. Kontrollialueiden pyy-
dysryhmat olivat aivan vastaavat kuin tiealueella.

Pyydykset asetettiin toukokuussa 1998 ja purettiin
heindkuussa 2000. Talvisin pyydykset eivat olleet
kaytéssa. (Vadit vietiin varastoon ja kuoppiin pan-
tiin turvetupot, silla vain harvat kuoriaislajit ovat
liikkeella talvisin, ja pyydysten koenta on silloin
hankalaa.)

Tutkimusalueet tielinjalla

1. Koskenkylan liittyma

Vanhat pohjoispuolen tieluiskat seka entisen liitty-
man sisaviherion tien [aheinen osa, joka jai uuden
tien keskiluiskaksi. Pohjoinen ulkoluiska on alun
perin kallioiseen kangasmetsamakeen tehty syva
leikkaus, joka on taytetty louhikkoisella jatemaalla
ja nurmetettu. Kasvillisuus on muodostunut maan-
pintaa sitovaksi. Vesi imeytyy tehokkaasti. Poh-
joisen sisaluiskalla oli kuopat jo 1995-1997, mutta
pyydykset puuttuivat 1998.

2. Nyangen

Vanhat pohjoispuolen rehevat tieluiskat. Kuoppa-
rivit olivat sisaluiskassa ja ulkoluiskan alaosassa
1995-97. Nama osat kokivat muokkauksen tietyon
yhteydessa, mutta alkuperaisena sailyneeseen ul-
koluiskan ylaluiskaan asetettiin ikkunapyydykset
poikkeuksellisesti kesakuuksi 2001. Aineisto poik-
keaa siis muista keruuajaltaan.

3. Gislarbolen pellonylitys

Tie kulkee korkealla penkereelld kapean pelto-
laakson pohjoispaan poikki. Tien pohjoispuolelle
jaanytta pellon kulmaa kaytettiin humuspitoisen
maa-aineksen l3jitykseen tietydn yhteydessa.
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Myds luiskien humuspitoisuus on poikkeuksellisen
korkea. Ruohottuminen tapahtui nopeasti ja voi-
mallisesti.

4. “Bjorntrasket”

Tutkimusalue sijaitsee keskella uuden tien jaksoa,
joka kulkee lapi melko yhtenaisen pienten suoku-
vioiden taplittdman talousmetsajatkumon (Rojsjon
metsamanner). Rapakivikallioisella pohjalla on
hiekkapitoista ablaatiomoreenia ja mantyvaltaista
kangasmetsaa. Juuri tdssa alkaa laaja hakkuuau-
kea. Hiekkaisille luiskille tuotiin turvemaata ja sie-
menia kesalla 1999.Tuolta ajalta ei ole naytteita.

5. Lagermalmen

Korkea harjuleikkaus, johon on muodostunut mit-
tava kuiva paisterinne. Harjun yli kulkee valitt-
masti tiealueen pohjoispuolella paavoimansiirto-
linja. Juuri talla kohdalla tien etelapuolella sijait-
sivat alkuperaiset harjun metsatutkimuslinjat, jotka
tuhoutuivat edelleen laajenevan soranottoalueen
muodostuessa. Tien pohjoispuolella on vanha so-
rakuoppa. Hiekan paalle tuotiin alkuvaiheessa hie-
man humusta paisteluiskan alaosaan, varsinkin
kohdalle, johon istutettiin isompia puuntaimia.
Muuten maa jai lahes paljaaksi ja karsii jossain
maarin eroosiosta (varsinkin etelapuolella, uuden
sorakuopan suojavallissa).

6. Karrmalmen

Uusi tie halkaisee tdssd melko yhtenaisen vanhe-
nevan sekametsakankaan. Pehmeaa moreenimaa-
ta on melko paksu kerros. Paikalle on lisatty humus-
turvetta loiviin sisaluiskiin, jotka on nurmetettu.

7. Kronoskogenin leviahdysalue

Uuden tieosuuden laajin rakennettu aluekokonai-
suus. Tutkimusalue ulottuu pohjoisen levahdys-
alueen suojavallin varjorinteelta tiealueen etela-
puoliseen rajaojaan, jonka takana sijaitsevat uu-
distusalan tutkimuslinjat. Koko levahdysaluekoko-
naisuus sijaitsee talousmetsaalueen sisalla. Uu-
siakin hakkuita on tien myoéta suoritettu. Metsat
vaihtelevat tuoreesta kuivaan kankaaseen. Maas-
to on poikkeuksellisen kivikkoista. Luiskat ja melu-
valli on savettu, siemennetty ja istutettu paakku-
taimilla. Kasvittuminen on hieman vaihtelevan ta-
soista. Vallin parkkipaikan puoleinen varjo- ja suo-
jarinne nayttaisi nopeimmin metsittyvalta. Sade-
maara oli talla alueella koko tutkimuksen keston
suurin. Vallin ylatasokin tulvi useamman kerran
rajuissa kuurosateissa.

8. Loviisan liittyma

Vanhoja tasaisesti ja hyvin ruohottuneita luiskia.
Roskaisessa tieojassa seisoi ja virtasi yleensa
aina hyvin saastuneen nakadista vetta. Vetisin alue
on kosteikkoa seka kasvistoltaan ettéd kuoriais-
lajistoltaan. Koska Loviisan liittyma on laajan pel-
toalueen reunalla, muistuttaa se kovasti peltoru-
deraattia. Pohjoispuolen kuoppapyydyslinjoilta
kerattiin naytteita jo 1995-97.

Kontrollialueet

K1. Garpgardin sorakuoppa

Vanha, maisemoitu laaja soranottoalueen osa,
joka on Uudenmaan tiepiirin omistuksessa. Liittyy
valittdémasti tiepiirin tdman tiehankkeen yhteydes-
sa kayttamaan osaan. Sorakuopan maisemoidut
rinteet ovat melko samansuuntaiset kuin tutkitta-
vana oleva tielinja. Rinteet ovat melko hyvin ruo-
hottuneita. Istutetut mannyt ja siementyneet leh-
tivesat ovat padosin alle 2 m korkeita. Kuopan
laaja pohja on heikosti kasvittunutta. Aluetta nay-
tetaan kaytettavan ajoittain moottoriurheiluharjoit-
teluun.

K2. Bjorntrasketin uudistusala

Sijaitsee valittomasti tiealueen tutkimusalueen
pohjoispuolella hirviaidan takana. Maapera ablaa-
tiomoreenia. Mantytaimikko nuorta ja harvaa, har-
voja siemenylismantyja. Hakkutahteena oksari-
suja.

K3. Lagermalmenin johtoaukea

Sijaitsee valittdbmasti uuden tiealueen ylapuolisen
hirviaidan takana harjun laella, vanhan sorakuo-
pan vieressa. Kasvipeitteena kanervaa, katajaa,
mannyntaimia ym. Koska johdot aiheuttivat voi-
makkaan sahkokentan, ei metallista tukirakennel-
maa voinut pystyttaa vati-ikkunapyydyksille, vaan
tuet tehtiin poikkeuksellisesti rimoista.

K4. Norr-Sarvlaxin peltoaukean ruderaatti-
saareke

140 m tiealueen pohjoispuolella sijaitseva ruohot-

tunut kumpare. Maapera savea.

Lisdkontrollitutkimuksina kaytetdaan kahta
muuta hanketta

1. Viikinojan luonnonmukaistamisen kovakuo-
riaisseuranta (Laurinharju Ay, Helsingin kau-
pungin ja ymparistéministerion rahoitus)



34

Moottorivaylat ja luonto
KOVAKUORIAISTUTKIMUKSET

Kuva 20. Lagermalmenin tieleikkaus ja johtoaukea.

2. Parolanharjun E17 kovakuoriaisselvitys v.2000
(Laurinharju.Ay, Perhostutkijat (Tre), Tielaitos)

Naiden tutkimusten tulosten yhteisanalyysi on
mahdollista toteuttaa vain lisarahoituksella.

3.2.3 Aineiston valmiusaste

Naytteita kerattiin padasiassa kolmelta kaudelta
kultakin tutkimusalalta (ks.ed. 3.2). Alkoholiin talle-
tetut naytteet nypittiin ja maaritettiin paasaantoi-
sesti syksyisin ja kevattalvisin.

Metsalinjojen naytteista kasiteltiin padsaantoisesti
tutkimusaloittain 4-5 jaksoa siten, etta jaksot si-
joittuivat kasvukauden koko pituudelle, mutta kah-
delle eri kesalle (1995-96). Eraiden tutkimusalojen
osalta oli otettava mukaan vuoden 1997 jakso |I.
Ramekohteiden pyynti oli vaillinaista tulvimisesta
johtuen, joten myds naytteitd on puutteellisesti
(vain 1995). Hirvisillan tutkimuslinja ajoittui muista
poiketen vuosiin 1997-98. Paaosa kesan 1997
naytteistd (jaksosta Il alkaen) tuhoutui sailytyk-
sessa.

Tiealueelta kerattiin vanhojen liittymien kohdilta
kuoppapyydysnaytteitd metsalinjojen yhteydessa
1995-97. Muuten naytteenotto tapahtui touko-
kesdkuun vaihteesta lokakuun alkuun 1998 ja
1999 seka huhtikuusta heinakuuhun 2000. Naista
naytteista on nypitty ja maaritetty n. 40%. Kesalta
1998 kasiteltiin jaksoja I-11l, kesaltd 1999 jaksoja
lI-1V. Aikuistalvehtijanaytteita (jaksot V,VI ja jakso
1/2000) ei siis ole tullut mukaan tahan tutkimuk-
seen.

Kesa 1998 oli erittdin sateinen, minka vuok-
si monet uuden tielinjan heikosti kasvittu-
neiden luiskien naytteet jaksosta Il alkaen
liettyivat pilalle. Taman vuoksi vajaanayt-
teisten uusien luiskien kuoppapyydystulok-
set eivat ole taysin vertailukelpoisia vanho-
jen luiskien kanssa, joissa pyyntia oli lisaksi
jo metsalinjapyynnin yhteydessa.

3.3 Tutkimusmenetelmien kehitta-
minen

Tutkimuksen yhteydessa kaytettiin erilaisia
pyydysjarjestelyja myds kokeilumielessa.
Tieluiskien pyydysjarjestely kehitettiin ko-
keilun avulla kesalla 1997. Valittu menetel-
ma on uusi, vaikkakin se koostuu paaasias-
sa pitkaan kaytossa olleista osista. Pyyntijarjes-
telmien arviointia esitellaan tulosten yhteydessa.

Aineiston kasittelyssa kaytettiin aluksi (metsalinjat
1995-96) tydnjakoa, jossa kovakuoriaistutkija sai
valmiiksi keratyn ja nypityn aineiston alkoholinayt-
teind maaritettavakseen. Tallennetut tiedot siir-
rettiin yksinkertaisina Excel-taulukkoina Metsa-
tahti Oy:lle. Vuonna 1997 kokeiltiin naytteiden pa-
kastamista, mutta ndma naytteet tuhoutuivat en-
nen nypintaa.

Vuodesta 1998 alkaen Laurinharju hoiti kovakuori-
aistutkimuksen pyydysjarjestelysuunnittelusta tul-
osten analysointiin. Analyysimenetelmien kehittely
esitellaan analyysitulosten yhteydessa. Tutkimus-
hankkeen edetessa osoittautui toimivimmaksi jar-
jestely, jossa kunkin elioryhman tutkimukset vie-
daan lapi erillisesti eri alihankkijoiden toimesta
omina kokonaisuuksinaan. Kasvillisuus- ja kova-
kuoriaistutkimukset on kuitenkin toteutettu rinnak-
kaisina siten, etta kovakuoriaistutkimusaloista
paasaantoisesti on tehty myos kasvillisuusselvi-
tykset. Kasvi- ja kovakuoriaisaineistojen yhteis-
analyysia ei ehditty eliéryhmittaisten tutkimustu-
losten viipymisen vuoksi tehda tassa hankkeessa.

3.4 Tutkimusaluekohtaiset tulokset

Tutkimuksessa tdhan mennessa kasitelty kova-
kuoriaisnayteaineisto on koottu EXCEL-tauluk-
koon, jossa on yksilomaarat lajeittain ja pyydys-
tyypeittain tutkimusaloittain. Sita ei ole mahdollista
esittda satoine sarakkeineen ja tuhansine rivei-
neen painoasussa. Tutkimusta jatketaan mahdolli-
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suuksien mukaan, joten tiedosto myos taydentyy
jatkuvasti.

Tassa julkaisussa on liitteena (liite 4) tiivistelma-
taulukko, jossa kunkin tutkimusalueen tiedot on
laskettu yhteen aluesummiksi. Lajien biologisia
tietoja on koottu sarakkeittain taulukon oikeaan
laitaan. Taulukon lukemisen helpottamiseksi on
heimojen ja sukujen nimirivit savytetty harmaalla.

Garpgardin sorakuoppakontrolli (1)

Saaliin suhteellinen pienuus johtuu paikan karuu-
desta. Lajisto on yksildmaaraan nahden arvokasta
ja monimuotoista. Monet sorakuopan erikoisista
lajeista l6ytyivat myos tiealueelta. Lajiston run-
sausrakenne on kuitenkin ainutlaatuinen koko tut-
kimuksessa. Uudet tieluiskat eivat siis ole vain
sorakuopan laajennettu muoto. Sorakuopassa do-
minoivat karujen ja paisteisten hiekkamaiden lajit.
Lajisto on hyvin etelaista.

Hietakiitdjaisia (Cicindela) on sorakuopassa paljon
runsaammin kuin muissa tutkimuskohteissa. Eri-
tyisen runsaasti on sorakuoppiin erikoistunutta
kaakkoista lajia (Cicindela hybrida). Tata lajia 16y-
tyi tutkimuksessa muuten vain tiealueen pohjois-
puolelta Starkiksen hiekkaiselta pellolta (Iahella Ny-
angenin ylimaaraista tutkimusaluetta). Muita sora-
kuopalle ominaisia maakiitajaisia ovat Calathus
erratus seka monet Amara -suvun lajit.

Lyhytsiipislajisto on sorakuopissa luonteenomai-
nen. Tachyporus -suvun lajeja on useita, joukossa

Buprestis octoguttata |6ytyi paahderinteen juuren
ikkunapyydyksesta. Laji on eteldinen, varsin har-
vinainen ja maassamme selvasti taantunut kitu-
liaiden paistemantyjen jalokuoriainen. limeisesti laji
menestyy nykyisin maassamme lahinna ihmisen
tavalla tai toisella keinotekoisesti muokkaamilla
kankailla.

Seppamaisissa dominoivia lajeja ovat Limonius
aeneoniger (yleinen ihmisen kasittelemilla mailla),
Trixagus carinifrons ja Sericus brunneus (yleinen
mannikdissa).

Takkukuoriaiset Dasytes niger ja obscurus edus-
tivat (runsaina kuten aina aukeilla) Iahes yksin
Cleroidea -ylaheimoa. Viimeiset nelja ylaheimoa
olivat sen sijaan varsin runsaslajisesti edustettuina.

Haromaiset (Cucujoidea) uusi tulokas maamme
luonnossa, Carpophilus marginellus oli kaikilla tut-
kimusaloilla runsas (kuten monin paikoin tiealueel-
lakin). Meligethes aeneus -lajin lisdksi on M. denti-
culatus kuopassa runsas. Leppapirkoista kaikki
Nephus -lajit esiintyvat taalla, samoin mm. Hype-
raspis pseudopustulata ja Coccinella magnifica.
Naita kaikkia |0ytyy myds tiealueella. Narviaisista
ansaitsevat maininnan paisteketojen Corticaria
umbilicata ja tiealueellakin yllattdvan dominoiva
merenrannikoittemme laji Melanophthalma curti-
collis.

myos harvinaisia. Sorakuopan erikoisuus
on myos Astenus pulchellus. Naita kaikkia
lajeja 16ytyi kuitenkin my0s tiealueen vas-
taavista paisteluiskista. Erikoismaininnan
ansaitsee sorakuopan varjorinteen lahopuu-
kasassa ilmeisesti kasvanut Scaphisoma
boleti. Erikoinen on Tychus niger -esiintyma
paisterinteen karulla juurella. Muutoin lyhyt-
siipislajisto on muihin tutkimusalueisiin ver-
rattuna kdyhaa.

Lehtisarvisten joukosta erottuvat runsaina
kultakuoriaismaiset Cetonia aurata, Potosia
cuprea ja Trihius fasciatus. Nama viihtyvat
aurinkoisilla kukkakedoilla.

Kuva 21. Garpgardin sorakuoppa.
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Pimikkdkuoriaismaisista ( Tenebrionoidea) molem-
mat sorakuopasta saadut kaapiaislajit (Cis quadri-
dens ja Ennearthron palmi) ovat maassamme
harvinaisuuksia. Sydksykuoriaisia 16ytyi useita
lajeja. Melanimon tibiale on runsaimmillaan sora-
kuopan paisteisimmalla ylarinteella. Lajia |0ytyi
paikoin myds uuden vt 7 -tien varrelta tiealueen
ulkopuoleltakin. Harvinaista paksureisilajia Oede-
mera lurida 16ytyi vain sorakuopasta. Dominoiva
pimikkékuoriaismainen oli Notoxus monoceros.

Lehtikuoriaismaisista (Chrysomeloidea) useimmat
jaarat ja lehtikuoriaiset esiintyvat ennen kaikkea
varjoisammalla rinteella. Paisteisimmalla rinteella
oli lahinna aivan yleisia kirppoja.

Karsakasmaisista (Curculionoidea) ainoa mielen-
kiintoinen karsakas (Gymnetron pascuorum) tuli
lyéntihaaviin laajemmalla haavintakierroksella.

Sorakuopan arvo lajiston monimuotoisuuden kan-
nalta tulee esiin vain muutamassa ylaheimossa.
Seka avoimuudella, etta osittain toteutetulla mai-
semoinnilla nayttda olevan arvoa, mutta yleensa
eri lajeille. Luonnossamme tarvitaan jatkuvassa
muutoksessa olevia elinymparistdjakin.

Kuva 22. Cicindela hybrida ja Bubrestis octoguttata.
Koskenkylan liittyma (2)

Koskenkylan liittyman pyynti oli perusteellisempaa
kuin kahdessa muussa vanhojen tieluiskien koh-
teessa (Nyangen ja Loviisa). Taalla sijaitsi tutki-
muksen ainoa moottoritien keskiluiskan tutkimus-
ala, jonka elokerros tosin on alkuperaisen vt 7 -
tien etelapuolista sisaluiskaa. Loytyneiden lajien
ei siis ole tarvinnut ylittaa tieta. Ylin tutkimusala
on lahella paisteista metsan reunaa, mika selittaa
sen poikkeuksellisen lajistorakenteen.

Maakiitajaislajisto on tyypillista kulttuurimaille.
Eraat harvinaisetkin lajit (esim. Microlestes minu-

tulus) nayttavat menestyvan jopa sisa- ja keski-
luiskissa. Myds kulttuuripakoisena pidetty Pteros-
tichus niger viihtyy hyvin naissa, sen sijaan isoko-
koinen Carabus -suku puuttuu koko tiealueelta.

Orvoisotylpp6 (Margarinotus purpurascens) loytyi
ensi kerran tiealuetutkimuksissa Koskenkylan liit-
tyman ulkoluiskan alaosasta. Lajia on sittemmin
I6ytynyt monilta tieluiskilta eteldisessa Suomessa,
my0s tassa tutkimuksessa.

Harvinainen kasekaslaji Stenichus scutellaris
nayttaa esiintyvan tien molemmin puolin. Jurmu-
haiskiaista (Silpha carinata) on runsaasti liiken-
teen lahella, missa raatoja syntyy. Laji saattaa
myos hyotya suurien Carabus -lajien puutteesta
ja esiintya taalla petona. Talla tutkimusalueella
on harvinaisen paljon harvinaisia lampiman paikan
lyhytsiipislajeja kuten Astenus gracilis ja Rugilus
rufipes.

Vaajalyhytsiipislajisto (Tachyporus) muistuttaa so-
rakuopan hyvaa lajistoa. Muurahaisten yllapitama
harvinainen liehalyhytsiipi (Lomechusoides welle-
nii) tuli ikkunapyydykseen ylhaalla metsan lahella,
missa on voimakkaat muurahaisyhdyskunnat.

Kunttalyhytsiipislajisto (Philonthus) on erityisen
runsas ja sisaltda monta harvinaisempaa lajia (P.
lepidus, ebenius ym.). Kunttalyhytsiivet nayttavat
viihtyvan hyvin liikenteen lahella. Neobisnius cer-
rutii on etelaisen Uudenmaan erikoisuuksia.

Kaikki kolme tavattua suurlyhytsiipea ovat harvi-
naisia. Kutakin niista tavattiin joltain muultakin van-
halta tieluiskatutkimusalalta (Nyangen ja Loviisa):

» Platydracus stercorarius

» Staphylinus caesareus = keisarilyhytsiipi,
uhanalainen

*  Ocypus ophthalmicus = teraslyhytsiipi

Kaavikaslajisto (Cyphon) selittyy Pernajanlahden
kosteikkojen valittémalla laheisyydella.

Seppalajisto on runsas ylarinteessa metsan reu-
nan lahella. Vain tumma viljaseppa (Agriotes obs-
curus) on runsaimmillaan sisaluiskalla. Samoin
kayttaytyy valekauniaisista Trixagus dermestoi-
des. Aitosylkikuoriaiset viihtyvat alhaalla, missa
ruohosto on rehevaa, ja hentosylkikuoriaiset met-
san reunassa.
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Haaskakuoriaislajisto nayttaa arvokkaalta, mutta
yksilomaarat ovat pienet. Trogoderma glabrum
esiintyi kaikkialla pitkin tien varsia ja myos sora-
kuopassa. Globicornis -yksild nayttaisi kuuluvan
lajiin corticalis, jonka aikaisempi esiintyminen
maassamme (Uudellamaalla) on kiistanalaista.
Tama kuten myds harvinainen puunkaivajalaji
Xyletinus ater tulivat ikkunapyydyksiin metsan reu-
nan lahella.

Takku- ja viherkuoriaisia (Melyridae) on talla tutki-
musalueella erityisen runsaasti. Lahes kaikki tutki-
muksen lajit ovat edustettuina ja yksil6ita on todel-
la paljon.

Kiiltokuoriaislajisto (Nitidulidae) on mielenkiintoi-
nen. Paaosa lajeista on jokseenkin harvinaisia.
Sorokkaat (Soronia) ovat tulleet ikkunapyydyksiin
metsan reunasta. Samoin on tehnyt kimalaisluiho
(Antherophagus pallens). Hilvekuoriaisissa (Ato-
maria) on pari harvinaisempaa lajia, joista wollas-
tonii esiintyy koko tien pituudelta, mutta zettersted-
tii vain vanhoissa liittymaluiskissa.

Leppapirkkolajisto on taallakin runsas. Harvinaiset
lajit ovat muutoin samat kuin sorakuopassa, mutta
lisdksi esiintyy kaikkialla tien varrella Scymnus
frontalis -pikkupirkko. Narvidislajisto on melko run-
sas. Joukossa on monta harvinaista lajia. Uuttu-
narviainen (Latridius nidicola) ja aitonyhakkaat
(Corticaria lapponica ja saginata) ovat varmasti
tulleet metsan reunasta. Hietanyhakas (Melano-
phthalma curticollis) on runsas vankassa ruohos-
tossakin.

Kuva 23.

Vasemmalla orvoisotylppd (Margarinotus pur-
purascens) ja Scymnus frontalis, oikealla keisari-
lyhytsiipi (Staphylinus caesareus).
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Harvinainen karvasieniainen (Typhaea decipiens)
tuli metsan reunan laheiseen ikkunapyydykseen.
Sydksykuoriaisia on kuten sorakuopan paisterin-
teessa. Harvinaista kaposyoksykaslajia Mordellis-
tena purpureonigrans |6ytyi Koskenkylan metsan-
reunan lisaksi Nyangenin ylaluiskalta. Isokultakei-
jua (Chrysanthia viridissima) 16ytyi monin paikoin
tien paisteluiskilta.

Kukkajaaria tulee metsasta luiskien kukille. Har-
mejaaraa (Agapanthia villosoviridescens) |0ytyi
ensin sorakuopan luota haavimalla ohdaketta. Ta-
ta askettdin kaakkoisrajamme yli levinnytta lajia
nayttaa olevan kaikkialla Pernajassa ja Loviisassa.

Koskenkylan liittyman pohjoispuolen luiskissa on
harvinaisen rikas kilpikuoriaislajisto (Cassida).
Runsaimmin on tutkimuksessamme muutenkin
monin paikoin esiintynyttd C. panzeri -lajia. Ta-
man harvinaisen lajin on maassamme todettu
yleensa sydvan sikojuurta, mutta taalla se nayt-
taa syovan takiaisia. Myos piilopaalajisto on poik-
keuksellisen runsas. Cryptocephalus octopuncta-
tus lienee maassamme edelleen varsin yleinen.
Labidostomis tridentata on katsottu nyt uhanalai-
seksi, mutta lajia on I6ytynyt muualtakin tien- ja
radanvarsipaikoilta.

Melko harvinaisena pidetty lentokyvytdén nirppu
Apion ebenium on itse asiassa kaikkialla tien var-
rella runsas, mutta eniten sitd on moottoritien kes-
kiluiskalla. Hernekarsakkaitakin (Sitona) on run-
saiten keskiluiskalla. Sisaluiskalla tavattiin harvi-
nainen metsikdiden S. cylindricollis. Keskiluiskalta
I6ytyi myds jokseenkin harvinainen tervakkokarsa-
kas (Sibinia viscariae).

Valitettavasti koko alkuperainen elidkerros van-
han tien eteldisella sisaluiskalla on poistettu sit-
temmin keskiluiskan viimeistelytdissa. Nain ei ole
mahdollista seurata miten entisen laajan paistei-
sen sisaluiskan vahainen ylareuna olisi siirtdnyt
lajistonsa pysyvasti uuden moottoritien keskiluis-
kaan.

X £ #

h

.
Kuva 24.

Kilpikuoriaisia. Cassida flaveola, C. vibex, C. panzeri, C.
rubiginosa ja C. sanguinolenta. (piirros E. Laurinharju)
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Kuva 25. Abion ebenium.
Nyangen (3)

Pyynti tapahtui muista tutkimusaloista poiketen:
kuoppapyydykset metsalinjojen yhteydessa 1995-
96, ikkunapyydykset 2001. Aineisto ei siis ole tay-
sin vertailukelpoista.

Dominoivana maakiitajaislajina on Pterostichus
niger. Acupalpus meridianus on harvinainen pais-
teisten savipeltojen ja -térmien laiji.

Myds talla vanhalla paisteluiskalla on ilmeisen run-
sas vaajalyhytsiipislajisto (Tachyporus). Astenus
pulchellus ks. sorakuoppa. Kolme harvinaista
suurlyhytsiipislajia ovat samat kuin Koskenkylas-
sa, mutta aivan ilmeisesti suurlyhytsiipisia on taalla
runsaammin kuin siella.

Tuikematoa (Phosphaenus hemipterus) tavattiin
taman paikan lisaksi vain mantykankailla. Cant-
haris lateralis on itse asiassa nykyisin perin yleinen
pieni aitosylkikuoriainen kaikenlaisilla ruohottu-
neilla mailla, mutta aivan erityisesti viljelysmailla.

Kuva 26. Nyéngenin paisteluiska.

Se puuttui edellisista tutkimusalueista, mutta oli
koko tutkimuksen ylivoimaisesti runsain sylkikuori-
aislaji.

Nyangenin ikkunapyydyksista I6ytyi runsaasti kah-
ta harvinaista ja vaateliasta karsakasta, joita ei
ollut tullut vastaan missaan muualla tutkimuksis-
samme: Liperikorvakarsakas (Otiorhynchus ligus-
tici) ja rosokorvakarsakas (O. raucus). Korvakar-
sakaslajit lienevat alun perin tulleet tahattomasti
ihmisten mukana paikalle.

Muidenkin ylaheimojen lajisto on suurelta osin har-
vinaisemman puoleista. Valitettavasti naytteiden
pienuuden vuoksi on vaikea varmistaa vaikutelma,
joka lajistosta syntyi: Télla paisteluiskalla eléé il-
meisesti koko tieosuuden arvokkain kovakuo-
riaisyhteiso.

Kuva 27. Phosphaenus hemipterus.

Gislarbole (4)

Gislarboélen kahdelta tutkimusalalta tuli 15% koko
tutkimuksen kovakuoriaisyksildista. Myoés laji-
maara on pyydysmaaraan nahden huomattava.
Lajisto on paaosin kulttuuriperaista (maatalouden
mailta) ja varsin yleista, mutta suuressa joukossa
on sittenkin myds monta huomionarvoista
harvinaisuutta.

Lahes kaikki useammalla yksil6lla naytteis-
sa edustetut maakiitajaislajit ovat maamme
yleisinta kulttuurilajistoa. Luhtasyrvekiitajai-
nen (Anisodactylus binotatus) on tieluiskia
| pitkin aktiivisesti lentaen leviava laji. Kaksi
yksitellen pyydyksiin tullutta lajia:

* Amara majuscula on Suomessa leviava
jayleistyva laiji.

» Lebia cruxminor 18ytyi myds Kronosko-
genin ja Loviisan paisteluiskilta.
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Molemmat I6ytyneet tylppolajit (Margarinotus pur-
purescens ja Athlous duodecims-triatus) ovat har-
vinaisia, kuten myo6s kasekaslaji Scydmoraphes
minutus, jonka toukka elaa lehtipuulahossa. Kaik-
ki nama lensivat rehevamman varjorinteen ikkuna-
pyydykseen. Varjorinteen ojan takana on lgjitettya
humusmaata.

Lyhytsiipisia on paljon ja joukossa on monta harvi-
naista lajia. Harvinaiset lajit nayttavat padosin tule-
van lentden humusmaan lgjityksesta tien pohjois-
puolella tieojan takana. Naitd humuskasalajeja
ovat vain talta tutkimusalalta saadut: Pseudome-
don obscurellus, Leptacinus batychrus ja Gaurop-
terus fulgidus. My®ds itse ravinteikas ja vetinen oja
rantoineen ilmeisesti rikastuttaa lajistoa houkutte-
lemalla paikalle mm. meren rantojen humusvallien
lajeja (Aleochara grisea ja Deleaster dichrous).
Merkillista on, ettd Mycetoporus nigricollista tavat-
tiin vain talta pohjoisluiskalta ja harjuleikkauksen
kuivimmalta ylarinteelta. Vaajalyhytsiipisia ( Tachy-
porus) tuli pyydyksiin todella runsaasti.

Kaavikkaita (Cyphon) on monta lajia, koska ojissa
on vetta ja kariketta. Sepat (Elateridae) edustavat
tyypillista kulttuurimaalajistoa. Koko tutkimuksen
aitosylkikuoriaisyksildista (Cantharis) enemmistd
tuli talta tutkimusalueelta. Lajeista puuttuivat vain
C. nigricans ja livida. Taallakin C. fuscaa on paljon
runsaammin kuin C. rusticaa (omat havaintoni la-
jien runsaussuhteista ovat samat lahes kaikkialla
etelaisessa Suomessa).

Ylaheimojen Bostrichoidea ja Cleroidea kuoriaiset
ovat talla tutkimusalueella vahissa, samoin kiilto-
kuoriaiset (Nitidulidae) — paitsi rapsikuoriainen
(Meligethes aeneus). Sen sijaan lahoainespitoi-
sessa humusmaassa kehittyvia hilvekuoriaisia
(eraat Atomaria -lajit) on runsaasti.

Pimikkdkuoriaismaisia (Tenebrionoidea) on paljon
vahemman kuin tutkimuksessamme muuten, mut-
ta maahamme leviava aatukainen Anidorus nigri-
nus on ehtinyt tannekin.

Jaarat jaisot lehtikuoriaiset Iahes puuttuvat, mutta
yleisimpia kulttuurimaiden kirppoja on sitakin run-
saammin. Altica lythri elaa taalla ilmeisesti ameri-
kanhorsmalla.

Karsakkaissa on kolme harvinaisempaa lajia:

» Apion subulatum: niittynatkelmalla elava nirppu

» Phytobius waltoni: syonee taalla ukontatarta

» Sirocalodes depressicollis: emakkikasveilla
elava laji, ravintokasvia lienee viereisella pel-
lolla

Humusmaalajiston rikkaus aiheuttaa poikkeuksel-
lista diversiteettirunsautta muuten diversiteetiltdan
alhaiseen ja massaltaan mahtavaan kovakuoriais-
faunaan. Kasveja syovat lajit korreloivat tavan-
omaisen rikkakasvillisuuden kanssa, mutta lyhyt-
siipislajisto kertoo aivan eri sanomaa diversitee-
tistd. Mikrosienidiversiteetti lienee hyvin korkea.

Kvarnbacket, metsalinjat (5)

Vaikka puustossa on lehtipuitakin joukossa ja kas-
villisuus on tuoreen ja lehtomaisen kankaan valil-
ta, pitdvat kekomuurahaiset kuoriaislajiston niuk-
kana. Lajisto on hyvin tyypillistd kekomuurahais-
ten hallitsemalle kuusikolle. Vain murto-osa kuop-
papyydyksiin joutuneista yksil6ista kuuluu muihin
kuin viiteen muurahaisten kanssa parjaavaan ylei-
seen lajiin (Calathus micropterus, Zyras humera-
lis, eras Aleocharini, Otiorhynchus scaber ja
Strophosoma capitatum).

Alueelta tavattiin vain kaksi harvinaisempaa lajia,
lyhytsiipiset: Bryoporus cernuus (lajia 16ytyi muis-
takin metsalinjoista) ja Lordithon lunulatum, joka
on viime aikoina kovasti runsastunut Suomessa.

Talla metsalinjalla olisi ikkunapyydyksin varmasti
saatu paljon monipuolisempi kuva kovakuoriaisla-
jistosta, silla lentavat kuoriaiset eivat heti joudu
muurahaisten valtaan. Metsissa ikkunapyynti oi-
kein toteutettuna on huomattavasti kuoppapyyntia
tehokkaampaa. Koska tdma metsa on yha enti-
sessa kunnossaan — tietyd ei aiheuttanut siina
hakkuita — on tutkimus uusittavissa ikkunapyydys-
ten kera.

Oxhalsmossen (6)

Myds talla ramemannikdlla oli vain kuoppapyydyk-
sia. Tulvimisen vuoksi keruu jai lyhyeksi. Saaliiksi
tuli [ahinna karalyhytsiipia, eniten keikarilyhytsii-
pea (Drusilla canaliculata). Lajisto on tyypillista
ramemannikdlle, jota on ehka hieman turhaan yri-
tetty ojittaa ja jossa kasvaa seka kanervaa etta
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lehtipensaita. Mielenkiintoisia lajeja:

* Bolitobius cingulatus: harvinainen vaajalyhyt-
siipilaji, jota esiintyi metsalinjoillakin

» Platydracus fulvipes: iso lyhytsiipi, jota oli muil-
lakin tutkimusalueilla

* Byrrhus pustulatus ja pilula: taalta tuli siis vain
harvinaisempia nuppoja

* Atomaria bella: lahokaarnassa kasvava harvi-
nainen hilvekuoriainen

Koska talla keskenkasvuisella turvekankaalla ei
ole tapahtunut muutoksia, olisi tutkimus uusitta-
vissa vati-ikkunapyydysten kera. Kohteen merki-
tyksen arvioinnissa on otettava huomioon se, etta
tutkimuslinjat eivat ala suoraan uuden vt 7 -tien
tiealueen reunasta, vaan valissa on metsaautotie.

Bjorntrasket (7)

Lajisto nayttaa tulevan tiealueelle 1ahinna metsa-
talouden maan puolelta. Etaisyys lahimpiin kult-
tuuribiotooppeihin on suuri. Vain maakiitajaisissa,
lyhytsiipisissa ja sepissa on huomattava osa la-
jeista lentanyt tielinjaa pitkin vanhoilta avomaa-
biotoopeilta paikalle. Naiden tielinjaa pitkin levin-
neiden lajien joukossa harvinaiset lajit ovat luon-
nollisesti samoja kuin muilla tutkimusalueilla. Kos-
ka ymparilla on vain tehokkaasti hoidettua talous-
metsaa, on metsalajistossa vain vahan harvinaisia
vanhan metsan lajeja. Monia jokseenkin harvinai-
sia paistetta vaativia etelaisia lajeja toki on. Muura-
haiset eivat nayta hairitsevan taalla kovakuoriaisia.

Kirjokatkokiitajainen (Trechus discus) asustaa
yleensa rantaniittyjen myyrankoloissa. Acupalpus
-lajit viihtyvat ruohoston paisteaukoilla. Uusi tie-
luiska on sellainen. Microlestes minutulus vaatii
lisdksi kuivuutta. Sita 16ytyy tutkimuksemme kui-
vimmilta paistepaikoilta.

Myds nailla suuren metsamantereen keskelle jaa-
villa tieluiskilla on runsas ja arvokas vaajalyhytsii-
pisfauna (Tachyporus). Leptacinus intermedius
I8ytyi vain taalta. Muut harvinaisemmat lyhytsiipi-
set ovat tielinjalla laaja-alaisemmin esiintyvia.

Alueen kumpaankin luiskaikkunapyydyspariin tuli
yksittain iso harvinainen jalokuoriainen:

» Buprestis rustica, viherjalokuoriainen: syd kui-
vahkoa ja lamminta havurunkopuuta

» Chrysobothris chrysostigma, kultakuoppakau-
niainen: syo sairaan kuusen nilaa

Puolet tutkimuksen punasakasepista (Cardiopho-
rus ruficollis) saatiin taalta uudistusalan reunalta.

Meligethes denticulatus esiintyy muuten vain van-
hoilla luiskilla ja sorakuopassa ja Antherophagus
pallens vain Loviisan liittymassa. Leppapirkoista
ovat edustettuina runsain yksilomaarin monet tut-
kimuksen harvinaisemmat lajit.

Sphaeriestes castaneus syd paisteisen paikan
mantyrisujen kaarnakuoriaistoukkia. Lajia ei tullut
vastaan muualla. Aatukaislaji Anidorus nigrinus
I6ytyi ensin taalta.

Jaaria on metsien keskella ymmarrettavasti run-
saasti. Valtaosa lehtikuoriaisyksildista oli horsma-
kirppaa (Altica oleracea).

Alue on sailynyt tien valmistumisesta asti ulkoi-
sesti ennallaan. Tutkimus on toistettavissa.

Kuva 28.
Kultakoppakauniainen (Chrysobothris chrysostigma) ja
punasékésseppé (Cardiophorus ruficollis)

Ro6jsjon soistunut mannikko (8)

Alue muistuttaa tutkimuspuitteiltaan Oxhalsmos-
senia, mutta lajit eivat ole samoja. Rameella on
silmakelampareita, joten sukeltajia (Dytiscidae)
tuli kuoppapyydyksiin. Lajistorakenne ei ole keko-
muurahaisten vinouttama.

Maamme molemmat Leistus -lajit 16ytyivat alueel-
ta. Trechus rivularis on ramerahkan erikoisuus,
kuten myds Platynus livens.

Runsain lyhytsiipinen on kunigaslyhytsiipi (Staphy-
linus erythropterus). Lathrobium fovulum |6ytyi
vain taaltd samoin ramesilmakkeiden rannoilla
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elava harvinainen nupiainen Stenus lustrator. Kar-
sakkaita ei tullut kuoppapyydyksiin taalla lainkaan.

Alue ei ole muuttunut tienteon
jalkeen ja soveltuu vati-ikku-
napyydyksien kera seurantaan.

Kuva 29.
Kuningaslyhytsiipi
(Staphylinus erythropterus)

Pyynti tapahtui kaksi vuotta myéhemmin kuin muil-
la metsa- ja suolinjoilla. Linjoja oli vain yksi, mutta
siina oli myds vapaasti rippuvat ikkunapyydykset
(kuten neljalla parhaalla metsalinjallakin oli ollut).
Kuivatuksen epatasaisesta onnistumisesta ja
alueen poikki kulkevasta paavoimansiirtolinjan
johtoaukeasta johtuen biotooppi vaihtelee eri etai-
syyksilla selvasti. Tien pohjoispuolella on mantya
kasvavaa hyvin kuivuvaa turvekangasta keko-
muurahaisineen. Etelapuolella on suikale hieman
huonommin kuivuvaa mantyista turvekangasta il-
man liikoja muurahaisia, lahes avosuomainen joh-

toaukea (ja kohtalaisesti muurahaisia) ja lopulta
etddmpana sekametsaa turvepohjalla.

Langkarret hirvisillan ymparilla (9)

Avosuonomaisella johtoaukealla lajisto on sailynyt
ympariston muuttumisesta huolimatta hyvin alku-
perdisena lahes avoimen rameen lajistona. Muilla,
turvekangas-tutkimusaloilla lajisto nayttaa verrat-
tain yhtenaiselta, mutta johtoaukean etelapuolinen
sekametsa on poikkeavin. On tarkeaa seurata jat-
kossa hirvisillan alle palautuvaa lajistoa ja lajiston
kehitysta tien eri puolilla [ahimmilla tutkimusaloilla.

Kuva 30. Hirvisilta.

Hirvisillan alustan maamassojen raju kasittely on
luonut uuden ymparistostaan poikkeavan biotoo-

pin.

* Bembidion grapii -hyrra lienee tullut alueelle
ojankaivuun ja/tai tietydn myota.

» Agonum ericeti, rahkakurekiitajainen: tyypilli-
nen avorameiden laji

» Platysoma deplanatum, haavanlaakatylppo: ta-
vattiin vain taalta (yksi yksilo!)

* Choleva glauca: ehka ei niin harvinainen raapi-
kas

» Bryoporus cernuus ja Bolitobius formosus: Per-
najassa yleisia harvinaisia vaajalyhytsiipia

* Dinarda dentata: kekomuurahaisten harvinai-
sehko lemmikki

» Platydracus fulvipes: Pernajassa yleinen iso
lyhytsiipinen

*  Ampedus erythrogonus, nareseppa: Suomes-
sa leviava ja runsastuva laji

» Ernobius nigrinus, versokytry: tata harvinaista
lajia on myos viereisella Lagermalmenilla

Hilvekuoriaislajeja on paljon naytteen kokoon nah-
den. Joukossa on monta jokseenkin harvinaista.
Atomaria hislopi syonee taalla hirven lantaa.

Magdalis phlegmatica, siimapotkykarsakas: tavat-
tiin vain taalta, harvinainen Xyleborus dispar, lus-
tokuoriainen: oli kaikilla tutkimusaloilla runsas, ta-
vattiin vain taalta.

Lagermalmen, metsilinjat ja leikkaus (10)

Naytteenottojarjestely oli tutkimuksen laajin. Ko-
konaisyksilomaara on silti vain 10% koko aineis-
tosta, silla harju on varsin karu ymparisto.
Lajimaara on suuri, silla uusien tieluiskien
lajit ovat suurelta osin tulleet muualta. Tau-
lukossa on laskettu yhteen kolmen metsa-
linjan saaliit. Kahden alkuperaisen linjan
kuoppapyydysryhmiin on siis lisatty sen
uuden tutkimuslinjan kuoppapyydystulok-
set, joka perustettiin laajan soranottoalueen
g tultua tietoomme korvaamaan menetettavia
linjoja. Toisaalta alkuperaisten linjojen en-
simmaisen vuoden tien reunaan tarkoitettu
tutkimusala on laskettu yhteen sita seuraa-
van kanssa, silla tuo tuli olemaan toteutuva
tiealueen etelareuna. Osan aikaa osassa
linjoja oli ylimaarainen nayteala neljannen
tutkimusetaisyyden ulkopuolella. Taman
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saaliit on yhdistetty neljanteen. Nain ensim-
mainen ja neljas kuoppapyydystulos sisal-
taa itse asiassa puolitoistakertaisesti nayt-
teita toiseen ja kolmanteen verrattuna. |k- |
kunapyydyksia oli koko ajan vain neljalla
etaisyydella ja niiden tulokset ovat talta osin
taysin vertailukelpoiset. Tiealueen naytteet
tuhoutuivat osittain sadekesana 1998.

Agabus bipustulatus -sukeltajaa tavattiin
yksittain molemmin puolin tieta metsatalou-
den maan puolella. Tiealueen vatipyydyk-
siinkaan lajia ei tullut.

‘1:_,-!. r ". |I.;I L _.l.

Jos tiealueen pohjoispuolista tutkimusalaa

harjun johtoaukealla ei olisi, nayttaisivat Kuva 31. Ldgermalmenin metsélinja on muuttunut soranotto-

harjumannikdn ja tieleikkauksen maakiita-
jaislajistot olevan hermeettisesti toisensa pois-
sulkevilta. Tiealueen uusien luiskien lajit nayttavat
siis tulevan kokonaan johtoaukealta ja sen vieres-
sa olleelta vanhalta sorakuopalta. Yksikaan varsi-
naisen mantymetsan lajeista ei ole ilmaantunut
avoimelle maalle.

Edella sanottu koskee myos lyhytsiipislajistoa kah-
della poikkeuksella:

*  Mycetoporus lepidus on levinnyt myds tieluis-
kille

» Stenus clavicornista on sekd metsassa etta
johtoaukealla, mutta ei tieluiskilla

Lehtisarvisten ja nuppomaisten pienet yksilé- ja
lajimaarat eivat salli tehda paatelmia.

Paaosa harjumannikdn sepista nayttaa leviavan
tiealueelle. Toisaalta luiskille on tullut vain yksi
iimeisesti tiealuetta pitkin lentanyt uusi laji, Anosti-
rus castaneus. Sylkikuoriaisia on hyvin vahan ja
oikeastaan vain johtoaukealla ja uusilla tieluiskilla
(poikkeuksena tietysti metsalaji Rhagonycha
atra).

Huppukuoriaismainen lajisto on harvaa ja paaosin
harvinaista. Myos talta osin nayttaisi olevan niin,
ettei harjumannikon fauna juuri menesty tiealueel-
la, vaan sinne tulee avoimemman maan lajeja.
Samoin nayttaisi olevan laita kirjokuoriaismaisis-
sa. Harvinaisia lajeja, joita ei aiemmin ole esitelty:
*  Ptinus subpilosus

*  Ernobius longicornis

*  Xyletinus ater

alueeksi.

Nemozoma elongatum on havukaarnakuoriais-
toukkia sydva harvinainen pehkiainen. Atomaria
ornata on lahokuusien sienirihmastojen harvinai-
nen hilvekuoriainen. Molemmat em. lajit esiintyvat
vain metsassa. Tiealueella tavattiin ainoastaan ta-
vallisia hilvekuoriaisia, jotka puuttuivat metsista.
Leppapirkkolajitkin tuntuvat olevan erikseen man-
tykankaalla ja tiealueella (johtoaukea viimeksi
mainittuun liittyen). Seitsenpistepirkko oli ainoa
joka esiintyi kaikkialla.

Pimikkdkuoriaismaisissa ja jaarissa on paljon laje-
ja, jotka varmasti ovat tulleet metsasta tieluiskille,
vaikkei niita olisikaan havaittu mantykangasnayt-
teissa. Lehtikuoriaisia ei tietenkaan ollut harju-
mannikdssa nimeksikaan. Sen sijaan on merkillis-
ta miten paljon lajeja tuli luiskien pyydyksiin, vaik-
ka ne olivat vasta hyvin vahan kasvittuneita. Kirpat
ovat erittéin tehokkaita leviajia. Eraita aiemmin
mainitsemattomia erikoisuuksia naista ylaheimois-
ta:

» Cis dentatus -kaapiainen lahohavupuun kanto-
kaavissa. Sita ei havaittu muualla.

* Anthicus flavipes elaa 1ahes paljailla paistehiek-
karinteilla, erittain runsas.

* Longitarsus suturellus nayttaa ilmestyvan kuin
tyhjasta runsaana uusille luiskille

Karsakkaat nayttavat myos jakautuvan melko sel-
keasti erilleen mantykankaan lajeihin ja uusien
tieluiskien lajeihin, jotka ovat Iahes samoja koko
tien pituudelta. Nama leviavat siis tehokkaasti.
Kahdessa viimeisessa alaheimossa on lajeja,
jotka kehittyvat jossakin lahiseudun metsatyypissa
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ja lentelevat sitten myos tiealueelle. Osa nayttaa
tulevan suoraan ympardivasta harjumannikosta,
osa tuoreemmista metsista.

» Magdalis punctulata on maallemme uusi pot-
kykarsakas. Laji lienee piileksinyt tien pohjois-
puolisella mantykankaalla, ehka johtoaukean
tuntumassa.

Aivan niin toisistaan irrallisia eivat harjun manty-
kankaan ja tiealueen lajistot ehka ole kuin milta
numerot tassa taulukossa nayttavat. Metsalinjat
ja tiealuetutkimus tehtiin eri vuosina ja erilaisilla
pyydysijarjestelyilla. Tutkimus voidaan uusia niin,
ettd metsalinjat korvataan uusilla, jotka eivat enaa
jaa soranottoalueelle ja niille ja tiealueelle asete-
taan samanaikaisesti samanlaiset vati-ikkunapyy-
dykset ym.

by ra

Kuva 32. Anostirus castaneus ja Nemozoma
elongatum.

Angeskirrbergetin vanha kuusimetsi (11)

Pyydysjarjestely muistuttaa harjumannikén vas-
taavaa. Vanha kuusimetsa ei suoraan rajoitu itse
vt 7 -tien tiealueeseen, vaan valissa on metsaau-
totie, jota siirrettiin tietdiden yhteydessa etelam-
maksi. Samalla meni tietd Iahinna olevat naytealat.
Naita ei voinut korvata jatkamalla linjoja, silla 3
linjat paattyvat kiviseen kalliomakeen.
Naytteet otettiin ennen linjojen tarvaytymis-
ta. Myds taalla on lisélinja, jossa on vain
kuoppapyydysryhmat ja joka asetettiin vasta
kesalla 1996.

Lajistorakenne muuttuu selvasti etaisyyden
kasvaessa tieltd. Tama johtuu lahinna
maastosta. Tieta I&hinna olevilla naytealoil-
la turve ja maannostuminen on runsaam-
paa. Takimmaiset naytealat ovat itse asias-
saisojen kivien valissa. Jonkin verran tielin-
jan raivaus jo ehti vaikuttaa mukaan viimek-
si otettuihin kesan 1996 naytteisiin. Vaiku-

tus oli talldin lajistoa rikastuttava. Molem-  kyva 33. Angeskarrbergetin vanhaa kuusikkoa

mat muuttujat siis aiheuttavat kovakuoriaisten run-
sastumista alaspain.

Maakiitajaislajisto on tyypillista kuusimetsalle. Har-
vinaisuuksia ei ole. Yleisimpina lajeina ovat: Calat-
hus micropterus, Pterostichus oblongopunctatus
ja Carabus hortensis.

Metsassa on useita harvinaisia sienipallokas- ja
raapikaslajeja: Leiodes silesiaca, Amphicyllis
globiformis, Choleva glauca ja Catops subfuscus.
Naista A.globiformis on arvokkaan kuusimetsan
laji.

My@és lyhytsiipislajisto kertoo lahes suojelukelpoi-
sesta metsasta, mutta metsan pieni koko poistaa
tallaiset ajatukset. Tyypillista tallaiselle metsalle
on Tachinus- ja Quedius- sukujen lajien paljous.
Harvinaisia lyhytsiipislajeja:

* Hapalarea melanocephala
*  Phloeonomus punctipennis
» Lordithon exoletus

* Bolitobius cigulatus

» Tachinus marginatus

» Othius angustus

» Atrecus affinis

* Quedius cruentus

* Quedius curtipennis

* Quedius subunicolor

Taaltakin 16ytyi harvinainen kultakuoppakauniai-
nen (Chrysobothris chrysostigma). Varisepista
kolme on jokseenkin harvinaista: ruosteseppa
(Ampedus pomorum), koruseppa (A. tristis) ja
nareseppa (A. erythrogonus).
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Ernobius longicornis ja Nemozoma elonga-
tum esiintyivat myés Lagermalmenilla.

Konnakuoriaisia on paljon kuten vanhaan |
kuusimetsaan sopiikin. Taalla on myos ke- |
lomaihiainen (Ipidia binotata), joka tosin
tuntuu olevan mainettaan yleisempi. Luihu-
kuoriaisista harvinaisin on Atomaria turgida,
joka on kuusikarikkeessa elava hilvekuo-
riainen. Olen aiemmin tavannut sitd vain
luonnonsuojelualueella.

Pimikkdkuoriaismaisten lajeista puolet on
enemman tai vahemman harvinaisia: Cis-
dentatus, Xylita livida (oli vanhassa uhana-

laisluettelossa), Serropalpus barbatus, Kuva34. Nakyméa Angeskérretin pellolle

Corticeus longulus ym.
Muita harvinaisia kovakuoriaisia:

* Acanthoderes clavipes, haapakatkiainen: har-
vinainen vanhan metsan jaara

» Cryptocephalus querceti, tammen piilopaa:
taalla ilmeisesti vanhalla koivulla

e Anthribus nebulosus, havuloiskarsakas

Tama alue toi lajistoon korvaamattoman lisan,
vaikka lajistoa kerattiin vain vanhoissa metsissa
tehottomiksi todetuilla menetelmilla (Martikainen
2001). Tallainen biotooppi on metsatalouden ja
rakentamisen myo6ta Etela-Suomessa nopeasti
katoamassa. Seurannassa voidaan toistaa kes-
kimmaiset ja ylemmat koealat. Vati-ikkunat tulisi
lisata pyydysarsenaaliin. Runkoikkunapyydysten
kayttéa lajiluettelon tdydentamiseen voi harkita.

Angeskirretin peltoruderaatti (12)

Pieneen pyydysmaaraan (vain yksi tutkimusala)
nahden saalis on runsas. Lajeja on paljon, mutta
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta lajit ovat
yleisia. Harvoista harvinaisistakin lajeista lahes
kaikki osoittautuivat Pernajan seudulla yleisiksi.
Pellonvieret syottavat selvasti lajistoa tieluiskille.

Maakiitajaiset koostuvat lahes kokonaan seka- ja
siemenruokaisista lajeista. Erityisen runsaasti on
siemenkiitajaisia (Amara). Esimerkiksi Amara
convexior on erittéin harvinainen laji. Talta osin
ollaan tutkimuksen biodiversiteetin kuumassa pis-
teessa. Muista maakiitajaisistd maininnan ansait-
see Acupalpus meridianus.

Kaikkien muiden ylaheimojen osalta taman alueen
biodiversiteetti on alhainen, kun huomioidaan ko-
vakuoriaisten suuret yksilomaarat. Tuholaislajeja
on toki runsaasti. Mielenkiintoisia lajeja:

« Tachyporus tersus: harvinainen vaajalyhytsiipi,
jota esiintyi paljon tieluiskillakin

» Carpelimus foveolatus: harvinainen muralyhyt-
siipi, my0s laheisella tieluiskalla (3.13)

e Latridius nidicola, uuttunarvidinen: Pernajan
seudulla ilmeisen yleinen laji

* Melanophthalma curticollis esiintyy talla seu-
dulla runsaana kaukana merelta, tien varsilla
runsain narviainen

» Agapanthia villosoviridescens, harmejaara:
Pernajan seudulla yleinen

» Apion trifolii, mustareisinirppu: eteldinen apila-
tuholainen

« Apion gyllenhali: harvinainen paistepaikkojen
virnojen Kirppu
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Kuva 35. Kdrrmalmenin tieluiska.
Karrmalmen (13)

Talla tutkimusalueella on vahiten lisattavaa tie-
alueen lajistoon. Luiskalajistoa kertyy ilmeisesti
jonkin verran Norr-Sarvlaxin peltoaukealta, mutta
muuten yhteydessa vain itse uuteen tielinjaan ja
molemmin puolin kasvavaan sekametsaan. Mie-
lenkiintoisia lajeja:

* Leiodes flavescens (?): maaritys tarkistettava

* Pselaphorhynchites longiceps = hieskaarokar-
sakas: tullut sekametsasta luiskan pyydykseen
(ilmeisesti matkalla tielinjan poikki).

Kronoskogenin levahdysalue (14)

Tutkimuksen toiseksi laajin aineiston keraysjarjes-
tely. Metsalinjojen yhteydessa (1995-97) oli kahdet
kuoppapyydysryhmat (ei ikkunapyydyksia)
kolmella etaisyydella tiealueen reunasta al-
kaen etelapuolisella pensoittuvalla metsan
uudistusalalla. Itse tiealueella oli (1998-
2000) tutkimusalat (kuoppa- ja vati-ikkuna-
pyydyksin) kaikilla luiskasijanneilla etela-
puolisesta sisaluiskasta meluvallin takai-
seen luiskaan levahdysalueen puolella. Le-
vahdysalueen keskiviheridlla ja sen pohjois- |
puolisessa metsassa ei ollut tutkimusaloja.

Alueelta saatiin (vain nypityt ja maaritetyt
naytteet) koko tutkimuksen aineistosta 10%.
Osa tiealuenaytteista tuhoutui sadekesana
1999. Talla alueella olivat myrskytuhot suu-
rimmat. Pyydysjarjestelyjen erilaisuus ja

vuosien valisten erojen mahdollisuus on
huomioitava, kun verrataan uudistusalan la-
jistoa tiealueen lajistoon. On kuitenkin il-
meista, etta vain osa uudistusalan lajeista
on siirtynyt tiealueelle. Vastaavasti suuri
osa tiealueen lajeista on tullut jostain muual-
ta itse tiealuetta pitkin. Tiealueen lajisto
edustaa pioneereja, paaosin aggressiivi-
sesti levittaytyvia lajeja.

Yksittaisten erikoisten lajien esittelyssa kes-
kitytaan seuraavassa niihin lajeihin, joita ei
aiemmin ole esitelty. Itse lajistokuvaus ta-
pahtuu kuten edellisissakin kohteissa ala-
lahkoittain ja ylaheimoittain.

Suurikokoiset petokiitdjaiset nayttavat karttavan
tiealuetta. Vain kenttakiitdjainen (Cicindela cam-
pestris) on tullut tiealueen ulkoreunoille. Sen si-
jaan tieluiskilla vilistaa hyrralajeja (Bembidion),
paaasiassa sellaisia, joita ei ollut uudistusalalla.
Myds sysikiitajaiset nayttavat karttavan tiealuetta.
Ne tunkeutuvat vain vahan tiealueen puolelle. Ta-
ma on merkittava havainto, silla niita toki oli muilla
tutkimusalueilla luiskilla paljonkin, mutta niissa
kohteissa ei ollut vertailua tiealueen ulkopuolisiin
aukeisiin. Sen sijaan siemenkiitajaisia (Amara) on
runsaasti uusilla luiskilla, padosin taas lajeja, joita
ei tavattu uudistusalalla - iimeisia viljelysmaan la-
jeja.

* Amara cursitans: paisteisten hiekkamoreenien
laji, tavattiin vain taalla

Kuva 36. Kronoskogenin levdhdysalue.
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Uudistusalalla oli harvinaisia pallokas-, raapikas-
ja kolokaslajeja. Vain pari lajia tavattiin tiealueelle
levinneina. Myds haiskiaisia oli enemman uudis-
tusalalla, vaikka jurmuhaiskiainen (S.carinata)
viihtyy selvasti myos vilkkaan tien sisaluiskilla, jolla
on ravintoa ilmeisen runsaasti.

* Leiodes polita

» Colon dentipes

* Choleva angustata
» Choleva sturmii

My@és lyhytsiipislajit nayttavat olevan toiset uudis-
tusalalla ja toiset uudella tiealueella. Tiealueen
reunat nayttavat toki saavan lajistoa vierestaan.
Vain Mycetoporus lepidus nayttaisi esiintyvan
tasaisesti koko alueella. Mielenkiintoisia lajeja:

* Bolitobius castaneus

* Bolitobius formosus

» Sepedophilus constans
e Othius volans

Kultakuoriaiset ovat runsaita tieluiskilla koko tien
pituudelta. Kaavikkaat tulevat tiealueelle iimeisesti
metsaojista, joissa taalla on hyvin vetta.

Uudistusalalla on runsaasti nuppoja, mutta ne ei-
vat ole tulleet ainakaan viela tiealueelle. Kuusi-
sepikka (Hylis procerulus) tuli uudistusalan puo-
leiseen sisaluiskan vati-ikkunaan. Koska uudistus-
alalla ei ollut ikkunapyydyksia, jaivat tallaiset lajit
siella havaitsematta. Aiemmista ryhmista poiketen
seppalajisto nayttaa tulleen tiealueelle kokonaan
viereiselta uudistusalalta ja metsasta.

Takkukuoriaisia ei uudistusalalla havaittu,

* Anidorus nigrinus tulivat tiealueen ikkunoihin
varmasti viereisista metsista

Antikaisissa oli eri laji uudistusalalla kuin tie-
alueella (Anthicus ater/antherinus).

Tiealueen kukkiin lentda paljon jaaria ympariston
metsamailta. Osa lehtikuoriaisista nayttaisi levia-
van tiealueelle viereiseltad uudistusalalta.

Tama tutkimus on uusittavissa mahdollisessa seu-
rannassa, mutta uudistusalalle on saatava vati-
ikkunat.

Kuva 37. Kenttékiitdjainen (Cicindela campestris)

Kronoskogenin kivinen mannikko (15)

Vaikka tutkimuslinjoja oli nelja ja kuoppapyydys-
ryhmia oli neljalla etaisyydella tiealueen reunasta
pohjoiseen pain, jai saalis vahaiseksi, silla paikalla
on vankasti kekomuurahaisia. Lahes kaikki run-
saimmat lajit joko hyddyntavat kekomuurahaisia
tai sietavat niiden lasnaoloa poikkeavan hyvin.
Ikkunapyydykset olisivat tuoneet muutakin lajistoa
esiin. Lahes kaikki erikoisemmat lajit on jo tullut
aiemmin esiteltya. Muutama poikkeus:

koska ne tulevat yleensa vain ikkunapyy-
dyksiin. Tummaviherikas (Charopus grami-
nicola) levinnee pitkin tieluiskaa.

Hardémaisista (Cucujoidea) ei voi tehda joh-
topaatoksia, koska ikkunat puuttuivat uu-
distusalalta. Joka tapauksessa suuri osa pi-
mikkdkuoriaismaisista (Tenebrionoidea)
lentda metsatalousmaan puolelta tiealueel-
le, vaikka vain muutama laji tavattiin uudis-
tusalan kuoppapyydyksissa.

* Hallomenus axillaris , lahokeijulaji, tuli
uudistusalan kuoppaan

* Phytobaenus amabilis, piillopaaaatukai-
nen (uhanalainen) ja

Kuva 38. Kronoskogenin tutkimusalue hakkuiden jélkeen.
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» Stenus cautus: Harvinainen nupiainen. Nupiais-
lajisto oli talla kuivalla kankaalla poikkeuksellisen
runsas. Padosa maamme nupiaisista elelee ran-
noilla.

» Thalycra fervida: harvinainen kiiltokuoriainen,
joka voisi elaa tieluiskillakin

* Magdalis linearis: harvinainen potkykarsakas,
mantymetsien asukki

Loviisan liittyma (16)

Lajisto on kulttuuriperaista. Erikoisuutena on tie-
Oja, jossa nayttaa olevan pysyva allikko. Tama li-
saa lajistoon runsaasti ranta- ja vesikovakuoriai-
sia. Liittyman silmukka rajaa taimettuneen ruo-
hoston, jolla elaa runsas maakiitajaisfauna. Isot
Carabus -lajitkin viihtyvat taalla. Samoin maamme
molemmat Lebia -lajit.

Haiskiaisia on taallakin runsaasti, samoin vaaja-
lyhytsiipia. Karalyhytsiipislajisto viittaa jonkinlai-
seen muurahaisten lasnaoloon. Philonthus lepi-
dus on aiemmin esittelematdn harvinainen teiden
luiskilla viihtyva kunttalyhytsiipi.

Kaavikkaiden lajimaara selittyy allikolla. Seppalajit
painottuvat kulttuuriperaisiin pain. Aitosylkikuoriai-
sia on paljon kuten vakiintuneelle ruohostolle so-
piikin.

Carpophilus marginellus on taalla runsaimmillaan.
Telmatophilus typhae -tainokuoriainen viihtyy alli-
kon osmankaameilla. Hilvekuoriaisia on paljon,
mutta ne eivat ole harvinaisia. Leppapirkot:

» Scymnus frontalis on etelarannikolla yleinen

»  Scymnus rubromaculatus on paikallinen har-
vinaisuus

* Nephus bisignatus on oletettua yleisempi
Keski-Suomessa asti

* Hyperaspis pseudopustulata esiintyy siella
taalla vt 7 -tien varrellakin

» Coccinella magnifica samoin

Pimikkokuoriaisissa toistuu samaa lajistoa harvi-
naisuuksineen kuin aiemmin kasitellyissa luiskissa
ja sorakuopassa.

Harmejaara loytyi taaltakin. Longitarsus rubigino-
sus-lajin maaritys on varmennettava. Uhanalai-
seksi luokiteltu lehtipuupaakkod (Labidostomis tri-
dentata) voi hyvin taallakin.

Apion gibbirostre on harvinainen pelto-ohdakkeen
nirppu. Nirppuja on paljon, joukossa useampiakin
jo aiemmin esiteltyja harvinaisempia lajeja. Notaris
scirpi sy6 allikon luikkia tai saroja. Myds Rhinonc-
hus inconspectus elaa ojan varassa. Sirocalodes
querci-cola elaa emakkikasveilla.

3.4.1 Muita kovakuoriaishavaintoja
Koskenkyla — Loviisa alueella

Maastokayntien yhteydessa kerattiin vt 7 -tien 1a-
heisyydessa myds muita kovakuoriaisnaytteita.
Kaytossa oli myos llpo Rutasen (tutkijan oma tu-
loste kotitietokoneeltaan) kuoriaislista vanhan vt
7 -tien varrelta tulvapellolta Sarvlahdesta. Nama
maastokerailyt tdydentavat kuvaa alueen perintei-
sesta lajistosta.

Kuva 39. Nékymaé Loviisan liittym&éan.

Aktiivisesti keraten jaavat pienikokoiset lajit
vahemmalle huomiolle, samoin maassa liik-
kuvat. Lukumaarien arvioiminen on kar-
keaa (1, 3, 5, 10, 20, 50, 100 yksil6d). On
helpompi havaita tiettyja lajiston osia: leh-
vaston pintakerroksessa ja kukilla oleskele-
vat lajit, veden pinnalla kelluvat veteen jou-
tuneet tai pinnalta ilmaa noutavat kuoriai-
set, polulla kavelevat kuoriaiset jne. Havait-
tujen lajien ja yksildiden maara riippuu sa-
tunnaisista saistd maastokaynnin ajankoh-
tana ja heti sitéa ennen. Eri tutkijat havaitse-
vat eri osia lajistosta.

Koska maastokaynneilla ei kaytetty seulaa,
ei tassa paneuduta sen kaytdn saloihin.
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Tahan analyysiin otetut maastokeruut olivat varsin
vaatimattomia, silla tutkimus painottui kvantita-
tiivisesti vertailtaviin pyyntimenetelmiin. Voimme
kuitenkin havaita, ettd maastosta helpostikin l16yty-
via lajeja ei aina tule suuriinkaan pyynteihin mu-
kaan. Kovakuoriaislajisto alueella on aina huomat-
tavasti suurempi kuin se, mista saadaan naytteita
talteen.

Toisaalta on heimoja, joissa maastokeruu ja pyyn-
nit tuottavat hyvin samantapaisia lajilistoja. Jos
tavoitteena olisi vain nayttava lajiluettelo, olisi se
helpoimmin saatavissa tehokkaalla osaavalla et-
sinnalla ja aktiivisella keruulla. Valitettavasti tal-
laisia tuloksia ei voi juuri tilastollisesti vertailla, silla
subjektiivisuutensa vuoksi saatu perusaineisto ei
vastaa tilastomatematiikan laatuvaatimuksia.

Taulukossa on esitetty vain nelja tien laheista ke-
ruualuetta. Havainnoissa on ilmoitettu ensin luku-
maaraarvio, sitten paivays, jolloin paaosa yksilois-
ta on havaittu. llpo Rutasen antamat tiedot on mer-
kitty kirjaimin IR. Keruut:

»  Gammelby: Baggnasin ranta 1.7.1998

» Forsby: Starkis 6.6.2001, aivan vt 7 -tien tuntu-
massa (1-250 m tiealueen reunasta)

» Forsby: Starkis 4.7.2001, aivan vt 7 -tien tuntu-
massa (1-250 m tiealueen reunasta)

* Forsby: huoltamon ranta 4.7.2001 (1,4 km tie-
alueen pohjoispuolella)

» Storsarvlax: llpo Rutanen huhti- ja joulukuussa
1984 (800 m uuden tien etelap.)

» Loviisa: linnoitusrauniot Rosen ja Ungern.
6.1998 (400-700 m vt 7 -tien etelap.)

» Loviisa: Nesteen huoltamon ymparist6
6.6.2001, aivan vt 7 -tien tuntumassa

Kohteista ensimmainen oli Pernajanlahden “vaa-
ralld” puolella, mutta tien tuntumassa lahden ran-
nat ovat suojelualuetta. Tie kulkee Koskenkylassa
Pernajanlahden pohjukan kosteikon ja Forsbyn
joen yli. Baggnasin lajeista vain Microcara testa-
ceajai tulematta tutkimusalueiden pyydyksiin.

3.5 Yleisia huomautuksia

Tutkimuksessa ei pyritty tavoittelemaan harvi-
naisia lajeja eika saamaan selville koko alueen
lajistoa, vaan selvittdmaan tilastollisin menetelmin
tiealueen vaikutusta kovakuoriaislajistoon. Tutki-
muskohteena on valtatie 7 (E18) osuus Kosken-

kyla — Loviisa ymparistdineen. Kohde tuli esille
moottoriliikennetien ymparistévaikutusten arvioin-
nin suunnitteluvaiheessa. Kohdetta ei siis valittu
ympariston biologisen arvon perusteella, vaan ta-
ma tieosuus edustaa itse asiassa melko satun-
naista uuden paatien osuutta etelaisen Suomen
maisemassa. Taman vuoksi tutkimuksen tulokset
ovat yleispatevampia kuin jos kohde olisi ollut eri-
koinen.

3.6 Tilastolliset analyysit

Tutkimusaineisto tarjoaa mahdollisuuden monen-
laisiin tilastollisiin vertailuihin. Perusteellisemmat
analyysit on syyta toteuttaa vasta, mikali toinen
tutkimusjakso joskus toteutetaan. Talldin voidaan
todeta lajistosukkessio (lajiston sopeutuminen
ajan myota muuttuneeseen elinymparistéon). Jo
nyt on mahdollista verrata lajistorikkautta (diversi-
teetti) eri tutkimusalueilla ja maastoluokilla tassa
lahtotilanteessa seka lajistorakenteiden eroja eri
maastoluokkien ja tutkimusalojen valilla.

Nyt julkistamme tahanastisista analyyseista tau-
lukkoja, joissa maaluokkajako poikkeaa hieman
taman julkaisun pelkistetysta tutkimusaloittaisesta
taulukosta. Kaikki avoimien metsamaiden (hak-
kuuaukea, taimikko, johtoaukea harjulla) tutkimus-
alat on yhdistetty omaksi maaluokakseen — pois
tiealueiden tutkimuslinjoistaan). Tilastolliset ana-
lyysit on tehnyt suurimmalta osin FM Pentti Hale-
nius. Naissa tietokoneajoissa ei ole otettu mukaan
aktiivisia havaintoja, vain pyydysnaytteet.

3.6.1 Diversiteetit

Tutkimuksen yhteydessa vertailtiin ensin eri diver-
siteettimittareita koeaineistolla. Parhaaksi tunne-
tuista todettiin lajien logaritmiseen runsausjakau-
maan perustuva alfa (kun sita kaytetaan indeksi-
na, Hanski et al.1998, s.378), mutta sen sovelta-
minen osoittautui matemaattisesti ongelmalliseksi.
Jakaumat eivat tayta tarkasti ottaen normaalija-
kauman vaatimusta. Shannonin H’-diversiteetti
(Hanski et al.1998, s.378) oli seuraavaksi paras
koeaineistolla, mutta kuten kaikki muut kokeillut
diversiteettimittarit, se naytti heilahtelevan liikaa
varsinaisen diversiteetin kannalta epaolennaisilla
aineistomanipulaatioilla. Taman vuoksi kehitteilla
on oma mittausmenetelma. Tama kehitystyo tul-
laan julkaisemaan aikanaan toisessa yhteydessa.
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Taulukko 10. Diversiteettivertailut eri maastoluokkien valilld

Shannon oma mene- laji- yksil6- alfa(log)
telma maara maara

sorakuoppa 4.034 0.069 166 1330 50.098
vanha luiska 4.343 0.257 366 5632 87.508
uusi luiska metsassa 4.148 0.188 303 5328 69.629
uusi luiska pellon yli 3.752 0.050 196 3750 44.011
peltoruderaatti 3.646 0.023 128 0987 39.201
puustoinen suo 4.056 0.098 213 1512 67.607
metsa (taysikasvuinen) 3.909 0.212 308 5903 69.278
avoin metsdmaa 4.300 0.099 238 2126 68.694

Shannonin H" ei arvosta lajistorakenteen katke-
tympaa rikkautta. Se antaa hakatulle metsamaalle
korkean arvon, koska siina ei ole yhtenaista lajien
dominanssia, vaan paljon lajeja melko runsaina
(melko tavallisia lajeja metsasta ja avoimilta
mailta).

Metsan kasitteleminen yhtena maaluokkana kat-
kee maaluokkien suurimman sisadisen vaihtelun
eri tutkimusalueiden valilla. Vanhan kuusimetsan
diversiteetti Angeskarrsbergetin pohjoisrinteella
oli eri mittareilla yleensa tutkimuksen korkein ja
vanhan sekapuustoisen kuusimetsan diversiteetti
Gislarbdlen Kvarnbacketin paisteisessa purolaak-
sossa matalin.

(Syyna viimeksi mainitun tutkimusalueen alhaisiin
arvoihin on seka kekomuurahaisten runsaus, etta
ikkunapyydysten puuttuminen — ikkunapyydys-
kuoriaisiin muurahaiset vaikuttavat vahemman.)

Eri kovakuoriaisylaheimojen diversiteetteja verrat-
tiin myos kaikkien kovakuoriaisten diversiteettiin.
Tamakin tyoskentely tahtaa tehokkaamman diver-
siteettimittarin kehittdmiseen ja tullaan julkaise-
maan toisessa yhteydessa.

Oheisissa diagrammeissa verrataan Carabidien
diversiteettia tutkimusalueittain kaikkien kovakuo-
riaisten lajidiversiteettiin (seka ilman Carabideja etta
ne mukaan laskien). Carabideja on kaytetty paljon
luontoseurannoissa eraana diversiteetin indikaattori-
ryhmana. Tulokset tukevat jo eraassa ulkomaisessa
tutkimuksessa (Duelli, Orbist, 1998) esitettya kriittista
nakemysta. Carabidien diversiteetilla ei nayttaisi
olevan merkittdvaa korrelaatiota kokonaisdiversi-
teetin kanssa. Vain todella alhaisilla diversiteettiar-
voilla esiintyy yhteensopivuutta.

Kvarnbacketin kekomuurahaisten dominoimassa
tuoreessa metsassa on valtaosa kuoppapyydys-
ten kovakuoriaisyksildista seka Carabideissa etta
kovakuoriaisissa yleensa muutamista harvoista
kekomuurahaisia sietavista lajeista ja diversiteetti
taman numeerisen jakauman vuoksi alhainen.
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Kuvat 40. ja 41.
Maakiitajaisten monimuotoisuus verrattuna kaikkien
kovakuoriaisten monimuotoisuuteen.
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3.6.2 Yhteensopivuudet

Tutkimusalueiden keskinaisia lajistoyhteyksia sel-
vitettiin yhteensopivuustesteilla. Tieluiskien jako
kolmeen maaluokkaan perustuu toisen tutkimus-
jakson aineiston erilliseen koeajoon. Talldin todet-
tiin vanhat luiskat keskenaan ja uudet metsan si-
salla olevat tieluiskat vastaavasti keskenaan hyvin

Taulukko 11.

yhteensopiviksi ja muista tuon osa-aineiston maa-
luokista (peltoruderaatti, avoin metsamaa, sora-
kuoppa ja uusi luiska pellon yli) selvasti erottuviksi.
Metsan osalta vastaavaa selkeaa ryhmittymista
ei ensimmaisen tutkimusjakson aineiston osalta
voitu todeta.

Yhteensopivuustesti koko aineiston maaluokkien vélilld (Sérensenin kvantitatiivinen samankaltaisuusindeksi, kolme
komponenttia) ilman lajilleen méaérittdmattémia karalyhytsiipisid (Aleocharinae). Vihreé véri kuvaa korkeaa yhteen-

sopivuutta, oranssi matalaa yhteensopivuutta.

sora- vanha | uusiluiska | metsa suo avoin pelto | uusiluiska

kuoppa luiska | metsassa metsa pellolla
sorakuoppa 1,0000 | 0,2607 | 02667 | 0,0510 | 0,0885 _ 02772 0,2817
vanha luiska 0,2607 | 1,0000 [IN0MSS60N 0,1460 & 0,1294 | 0,3296 | 0,2488 | 0,3909
uusi luiska metséssa | 0,2667 | 04556 | 1,0000 | 0,0745 | 0,0996 | 0,2710 | 0,1344 05284
metsé 0,0510 | 0,1460 | 0,0745 | 1,0000 | 0,2553 | 0,1741 | 0,0729| 0,0413
suo 00885 | 0,1294 | 0,0996 | 02553 | 1,0000 02351 | 0,1453| 0,0630
avoin metsé 03513 | 0,3296 | 02710 | 0,741 | 0,2351 | 1,0000 | 0,2324| 0,2077
pelto 02772 | 02488 | 0,1344 | 00729 | 0,1453 & 02324 | 1,0000| 0,2207
uusi luiska pellolla 02817 | 0,3909 | 05284 | 0,0413 | 00630 | 02077 | 0,2207 | 1,0000

Kaytetty jako maaluokkiin:

* Vanhat tieluiskat: Forsbyn liittyma, Nyangen ja
Loviisan liittyma.

* Uudet tieluiskat kankaalla: Bjorntrasket, Karr-
malmen ja Kronoskogenin levahdysalue

* Avoimet metsamaat: Bjorntrasketin kontrolliala,
Lagermalmenin johtoaukea ja Kronoskogenin
uudistusala

* Suo: Oxhalsmossen, Rojsjo ja Langkarret

* Metsa: Kvarnbacket, Lagermalmen (metsalin-
jat), Angeskarrberget, Kronoskogen (ité)

Muut tutkimusalueet olivat maaluokaltaan yksit-
taistapauksia: Sorakuoppakontrolli, Gislarbélen
uudet pellonylitysluiskat ja Angeskarretin pelto-
kontrolli.

Metsatalouden maan metsat ja suot niputtuvat yh-
teen (vaikka eri tutkimusalueilla tavattiin varsin eri
lajeja). Ne poikkeavat joukkona kaikista muista
maaluokista ja siis erityisesti myds metsan uudis-
tusaloista. Pelto, sorakuoppa ja avoin metsamaa
(uudistusalat ja johtoaukeat) ovat kovakuoriais-
lajistoltaan kukin aivan erillisid biotooppeja, joita
ei voi yhdistaa muihin maaluokkiin. Tien ymparis-
tovaikutusten arvioimisessa tama tarkoittaa, etta

suurin muutos uutta tielinjaa metsaan tehtaessa
tapahtuu jo hakkuissa. Vertailuaineisto on keratta-
va ennen hakkuita.

Kolme edella todettua luiskamaaluokkaa ovat lo-
pultakin kuoriaislajistorakenteeltaan keskendan
hyvin samankaltaisia. On syytd huomata, etta van-
hat hyvin kasvittuneet ja lajistoltaan arvokkaat luis-
kat muistuttavat lajistorakenteeltaan hyvin paljon
uusia metsan keskelle vasta tehtyja tieluiskia. Tie-
luiskien lajisto on yllattavan yhtenaista. Pellon yli
tehty luiska saa toki lajistoa korostuneen paljon
pellolta, my0s sellaisia lajeja, jotka eivat helposti
levittdydy metsdmaan sisalla oleville luiskille. (Silti
lajiston diversiteettiarvo voi olla pellonylitysluis-
kalla alhainen.)

3.6.3 Muut analyysit

Pyydystyyppien tehokkuudessa havaitaan selvat
erot. Vati-ikkunapyydykset pyytavat muita pyy-
dystyyppeja tehokkaammin ja tasapuolisemmin
kuoriaislajistoa. Kuoppapyydykset keraavat par-
haiten maakiitgjaiia, mutta myods melko hyvin
lyhytsiipismaisia (Staphyliniformia). Metsalinjoilla
kaytetty 9 kuopan jarjestelma on selvasti tehok-
kaampi kuin luiskavertailussa kaytetty 3 + 3 kuop-
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paa rivissa. Luiskilla on jatkossa kuoppia oltava 4
+ 4 rivissa. Vapaasti roikkuvat ikkunapyydykset
keraavat [ahinna muita kuin maakiitajaisia ja lyhyt-
siipismaisia kovakuoriaisia ja niitakin paljon va-
hemman kuin maata vasten asetetut vati-ikkunat

(ristikkopleksein). Taman tutkimuksen aineistoa
kaytetaan kustannustehokkaan monimuotoisuus-
mittarin kehittdmisessa. Voi olla etta pelkilla vati-
ikkunoilla on saatavissa riittdvan luotettava mit-
tausarvo.

Taulukko 12. Pyydystyypeittéiset saaliit tutkimuksessa késitellysta aineistosta.

saalis (nypittyinad kovakuoriaisyksil6ina)
tutkimusjakso luiskajakso | [+l luiskajakso | I+l [+1
sijainti riveind kaikki maa/vati- kaikki aktiiviset
pyydys 2x3kuopat | kuopat ikkunat ikkunat | havainnot
Caraboidea 920 2831 304 327 181
Staphyliniformia 1327 4839 4775 4967 39
muut 1348 2375 12595 14912 623
yhteensa 3595 10045 17674 20206 843

Pyydysalakohtaiset pyydystyypeittaiset tiedostot
on tarittaessa saatavissa ottamalla yhteys taman
kovakuoriaistutkimuksen tekijaan (laurinharju@
kolumbus.fi).

3.7 Yleiset paatelmat

Vanhojen tieluiskien diversiteetti on maaluokkana
poikkeuksellisen korkea. Niilla elaa monta harvi-
naista ja uhanalaista lajia. Vanhat luiskat korvaa-
vat suurelta osin luonnossamme huvennutta niitty-
ja ketobiotooppia, mutta luonnonlaitumien karjan-
lantaa vaativat lajit eivat tietenkaan 10yda tieluiskil-
ta korvaavaa elinymparistoa.

Uusien luiskien lajisto moottoriliikennetien varrella
ja sen diversiteetti on verrattavissa hyvaan maata-
lousmaahan. Uusien luiskien lajisto nayttaa ker-
tyvan lahinna vanhoilta tieluiskilta ja maatalouden
maalta. Paikoitellen on merkittavasti lajistoa tullut
myos metsan uudistusaloilta ja soranottoalueilta.
Uusilla luiskilla esiintyy myos rantalajistoa (ojien
vuoksi?) Jopa jotkut meren rannikon lajit nayttavat
leviavan tieluiskille. Uusien luiskien kuoriaislajisto
painottuu pieneen ruumiinkokoon ja hyvaan lento-
kykyyn. Uudet luiskat nayttavat myos muodosta-
van eraille tulokaslajeille leviamisvaylan.

Maakiitajaisten (Carabidae) monimuotoisuus ei
nayta korreloivan yleisen lajiston monimuotoisuu-
den kanssa. Kaytdssa olevat diversiteettimittarit
(my6s Shannonin H", minka totesi jo Wiens, 1989
s.123) nayttavat reagoivan voimakkaasti kyseen-
alaisiin satunnaisiin tekijoihin. Menetelmia on ke-

hitettava, jotta biodiversiteettia voitaisiin uskotta-
vasti mitata.

Liikenne nayttaisi karkottavan eraita lajiston osia
ja tarjoavan elintilaa korvaaville lajeille. Jurmu-
haiskiainen (Silpha carinata) nayttda korvaavan
aitokiitajaiset (Carabus) liikenteen lahella.

Taman tutkimusjakson tilastollisia analyyseja on
aikomus jatkaa muun rahoituksen turvin, ja ne
julkaistaan toisessa yhteydessa seka mahdollisen
mydhemman seurantajakson jalkeen. Vertailu
muihin avoimien maiden tutkimuksiin tehdaan
vasta naissa yhteyksissa.

Vaikka tutkimuksen tassa julkaistut tulokset ovat
vasta alustavia ja nayttavat vaatimattomilta, on
talla tutkimusaineistolla suuri merkitys menetel-
mien kehittamisessa. Tallaisen perustutkimusta
muistuttavan menetelmien kehittdmisen rahoitus
ja data on koottava aina useista lahteista ja useista
eri hankkeista.

Kovakuoriaisista on ilmeisesti kehitettavissa kayt-
tokelpoinen lajistollisen biodiversiteetin (moni-
muotoisuuden) mittari. On vain 16ydettava paras
mahdollinen (tehokas ja luotettava) naytteenotto-,
lajivalikointi- ja numeerinen analyysimenetelma.

Oikein hoidettujen, eri tyyppisten, pitkaikaisten ja
pinta-alaltaan mittavien tieluiskien merkitys kova-
kuoriaislajistollemme on korvaamattoman suuri.
Maatalouden piirissd on maan kayttd tehostunut,
eika niittyja ja ketoja enaa ole paljoakaan jaljella.
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Tieluiskilta I6ytyi monta uhanalaistunutta avoimen
maan kuoriaislajia. Vanhojen luiskien lajistollinen
diversiteetti on jo taman tutkimuksen perusteella
osoitettavissa korkeaksi. Vain vanha kuusimetsa
oli tassa tutkimuksessa eri diversiteettimittareilla
kiistatta lajistoltaan rikkaampi kuin vanhat tieluis-
kat.

Vilkasliikenteinen iso tie nayttad muodostavan
melkoisen esteen monille lentokyvyttémille kova-
kuoriaislajeille. Tien vaikutus yksittaisten lajien po-
pulaatioihin ei selvia tassa tutkimuksessa. Tien
vaikutus lajistoon tiealueen ulkopuolella jaa myos
odottamaan jatkoselvityksia. Koska metsan hak-
kuu muuttaa lajiston perusteellisesti, on tien vaiku-
tuksen erottaminen hakkuiden vaikutuksista vai-
keaa ilman asianmukaisia kontrolleja.

Jo nyt on todettavissa paatien merkitys useiden
lajien leviamisreittina.

3.8 Tutkimuksen jatko

Tutkimus suunniteltiin alun perin ensimmaiseksi
vertailuaineistoksi myéhemmin tehtavalle toistolle.
Uuden tien luontovaikutusten arviointi kovakuo-
riaislajiston avulla edellyttad kahta useampivuo-
tista tutkimusjaksoa. Tutkimusjarjestelya ei tassa
tapauksessa voitu toteuttaa metsalinjojen osalta
toisella kerralla taysin samalla tavalla kuin tassa
ensimmaisessa tutkimusvaiheessa on tehty, silla
maastokuviot ovat kokeneet tien rakentamiseen
suoranaisesti liittymattdmia rajuja muutoksia. Osa
metsalinjoista on hylattava, osa on siirrettava hie-
man. Samalla on syyta viela parantaa tiealueen
tutkimuslinjojen ja metsalinjojen yhteensovitusta.

3.9 Kiitokset

Pentti Halenius, llpo Mannerkoski, llpo Rutanen.
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4 LINNUSTOTUTKIMUKSET

4.1 Tausta ja tavoitteet

Valtatie 7 linnustoselvityksia valilla Koskenkyla -
Loviisa tehtiin vuosina 1996 - 2000. Linnustotutki-
mukset liittyivat osana Tielaitoksen laajempaan
luonnonolojen seurantatutkimukseen valtatie 7
alueella. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa
tienrakentamisen vaikutusta eri elioryhmiin.

Ympariston tilaa, ihmisen toimintaa ja linnuston
muutoksia on Suomessa tutkittu intensiivisesti, ja
ihmisen vaikutus linnustoa muuttavana tekijana
on selva. Tavallisesti ihmisen aikaansaama muu-
tos nakyy tehoviljelyn tai metsanhoidon, vesistojen
pilaantumisen tai lintukantojen liiallisen metsas-
tyksen kautta (mm. von Haartman 1978, Vaisanen
ym. 1986, Koskimies 1989). Tienrakentamisen
vaikutuksia linnustoon on kuitenkin tutkittu melko
vahan lukuun ottamatta Tielaitoksen teettdmia tut-
kimuksia (mm. Ettala & Rossi 1993, 1995, Hir-
vonen & Rintala 1995, Kuitunen ym. 1998, Tielai-
tos 1996).

Keski-Euroopasta ja Pohjois-Amerikasta 10ytyy
kuitenkin runsaasti teiden vaikutuksia selvittavia
tutkimuksia (mm. Reijnen 1995, Ashley & Robin-
son 1996). Naissa maissa teiden vaikutus linnus-
toon onkin ilmeisesti suurempi kuin Suomessa,
johtuen paljon suuremmasta autokannasta ja
vilkkaammasta liikenteesta. Taman tutkimuksen
yhtena tarkoituksena on paitsi verrata tienraken-
tamisen vaikutusta linnustoon eri maissa myos
ottaa oppia muualla tehdyista tutkimuksista ja so-
veltaa niiden tietoa suomalaiseen tiesuunnitte-
luun.

Tie vaikuttaa linnustoon monella tavalla. Tien ra-
kentaminen vahentaa sopivaa pesima- tai ruokai-
luhabitaattia, liikenne tappaa lintuja niiden térma-
tessa autoihin, tieliikenteen aiheuttama melu kar-
kottaa lintuja tai vaikeuttaa niiden soidinta, mutta
toisaalta tie voi tarjota monelle Iajille uudenlaisen
pesimaymparistdn tienpientareilla tai parantaa
ruokailumahdollisuuksia mm. reunavaikutuksen
lisdantymisen kautta (Reijnen 1995, Reijnen &
Foppen 1995, Reijnen, Veenbaas & Foppen 1995,
Hirvonen & Rintala 1995). Lisaksi tienpientareiden
avoimuus saattaa jopa vahentaa predaatiota (Ber-
ginym. 1997). Liikenteen melu, ihmisten liilkkumi-
nen ja muunlainen hairinta vaikuttavat linnustoon
jopa yli 2,5 kilometrin paahan. Vaikutus riippuu
paljolti autotiheydesta ja toisaalta habitaatin tyy-
pista. Nama molemmat vaikuttavat melun voimak-
kuuteen ja sen etenemiseen (Reijnen 1995, Reij-
nen ym. 1995). Vesilinnuilla ja kahlaajilla hairid
ulottuu enimmilldan 500 metrista pitkalti yli kilo-
metriin (Watts & Bradshaw 1994, Reijnen 1995,
Kala- ja vesitutkimus Oy ym. 1996, Rodgers &
Smith 1997, Mensing ym. 1998).

Metsaalueilla vaikutus vaihtelee kasvipeitteen ja
maastonmuotojen mukaan (Reijnen ym. 1995).
Kuitunen ym. (1998) ovat Suomessa havainneet
selvia eroja jo 50 ja 100 metrin paassa tiesta ole-
vien laskentalinjojen tiheyksissa. Myds pesinta-
menestyksessa on eroja, koska mm. osa emoista
saattaa menehtya liikenteen seurauksena (Ettala
& Rossi 1995).

Tiet vaikuttavat monilla tavoin myds muihin selka-
rankaisryhmiin. Naistd useimmille tiet muodos-
tavat lintuja pahemman levidmisesteen, kos-

Kuva 42. Tien rakentamisen linnustovaikutukset.
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ka teiden ylittdminen muuten kuin lentamalla
on paljon vaarallisempaa ja vaikeampaa
(Ashley & Robinson 1996).
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4.2 Aineisto ja menetelmat

Lintututkimukset jakaantuivat kahteen osaan:
ponttolintututkimuksiin ja linjalaskentatutkimuk-
siin:

Ponttolintututkimus

* 10 ponttodlinjaa, puolet alle 100 metrin etaisyy-
della tielinjasta, puolet yli 1000 metrin etaisyy-
della tielinjasta

* 180 poOnttda, suurin osa talitiais(kirjosieppo)-
kokoa, loput sinitiaiskokoa.

Linjalaskentatutkimus

* 15 linjaa a 4,5 kilometria, yhteensa 67,5 kilo-
metria

* linjat kattavat kohtuullisen suuren osan tien var-
resta

» vertailulinjat kauempana tiesta, yli 1,5 kilomet-
rin paassa

Linnustotutkimukset paastiin aloittamaan siina
vaiheessa, jolloin tien ura oli jo ehditty puhkaista
metsaalueelle lahes koko pituudeltaan. Siksi ei
voida taysin sulkea pois sitd mahdollisuutta, etta
linnusto olisi jo ehtinyt muuttua linjan raivaamisen
takia.

4.2.1 Ponttolintututkimukset

Ponttdlintujen osalta tutkimuksessa verrataan pe-
sinnan eroja kahdella eri etaisyydella tiesta. Puolet
pontdista oli alle 100 m tiesta, puolet kilometrin
paassa tiesta. Tavoitteena oli selvittda, muuttuvat-
ko pesivien parien maarat eri tavalla eri etaisyyk-
silla ja onko pesintdjen menestyksessa eroja.

Pontot vietiin maastoon paaasiassa huhtikuun ai-
kana. Yhteensa ponttoja ripustettiin 120 kappalet-
ta, naista 20 nk. sinitiaiskokoa ja loput talitiaisko-
koa. Sinitiaiskoon lentoaukon halkaisija on 28 mm,
talitiaiskoossa 32 mm. Kokovalinta tehtiin silla pe-
rusteella, ettéd suurempireikaisista pontoista kertyy
todennakdisesti enemman aineistoa kuin pienista.
Suurissa pesivat talitiaisen lisaksi myds kirjosiep-
po ja usein myds sinitiainen. Pienempaa suosivat
sinitiainen ja kuusitiainen.

Ponttojen ripustus ei tapahtunut parhaaseen mah-
dolliseen aikaan: viela huhtikuun lopussa metsissa

oli runsaslumisen talven jaljilta vy6tardon asti ulot-
tuva lumihanki, joka vaikeutti ponttéjen kuljetusta
maastoon ja sopivimman ripustuspaikan valintaa.
Pontot tulisi uusille alueille vietdessa vieda maas-
toon syksylla, jolloin ripustaminen on helpompaa
ja toisaalta tiaiset saattavat syksyn ja talven ai-
kana tarkastaa seuraavaa pesimakautta varten
sopivimmat pesapaikat. Talvella reviiria ja pesa-
paikkaa puolustava koiras saa myds paremmin
jalkelaisia. Mydhainen ripustusajankohta saattaa
vaikuttaa kesan tuloksiin, ehka osa sopivillakin
paikoilla olevista pontdista jai tyhjiksi, koska tiaiset
olivat jo valinneet toiset kolot.

Pontot sijoitettiin kolmelle alueelle: nelja linjaa
Bjorntrasketille vievan metsaautotien varteen (A-
D), kolme Sarvlaxin peltoalueiden laheisyyteen (E-
G) ja loput kolme Degermossenille vievan metsa-
autotien varteen ja Norra Sarvlaxin pellon itdpuo-
lelle (H-J). Ponttdlinjoista puolet sijoitettiin aivan
tulevan tielinjauksen viereen, alle 100 metrin paa-
han tielinjan reunasta. Vertailulinjat sijoitettiin noin
kilometrin paahan tielinjasta.

Pontdista kirjattiin pesiva laji, pesan rakennusvai-
he ja mahdolliset munat ja poikaset. Mukana on
kaikki pesat, joissa pesinta edistyi munavaihee-
seen asti ennen juhannusta. Rakennusvaihee-
seen jaaneista pesista on vaikea tietaa, missa pe-
sinta todella epaonnistui ja milloin kyseessa oli
vain pesinnan mahdollinen aloitus. Erityisesti tiai-
silla on tavallista, ettd koloon tuodaan sammalia
pesan rakennusta varten, mutta lopulta pesa ra-
kennetaankin toiseen paikkaan.

Pontot tarkastettiin noin viikon valein. Juhannuk-
sen jalkeen munitut uudet pesat ovat todennakoi-
sesti uusintapesintoja tai kakkospesintdja, joiden
maara vaihtelee vuosittain. Siksi niita ei ole otettu
mukaan.

Keskeisimmat hypoteesit

* Ponttdlintujen pesintamenestys tien lahella on
huonompi kuin kauempana

* Ponttélinnut hakeutuvat pesimaan mieluummin
kauemmas tiesta

Ensimmaista hypoteesia tukee Keski-Suomessa
tehty havainto, jossa kirjosiepon pesimamenes-
tyksessa oli selva ero tien laidassa ja 50 metrin
paassa. Mutta oliko ilmié havaittavissa nyt, kun
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ponttélinjojen vali on kilometrin? Hypoteesia ei voi
testata vertaamalla suoraan ponttdlinjoja toisiinsa,
vaan testaus on ajateltu tehtavan siten, etta jos
menestys tien lahella on huonompi, sen pitaisi na-
kya laskevana menestyksena tien avaamisen jal-
keen ja samaan aikaan muutos kilometrin paassa
ei saisi olla saman suuntainen.

Toinen hypoteesi testataan periaatteessa samalla
tavalla. Koska kaikki uudet pénttdlintualueet
yleensa tayttyvat vasta muutaman vuoden ku-
luessa, kasvaa pesittyjen pdnttdjen osuus, niin
nytkin. Jos tien [&hella ponttdlintujen pesimamaa-
rat eivat tien avaamisen jalkeen enaa seuraa
kauempana olevia poénttdja, vaan esim. pesien
maara vahenee, on mahdollista, etta tie, tai jokin
muu syy aiheuttaa eron.

Tielinja

Vertailulinjat ovat noin
kilometrin etaisyydella

Jokaisessa linjassa on 12 numeroitua ponttoa,
kahden ponton lentoaukko on 28 mm,
loput 32 mm.

i 100 m

Kuva 43. Pénttélinjojen asettelu maastoon.

100 m

4.2.2 Linjalaskenta

Linjalaskennassa linnuston koostumusta selvite-
téaan laskemalla havaitut linnut kulkemalla maas-
tossa tiettya reittia, ts. linjaa pitkin. Linja kuljetaan
mahdollisimman suoraan kompassin avulla.
Laskijan kummallekin puolelle 25 metrin paahan
ulottuu nk. paasarka, jonka kokonaisleveys on siis
50 metrid. Ulkopuolelle jaavaa aluetta kutsutaan
apusaraksi. Havaitut linnut kirjataan muistiin erik-
seen apu- ja paasaralle. Samalla kirjataan myos
sarkojen biotooppi.

Jokaisessa kolmion kaantdpisteessa laskenta jat-
kuu tavallaan uutena, eli vaikka jo edelliselle si-
vulle kuultu lintu kuultaisiin uudestaan, se kirjataan
uutena havaintona myoés uudelle sivulle.

Lisaksi paa- ja apusaran valisista havaintosuhteis-
ta voidaan laskea lajeille nk. kuuluvuuskertoimet.
Kuuluvilla lajeilla, kuten esim. kaki, suurin osa ha-
vainnoista on todennakdisesti apusaralla. Jos
apusaran ja paasaran havaintojen suhde tunne-
taan, voidaan myds apusaran havaintoja kayttaa
avuksi tiheyksia laskettaessa.

Tassa tutkimuksessa linjat on sijoitettu maastoon
siten, etta yksi kolmion sivu on kohtisuorassa tule-
vaan tielinjaan nahden. Taten kolmio voidaan tar-
vittaessa viela “viipaloida” tielinjan suuntaisiin sii-
vuihin, joihin kaikkiin tulee yhta paljon laskettua
linjaa. Nain voidaan arvioida muutoksia tarkem-
min. Lisaksi osa kolmioista on sijoitettu yli 1,5 kilo-
metrin paahan tielinjasta vertailukolmioiksi.

Linjalaskennat suoritettiin pesimakauden alussa
touko-kesakuun vaihteessa. Laskenta tapahtui
auringonnoususta noin viiden seuraavan tunnin
aikana. Linjalaskennassa laskenta suoritetaan
kolmionmuotoisella laskentareitilla, joka on suun-
niteltu maastoon kartan avulla. Laskija |ahtee las-
kemaan linjaa kompassin avulla ja merkitsee las-
kentalomakkeelle muistiin kaikki havaitsemansa
linnut seka kulkemansa habitaatin. Lintuhavainnot
kirjataan erikseen laskijan kummaltakin puolelta
25 metrin paahan ulottuvalta paasaralta ja sen
ulkopuolelta tulevat havainnot kuuluvat kaikki apu-
saralle. Seka nako- etta kuulohavainnot hyvaksy-
taan.

Kaikki linjat ovat kolmioita, joiden pituus on 4,5
kilometria ja joiden yksi sivu on kohtisuorassa tie-
linjaa vasten. Laskennan jalkeen havainnot on
koottu koontilomakkeille, joista tiedot on tallennet-
tu tietokoneeseen. Taman jalkeen kullekin lajille
on laskettu havaintojen maara paasaralla ja apu-
saralla. Tarvittaessa voidaan havainnot summata
eri habitaattien mukaan.

Paa- ja apusarkahavaintojen perusteella voidaan
laskea linnuston tiheys (reviireja nelidkilometria
kohti), mutta muutosten seurantaan voidaan kayt-
taa pelkastaan havaintomaaraa linjakilometria
kohti. Tiheydet voidaan laskea joko paasaralta,
jonka tarkka pinta-ala tunnetaan, tai koko aineis-
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tosta kayttaen nk. lajikohtaisia kuuluvuuskertoimia
(Jarvinen & Vaisanen 1983). Paasaran havainto-
jen perusteella voidaan suoraan laskea absoluutti-
sia tiheyksia. Jos esimerkiksi paasaralle osui 10
peippoa, on peipon tiheys havaitut parit/ (linjan
pituus x paasaran leveys kilometreina) eli 10/
(4,5x0,05) = 44,44 paria/km?

Linjalaskennan etuna on se, etta silla saadaan
melko kattava kuva linnustosta suhteellisen vakioi-
dulla ja suhteellisen helposti toteutettavalla las-
kentatavalla. Kaikkia harvinaisimpia lajeja ei las-
kentareitille valttamatta osu, samoin laskijoiden
valilla on eroja, mutta suurissa aineistoissa nama
erot tasoittuvat. Linjalaskennasta on lisaksi Suo-
messa olemassa melko paljon vertailuaineistoa,
silla mm. Eldainmuseon linnustonseurannassa lin-
jalaskenta on ollut yksi tarkeimmista menetelmista
tutkittaessa linnuston muutoksia eri puolilla Suo-
mea.

Keskeisimmat hypoteesit

» Linnuston tiheys pienenee tien lahella

* Linnuston rakenne muuttuu: osa lajeista ka-
toaa, osa runsastuu

* Linnuston monimuotoisuus pienenee

» Tien rakentaminen karkottaa vaateliaimmat lajit
alueelta

Olemme laskeneet linjalaskentojen perusteella la-
jien tiheydet eri etaisyysvyodhykkeille kayttaen ja-
kona pienimmillaan 250 metrin kaistaletta (run-
saimmat lajit) tai 750 metrin jakoa. Suurin osa tar-
kasteluista on tehty jakamalla aineisto kolmelle
eri etaisyysvyohykkeelle: A alle 750 metria tiesta,
B 750-1500 metria tiesta ja C 1500-3000 metria
tiestd. Vyohykkeille kertyvat laskentakilometrien
maarat ovat vastaavasti A 24,75 km, B 24,75 km
ja C 18 kilometria laskentalinjaa. Nailla vyohyk-
keilla pyrimme selvittdmaan tien vaikutusta lin-
nustoon laajemmalla alueella. Mydhemmissa tar-
kasteluissa jaamme viela lahella tielinjaa olevan
osuuden pienempiin vydhykkeisiin, jotta voimme
arvioida mahdollisten muutosten voimakkuutta ai-
van tien tuntumassa. Kuitunen ym. (1998) seka
Rejnen (1995) ovat havainneet muutoksia linnus-
ton tiheydessa tielinjan tuntumassa, ja taman vai-
kutuksen laajuus riippuu maaston muodoista ja
biotoopista.

On muistettava, etta tiheyksien muutoksiin vai-
kuttavat monet tekijat, eika niiden kaikkien suunta
valttamatta ole sama. Pesimabiotoopin vahene-
minen saattaa kompensoitua reunojen tarjoaman
lisdravinnon ansiosta tai predaation vahenemise-
na aukean lisdantyessa. Linnuilla liikenteen suo-
ranaisesti tappava vaikutus on suhteellisesti va-
haisempi kuin muilla selkarankaisryhmilla, mutta
voi olla paikoin tai lajikohtaisesti merkittava (Ash-
ley & Robinson 1996).

Aineiston kaytdssa on huomattava se, ettd sen
avulla voi varmuudella vastata tien vaikutuksesta
tapahtuneisiin muutoksiin vain runsaimpien lajien
osalta, harvalukuisempien lajien esiintymiseen voi
liittya puhdasta sattumaa ja niiden osalta tien vai-
kutus ei ole varmuudella sanottavissa.

Kauempana olevat
vertailukolmiot

V

Tielinja

A

Reitti kuljetaan kompassm

avulla. Havainnot kirjataan

erikseen paa- ja apusaralle.

Paasarka =

25 m laskijan kummal-
lakin puolella, yht. 50 m.

I

Apusarka =
paasaran ulkopuolelle
1,5 km jaava alue.

Kuva 44. Linjalaskennan toteutus.
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4.3 Tulokset

Linjalaskennan yhteydessa on linjan paasaran Eniten on vahentynyt tuore kuusikko, tuore seka-
biotooppi kirjattu. TAman tiedon perusteella esite- metsd on kasvanut. Tama voi selittya silla, etta
taan biotooppien muutokset alueella alla olevissa kun kuusikosta on hakattu kuusia pois, jaljelle jaa
kuvissa. On huomattava, etta heilahtelua vuosien suhteessa enemman lehtipuuta ja se mielletaan
valille aiheuttaa todellisten muutosten lisaksi 1) sekametsaksi. Huomion-arvoista on myés muun
laskentalinjan vaihtelu sivuittain, poikkeamia tulee biotoopin kasvu erityisesti tien [ahella. Nama ovat
vaikka kompassilinjaa yritetaankin pitaa 2) laski- lajitysalueita, uusia teita ja voimalinjoja.

joiden tekemat tulkintaerot eri vuosina.
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4000 —@< ?

2000 2000
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3000 i3k 3000 " 3000 | —0o—yli 3 km VAN
& 2500 —O—yliSkm & 2500 —0—VYli3 km 5 2500
S 2000 - 5 2000 [ $ 2000
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10000—0—1,5-3km7$~0@f 3500 3500 SN
3000 3000 —0—1,5-3 km
_ 800 —0—yli 3 km
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500 —O—yli3km K 500
ol o oot o == ~—0 |
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Kuva 45.
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4.3.1 Ponttolintututkimus

Ponttdlintujen parimaarat pontdissa eri vuosina

on esitetty taulukoissa.

100

80

60

%

40

20

0

‘ ‘ ‘ Kuva 48.

1996 1997 1998 1999 2000

‘ ‘ ‘ Metsédalueen péntto

—&— As. % lahelld tietd —m— As.% kilometria tiesta

Kuva 46.

Asuttujen pénttdjen osuus. Huomaa kilometrin pdasséa
olevien pénttbjen suurempi asutusprosentti vuosina
1996-98, mutta ero on hévinnyt vuosina 1999-2000.
Ero on tilastollisesti merkitsevéa vuonna 1998 (p<0,05,
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varianssianalyysi).
70
AN
50
40
%
30
20 /
10 /
0 & A A /
1996 1997 1998 1999 2000 Kuva 49,
Hakkuualueen pénttd
—e&— Talitiainen —a— Kuusitiainen
—m— Sinitiainen  —><— Kirjosieppo

Kuva 47.

Tien lahella pesivien parien osuus aineistossa. Tiaisten
pesista suurempi osa on kauempana tiesta, kirjosiep-
poja puolestaan on viime vuosina ollut enemmén tien

varressa.
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Kuva 50. Talitiainen

KUVA: RAUNO YRJOLA

Talitiainen
30 - —e—1km
25 | —0—0,1km
> 20 |
o
515
<
£ 10 ¢
o
= L

I
5 L 1996 1997 1998 1999 2000

Vuosi

Kuva 51.

Talitiaisen muninnan keskimééarinen aloituspéiva vuosi-
na 1996-2000. Muninnan aloitus on tilastollisesti mer-
kitsevésti (p<0,05, regressioanalyysi) aikaistunut seka
tien léhelld ettd kauempana tiestd. Viime vuosina
ensimmaiset munat ovat ilmestyneet pesiin jo ennen
vappua huhtikuun viimeisella viikolla.

Talitiainen
-1k
16 —o—01rEm
14 :
12 J
2 10 t
=
S 8 r
>
= 6
4 L
2 .
0
1996 1997 1998 1999 2000
Vuosi
Kuva 52.

Talitiaisen keskiméérdinen munaluku vuosina 1996-
2000. Munaluku on pysynyt keskiméérin samana efri
vuosina molemmilla etéisyyksilla.
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Talitiainen
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Kuva 53.

Talitiaisen kuoriutuneiden poikasten keskiarvo vuosina
1996-2000. Kuoriutuneiden osuus on suoraan suhtees-
sa munalukuun eiké alueiden tai vuosien vélillé ole tilas-
tollisesti merkitsevié eroja.

Kirjosieppo

N N W
o o1 O
T T 1

Toukokuun |
o

—o—1km
—0—0,1 km

-
o O
T

1996 1997 1998 1999 2000
Vuosi

Kuva 55.

Kirjosiepon muninnan keskiméérinen aloituspéivé vuo-
sina 1996-2000. Muninnan aloitus on tilastollisesti mer-
kitsevésti (p<0,01, regressioanalyysi) aikaistunut tien
lahelld, kauempana tiesté suuntaus ei ole merkitseva.
Viime vuosina ensimmaéiset munat ovat ilmestyneet pe-
siin noin 5 pdivaéa aiemmin kuin tutkimusjakson alussa.
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Kuva 54.

Talitiaisen selviytyneiden poikasten maéré vuosina
1996-2000. Vuosien ja alueiden vélilla ei ole tilastolli-
sesti merkitsevié eroja.

Kirjosieppo
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14 —0—0,1 km
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Kuva 56.

Kirjosiepon keskiméaéardinen munaluku vuosina 1996-
2000. Munaluku on pysynyt keskimé&érin samana eri
vuosina molemmilla etéaisyyksillé.
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. 4.3.2 Linjalaskenta
Kirjosieppo
—e— 1 km
8 - —0—0,1km Taulukossa 13 on esitetty eri vydhykkeilla lajit, joi-
a den tiheys on tilastollisesti merkitsevasti tai suun-
§ 6 - I taa-antavasti muuttunut vuosien 1996-2000 vali-
57T { sena aikana.
4L
237 Taulukko 13,
227 Tilastollisesti merkitsevét tai suuntaa antavat muutok-
Tr set lintulajien tiheyksissé tutkimusalueella vuosina 1996
0 -2000.
1996 1997 1998 1999 2000 + runsastunut, - vahentynyt. () = p<0.1, +/- = p<0.05,
Vuosi ++/-- = p<0.01, +++/--- = p<0.001

Kuva 57.

Kirjosiepon kuoriutuneiden poikasten keskiarvo vuo-
sina 1996-2000. Kuoriutuneiden osuus on ldhes suo-
raan suhteessa munalukuun eiké alueiden tai vuosien
vélilla ole tilastollisesti merkitsevié eroja.

Kirjosieppo
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Kuva 58.

Kirjosiepon selviytyneiden poikasten mééré vuosina
1996-2000. Vuosien ja alueiden vélilla ei ole tilastolli-
sesti merkitsevié eroja. Vuoden 1996 aineisto on puut-
teellinen.

Etéisyysvydhyke tiesta
Laji A B C
<750m 750m- >1500m
1500m
Hiirihaukka --
Metso (+)
Sepelkyyhky (-)
Kaki -
Niittykirvinen +
Punarinta -- -- -
Sinitiainen ++
Peippo ) )
Vihervarpunen +
Punavarpunen (-)
Keltasirkku -

Voimakkaimmin ovat siis vahentyneet hiirihaukka,
kaki ja punarinta, naista kaki ja hiirihaukka tien
l&heisyydessa. Sinitiainen on voimakkaasti run-
sastunut pontotyksen ansiosta.

Pajulinnun, peipon, punarinnan ja punakylkirastaan
osalta testattiin keskimaaraisten tiheyksien muutok-
set myOs hakkuuasteeltaan erilaisilla linjoilla. Naista
lajeista ainoastaan punarinnalla oli tilastollisesti mer-
kitseva trendi hakkuuasteen ja tiheyden muutoksen
valilla: mitd suurempi osuus linjasta oli hakattu
vuoden 2000 tietojen valossa, sitd enemman puna-
rinnan kanta oli laskenut (p<0.05). Muilla Iajeilla pel-
kastaan etaisyys tiesta tai hakkuiden osuus eivat
riita selittdmaan, vaan muutosten taustalla ovat mo-
nen tekijan summat. Taman aiheen tarkastelu jaa
kuitenkin tdman raportin ulkopuolelle.

Tuloksissa on esitelty muutamien lajien tiheyden
vaihtelu kahdella tavalla: vuosittainen vaihtelu
vyohykkeittain seka kuudella eri vyohykkeella ha-
vaitut tiheydet eri vuosina. Tielinjaa 1ahinna on vyo-
hyke A, tielinja kulkee toisissa kuvissa vyohykkei-
den Be2 ja Be3 valissa.
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METSALAJIT JA TIAISET

Peippo on alueen runsain lintu, tutkimuk-
sen alkaessa vuonna 1996 sen tiheydet
olivat 40-50 paria nelidkilometria kohti.
Kaikilla alueilla tiheydet ovat laskeneet
noin 20 prosenttia, muutos on kaikissa
etaisyysluokissa samankaltainen. Valta-
kunnallinen indeksi (muutos, pareja/km2):

KUVA: RAUNO YRJOLA

Peippo.
< Peippo Valtakunnallinen indeksi (muutos, pareja/km2):
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Pajulintu on peipon ohella toinen runsas laji. Sen
tiheydet ovat muuttuneet aivan samoin kuin pei-
pollakin, kaikilla vyohykkeilla tiheydet ovat pudon-
neet hieman yli 20 prosenttia. Lajit talvehtivat eri
alueilla, peippo paaasiassa Euroopassa ja pajulin-
tu Afrikassa, joten lajien samankaltainen vahene-
minen voi johtua tutkimusalueen metsien muutok-
sesta hakkuiden takia.Valtakunnallinen indeksi:
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Valtakunnallinen indeksi:
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Sirittaja suosii kosteita lehtomaisia sekametsia.
Vuosina 1998 ja 1999 kanta runsastui, mutta tama
ei nakynyt tielinjan |ahella osittain siksi, etta par-
haat sirittdjalle sopivat lehtolaikut jaivat osittain
tien rakentamisen alle. Vuosina 1996-1999 vyo-
hykkeelld A havaittiin kunakin vuonna 11 sirittjaa,
vuonna 2000 enaa yksi.
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Sirittéja.
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Metsakirvinen pesii hyvin monenlaisissa metsis-
sa ja monesta muusta lajista poiketen se selvasti-
kaan ei karsi hakkuista vaan viihtyy hyvin aukkojen
ja reunojen pirstomassa metsamosaiikissa. Met-
sakirvisen tiheydet ovat pysyneet hyvin samalla
tasolla koko tutkimusjakson.
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Punarinta on tutkimusalueella vahentynyt voi-
makkaasti. Sen kanta on kaikilla etaisyysvyo-
hykkeilla pudonnut 45-60 prosenttia. Pudotuksen
selittad alueen metsien muutokset, kuusimetsat
ovat vahentyneet alueella huomattavasti. Esi-
merkiksi vuonna 1996, jolloin kuusimetsia oli viela
runsaammin jaljellda kauempana tiesta, punarinta-
tiheydet olivat siella kohtalaisen hyvat.
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Valtakunnallinen indeksi:

Punarinta
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Rautiainen elda hyvin samankaltaisessa ympa-
ristdssa kuin punarinta ja ne talvehtivatkin samalla
suunnalla Lansi- ja Etela-Euroopassa. Rautiaisen
kanta on hieman kasvanut, toisin kuin punarinnan.
Tosin sen kanta alueella on paljon pienempi kuin
punarinnan. Eri vydhykkeiden synkronia nakyy
selvasti, joten tie ei selitd muutoksia.
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Peukaloisen kanta laski vuonna 1997 ja sen jal-
keen kaikilla vyohykkeilla kanta runsastui, kunnes
jalleen vuonna 2000 se laski. Vuonna 1999 linjoilla
havaittiin 26 peukaloista, vuonna 2000 vain 10,
joten taantumaa ei selita havaintojen vahyyskaan.
Muutokset ovat samankaltaisia punakylkirastaan
kanssa.

Toyhtotiaisen havaintomaarat ovat parin viime
vuoden aikana kaksinkertaistuneet, joten tiheydet
ovat kasvaneet ehka jopa vastoin odotuksia. ltse
pesakolonsa hakkaavan tdyhtétiaisen ei odottaisi
runsastuvan metsien vahetessa, mutta laji on to-
dennakdisesti hyoétynyt metsien avautumisesta.
Pesiihan se usein juuri soiden ja aukeiden reunailla.
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Hométiaisen tiheys on kasvanut aivan samalla
tavoin vuonna 2000 kuin toyhtétiaisellakin. Tihey-
det ovat kauempana tiesta viisinkertaiset pohja-
vuoteen 1998 verrattuna.
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Talitiaisen tiheydet ovat kaikilla vyohykkeilla kas-
vaneet, mika on odotettua senkin takia, etta osa
ponttdlinjoista on linjalaskentojen lahialueilla ja
pontdissa talitiaiskannat ova kasvaneet.
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Kirjosiepon tiheyskayrissa nakyy sama ilmié kuin
ponttdaineistossa, tiheys on kasvanut erityisesti
tielinjan tuntumassa vydhykkeella A.

Punakylkirastaan tiheydet ovat koko tutkimus-
jaksoa tarkasteltaessa ehka lievasti laskeneet,
mutta huomattavaa on muutoksen samankaltai-
suus kaikilla vydhykkeilla. Selvin ero on siing, etta
tien etelapuolella kanta on pudonnut kolmannek-
seen, mika johtunee kuusikoiden voimakkaasta
vahenemisesta juuri siella. Vertaa punarintaan,
joka elaa samankaltaisessa biotoopissa.
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Laulurastaan tiheydet eri vyohykkeilla ovat Iahes
tasmalleen samat kuin tutkimuksen aloitusvuonna

1996. 1999 kanta notkahti hieman.

Tiheys pareja nelidkilometrilla

7
6
5
4
3

2
1
0

Laulurastas
v
[(e} N~ o [} o
(2] [e)] ()] ()] o
[e)) o)} [e)) [e)) o
~— -~ ~— ~— N
Vuosi

Valtakunnallinen indeksi:

e alle 0,75 km
tielinjasta

e 0,75-1,5 km
tielinjasta

e 1,5-3,0 km
tielinjasta

Laulurastas

Kulorastas on harvalukuinen, etupaassa manni-
koiden laji. Muutokset tallakin lajilla ovat eri vyo-
hykkeilla hammastyttavan yhdensuuntaiset.
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Mustarastaalla kannat ovat vuosien mittaan vaih- Rakattirastas on kulorastastakin harvalukuisempi
delleet. Tien lahella kanta on kolmasosan pienem- laji linjalaskennoissa. Tama johtuu paljolti siita,
pi kuin alussa, muualla muutos on vahaisempi, etta laji pesii usein yhdyskunnittain sekametsissa
naillakin alueilla kannat ovat kuitenkin laskeneet ja mielellaan asutuksen liepeilla. Tallaista biotoop-
valilla alle puoleen. pia osuu linjoille suhteellisen vahan.
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PELTOLINNUT

Toyhtohyypaélle sopivaa pesimaaluetta on vain
Sarvlaxin peltoaukeilla tien tuntumassa. Tien var-
rella kanta on laskenut tutkimuksen aloitusvuosis-
ta. Vuoden 1999 hurjan nousun selittaa se, etta
tien pohjoispuolella oleva peltolohko jatettiin ma-
ran kevaan takia muokkaamatta ja tama kostea
peltoalue oli tdyhtéhyypille vastustamaton houku-
te. Sinansa asia todistaa sen, etta syy-seuraus-
suhteet voivat olla monimutkaisempia kuin aluksi
nayttda. Vuonna 2000 pelto oli taas normaalisti
viljelty ja kanta pieneni.
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Kiurun osalta vuosi 2000 merkitsi jo muutamia
vuosia jatkuneen kasvun kaantymista laskuun.
Sindnsa muutosta tutkimuksen aloitusvuoteen ei
ole. Vybhykkeella C ei juurikaan ole kiurulle sopi-
vaa elinymparistéa.
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Pensastasku nayttaa hyétyneen tielinjan rakenta-
misesta. Se on varmaankin runsastunut myas tie-
linjaa reunustavien hakkuiden ansiosta, jotka li-
saavat sille sopivaa elinymparistoa.

Vastarakki on pensastaskun ohella runsastunut
tien laheisyydessa ja selityskin on varmasti sa-
mankaltainen: tien reuna-alueet ja hakkuut sopivat
vastarakille.
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METSAKANALINNUT

Vuonna 2000 havaittiin yhteensa seitseman met-
soa linjoilla, siis yhden metson havaitsemiseen
tarvitaan lahes kymmenen kilometria kaveltya lin-
jaa. Metsoja on niin vahan, etta tama maara ei oi-
kein riitd kannanmuutosten tutkimiseen. Sattu-
malla voi olla osuutensa, etta tielinjan tuntumassa
ei metsoa ole havaittu vuoden 1997 jalkeen.
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Vaikka teeria havaitaan noin kolme kertaa enem-
man linjoilla kuin metsoja, eivat sen arvioidut tihey-
det ole metsoa suurempia. Tama johtuu siita, etta
kuuluvan danensa ansiosta teeret havaitaan hy-
vinkin kaukaa, metsoon pitaa suunnilleen kavellen
térmata.

Teeri

g
T 2
@
IS
._—g e alle 0,75 km
0 tielinjasta
[]
g 11 e (),75-1,5 km
o tielinjasta
®
f; e 1,5-3,0 km
> tielinjasta
£ 0
— © N~ ®©® o o

N @ o o o

2 & ¢ & §

Vuosi

Teeri

o

3]

IS

N

N

Tiheys paria nelickilometrilla
w

o

16-0,75 0,75-0 0-0,75 0,75-1,5 15-225 2,253

Etaisyys tielinjasta (km)




74

Moottorivaylat ja luonto
LINNUSTOTUTKIMUKSET

Suurin muutos pyyn tiheyksissa on tapahtunut
aivan tielinjan tuntumassa, jossa tiheys on vain
kolmasosa tutkimuksen alkuun verrattuna. Vas-
taavasti tosin kauimpana tiesta tiheydet ovat sa-
man verran nousseet. Pyynkin osalta havainto-
maarat ovat pienia.
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4.4 Tulosten tarkastelu

Tiaisilla suurempi osa pesista on kauempana ties-
ta, mutta kirjosiepolla puolestaan tien lahella. Kir-
josiepon osalta muutos nayttaa tapahtuneen vuo-
den 1998 jalkeen. Tama voi johtua monestakin
tekijasta, esimerkiksi 1) kirjosieppo hydétyy
tienreunasta (enemman hydnteisia ravinnoksi
tms.) 2) koska ponttolintujen maara on koko ajan
noussut ja kilpailu pesapaikoista kovenee, kirjo-
sieppo ei pysty niin helposti valtaamaan ponttdéa
tiaisilta tai toisilta kirjosiepoilta kauempana tiesta,
joka saattaa olla ponttélinnuille suositumpi alue.
Sinansa kirjosieppojen pesien maara kasvoi edel-
leen verrattuna aiempiin vuosiin.

Rossi ym. (1993, 1995) ovat osoittaneet tienreu-
naa lahempana pesivien kirjosieppojen menesty-
van huonommin kuin hieman kauempana olevien.
Kauempana olevista pdntdista selvisi enemman
poikasia lentoon. Tien vaikutus ulottui aina 60 m
etaisyydelle. Yhtena syyna on mm. se, etta ainakin
osa emoista kuolee tdrmayksessa autoon ja nai-
den pesintdjen pesimamenestys heikkenee.

Linjalaskentojen perusteella ainakaan nyt esite-
tyssa jaottelussa ei useimpien lajien osalta ole
mitdan eroja kantojen kehityksessa 0-750 metria
tiesta tai kauempana. Tassa yhteenvedossa esi-
tellyista lajeista tien laheisyydessa muita alueita
enemman taantuneita lajeja nayttavat olevan vain
sirittdja ja mustarastas, mahdollisesti metso ja pyy.
Tien lahelld selvasti muita alueita enemman run-
sastuneita ovat vastarakki ja pensastasku. Suu-
rimmalla osalla lajeista tiheydet ovat eri vyohyk-
keilla muuttuneet hyvin samankaltaisesti, jolloin
tie ei voi yksinaan olla selittava tekija.

Metsaisella alueella pienet tiet eivat ehka vaikuta
ainakaan predaatiota lisdavasti, vaan suurempi
merkitys on esimerkiksi metsien hakkuulla, joka
lisda reunoja ja reunavaikutuksesta pedot ja myos
pesivat linnut keraantyvat hakkuiden reunoille
(Yahner & Mahan 1997). Tassakin tutkimuksessa
on viitteita siita, etta tien rakentamisen kiihdytta-
mat hakkuut saattavat joidenkin lajien osalta olla
varsinaista tienrakentamista suurempi tekija kan-
nan muutoksessa.

Australialaisessa tutkimuksessa (Lindenmayer
ym. 1999) havaittiin, etta erityyppisella metsaym-
paristolla ja etaisyydella tiesta ei ollut vaikutusta
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pesapredaatioon. Kanadassa todettiin maapesien
predaatio pienemmaksi hakkuiden ympardimissa
laikuissa ja yhtenaisessa metsassa kuin peltojen
ymparoimilla laikuilla (Bayne & Hobson. 1997).
Pensaspesien predaatiossa ei ollut eroja. Hakkuut
eivat aiheuta muutoksia petoyhteisdissa, mutta
maanviljelyksen aiheuttama pirstoutuminen lisaa
pesiviin lintuihin kohdistuvaa predaatiota. Yhdys-
valloissa Keyser ym. 1998 totesivat maapesien
predaation kasvavan laikun koon pienentyessa.

Tutkimusajanjaksona hakkuut ovat lisdantyneet
voimakkaasti. Samoin ovat lisaantyneet muut
biotoopit erityisesti tielinjan Iaheisyydessa. Muihin
biotooppeihin kuuluu mm. ldjitysalueita, siemen-
puumetsikadita, tiet ja sahkdlinjat ym.

Voimakkaimmin ovat vahentyneet tuoreet kuusi-
kot, mika selittda esimerkiksi punarinnan voimak-
kaan taantumisen alueella. Runsastunutta bio-
tooppia ovat tuoreet sekametsat, mika selittyy sil-
|3, ettd osa hakatuista kuusikoista on harvennus-
hakkuun myéta muuttunut niin, etta ne on tulkittu
sekametsiksi.

Ruotsissa on todettu, ettd linnuston kokonaisti-
heys on suurempi laikuissa kuin yhtenaisessa
metsassa (Berg 1997). limeisesti monet laikuissa
pesivat lajit ruokailevat ympardivilla pelloilla. Laik-
kuja suosivia lajeja olivat mm. peippo, pensaskert-
tu ja sinitiainen. Yhtenadisessa metsassa viihtyivat
mm. punarinta, rautiainen ja vihervarpunen. Peu-
kaloinen oli tutkimuksen ainoa laji, jota tavattiin
vain yhtenaisesta metsasta.

Biotooppien muutoksissa on ollut eroja myds
tielinjan eri puolilla. Tien etelapuolelta tuoreet kuu-
simetsat (ja niiden lintulajit) katosivat jo ensim-
maisina vuosina, tien pohjoispuolella niiden maara
laski voimakkaammin vasta tutkimusjakson puoli-
valin jalkeen. Tama ilmid on vaikuttanut myds lin-
tulajien hieman erilaisiin kannan muutoksiin tielin-
jan eri puolilla.

Yhdysvalloissa on tutkittu maissi- ja soijapeltojen
ymparoimia teitad (Clark & Karr 1979). Tutkimuk-
sessa havaittiin avoimia pesapaikkoja suosivien
lajien olevan runsaampia kauempana tiesta ja
pensaikossa viihtyvien lahella tieta.

Ponttélintujen menestymisessa ei ole eroja taman
tutkimuksen etaisyysvyodhykkeiden valilla, sen

sijaan lajit nayttavat ensin valitsevan mieluummin
kauempana tiestd olevan alueen, mutta se voi
johtua paremmista biotoopeista kauempana jo
alun alkaen.

Linjalaskentatulosten perusteella tien vaikutus lin-
nustoon ei ulotu kovin pitkalle ja vaikutusta on
vaikea arvioida muun ihmistoiminnan (metsata-
lous ym.) takia. Selvaa on, etta tielinjan tuntumas-
sa mm. rakennustdiden ja esimerkiksi 3jitysaluei-
den takia sopiva habitaatti tuhoutuu ja linnuston
tiheys laskee. Toisaalta avautuvat reunat houkut-
televat joitakin lajeja, kuten vastarakkia, kivitaskua
ja metsakirvista.

Linjalaskenta-aineistoa tarkasteltaessa on huo-
mattava, etta suunniteltaessa esimerkiksi linnus-
ton seurantaa tiealueiden lahella, on tarkeaa

» yrittaa Ioytaa alueita, joiden biotoopit tielinjan
ulkopuolella eivat muutu rajusti

» kerata lintujen liséksi tietoa myo6s biotooppien
muutoksista

* perustettava vertailualueet

» saatava valtakunnallinen vertailu lintukantojen
muutoksista

Kaiken kaikkiaan tien vaikutus linnustoon ei ole
ollut rakentamislinjaa kauempana selvasti haitalli-
nen, ainakaan tdman aineiston perusteella. Suu-
ren muutoksen linnustoon ovat aiheuttaneet bio-
tooppien muuttuminen ja pirstoutuminen hakkui-
den ja raivausten takia.

4.5 Kiitokset

Linnustotutkimukseen ovat osallistuneet Antti
Below, Markku Heinonen, Sirpa Kaksonen, Matti
Koivula, Antti Mikala, Heikki Pakkala, Pekka
Routasuo, Antti Tanskanen, Rauno Yrj6la ja Tiina
Yrjola. Risto A. Vaisanen luovutti kayttéomme
Elainmuseon valtakunnallisen linnustonseuran-
nan tuloksia.
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5.1 Vt7 seurantatutkimuksen edellytyksista

Téassa tutkimuksessa seurattavana muuttujana on
itse tie ja sen rakentamisen mahdollisesti aiheut-
tamat muutokset aina tielinjan raivauksesta raken-
tamisvaiheiden kautta liikenteelle avaamiseen
saakka. Muiden muuttujien vaikutus on minimoi-
tava tai ainakin niiden osuus havaituista muutok-
sista olisi pystyttava erottamaan tien aiheuttamista
muutoksista. Jotta itse tutkittava asia eli tien
vaikutus tulisi aineistossa nakyviin, pitaisi kaikki
siihen kuulumattomat muutokset jaadyttaa seu-
rannan ajaksi. Tutkimuksen kaytdssa olevat re-
surssit, seka rahalliset etta tydvoima, tulisi myos
saada turvatuiksi.

Tassa mielessa Koskenkyld - Loviisa -osuuden
seurantatutkimusta ei voitu toteuttaa kokonaisuu-
dessaan alkuperaisen suunnitelman mukaisesti.
Tutkimusalueella tapahtui monia yllattavia muu-
toksia, kuten metsanhakkuita ja tutkimuspisteiden
tuhoutumista rakentamisen yhteydessa. Tutki-
muksen alussa rahoituksen arvioitiin pysyvan sa-
malla tasolla, joten mukaan otettiin useita eliéryh-
mia ja monia erilaisia koejarjestelyja. Rahoituksen
supistuessa osa seurannoista jai kesken, kun voi-
mavarat keskitettiin tarkeimpiin eliéryhmiin. Ympa-
ristbn muuttumisen takia koejarjestelyja ja tutki-
muspisteita jouduttiin sijoittamaan uusiin paikkoi-
hin, tietenkin vertailukelpoisuuden kustannuksella.
Eras tdman seurantahankkeen johtopaatdksista
onkin, etta tutkimukseen sijoitetuille varoille ja tyol-
le saadaan paras tuotto, kun seka olosuhteet etta
varat sailytetddn mahdollisimman muuttumatto-
mina seurannan ajan.

5.2 Raportoidut osatutkimukset

Vuosina 1995-2001 toteutetut seurannat ovat
luonteeltaan lahtotilannekartoituksia mydhemmin
mahdollisesti toteutettavia uusia seurantajaksoja
varten. Niiden toteuttamisesta ei kuitenkaan ole
vield tehty suunnitelmia, joten tuloksia tarkastel-
laan tassa raportissa lopullisina.

Taydellisimmin toteutuneet osahankkeet seuran-
nassa olivat kasvitutkimus, linnustotutkimus ja
kovakuoriaistutkimus. Kasvitutkimuksen aineistot
(vanha valtatie 1995-2000, uusi moottorilikennetie

1999-2001) on kasitelty kokonaan. Linnustotutki-
muksen (1996-2000) tulokset on kasitelty koko-
naan. Kovakuoriaistutkimuksen laajat maastoai-
neistot on kasitelty osittain kaytdssa olleiden voi-
mavarojen sallimissa rajoissa. Kasitellyt aineistot
(metsaprofiilit 1995-1996, 1997; uusi tie 1998-
2000, 2001; jaksopoimintoja kyseisilta vuosilta)
sisaltyvat tahan loppuraporttiin.

Tutkimuksen alussa tehtya aluetason ruutukartoi-
tusta on tarkasteltu yleispiirteisesti, silla toistokar-
toitusta ei ole voitu tehda. Pikkunisakastutkimus
on raportoitu pro gradu-tydna, eika siihen palata
tassa yhteydessa (Kumenius 1999, Metsatahti Oy
1997). Hdmahakkitutkimusten tuloksia raportoitiin
hankkeen alkupuolen vuosiraporteissa (Metsatah-
ti 1995, 1996 ja 1997). Osahanke kuitenkin kes-
keytyi tutkimusvarojen supistuttua eika sita tarkas-
tella tdssa yhteydessa.

Kuva 59.
Vanhan valtatien ketomaisesta ulkoluiskasta tavattiin
uhanalainen hirvenkello (Campanula cervicaria).
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5.3 Tulosten tarkastelu
5.3.1 Lajisto

Itaiselle Uudellamaalle sijoittuva tutkimusalue ei
profiloidu lajistoltaan kiinnostavana ja rikkaana
alueena. Siksi tuloksia voidaan lajiston kannalta
pitaa yllattavina. Seka vanhan tien etta tutkimuk-
sen aikana valmistuneen uuden tien alueilta tavat-
tiin useita harvinaisia ja vaateliaita lajeja. Kova-
kuoriaisten kannalta kiinnostaviksi osoittautuivat
paallisin puolin tavanomaiset luiskat ja sorakuop-
pa. Hyvaa kasvilajistoa tavattiin lahes kaikilta tie-
kaytavan luontotyypeilta, ojilta pientareille ja viher-
kaistoille.

Tiekaytavat nayttavat olevan ilmeisesti tarkeita
elinymparistoja seka kasveille etta kovakuoriaisil-
le. Eraat diagnostiset tutkimukset muualta Etela-
Suomesta ovat osoittaneet, etta tieluiskien kova-
kuoriaislajistoon kuuluu useita harvinaisia ja uhan-
alaisia lajeja. Kasveista on enemman vertailuai-
neistoa, koska viime vuosina on tutkittu kokonaisia
kaupunkeja (Vantaa, Kerava, Jarvenpaa). Kau-
punkikasvistotutkimuksissa yksi biotooppiluokka
oli tiealue. Kaupunkien sisalla tiekaytavia on tut-
kittu tuhansien kilometrien matkalta. My6s Uuden-
maan kasvistollisesti arvokkaita tiealueita on kar-
toitettu vuosina 2000-2001. Kaupunkikasvisto-
tutkimuksista vedettava johtopaatds oli nimen-
omaan tiekaytavalajiston runsaus (noin kaksi kol-
masosaa kaupunkien kokonaislajistosta tavataan
tiekaytavissa) seka harvinaisten ja uhanalaisten
lajien runsaus. Uudenmaan tiepiirin tieverkolla on
useita erityisesti suojeltavien, vaarantuneiden ja
silmallapidettavien lajien kasvupaikkoja. Niiden
lisdksi tienvarsilla tavataan useita keto- ja niitty-
lajeja, jotka muualta ovat jo haviamassa.

Tutkitut kaupungit ja tieosuudet ovat valikoituneet
pitkalti sattumalta. Vain Uudenmaan tiepiirin kas-
vistollisesti arvokkaiden alueiden kartoitusta voi
pitda jokseenkin systemaattisena, vaikka lahes-
kaan kaikkia tieosuuksia ei ollut mahdollista tutkia.
Tulosten perusteella voidaan paatella , etta harvi-
naista ja uhanalaista kasvilajistoa esiintyy Uuden-
maan tiekaytavilla paljon enemman, kuin aikai-
sempien tietojen perusteella voitiin arvioida. Tulok-
set osoittivat myds, etta arvokkaiden tieosuuksien
I6ytaminen kasvillisuuden yleisilmeen tai muiden
ymparistotekijdiden avulla etukateen on vaikeaa.

Arvokkaan lajiston 16ytyminen edellyttda suurta
kartoitusintensiteettia. Esimerkiksi liikkuvasta
autosta tehty kartoitus (esim. Pirinen & Seppala
2001) paljastaa vain osan kiinnostavasta lajistos-
ta. Yksittaisten hyvin nakyvien lajien tai biotoop-
pien avulla tehty esikartoitus paljastaa vain osan
lajistosta. Mainituista kartoituksista saatujen ko-
kemusten perusteella arvokkaiksi arveltujen bio-
tooppien avulla tehty esikartoitus olisi saattanut
jattaa kiinnostavimmat lajit I6ytymatta. Tutkimus-
alue on kartoitettu intensiivisesti, ja sielta 16ytyi
useita kiinnostavia lajeja, vaikka tutkittujen teiden
kokonaispituus on vain murto-osa Uudenmaan
koko tiestdsta.

Kuva 60.
Harvinainen uustulokas jaakonvillakko (Senecio jaco-
bea) tavattiin parista paikasta uuden valtatien luiskista.
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Kuva 61.
Tummatulikukka (Verbascum nigrum) edustaa lajistoa
Jjoka Uudellamaalla nykyéén keskittyy tienvarsiin.

5.3.2 Kasvitutkimus

Uuden tien vaikutus metsakasvillisuuteen ulottuu
kapealle vybhykkeelle tien reunassa. Tielinjan
avaaminen muuttaa mm. valaistus- ja kosteusolo-
suhteita seka antaa tien mukanaan tuomille tulo-
kaslajeille mahdollisuuden paasta metsanreu-
naan. Lajisto- ja kasvillisuusmuutosten osalta tien
vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja yleensa havait-
tavissa vain profiililinjojen tienpuoleisissa paissa.
Metsakasvillisuuden muutokset eivat tapahdu ko-
vin nopeasti ja seurantajakso oli tdssa mielessa

lyhyt.

Tien mukana tuleva uusi lajisto ei levia helposti
karuille metsamaille. Rehevilld mailla leviamis-
mahdollisuudet ovat jonkin verran paremmat. Jo-
ka tapauksessa johtopaatds on, ettd uuden tien
vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat va-
haiset ja havaittavissa vain aivan tien laheisyy-
dessa yleensa vain muutaman metrin levyisella
vyohykkeella.

Vanhan tien lajisto edustaa pitkan ajan kuluessa
vakiintunutta tienvarsilajistoa. Siihen kuuluu myoés
uhanalaisia ja silmallapidettavia lajeja. Hirvenkello
(Campanula cervicaria) on vaarantunut (VU) ja
ketoneilikka (Dianthus deltoides) silméallapidettava
laji (NT). Lisaksi vanhan tien varrella havaittiin
useita Itd-Uudellamaalla harvinaisia tai taantuvia
lajeja.

Uuden tien luiskat olivat aluksi kasvittomia ja niiden
lajisto alkaa kehittya eri sukkessiovaiheiden kautta
kohti vakiintunutta kasvillisuutta. Lajiston lahtokoh-
tana ovat luiskien kasvittamisessa kaytettavat sie-
menseokset, maamassojen mukana tulleet leviai-
met ja kaukolevinta tiealueen ulkopuolelta. Osa
uusista lajeista saapuu alueelle myos liikenteen
mukana. Tutkimus tarjoaa hyvan vertailumahdolli-
suuden kahden toisiaan lahella olevan tiekaytavan
vertailuun. Uuden tien luiskien kasvillisuuden pitaa
kuitenkin antaa kehittya 5-10 vuotta ennen kuin lo-
pullisia johtopaatoksia voidaan tehda.

Uuden moottoriliikennetien varrella kasvaa kiin-
nostavaa lajistoa. Uuden tien ainakosteassa reu-
naojassa tavattin mm. konnantadyke (Veronica
beccabunga) ja vienansara (Carex atherodes),
kumpikin silmallapidettavia (NT) lajeja.

5.3.3 Linnustotutkimus

Linnustotutkimuksella etsittiin vastauksia seuraa-
viin hypoteeseihin:

- linnuston tiheys pienenee tien lahella

- linnuston rakenne muuttuu: osa lajeista katoaa,
0sa runsastuu

- linnuston monimuotoisuus pienenee

- tien rakentaminen karkoittaa vaateliaimmat lajit
alueelta

Tutkimusalueella tapahtuneet maankaytén muu-
tokset vaikuttivat tutkimusalueen linnustoon
enemman Kuin itse tielinjan avaaminen ja kayt-
toéonotto. Havaittujen muutosten syita oli siksi vai-
kea osoittaa. Kun vastaavia tutkimuksia tulevai-
suudessa tehdaan, onkin ensiarvoisen tarkeaa
vakioida seurantatilanne. Muutosten erot tielinjan
etela- ja pohjoispuolella selittyvat myos itse tiesta
riippumattomista syista eli hakkuiden eriaikaisuu-
desta. Lisaksi lintukannoissa tapahtuu muutoksia
seka alueellisesti etta valtakunnallisesti. Mahdolli-
set ymparistomuutokset tai poikkeukselliset saa-
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olot talvehtimisalueilla nakyvat Suomen pesimalin-
nustossa.

Lajikohtaiset muutokset selittyvat kunkin lajin elin-
ymparistdvaatimuksilla. Esimerkiksi punarinnan
vaheneminen selittyy kuusimetsien vahenemisel-
la. Vastarakin runsastuminen johtuu avoimien
alueiden ja reunavydhykkeiden lisdantymisella
hakkuiden seurauksena.

Linnuston tiheyden ei havaittu olennaisesti pie-
nentyneen muualla kuin aivan tien laheisyydessa.
Muutokset olivat lisaksi eri lajeilla (jotka poikkea-
vat toisistaan elinymparistdvaatimuksiltaan) sa-
mansuuntaisia, joten pelkka tien rakentaminen ei
voi olla ainoa selittava tekija. Linnuston rakentees-
sa on tapahtunut muutoksia eri syista. Ponttéjen
sijoittaminen maastoon on lisannyt niissa pesivia
lajeja, kuten sinitiaista. Voimakkaimmin vahentyi-
vat hiirihaukka, kaki ja punarinta. Naista lajeista
punarinnan vahenemisella oli tilastollisesti merkit-
seva yhteys hakkuisiin.

Ponttélintujen osalta ei havaittu merkitsevaa eroa
eri etaisyysvyohykkeiden valilla. Aikaisemmissa
tutkimuksissa on havaittu lahella tielinjaa pesivien
parien pesimatulos heikommaksi kuin kauempana
tielinjasta. Se johtunee tien lahella pesivien parien
suuremmasta riskista térmata autoihin tiealueella.
Vaateliaimpien lintujen kaikkoamisesta ei myos-
kdan saatu nayttda. Esimerkiksi metsoja pesii
alueella niin vahan, etta kaikki muutokset voivat
johtua sattumasta.

Kaiken kaikkiaan nimenomaan tiesta johtuvat
muutokset linnustossa osoittautuivat vahaisiksi.

5.3.4 Kovakuoriaistutkimus

Vanhat tieluiskat havaittiin lajistoltaan kiinnostavik-
si ja biodiversiteetiltdan korkeiksi. Niille keskittyy
ketojen ja niittyjen lajeja, joukossa myds useita
harvinaisia ja uhanalaisia kovakuoriaisia. Uuden
moottoriliikennetien luiskat kehittynevat aikaa
mydten samankaltaisiksi vanhan valtatien luiskien
kanssa. Toistaiseksi uusien luiskien monimuotoi-
suus on verrattavissa maatalousmaahan. Kova-
kuoriaisia on levinnyt uusille luiskille paitsi vanhoil-
ta tieluiskilta, my6s pelloilta, metsaaukeilta, sora-
kuopasta seka jopa meren rannikolta ja muilta
kosteikoilta.

Kovakuoriaisten kannalta arvokkaiden tienvarsi-
kohteiden tunnistaminen on vaikeaa. Vaikka jotkut
alueet, kuten paisterinteet harjualueella, olikin
helppo tunnistaa kiinnostaviksi alueiksi, tavattiin
kiinnostavaa lajistoa myds sellaisilta paikoilta, jot-
ka eivat ainakaan mistaan nakyvasta syysta olisi
vaikuttaneet lajistollisesti arvokkailta. Kovakuo-
riaisten elintapojen moninaisuudesta johtuen ko-
vakuoriaislajiston arvoa ei voi paatella pelkastaan
kasvillisuustutkimuksilla.

Kovakuoriaistutkimuksella on yhtymakohtia kasvi-
tutkimukseen nimenomaan siind mielessa, etta
tutkimusalueen kokoon nahden havaittiin run-
saasti harvinaista ja uhanalaista lajistoa. Saatu
tulos heijastaa myos tiekaytavien aliedustusta alan
tutkimuksessa: tienvarret eivat ole vaikuttaneet
houkuttelevilta tutkimuskohteilta. Samaan aikaan
taman tutkimuksen kanssa tehtiin vastaavan
tyyppisia havaintoja muutamilla muilla tiealueilla
Etela-Suomessa. Muilta alueilta saadut tulokset
ovat olleet samansuuntaisia taman tutkimuksen
kanssa. Tiealueet ja niiden reunabiotoopit ovat
kovakuoriaisille poikkeuksellisen tarkeita.

Paisterinteiden ja yleensa ketomaisten tieluiskien
merkitysta kovakuoriaisille voi vertailla muiden
elioryhmien kanssa. Tiekaytavien perhosia on tut-
kittu mm. Imatran seudulla. Useat harvinaiset ja
uhanalaiset perhoslajit kayttavat ravintokasvei-
naan niita lajeja, joiden tyypillisia kasvupaikkoja
tiekaytavat nykyaan ovat. Naitd kasveja ravinto-
naan kayttavien hyonteisten kannat ovat pitkalti
riippuvaisia nykyisista tienvarsiesiintymista.

5.4 Tieston suorat luontovaikutukset

Tutkimuksen tulokset tukevat kasitysta, jonka
mukaan tiestdn suorat luontovaikutukset ovat
Suomessa vahaisia tai ainakin paikallisia. Yleensa
luontovaikutukset peittyvat muiden ymparisto-
muutosten alle, joita metsamaastossa ovat Iahin-
na hakkuut ja muut metsanhoitotoimet. Tassakin
tutkimuksessa muutosten syita oli vaikea eritella
toisistaan.

Suorien luontovaikutusten vydhyke tien laheisyy-
dessa on kapea. Kasvillisuudessa ja kasvistossa
tapahtuu mainittavia muutoksia alle 10 metrin
etaisyydella tiesta. Linnustossa selvat vaikutukset
ulottuvat metsamaastossa muutaman kymmenen
metrin etaisyydelle, avomaastossa ja vesilla 500-
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1000 m paahan (Reijnen & al. 1995, Reijnen &
Foppen 1995).

Tien vaikutukset ymparoéivaan luontoon voidaan
tiilvistda esim. seuraavasti:

¢ Melu vaikuttaa linnustoon

* Reunavaikutus (pienilmasto, valaistusolot,
predaation ja kilpailun muutokset) tuntuu kai-
kissa nyt tutkituissa elidryhmissa, kovakuo-
riaisissa selvasti.

» Tarina saattaa vaikuttaa kovakuoriaislajistoon
tiealueella ja sen tuntumassa

» Tie jakaa lentokyvyttdmien kovakuoriaislajien
populaatioita, mutta tarjoaa lentokyKkyisille jopa
leviamisreitin.

Aikaisemmin tarkeina pidetyt liikenteen paasto-
vaikutukset ovat viime vuosikymmenina vahenty-
neet. Yleistden voidaankin todeta, ettad ainoat
todella merkittavat luontovaikutukset tienpidossa
syntyvat maankaytén muutosten kautta. Paikallis-
ten luontovaikutusten valttamiseksi tielinjaa voi-
daan suunnata arvokohteiden ohi ja jattaa suoja-
vyOhyke kohteiden ja tien valiin. Kaiken kaikkiaan
ongelma ei ole kovin suuri Suomessa, missa tie-
verkko on jo paaosin rakennettu. Kuitenkin tiestos-
ta johtuvat aluetason vaikutukset, kuten elainten
kulkureittien katkeaminen, ovat merkittavampi on-
gelma (Vare 2001a). Naita haitallisia vaikutuksia
voidaan torjua teknisin ratkaisuin ohjaamalla elai-
met joko tien ali tai yli. Vt 7 seurantatutkimuksessa
on saatu hyvia tuloksia elainten kulkujarjestelyista
(Vare 2001b).

Tielinjausta suunniteltaessa voidaan arvokohteet
paaosin kiertaa, jos suunnittelualueella on tehty
biotooppikartoitus, linnustokartoitus ja kasviston
lajistokartoitus. Nain arvokkaat luonnonalueet voi-
daan tunnistaa ja linjata tie kulkemaan riittavan
etaalla niistd. Kovakuoriaisten kayttaminen pien-
lajistolle arvokkaiden kohteiden tunnistamisessa
edellyttda uuden tehokkaan menetelman kehitta-
mista.
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Keskeista kasitteistoa

Biodiversiteetti Lajiston monimuotoisuus

Biotooppi Lajin kasvu- tai elinymparistd

Ekspositio Maaston kaltevuus etenkin auringon suhtee

Kasvillisuus Kasviyhdyskunta, joka ottaa huomioon myds lajien valiset runsaussuhteet
Kasvisto Luettelo alueen lajeista

Metapopulaatio Populaatiorakenne, joka muodostuu asutuista ja asumattomista

elinymparistolaikuista, joiden kesken voi tapahtua geenivaihtoa

Nypinta Kovakuoriaistutkimuksessa tutkittavien kovakuoriaisten poiminta erilleen
maastonaytteesta.

Predaatio Saalistus.

Reviiri Elaimen tai elainryhman puolustama elinpiirin osa, jonne ne eivat salli muiden
saman lajin yksildiden tai pesintareviireissa saman sukupuolen yksildiden
asettua.

Ruderaatti Tulokaskasvi. Esim. tien varsilla, satamissa ja rautateiden varsilla

Silmallapidettava Taantuneet ja harvinaiset lajit, jotka eivat tayta uhanalaisen kriteereita
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