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TIVISTELMA

Uusien tietyyppivaihtoehtojen yhteenvetoon on koottu pilottikohteiden suunnittelussa
ja niiden jatkosuunnittelussa seka toteutuksessa saatu kokemus. Myds muissa uu-
sien tietyyppien suunnittelukohteissa saatuja kokemuksia on yhteenvedossa hyo-
dynnetty. Yhteenvedon tavoitteena ei niinkaan ole tietyyppien vertailu vaan selvittaa,
mitka tekijat ovat vaikuttaneet tietyyppien soveltuvuuteen kullakin tarkastelulla tie-
jaksolla (hankkeella) ja, mita tekijéitd uusien tietyyppien suunnittelussa joudutaan
ottamaan huomioon. Tavoitteena on myds kunkin tietyypin perusominaisuuksien
kuvaaminen. Tarkoitus on, ettd yhteenvedon pohjalta voidaan vetaa johtopaatdksia
seka laatia suosituksia tai toimintalinjoja uusien tietyyppien soveltamisesta.

Tarkastelluilla uusilla tietyypeilla tarkoitetaan paasaantdisesti ohituskaistatietd kes-
kikaiteella tai ilman, levedkaistaista tietd sekd kapeaa keskikaiteellista nelikaista-
tietd. Myds ohituskaistatietda keveampi ratkaisu, kaksikaistainen tie sdanndllisin va-
lein varustetuin keskikaiteellisin ohituskaistoin, voidaan katsoa uudeksi paatietyypik-
si. Vastaavasti perinteisilla tietyypeilla tarkoitetaan kaksikaistaista tieta, perinteista
moottoriliikennetieta ja moottoritietd. Leveapientareinen tie vastaa poikkileikkauksel-
taan perinteistd moottoriliikennetieta, mutta se toteutetaan sekaliikennetiena tasoliit-
tymin.

Koeteita toteutettiin 1990-luvun alkupuolella paaasiassa perinteisille moottoriliiken-
neteille. Vuosikymmenen lopussa uusien tietyyppien kayttd ja uusien ratkaisujen
tarve laajeni perinteisille kaksikaistaisille sekaliikenneteille. Tietyyppien kehitystyon
ja koeteiden paapaino kohdistui 1990-luvun alkupuolella ohituskaistateihin ja le-
vedkaistaisiin teihin. Vuosikymmenen puolivalin jalkeen kaynnistettiin keskikaiteellis-
ten ratkaisujen kehittdminen. Suunnitelmatason pilottitarkasteluja, joissa uusia tie-
tyyppeja on vertailtu, on tehty yhteensa seitseman. Naistd ensimmainen tehtiin val-
tatielle 5 Vehmasmaki-Hiltulanlahti vuonna 1998 ja viimeisin valtatielle 9 Korpilahti-
Muurame vuonna 2001.

Keskeisia asioita ohituskaistatiesta:

o Ohituskaistatiet, molempiin suuntiin vuorotellen jatkuvin ohituskaistoin, ra-
kennetaan tavallisesti moottorilikenneteiksi. Niilld kevyt ja hidas liikenne on
yleensa kielletty, paatien rinnalla on jatkuva rinnakkaistie ja liittymat toteute-
taan eritasoliittymina.

o Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla liiken-
nemaara on alle 13 000 autoa vuorokaudessa. Tietyypin valityskyvyksi arvi-
oidaan noin 1 400-1 600 autoa tunnissa vilkkaampaan suuntaan. Liikenne-
maaran ollessa lahellda vaylan maksimivalityskykya syntyy ohituskaistan ja
yksikaistaisen osuuden vuorotellessa liikennevirtaan sitéd hidastavaa haitari-
likettd. Normaalilikenteessa liikenne on sujuvaa.

¢ Ohituskaistateiden henkildvahinko-onnettomuusriski on tien korkeamman
standardin vuoksi alempi kuin kaksikaistaisilla teilld keskimaarin. Onnetto-
muuksien vakavuutta kuvaava kuolemanriski on tietyypilld kuitenkin perin-
teisten kaksikaistaisten teiden tasoa. Tahan vaikuttavat ohituskaistoilla kay-
tettdvat suuret nopeudet seké se, ettd kohtaamisonnettomuuksia ei ole tie-
tyypilla rakenteellisesti estetty.

e Ohituskaistatiet vaativat talvihoidon tasmallisyytta tiemerkintdjen ja ajokais-
taopasteiden nakyvyyden yllapitdmiseksi. Ohituskaistan liukkaudentorjunta
lisda auraus- ja suolaustarvetta. Lumen auraus tehdaan auraparilla.

¢ Ohituskaistatien kustannuksiin vaikuttavista tekijoistd merkittdvimmat ovat
tien poikkileikkauksen liséksi rinnakkaistiejarjestelyt ja liittymat.



Keskeisia asioita leveakaistaisesta tiesta:

Leveakaistainen tie voidaan toteuttaa seka sekaliikennetiena ettd moottorilii-
kennetiend. Leveakaistaisen tien tarkeimpana ominaisuutena pidetaan lii-
kenteen hyvaa sujuvuutta. Hyvien ohitusmahdollisuuksien takia likennemaa-
ran vaikutus nopeuteen on selvasti vahaisempi kuin esimerkiksi perinteisella
moottoriliikennetiella.

Levedkaistainen tie vaatii hyvan geometrian (vahintaan kohtaamisnakema
koko matkalla seka riittdvasti ohitusnakemaa) ja pienen liittymatiheyden. Ny-
kyista tietd parannettaessa naiden saavuttaminen voi nostaa rakentamiskus-
tannuksia merkittavasti. Uuteen maastokaytavaan tietyypin toteuttaminen on
helpompaa. Nykyistd tietd parannettaessa paastdan hyvaan kannattavuu-
teen, kun parannettavan tien geometria on hyva eika sita tarvitse rakentaa
suurelta osin uudelleen levedkaistaisen tien geometriavaatimusten vuoksi.

Tietyyppi soveltuu liikkenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla liiken-
nemaara on alle 15 000 autoa vuorokaudessa. Lahes jatkuvien ohitusmah-
dollisuuksien vuoksi tien valityskyvyksi arvioidaan sekaliikennetiend 1 700
autoa tunnissa vilkkaampaan suuntaan. Hyvien ohitusmahdollisuuksien takia
likennemaaran vaikutus nopeuteen on selvasti vahaisempi kuin esimerkiksi
perinteisella moottoriliikennetiella.

Levedkaistaisella tiella tapahtuu vahemman onnettomuuksia kuin perintei-
sella kaksikaistaisella tiella, mutta ne ovat tapahtuessaan vakavampia. Tie-
tyypin kuolemanriski on kaksikaistaisten paateiden tasoa. Onnettomuus-
tyyppina koeteilla korostuvat yksittdisonnettomuudet. Sekaliikenneteilla le-
veakaistaisen tien turvallisuus on kaksikaistaisten paateiden tasoa.

Tietyypin yhtend ongelmana voidaan pitaa sita, ettd se ei ohjaa selvaan,
helposti ennakoitavaan ajokayttaytymiseen. Tama lisaa liikenneonnetto-
muusriskia, jos vilkkailla teilld samanaikaiset ohitukset molemmissa suun-
nissa yleistyvat. Levedkaistaisen tien kayttajat tarvitsevat tiedotusta oikeas-
ta, maltillisesta ajotavasta. Oikean ajotavan nopeampaa omaksumista lisda
tietyypin kayttd osuuksilla, joilla se voidaan toteuttaa pidemmalla matkalla.

Leveakaistaisella tielld kunnossapitotoimenpiteiden ajoitus ei ole yhta kriitti-
nen tekija kuin esimerkiksi ohituskaistatielld. Jatkuvassa lumisateessa tien
keskiosa jaa lumiseksi, jolloin tie toimii kuten perinteinen kaksikaistainen tie.
Lumenauraus tehdaan auraparilla.

Keskeisia asioita keskikaiteellisesta ohituskaistatiesta:

Keskikaiteellinen ohituskaistatie luokitellaan moottoriliikennetietasoiseksi
tieksi, jolla kevyt ja hidas liikenne on yleensa kielletty, paatien rinnalle edelly-
tetdan jatkuvaa rinnakkaistieta seka liittymat toteutetaan eritasoliittymina.

Tietyyppi soveltuu liikkenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla liiken-
nemaara on alle 13 000 autoa vuorokaudessa. Keskikaiteellisen ohituskais-
tatien valityskyky on noin 1 400—1 500 autoa tunnissa vilkkaampaan suun-
taan.

Ohituskaistateiden toimivuuteen ja turvallisuuteen liittyvaksi ongelmaksi koe-
taan ohituskaistaosuuksien paattymiskohdat. Keskikaiteellisella ohituskaista-
tiellda tama voidaan arvioida kuitenkin keskikaiteetonta ohituskaistatieta pie-
nemmaksi ongelmaksi. Keskikaiteellisen ohituskaistan paatdskohta sijoite-
taan hyvin havaittavaan kohtaan, jossa kaistan paattymistd tukeva keski-
kaide hillitsee ohituskaistan sulkualueelle jatkuvia viime hetken ohituksia.
Valityskyvyn &arirajoilla liikennevirtaan muodostuva haitarilike heikentaa
ajomukavuutta. Normaaliliikenteessa liikenne on sujuvaa.

Keskikaiteellinen ohituskaistatie vahentaa tehokkaasti vakavia kohtaa-
misonnettomuuksia. Liikennekuolemien riski onkin selvasti pienempi kuin
yksiajorataisilla tietyypeilld. Tietyyppi lahestyy onnettomuuksien vakavuuden
osalta kapean nelikaistaisen keskikaiteellinen tien ja moottoritien tasoa.



Tietyyppi ei edellytd yhtd hyvaa tiemerkintdjen nakyvyyttd kuin keskikaitee-
ton ohituskaistatie. Tietyypin kunnossapidon on arvioitu vaikeutuvan kaitei-
den vierustan tarkan puhtaanapitovaatimuksen vuoksi. Kehittyneiden kun-
nossapitomenetelmien avulla auraus voidaan kuitenkin toteuttaa lahelta kai-
detta.

Tietyypin kustannuksiin vaikuttaa merkittdvasti nauhakustannuksen (tien
poikkileikkaus) liséksi rinnakkaistie- ja liittymajarjestelyt. Rinnakkaisteiden
kustannusosuus korostuu nykyisen tien parantamishankkeissa.

Keskeisia asioita kapeasta nelikaistaisesta keskikaiteellisesta tiesta:

Tietyyppi voi olla joko moottoritie tai eritasoliittymin varustettu sekaliikenne-
tie. Sitd pidetdan liikkenteen toimivuuden kannalta riittdvana, kun liikenne-
maara on karkeasti arvioiden alle 40 000 autoa vuorokaudessa. Tietyypin
valityskyvyksi arvioidaan noin 3 500-3 800 autoa tunnissa suuntaansa. No-
peustaso tielld on noin 2 km/h alhaisempi kuin moottoritielld (rajoitus 100
km/h).

Tietyyppi vahentaa tehokkaasti vakavia kohtaamisonnettomuuksia ja on tur-
vallisuudeltaan |dhes perinteisten moottoriteiden luokkaa. Onnettomuuskus-
tannukset ovat noin 10-15 % suuremmat kuin moottoritielld, mutta 50 %
pienemmat kuin perinteiselld kaksikaistaisella tielld. Liikennemaaran vaiku-
tus turvallisuuteen on suurempi kuin perinteiselld moottoritiella.

Tien talvikunnossapito on tydmenetelmiltdan ja tydmaariltdan samankaltaista
kuin moottoritielld. Auraus toteutetaan auraparilla ajoradan oikeaan reunaan.
Terasputkikaide on kunnossapidon kannalta betonikaidetta parempi kaide-

tyyppi.

Keskeisia asioita perinteisestd kaksikaistaisesta tiesta, jolla on keskikaiteella varus-
tettuja ohituskaistoja:

Perinteinen kaksikaistainen tie on aina sekaliikennetie. Kaksikaistaisilla teilla
tulisi olla ohitusmahdollisuuksia sdanndéllisin valein ja riittdvan useasti. Ohi-
tusmahdollisuus voidaan jarjestdd ohitusndkemin, ohituskaistoin tai niiden
yhdistelmana. Ohituskaistoja rakennetaan paaosin paateille, joilla nopeusra-
joitus on 100 km/h. Ohituskaistat voidaan sijoittaa tiejaksolle yksittain, parei-
na, saanndllisin valein tai keskikaiteella varustettuna myds samalle kohtaa
kohdakkain.

Ohituskaistojen varustaminen keskikaiteella vahentdd merkittavasti vakavia
kohtaamisonnettomuuksia ja vasemmalle suistumisia. Keskikaista lisda tien
leveytta noin kaksi metria ja rakentamiskustannuksia noin 130 000—170 000
euroa tiekilometria kohti. Lisdkustannuksia tulee my6s rinnakkaistiejarjeste-
lyista.

Tietyyppi soveltuu liikkenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla liiken-
nemaéara on alle 8 000-10 000 autoa vuorokaudessa. Kaksikaistaisella tiella
tien geometria vaikuttaa merkittavasti liikenteen sujumiseen.

Tietyypilla, ilman ajosuuntien erottelua, riski joutua liikenneonnettomuuteen
on varsin korkea. Liikennekuolemien riski on samaa luokkaa kuin moottorilii-
kenneteina toteutettavilla levedkaistaisella tiella tai ohituskaistatiella. Ohitus-
kaistan keskikaiteella voidaan vaikuttaa 60 %:iin kuolemaan johtaneita on-
nettomuuksia.

Talvikunnossapidossa auraamiseen tarvitaan kaksikaistaisilla osuuksilla yksi
aurausyksikko. Ohituskaistat aiheuttavat kuitenkin usein vilkkailla tieosuuk-
silla toisen kunnossapitoyksikon tarpeen.

Tietyyppien rakennuskustannuksia arvioitiin kahden eri tapauksen kautta; kun uusi
tie rakennetaan uuteen maastokaytavaan tai nykyista tietd parannetaan. Seuraa-
vassa kustannustarkastelut esitetdan edelleen kahdessa eri osassa:

Tietyyppikohtaiset nauhakustannukset, jossa esitetdan tielinjalla syntyvat
kustannukset.

Tietyyppikohtaiset esimerkkitarkastelut, joissa esitetddn keskimaaraisia
hankkeiden kokonaiskustannuksia.



Nykyisen tien leventdmisen keskimééardiset nauhakustannukset (€/tie-m, vanhan
tien leveys 9/7 metrid). Nauhakustannuksella tarkoitetaan tielinjan kustannusta il-
man liittymia.

Alusrakenne Paillysrakenne Muut yhteensd Nauhakustannus
Kaksikaistainen tie (10,5/7,5) 96 128 62 286
Levedpientareinen tie 126 194 62 382
Ohituskaistatie 141 226 66 433
Levedkaistainen tie 141 226 64 431
Ohituskaistatie keskikaiteella 176 289 113 578
Kapea nelikaistainen tie 235 398 115 748

Uudelle tielinjalle rakennetun tien keskiméaérédiset nauhakustannukset (€/tie-m).
Nauhakustannuksella tarkoitetaan tielinjan kustannusta ilman liittymia.

Alusrakenne Paillysrakenne Muut yhteensd Nauhakustannus

Kaksikaistainen tie (10,5/7,5) 250 244 109 603
perinteinen MOL 273 291 109 673
Levedpientareinen tie 273 291 109 673
Ohituskaistatie 284 315 112 71
Levedkaistainen tie 318 315 109 742
Ohituskaistatie keskikaiteella 303 361 159 823
Kapea nelikaistainen tie 342 438 162 942
Moottoritie 458 485 231 1174

Tietyyppikohtaisten esimerkkitarkastelujen rakentamiskustannukset (keskivaikea
maasto).

Tietyyppi Nykyisen tien parantaminen Tie uudelle linjalle
kokonaishinta, 35 km kilometrihinta kokonaishinta 35 km kilometrihinta
(milj.euroa) (milj.euroa’km) (milj.euroa) (milj.euroa/km)
Sekaliikennetiet
kaksikaistainen paatie (10,5/7,5) 20,7 0,59 34,9 1,00
kaksikaistainen paatie ohituskaistoin
(10,5/7.5) 25,5 0,73 39,0 1,12

kaksikaistainen paatie keskikaiteellisin

ohituskaistoin (10,5/7,5) 286 0.82 414 118
levedkaistainen tie tasoliittymin 34,6 0,99 44,5 1,27
Moottoriliikennetie tasoiset tiet

ohituskaistatie 60,8 1,74 65,1 1,86
leveakaistainen tie 66,7 1,91 66,5 1,9
keskikaiteellinen ohituskaistatie 68,3 1,95 71,3 2,04
kapea nelikaistainen tie 77,5 2,22 78,4 2,24

moottoritie 92,7 2,65
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ABSTRACT

This summary of new alternative road types contains experiences obtained from
plan-level pilot sites and their continuation plans and implementation. Experiences
obtained from other planning sites of new road types are also utilized. The objective
of this summary is not so much to compare road types as to determine what factors
have affected the suitability of the road type in each section of road (project) under
study, and what needs to be taken into consideration when planning new road
types. Another goal is to describe the basic characteristics of each road type. This
summary is intended to be used as a basis for drawing conclusions and for compil-
ing recommendations or guidelines for applying new road types.

In the reviews new road types primarily refer to three-lane roads with or without me-
dian barriers, wide-lane roads and four-lane roads with median barriers. A two-lane
road containing three-lane sections with a median barrier at regular intervals can
also be considered a new type of main road. Correspondingly, conventional road
types are two-lane roads, conventional limited-access highways and motorways.
The cross section of a road with wide shoulders corresponds to that of a conven-
tional limited-access highway, except that it is implemented as a road with mixed
traffic and crossings.

Experimental roads were constructed in the beginning of the 1990s primarily on con-
ventional limited-access highways. At the end of the decade the use of new road
types and the need for new solutions spread to conventional two-lane roads with
mixed traffic. The main focus in the development of new road types and experimen-
tal roads in the beginning of the 1990s was on three-lane roads and wide-lane
roads. After the middle of the decade development of median barrier solutions was
started. Altogether seven plan-level pilot reviews were made in which new road
types were compared. The first was made of route 5 from Vehmasmaki to Hiltu-
lanlahti in 1998 and the last was made of route 9 from Korpilahti to Muurame in
2001.

The main aspects of three-lane roads are:

o Three-lane roads with overtaking lanes alternating in opposite directions are
classified as limited-access highways. Pedestrian and bicycle traffic and
slow traffic are usually prohibited, a continuous parallel road runs alongside
the main road and intersections are implemented as interchanges.

o From the standpoint of functionality, this road type is suitable for sections of
road with a traffic volume of less than 13,000 vehicles a day. The capacity of
this road type is estimated to be around 1,400—1,600 vehicles an hour in the
busier direction. When the traffic volume approaches the maximum capacity
of the route, pulsating movement begins to form where the overtaking lane
and single-lane sections alternate, slowing down ftraffic. Traffic flows
smoothly when the traffic volume is normal.

e Because of the higher standard of the road, the risk of personal injury acci-
dents is lower than on two-lane roads on average. Nevertheless, the risk of
death, which indicates the seriousness of accidents, is at the same level as
on conventional two-lane roads. Reasons include the high speeds used in
the overtaking lanes and the fact that head-on collisions are not prevented
structurally.

e Three-lane roads require punctual winter maintenance in order to maintain
the visibility of road and lane markings. Anti-slipping measures in the over-
taking lane increase the need for plowing and salting. Two snow plows are
used to clear snow.

e The most significant factors affecting the cost of three-lane roads are road-
way (road cross section), parallel road arrangements and junctions.



The main aspects of wide-lane roads are:

A wide-lane road can be implemented as a mixed-traffic road or as a limited-
access highway. The most important characteristic of a wide-lane road is the
smooth flow of traffic. Because of the good overtaking possibilities, the im-
pact of traffic volume on speed is clearly lesser than on conventional limited-
access highways, for example.

A wide-lane road requires good geometry (continuous visibility of oncoming
traffic) and a small frequency of junctions. Attempting to achieve these char-
acteristics when improving an existing road may raise construction costs
considerably. It is easier to implement this road type in a new route in the
terrain. Good profitability is achieved in improving an existing road if the road
geometry is good and it does not need to be mostly rebuilt to meet the ge-
ometry requirements of a wide-lane road.

From the standpoint of traffic functionality, this road type is suitable for sec-
tions of road with a traffic volume of less than 15,000 vehicles a day. Due to
the nearly continuous overtaking possibilities, the capacity of this road type
is estimated to be 1,700 vehicles an hour in the busier direction when im-
plemented as a mixed-traffic road.

Fewer accidents occur on wide-lane roads than on conventional two-lane
roads, but when they do occur they are more serious. The risk of death on
this road type is at the same level as on two-lane main roads. Single-vehicle
accidents were emphasized on the experimental roads. Road safety on
wide-lane roads with mixed traffic is at the same level as on two-lane main
roads.

One problem with this road type is that it does not induce clear, easily pre-
dictable driving behavior. This increases road safety risk, if simultaneous
overtaking in both directions become common on busy roads. Wide-lane
road users need to be informed about correct, cautious driving habits. Using
this road type in places where longer sections of the same road type can be
implemented is inductive to quicker adoption of correct driving habits.

Timing of maintenance procedures is not as critical a factor on wide-lane
roads as it is on three-lane roads, for example. During a continuous snowfall
the center of the road remains snowy, in which case the road functions like a
conventional two-lane road. Snow is cleared using two snow plows.

The main aspects of three-lane roads with a median barrier are:

A three-lane road with a median barrier is classified as a limited-access
highway, where pedestrian and bicycle traffic and slow traffic are usually
prohibited, a continuous parallel road running alongside the main road is re-
quired and intersections are implemented as interchanges.

From the standpoint of traffic functionality, this road type is suitable for sec-
tions of road with a traffic volume of less than 13,000 vehicles a day. The
capacity of a three-lane road with a median barrier is around 1,400-1,500
vehicles an hour in the busier direction.

A problem related to the functionality and safety of three-lane roads is the
end of the overtaking lane. However, this problem is considered to be
smaller on three-lane roads with a median barrier than on three-lane roads
without a barrier. The end of an overtaking lane with a median barrier is situ-
ated in a very visible place, where the barrier at the end of the overtaking
lane discourages last-minute overtaking in the prohibited area of the over-
taking lane. When the traffic volume approaches maximum capacity, pulsat-
ing movement that forms in the line of traffic diminishes driving pleasure.
Traffic flows smoothly when the traffic volume is normal.

A three-lane road with a median barrier effectively reduces the number of
serious head-on collisions. The risk of traffic fatalities is clearly lower than on
conventional roads. As far as serious accidents are concerned, this road
type approaches the level of four-lane roads with a median barrier and mo-
torways.



This road type does not require as good visibility of road markings as a
three-lane road without a median barrier. Maintenance of this road type is
estimated to be more difficult because of careful clearing required in the
area next to the barrier. Nevertheless, with well-developed maintenance
procedures plowing can be done next to the barrier.

The cost of this road type is significantly affected by roadway (road cross
section) as well as parallel road and junction arrangements. The cost of par-
allel roads is emphasized in improvement projects of existing roads.

The main aspects of four-lane roads with a median barrier are:

This road type may be a motorway or a mixed-traffic road with interchanges.
This road type is considered adequate from the standpoint of traffic func-
tionality if the traffic volume is roughly estimated to be less than 40,000 vehi-
cles a day. The capacity of this road type is estimated to be around 3,500-
3,800 vehicles an hour in each direction. The speed level on this road type is
about 2 km/h lower than on a motorway (speed limit 100 km/h).

This road type effectively reduces the number of serious head-on collisions
and is nearly as safe as conventional motorways. The costs of accidents
are about 10-15 % higher than on a motorway, but 50 % lower than on a
conventional two-lane road.

The procedures and amount of work involved in winter maintenance of this
road type are similar to those of a motorway. Snow is cleared to the right
side of the lanes using two snow plows. From the standpoint of mainte-
nance, a steel tube railing is better than a concrete railing.

The main aspects of conventional two-lane roads containing overtaking lanes with a
median barrier are:

A conventional two-lane road is always a mixed-traffic road. A two-lane road
should offer the possibility of overtaking at regular intervals and sufficiently
often. The possibility of overtaking can be arranged by means of overtaking
visibility, overtaking lanes, or a combination of the two. Overtaking lanes are
primarily constructed on main roads with a speed limit of 100 km/h. Overtak-
ing lanes may be situated on a section of road singly, in pairs, at regular in-
tervals, or adjacent to each other when equipped with a median barrier.

Equipping overtaking lanes with a median barrier significantly reduces the
number of serious head-on collisions and swerving to the left. A median bar-
rier increases the width of the road by about two meters and the cost of con-
struction by around 130,000-170,000 euros per kilometer of road. Additional
costs also come from parallel road arrangements.

From the standpoint of traffic functionality, this road type is suitable for sec-
tions of road with a traffic volume of less than 8,000-10,000 vehicles a day.
The road geometry of a two-lane road has a significant impact on the
smoothness of traffic.

The risk of being in an accident is quite high on this road type without me-
dian barrier. The risk of traffic fatalities is at the same level as on a wide-lane
road or a three-lane road implemented as a limited access highway. When
driving directions are separated with median barrier it has effect on 60 % fa-
tal accident.

In winter maintenance, one snow plow is sufficient for clearing snow on the
two-lane sections. However, on busy sections of road the overtaking lanes
often require a second snow plow.






ESIPUHE

S12 Paateiden parantamisratkaisut -projektissa uusien tietyyppivaihtoehtojen
suunnitelmatason pilottitarkasteluja on vuosina 1998-2001 tehty yhteensa seit-
seman, joista valtatien 5 vali Vehmasmaki-Hiltulanlahti oli ensimmainen. Suun-
nitelmatason pilottitarkasteluilla on selvitetty uusien tietyyppien soveltuvuutta
erilaisille tiejaksoille kaytannon suunnittelussa esille tulevien tapausten kautta.
Periaatteena on ollut, ettd uusia tietyyppeja on verrattu keskendan ja ns. perin-
teisiin tietyyppeihin. Tietyyppeja on arvioitu useiden tekijdiden avulla. Pilotti-
kohteiden suunnittelun kautta on nostettu esiin myds uusien tietyyppien suun-
nittelun ja toteuttamisen kehittdmistarpeita.

Suunnitelmatason pilottitarkastelujen jalkeen kohteiden suunnittelu on jatkunut
tarkempien suunnitelmien laatimisella. Vuoteen 2003 mennessa kaikki pilotti-
kohteet ovat edenneet ainakin osittaiseen toteutukseen tai toteutuksen on tar-
koitus tapahtua vuoteen 2005 mennessa. Kokemuksia uusista tietyypeista sel-
vitetdan edelleen valmistuneiden koeteiden seurantatutkimuksissa.

Uusien tietyyppivaihtoehtojen yhteenvedon tarkoituksena on koota suunnitel-
matason piloteista ja niiden jatkosuunnittelusta saatu kokemus. Tavoitteena on,
ettd yhteenvedon pohjalta voidaan tehda johtopaatoksia seka laatia suosituksia
tai toimintalinjoja uusien tietyyppien soveltamisesta. Yhteenvedon tavoitteena ei
niinkdan ole ollut tietyyppien vertailu, vaan esittda, mitka tekijat ovat vaikutta-
neet tietyyppien soveltuvuuteen kullakin tarkastelulla tiejaksolla ja mita tekijoita
uusien tietyyppien suunnittelussa tulee ottaa huomion. Yhteenvetoon on koottu
my0s tietyyppien vaikutustietoa. Kustannustieto on paivitetty vastaamaan ta-
manhetkista arviota. Tavoitteena on, etta tuloksia voidaan kayttdd hyvaksi mui-
den suunnittelukohteiden suunnittelussa.

Tiehallinnossa selvityksen yhdyshenkilénd toimi Paivi Nuutinen. Yhteenveto
laadittiin SITOssa, jossa projektipaallikkona toimi Tapio Puurunen. Tyosta vas-
tasivat lisdksi Juho Siipo ja Pekka Karhapaa. Tietyyppien turvallisuustilanteen
vuosina 1998-2002 on selvittanyt Leena Gruzdaitis Tiehallinnossa.

Helsingissa syyskuussa 2003

Tiehallinto
Liikennetekniikka
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1 TAUSTA JATAVOITTEET

1.1 Yleista

Rahaa paateiden parantamiseen on niukasti ja rahoitus uhkaa jaada pysyvasti
alhaiselle tasolle. Liikenne paateilla kasvaa edelleen, mika heikentaa liikenndi-
tavyytta jo ennestdan kuormitetuilla teilla. Kiristyvat turvallisuustavoitteet merkit-
sevat sita, ettd se turvallisuustaso, johon paatiet on tahan asti totuttu rakenta-
maan, ei enaa riitd. Tama koskee erityisesti kaksikaistaisia paateita. Tavoittee-
na on l6ytdad suunnitteluperiaatteita ja ratkaisuja, jotka maksavat vahemman
kuin nykyiset turvallisuustasoltaan hyvaksyttavat ratkaisut, mutta joilla saavute-
taan hyva turvallisuus- ja sujuvuustaso.

Tiehallinnon strategisen projektin, $12 Paateiden parantamisratkaisut, yleise-
na tavoitteena on selvittaa, milld tavoin nykyisid kaksikaistaisia paateita on jar-
kevinta parantaa ottaen huomioon em. tekijat. Strategisen projektin osa-alueen
”Uusien tietyyppien kehittaminen ja testaus” tavoitteena on kehittdd mootto-
ritien ja tavallisen kaksikaistaisen tien valialueelle sijoittuvia uusia tietyyppeja,
joilla liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta voidaan parantaa kohtuukustannuk-
sin.

Suunnitelmatason pilottitarkasteluiden tavoitteena oli selvittda uusien tie-
tyyppien soveltuvuutta erilaisiin suunnittelukohteisiin suunnittelussa esiin tulevi-
en ongelmien ja niiden ratkaisuperiaatteiden seka vaikutustarkastelujen kautta.
Pilottikohteiden tavoitteena oli nostaa esiin myds uusien tietyyppien suunnitte-
lun ja toteuttamisen kehittdmistarpeita.

Suunnitelmatason pilottitarkasteluja on vuosina 1998-2001 tehty seitseman.
Vuoteen 2003 mennessa kaikki pilotit ovat edenneet ainakin osittaiseen toteu-
tukseen tai toteutuksen on tarkoitus tapahtua vuoteen 2005 mennessa. Valta-
tien 5 valilla Vehmasmaki—Hiltulanlahti otettiin vuonna 2000 kayttdon kapea ne-
likaistainen keskikaiteellinen tie. Valtatien 4 valille Haaransilta—Kempele raken-
netaan kapeaa nelikaistaista keskikaiteellista tieta, joka otetaan kayttéén syk-
sylla 2003. Valtatien 9 valille Korpilahti-Muurame rakennetaan noin viiden kilo-
metrin jaksolle keskikaiteellinen ohituskaistapari, joka myds otetaan kayttddn
syksylla 2003. Valtatiejakso 9 koko valilla Orivedeltd Muurameen tulee sisalta-
maan useampia keskikaiteellisia ohituskaistaosuuksia. My6s valtatien 6 valin
Koskenkyld—Kouvola ja Lappeenranta—Imatra parantaminen on kaynnissa. Va-
lilld Koskenkyla—Kouvola otetaan leveakaistainen tie kayttéén syksylla 2004 ja
valilld Lappeenranta—Joutseno noin neljan kilometrin jakso kapeaa nelikais-
taista keskikaiteellista tietéd syksylla 2003. Valtatien 5 Joroinen—Varkaus raken-
taminen alkaa vuonna 2003 ja liikenteelle se avataan syksylla 2005. Valtatie 5
on ko. valilld suunniteltu ohituskaistoin ja eritasoliittymin varustetuksi valtatieksi.
Tiejaksolla on keskikaiteellista ohituskaistatietd ja Kuvansista pohjoiseen poik-
kileikkaus on kapea nelikaistainen valtatie. Lokakuussa 2001 Tiehallinnon joh-
torynma hyvaksyi esityksen uusien ohituskaistojen varustamisesta keskikai-
teella. Taman myota keskikaiteellisten ohituskaistojen suunnittelu on muissakin
suunnittelukohteissa yleistynyt.
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1.2 Yhteenvedon tavoite ja tarkastelutapa

Uusien tietyyppien yhteenvedon tehtdavana on koota suunnitelmatason piloteis-
sa, pilottikohteiden jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa sekd muissa uusien
tietyyppien suunnitteluhankkeissa keratty kokemus. Yhteenvedon tavoitteena ei
niinkaan ole tietyyppien vertailu, vaan selvittda, mitka tekijat ovat vaikuttaneet
tietyypin soveltuvuuteen kullakin tarkastelulla tiejaksolla ja, mita tekijoita uusien
tietyyppien suunnittelussa tulee ottaa huomion. Tavoitteena on myds kunkin
tietyypin perusominaisuuksien kuvaaminen. Tarkoitus on, ettd yhteenvedon
pohjalta voidaan vetda johtopaatoksia seka laatia suosituksia tai toimintalinjoja
uusien tietyyppien soveltamisesta.

Kaikki suunnitelmatason pilottitarkastelut on kayty lapi yksittaisten tietyyppien
nakokulmasta. Miksi tietty tietyyppi on arvioitu hyvaksi, tai miksi joku toinen tie-
tyyppi taas huonommaksi ko. kohteessa? Mitka ovat olleet valintoihin vaikutta-
neet ratkaisevat tekijat?

Kaikkien pilottikohteiden suunnittelu on edennyt suunnitelmatason pilottitarkas-
telujen jalkeen. Tarkemmissa suunnitelmissa on tarkasteltu enaa yhta tai kahta
tietyyppid. Myds nama suunnitelmat on kayty 1api ja pyritty nostamaan esiin te-
kijoita, jotka mybhemmin ovat ohjanneet tietyyppien suunnittelua. Naiden teki-
jéiden ja kokemusten esille tuominen on tarkeaa tulevien hankkeiden suunnit-
telua ja tietyyppien jatkokehittdmista silmalla pitaen.

Uusien tietyyppien rakentamiskustannuksia on arvioitu suunnitelmatason pilot-
titarkastelujen ja pilottikohteiden tarkempien suunnitelmien perusteella. Uusien
tietyyppien keskimaaraisia rakentamiskustannuksia on esitetty raportin luvussa

Raporteissa esitettyja tietoja on taydennetty Tiehallinnossa pilottikohteiden jat-
kosuunnittelusta vastaavien henkildiden haastatteluilla. Tyon yhteydessd on
haasteltu mm. seuraavia henkil6ita:

Pekka Hamalainen Kaakkois-Suomen tiepiiri
Hannu Teittinen Kaakkois-Suomen tiepiiri
Vesa Matturi Oulun tiepiiri

Hannu Nurmi Savo-Karjalan tiepiiri

Kari Kuntsi Hameen tiepiiri
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2 UUSIEN TIETYYPPIEN TESTAUS

2.1 Uudet tietyypit

Uusien tietyyppivaihtoehtojen yhteenvedon tarkasteluissa uusilla tietyypeilla
tarkoitetaan paasaantdisesti ohituskaistatietd keskikaiteella tai ilman, le-
vedkaistaista tietd seka kapeaa keskikaiteellista nelikaistatieta. Myds ohitus-
kaistatietd keveampi ratkaisu, kaksikaistainen tie sdanndllisin valein keskikai-
teella varustetuin ohituskaistoin voidaan katsoa uudeksi tietyypiksi. Vastaavasti
perinteisilla tietyypeillad tarkoitetaan kaksikaistaista tieta, perinteistd moottorilii-
kennetietd ja moottoritietd. Leveapientareinen tie vastaa poikkileikkaukseltaan
perinteistd moottorilikennetietd, mutta se on toteutettu sekaliikennetiena taso-
liittymin.

Osa em. tietyypeista voidaan toteuttaa joko sekaliikennetiena tai moottorilii-
kennetietasoisena, osa kaytanndssa vain toisena naistd. Sekaliikenneteilla
tasoliittymat seka kevyt ja hidas liikenne ovat paasaantoisesti sallittuja. Mootto-
rilikenneteilla kevyt ja hidas liikenne on kielletty, mika edellyttda paatien rinnalle
jatkuvaa rinnakkaistieta ja liittymat toteutetaan eritasoliittymina.

Rinnakkaistien standardi riippuu ympardivastd maankaytéstd ja muusta
tieverkosta. Rinnakkaistien ei tarvitse olla laadullisesti homogeeninen tai
yhteydeltdan sujuvasti jatkuva, mutta hitaan liikenteen tulee paasta kulkemaan
sitda pitkin koko moottori(liikenne)tiejakson. Rinnakkaistie palvelee tietyissa
poikkeustilanteissa, kun moottori(likenne)tien liikenne on poikki, myds paatien
likennettd. Paatien varren asutukselle ja esimerkiksi maa- ja
metsatalousliikenteelle jarjestetddn yhteydet rinnakkaistielle tai muille teille,
joiden kautta liittyminen paatielle tai rinnakkaistielle tapahtuu. Myos
sekaliikenneteilld liittymien ja paatielld liikkuvan paikallisen liikenteen
vahentamiseksi joudutaan usein toteuttamaan kattavia rinnakkaistiejarjestelyja.
Naiden rinnakkaisteiden laatutaso ja jatkuvuusvaatimukset voivat olla alemmat
kuin moottori(likenne)tiejaksojen rinnakkaisvaylilla.

Uusia sekaliikennetietyyppeja voivat olla

o kaksikaistainen tie, jolla on yksittaisia keskikaiteella varustettuja
ohituskaistoja

o kaksikaistainen tie, jolla on keskikaiteella varustettuja ohituskaistoja
saanndllisin valein

¢ |levedpientareinen sekaliikennetie

¢ levedkaistainen sekaliikennetie

e kapea nelikaistainen sekaliikennetie
Moottoriliikennetietasoisia uusia tietyyppeja ovat

¢ ohituskaistatie

o keskikaiteellinen ohituskaistatie

¢ levedkaistainen moottoriliikennetie

e kapea nelikaistainen tie

Suunnitelmatason pilottien kautta on kaynyt ilmi, ettéd pyrittdessa kayttamaan
nykyista kaksikaistaista tieverkkoa mahdollisimman paljon hyvaksi erityisesti
jatkuvan ohituskaistatien toteuttaminen on ollut hankalaa. Ohituskaistaosuudet
saanndllisin valein ovatkin yleisempia ja helpommin toteutettavia ratkaisuja
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kaksikaistaisella paatieverkolla. Uudella tielinjalla eri tietyyppien vaatimukset
ovat helpommin ja kustannustehokkaammin saavutettavissa.

Em. tietyyppien lisdksi voidaan kayttdd myds keskikaiteella varustettua kak-
sikaistaista tietd. Talldin ei voida puhua varsinaisesti tietyypistéd vaan tiejak-
sosta, joka liittyy muihin keskikaiteellisiin tietyyppeihin. Ratkaisuilla tavoitellaan
pitkid yhtenaisia keskikaiteellisia tiejaksoja. Keskikaiteella varustetun kaksi-
kaistaisen tien kokonaisleveys voi olla esimerkiksi 12,5 metria ja ajoradan leve-
ys 7,5 metria. Mitoituksessa otetaan huomioon tien reunaan pysahtynyt raskas
ajoneuvo, jonka ohittaminen tulee olla mahdollista. Tiella liikkuvan ajoneuvon
ohittaminen ei ole sallittua. Tasta johtuen tiejakso ei voi olla kovin pitka (< 3
km). Tiejakso on hairidherkka, silla ajoradan tukkeutuessa ei vaylalla ole kaikis-
sa tilanteissa mahdollisuutta ohittaa hairidon aiheuttajaa. Liikennetilanteiden hal-
linta esimerkiksi rinnakkaisen verkon kautta tulee suunnitella esimerkiksi osuu-
della tapahtuvan onnettomuuden varalta tai esimerkiksi silloin, kun raskas ajo-
neuvo pysahtyy ajoradalle tukkien ajosuunnan.

Perinteisten ja uusien tietyyppien geometrian mitoitusperusteet ovat samat ja
niiden perusarvoissakin on eroa vain nakematarkasteluissa tarvittavassa este-
korkeudessa. Suuntauksen mitoitusperusteina ovat mm. mitoitusnopeus, kul-
jettajan reaktioaika, tien kitkaominaisuudet sekad ndkematarkasteluissa tarvitta-
vat kuljettajan silmapistekorkeus ja estekorkeus. Pelkastddn moottoriajoneu-
voille tarkoitetuilla keskikaiteellisilla ohituskaistateilld ja nelikaistaisilla teilla riit-
taa, kun edelld ajavan ajoneuvon takavalot ndkyvat tiensuunnittelussa yleensa
kaytetyn tielld olevan matalamman esteen sijasta.

Paateiden ndkemavaatimuksia ovat pysahtymis-, kohtaamis-, liittymis-, paatok-
senteko- ja ohitusndkemat. Uusista tietyypeistd levedkaistainen tie vaatii par-
haat ndkemaolosuhteet. Leveakaistaisella tiella voi periaatteessa ohittaa omalla
ajokaistalla milloin vain, mutta ajoneuvojen sivuttaisetaisyys ei riité turvalliseen
ohitukseen molemmissa ajosuunnassa yhta aikaa. Tielld tulee tdman vuoksi
olla jokaisessa kohdassa vahintdan kohtaamisndkema ja ohitusturvallisuuden
parantamiseksi mahdollisimman paljon ohitusndkemaa. Ohituskaistateillda ja
kapealla nelikaistaisella tiella riittda tavallisen kaksikaistaisen tien tapaan pe-
rusnakemaksi pysahtymisndkema, eika niilld tarvita ohitusndkemia. Eritasoliit-
tymien kohdalla ja ohituskaistojen paattymiskohdissa tarvitaan kuitenkin aina
paatdksentekonakema.

Uusien tietyyppien kaarresateet voivat ajodynamiikan perusteella olla samaa
suuruusluokkaa kuin perinteisella yksiajorataisella tiella. Leveakaistaisella tiella
vaadittava kohtaamisnakema edellyttdd kuitenkin suurin kaarresatein tehtyd
linjausta, jos halutaan valttaa tien sisdkaarteessa olevien ndkemaesteiden ku-
ten kallioleikkausten suojaetaisyyttd suuremmalta avartamiselta.

Keskikaiteellisella ohituskaistatielld ja kapealla nelikaistaisella tiellda saattaa
keskikaide muodostaa nakeméaesteen. Varsinkin betonikaidetta kaytettdessa
suuret kaarresateet ovat tarpeen pysahtymisndkemavaatimuksen vuoksi.

Levedakaistaisen tien pydristyskaaren sateiden tulee olla [dhes kaksi kertaa suu-
rempia kuin muilla yksiajorataisilla teilld kohtaamisndkemavaatimuksen takia.
Pienimmat vaatimukset tasaukselle asettavat pelkastdan ja moottoriajoneuvolii-
kenteelle tarkoitetut keskikaiteellinen ohituskaistatie ja nelikaistainen tie, joilla
voidaan kayttda noin 20-25 % pienempia kuperia py0ristyssateita, kuin tavalli-
silla sekaliikenneteilla.
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2.2 Tietyyppien kuvaus
Kaksikaistainen tie ohituskaistoin

Kaksikaistaisen (parannetun) paatien tyypillisid poikkileikkauksia ovat 10,5/7,5
ja 10/7. Nopeusrajoitus on 60, 80 tai 100 km/h.

s : '“"“-..

- 150 376 375 150 e
10,50
Kuva 1 Perinteisen parannetun kaksikaistaisen tien (10,5/7,5) tyypillinen
poikkileikkaus.

Kaksikaistaisella tiella voidaan toteuttaa yksittaisid ohituskaistoja tai ohitus-
kaistoja saanndllisin valein. Yksittdisia ohituskaistoja kaytetdan taydentdmaan
muita ohitusosuuksia tai pitkissa nousuissa mahdollistamaan raskaan liikenteen
turvallinen ohittaminen. Ohituskaistat voidaan varustaa keskikaiteella tai toteut-
taa ensimmaisessa vaiheessa ilman keskikaidetta varautuen kuitenkin keski-
kaiteen toteuttamiseen myéhemmassa vaiheessa.

Saanndllisin valein toteutettuna eri ajosuuntien ohituskaistat voidaan sijoittaa
perakkain ohituskaistapareina tai kohdakkain samalle tien kohdalle. Ohitus-
kaistojen keskimaarainen pituus on 1,5-2,5 km.

Tavoitteena on, ettd ohituskaistaosuudet ovat liittymavapaita. Yleisen tien liitty-
mia ei ohituskaistaosuuksilla sallita muutoin kuin eritasoliittymina. Yksityistie- tai
maatalousliittyma voidaan sallia poikkeustapauksissa suuntaisliittymana, sil-
mukkakaanndksena tai kohtisuorana ylityksena. Liittymien vahentdminen ohi-
tuskaistojen kohdilla edellyttda usein melko laajoja rinnakkaistiejarjestelyja, joita
voidaan kayttdd myds erottelemaan kevyt liikenne paatielta. Toteuttamalla ohi-
tuskaistat kohdakkain samalle kohtaa voidaan yleensd vahentaa yksityistiejar-
jestelyjen tarvetta. Keskikaiteettomilla ohituskaistaosuuksilla ohittaminen ohi-
tuskaistaan nahden vastakkaisella suunnalla on kaksoissulkuviivalla kielletty.
Nopeusrajoitus on yleensa 100 km/h, liittymien ja asutuksen kohdalla seka tal-
vella mahdollisesti alempi.

Levedpientareinen tie

Levedapientareisella sekaliikennetielld on nimensd mukaisesti leveat pientareet
(= 2,5 m). Muutoin tie vastaa tavallista kaksikaistaista paatieté. Leveapientarei-
sen tien tyypillinen kokonaisleveys on 12,5 metria ja ajoradan leveys 7,5 metria.
Leveapientareisen tien poikkileikkaus on sama kuin perinteisella moottoriliiken-
netiella (MOL).

-~

250 376 375 250
12,50

Kuva 2 Leveépientareisen tien tyypillinen poikkileikkaus.
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Leveakaistainen tie

Leveakaistainen tie on kaksikaistainen vayla, jonka kokonaisleveys on 13,5
metrida ja ajoradan leveys 10,5-11,0 metria. Ohitus on mahdollista suorittaa
siirtymatta vastaantulevan liikenteen kaistalle, mikali ohitettava ajoneuvo ajaa
kaistan oikeanpuoleisessa reunassa.

1,25 5,50 : 5,50 1,25
= 13,50 o
Kuva 3 Levedkaistaisen tien poikkileikkaus.

Nopeusrajoitus on yleensd 100 km/h. Tielld voidaan sallia tasoliittymat, joissa
paasuunnan vasemmalle kdantyminen toteutetaan kdantymiskaistoin. Yksityis-
tieliittymia on vain rajoitetusti. Tietyyppi ei ole sekaliikennetiena erityisen tiukka
littymien sallittavuuden suhteen, mutta liittymat lisdavat aina turvallisuusriskia.
Tavoitteena on liittymien maaran minimointi. Moottoriliikennetiella liittymat ovat
eritasoliittymia.

Levedkaistaisen tien kapealla pientareella kevyt liikenne on aina turvallisuusris-
ki. Satunnaisen kevyen liikenteen olosuhteita voidaan sekaliikennetielld paran-
taa toteuttamalla piennar 1,5 metria leveana. Jos tiella on paivittaista kevytta
likennettd, ohjataan se kevyen liikenteen vaylalle tai rinnakkaistieverkolle.

Ohituskaistatie

Ohituskaistatien kokonaisleveys on 13,5 metriad ja ajoradan leveys 10,5 metria.
Tiella on jatkuva ohituskaista vuorotellen kumpaankin suuntaan. Ohituskaistan
pituudeksi suositellaan 1,5-2,0 km, tosin ohituskaistoja on toteutettu olosuhtei-
den asettamien reunaehtojen vuoksi suositusta lyhyempind tai pidempina.
Ohittaminen vastaantulevan liikenteen kaistalla on estetty kaksoissulkuviivalla.
Nopeusrajoitus on 100 km/h. Ohituskaistatie vuorotellen molemmille suunnille
jatkuvin ohituskaistoin vaatii eritasoliittymat ja toteutetaan siksi yleensa mootto-
riliikennetiena.
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Kuva 4 Ohituskaistatien poikkileikkaus.
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Kuva 5 Ohituskaistojen jaksotus



Uusien tietyyppivaihtoehtojen yhteenveto 19
UUSIEN TIETYYPPIEN TESTAUS

Keskikaiteellinen ohituskaistatie

Keskikaiteella varustettu ohituskaistatie on muutoin samanlainen kuin ohitus-
kaistatie, mutta vastakkaiset ajosuunnat on erotettu toisistaan keskikaiteella.
Kokonaisleveys on esim. terasputkikaiteella 14,95 m. Ajoradat ovat talléin 6,75
ja 3,75 metria leveat. Nopeusrajoitus on 100 km/h tai 80 km/h.

Ohituskaistatiella keskikaideosuus muodostuu pitkaksi, jolloin sen turvallisuus-
vaikutukset ovat yksittaisia keskikaistallisia ohituskaistoja parempi. Vakavia on-
nettomuuksia tapahtuu noin 50 % vahemman kuin tavallisella kaksikaistaisella
paatiella.

4

et £ ke
:1 50 ; 3,75 :11,:?0: 3,25 : 3,50 1,25.
14,95
Kuva 6 Keskikaiteellisen ohituskaistatien poikkileikkaus (minimi).

Keskikaiteellinen ohituskaistatie mahdollistaa myods tilanteen, jossa kuorma-
auto ohittaa tien reunaan pysahtyneen toisen kuorma-auton (ajotapa C, matelu-
vauhti). Kuvassa 14 tietyypin minimimitoilla liikennetila (paallystetty leveys) on
5,75 metria. Se on riittava, kun koko piennar kaytetdan hyvaksi (myds paallys-
tdmatdén 0,25 metrin tukipiennar).
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Kuva 7 Yksikaistaisen suunnan mitoitustilanne keskikaiteellisella ohitus-
kaistatielld, kun tien reunassa tarvitaan reunakaide.

)

Keskikaiteellinen ohituskaistatie ei tietyyppina edellyta jatkuvaa tievalaistusta.
Valaistusta voidaan kayttaa yksittaisten kohteiden kuten esimerkiksi liittymaalu-
eiden ja keskikaiteen aloituskohdan valaisemiseen. Valaistus voidaan toteuttaa
joko yksi- tai kaksipuolisena.

Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie

Kapea nelikaistainen tie on kaksiajoratainen vayld, jonka kokonaisleveys esi-
merkiksi terasputkikaiteella on 18 metria. Ajosuunnat erottaa paallystetty kapea
(£ 2,0 metrid) keskikaista ja keskikaide. Nopeusrajoitus on 100 km/h. Turvalli-
suustaso on hieman heikompi kuin perinteisella moottoritiella. Tie on noin 20 %
moottoritietd halvempi rakentaa.
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1,25 350 325 170 326 350 125
17,70
Kuva 8 Kapean nelikaistaisen keskikaiteellisen tien poikkileikkaus (mini-
mi).

Kapea nelikaistainen tie ei tietyyppina edellyta jatkuvaa tievalaistusta. Valais-
tusta voidaan kayttaa yksittaisten kohteiden kuten esimerkiksi liittymaalueiden
ja keskikaiteen alkamiskohtien valaisemiseen. Valaistus voidaan toteuttaa joko
yksi- tai kaksipuolisena.

Moottoriliikennetie

Moottoriliikennetie on vayla, jonka kokonaisleveys on 12,5 metria ja ajoradan
leveys 7,5 metrid. Nopeusrajoitus on 100 km/h. Moottorilikennetie on yleensa
rakennettu ensimmaisena valivaiheena ennen moottoritieta. Toteutettuna
moottoritien geometrialla, joka mahdollistaa vahan ohitusnakemia, tietyypin tur-
vallisuustaso on muodostunut heikoksi.

250 376 375 2,50
12,50

] i
L 1

Kuva 9 Moottoriliikennetien poikkileikkaus.

Moottoritie

Moottoritie on kaksiajoratainen, vain moottoriajoneuvoliikenteelle tarkoitettu
vayla. Sen kokonaisleveys 28—-38 metria riippuen keskikaistan leveydesta. Ajo-
ratojen leveys on 2 x 11,75/7,5 metria. Nopeusrajoitus on 120 km/h, kaupunkien
Iaheisyydessa 100 km/h. Alle 15 metria leveat keskikaistat varustetaan yleensa
keskikaiteella.

e
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Kuva 10 Moottoritien poikkileikkaus.
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2.3 Koetiet Suomessa

Koeteita toteutettiin 1990-luvun alkupuolella paaasiassa perinteisille moottorilii-
kenneteille. Vuosikymmenen lopussa uusien tietyyppien kayttd ja uusien ratkai-
sujen tarve laajeni perinteisille kaksikaistaisille sekaliikenneteille. 1990-luvulla
tietyyppien kehitystyon ja koeteiden paapaino kohdistui ohituskaistateihin ja le-
vedkaistaisiin teihin. 90-luvun puolivalin jalkeen kaynnistettiin keskikaiteellisten
ratkaisujen kehitystyd. Liikenneturvallisuuden painoarvon edelleen kasvaessa ja
turvallisuustavoitteiden kiristyessa paapaino on 2000-luvulla siirtynyt teille, joilla
vastakkaiset ajosuunnat erotetaan rakenteellisesti.

Suomen ensimmainen ohituskaistatie avattiin kesalla 1991 valtatien 4 valille
Jarvenpaa-Mantsala. Vuonna 1996 ko. tiejaksolle valmistui moottoritie. Ensim-
mainen leveakaistainen tie otettiin kayttdon syksylla 1993 valtatien 4 valilla
Asemakyld—Rainanpera. Ensimmainen kapea nelikaistainen keskikaiteellinen
tie otettiin kayttdon vuonna 2000 valtatien 5 valilla Vehmasmaki—Hiltulanlahti ja
keskikaiteellinen ohituskaistaosuus vuonna 2002 kantatien 54 valilla Loppi—

Launonen. Ohituskaistaparin toinen osuus valmistuu elokuussa 2003.
Suomessa uusia tietyyppejd on tallda hetkelld taulukossa 1 esitetyilla
koetieosuuksilla. Uusia tiejaksoja on rakenteilla.
Taulukko 1 Suomen koetiet (tilanne elokuu 2003).
Osuus Kayttoonotto Tietyyppi Pituus
Vt 4 Jarvenpaa—Mantsala 1991-1996 |Moottoriliikennetie Ohituskaistatie 20 km
Vt 4 Lahti—Heinola 1993 Moottoriliikennetie Ohituskaistatie 26 km
Vt 4 Asemakyld—Raindnpera 1993 Moottoriliikennetie Levedkaistatie 6 km
Vt 12 Lahti-Nastola 1995 Moottoriliikennetie Levedkaistatie 16 km
Vt 7 Koskenkyld—Loviisa 1998 Moottoriliikennetie Levedakaistatie 11 km
Vt 6 Utti—Kaitjarvi 1999/2002 |Sekaliikennetie Levedakaistatie 20 km
Vt 9 Lieto—Aura 2000 Sekaliikennetie Levedkaistatie 9,5 km
V't 6 Somerharju—Taavetti 2001 Sekaliikennetie Levedkaistatie 4,5 km
Vt 5 Vehmasmaki—Hiltulanlahti 2000 Moottoritie Keskikaiteellinen nelikaistatie 11 km
Kt 54 Loppi—Launonen 2002/2003 |Sekaliikennetie Keskikaiteellinen 2x 1,6 km
ohituskaistaosuus (2 osuutta)
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Kuva 11 Suomen koetiet kartalla (elokuu 2003).

2.4 Suunnitelmatason pilottitarkastelut
Suunnitelmatason pilottitarkasteluja on tehty yhteensa seitseman, naista en-

simmainen valtatielle 5 Vehmasmaki-Hiltulanlahti vuonna 1998 ja viimeisin val-
tatielle 9 Korpilahti-Muurame vuonna 2001.

Taulukko 2 Suunnitelmatason pilottitarkastelut.

Osuus Selvitysvuosi | Suunnitelmatilanne Pituus
Vt 5 Vehmasmaki—Hiltulanlahti 1998 Otettu kaytté6n 2000 11 km
Vt 4 Haurunkyla— 1999 Haaransilta-Kempele rakenteilla (valmis 22 km
Haaransilta—Kempele 2003)

Vt 5 Joroinen—Varkaus 1999 Tiesuunnitelma (rakenteilla valmis 2005) 19 km
Vt 6 Koskenkyld—Kouvola 1999 Rakenteilla (valmis 2004) 54 km
Vt 5 Leppavirta—Vehmasmaki 2000 Yleissuunnitelma 25 km
Vt 6 Lappeenranta—Imatra 2000 Yleissuunnitelma (n. 4km rakenteilla valilla 43 km

Muukko-Ahvenlampi, joka valmis 2003)
Vt 9 Korpilahti-Muurame 2001 Rakenteilla (valmis 2003) 6 km
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Kuva 12 Suunnitelmatason pilottitarkastelujen kohteet.

Valituille pilottikohteille on laadittu suunnitelmat uusilla tietyypeilla. Periaatteena
on ollut, ettd uusia tietyyppeja on tiejaksolla verrattu keskenaan ja ns. perintei-
siin tietyyppeihin, jotka ovat usein olleet aiempien suunnitelmien ratkaisuja.
Seitsemassa tehdyssa pilotissa kaikissa tutkittavana on ollut keskikaiteellinen
ohituskaistatie, kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie seka sekaliikennetie
saanndllisin valein sijoitetuin ohituskaistoin. Yksittaisia ohituskaistoja tutkittiin
viimeisimpia pilottikohteita lukuun ottamatta ilman keskikaidetta. Kuudella tie-
jaksolla on tutkittu lisaksi ohituskaistatietd ja leveakaistaista tietd. Kolmessa pi-
lottikohteessa mukana on ollut perinteinen moottoriliikennetie ja moottoritie. Yh-
dessa pilotissa on tutkittu liséksi leveapientareista sekaliikennetieta. Tarkaste-
luihin otettavat tietyyppivaihtoehdot on valittu aina kohteen liikenneteknisten
ominaisuuksien perusteella.
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Taulukko 3  Piloteissa tutkitut tietyypit ja kdytetyt arviointitekijat.

Vt 4 Haurunkyla- Vit 5 Leppavirta- Vt5 : Vt5 Vt 6 : Vt 6 Vt 9
TUTKITUT TIETYYPIT Haaransilta- s Vehmasmaki- |Joroinen- |Koskenkyla- |Lappeenranta- |Korpilahti-
Vehmasmaki . .
Kempele Hiltulanlahti Varkaus |Kouvola Imatra Muurame
Mo X @ X X
Mol X (2 X X
10,5/7,5 X X X X X X X
Erilliset ohituskaistat X X X X X X X
- ilman keskikaidetta X X X X X X X
- keskikaiteella X X
- ohituskaistat kohdakkain X X
Ohituskaistatie X X X X
Keskikaiteellinen
ohituskaistatie x X X
Levedakaistatie X X X X
Leveapiennartie X
Kapea nelikaistainen
keskikaiteellinen tie X X X( X

a ® valilia Haaransilta-Kempele

vain osalla tiejaksoa @ valilla Haurukyla-Haaransilta
Tietyyppeja on arvioitu useiden tekijdiden avulla. Hankkeiden vaikutusten arvi-
ointi on keskittynyt rakentamiskustannusten, toimivuuden ja liikenneturvallisuu-
den arviointiin. Lisdksi kaikissa piloteissa arviointitekijoind on ollut talvihoito,
ymparistonakokohdat, likennetalous seka vaiheittain rakentamis- ja jatkokehit-
tdmismahdollisuudet. Lisaksi viidessa pilotissa on arvioitu liikenteen hairidtilan-
teiden hallintaa ja telematiikan hyddyntdmismahdollisuuksia seka kolmessa tien
kulumista ja siitéd aiheutuvaa paallystystiheytta.

Valtatie 5 valilla Vehmasmaki—Hiltulanlahti

Ensimmainen tietyyppitarkastelu tehtiin valtatien 5 valille Vehmasmaki—Hiltu-
lanlahti (12 km). Tarkastelualueelle oli aikaisemmin valmistunut tiesuunnitelma
moottoritiesta, jota tiesuunnitelman nahtavilld olon jalkeen oli tarkistettu siten,
ettd ensimmaisessa vaiheessa rakennettaisiin moottoritien itdinen ajorata
moottoriliikennetiend poikkileikkaukseltaan 12,5/7,5 metria. Liikkenneministerio
oli tdman tiesuunnitelman vahvistanut. Mydhemmin tiepiiri tarkisti tiesuunnitel-
man muutospaatdkselld moottorilikennetien poikkileikkausta siten, etta poikki-
leikkaus 12,5/7,5 metria korvattiin poikkileikkauksella 10,5/7,5 metria ja kolmella
ohituskaistalla. Naista laadittiin myds rakennussuunnitelmat.

Tietyyppitarkastelu tehtiin tilanteessa, jossa hankkeen rahoitus oli varmistunut
ja rakentaminen oli tarkoitus aloittaa viela saman vuoden aikana. Tasta seurasi,
ettd valittava tietyyppi oli pystyttava toteuttamaan mahdollisimman pitkalle jo
vahvistettua tiesuunnitelmaa noudattaen, koska aikataulu ei mahdollistanut tie-
suunnitelman taydellistd uutta kasittelya.

Valtatien 5 valille Vehmasmaki—Hiltulanlahti tutkittiin uudella tielinjalla seitse-
man erilaista poikkileikkausvaihtoehtoa vuodelle 2020 ennustetun likennemaa-
ran ollessa enimmillddan 11 000-13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kaikki
vaihtoehdot olivat joko erilaisia moottoriliikennetieratkaisuja tai taysimittainen
moottoritie.
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Tarkasteluissa paadyttiin esittdmaan tiejaksolle kapeaa nelikaistaista keskikai-
teellista tietd. Moottoritie todettiin ominaisuuksien puolesta selvasti parhaaksi,
mutta tassa tapauksessa liian kalliiksi ja “liian hyvaksi” ratkaisuksi. Poikkileikka-
uksen valintaa puolsivat hyva liikenneturvallisuus ja liikenteen sujuvuus. Tietyy-
pin todettiin toimivat hyvalla palvelutasolla myds ennustetilanteessa, joten tien
jatkoparantamiseen ei katsottu tarpeelliseksi varautua. Valintaa puoltavana te-
kijana oli myos tietyypin riskittdmyys toimivuuden kannalta sekd mahdollisuus
tarvittaessa mydhemmin toteuttaa Pellesméen eritasoliittyma osuuden keskivai-
heille. Tie otettiin kayttédn vuonna 2000. Tiejaksolla on toteutettu tdman jalkeen
seurantatutkimuksia koskien tietyypin rakentamiskustannuksia ja toteutetta-
vuutta, kunnossapitoa, ajokayttaytymista seka tienkayttajien mielipiteita.

Valtatie 6 valilla Koskenkylda—Kouvola

Valtatien 6 valin Koskenkyld—Kouvola (54 km) tietyyppitarkastelussa tutkittiin
sekaliikennetien ratkaisuja nykyisella tielinjalla, kun liikennemaarat ovat vuoden
2020 ennustetilanteessa vajaa 11 000 autoa vuorokaudessa. Valilla Koskenky-
|&-Liljendal ja Rutumissa arvioitiin my6s aiemmin laaditun kehittdmisselvityksen
uusia linjausvaihtoehtoja nykyisen tielinjan parantamiseen verrattuna ymparis-
tonakokulmasta.

Suunnittelualueelle oli myés noin 10 vuotta aikaisemmin laadittu tarveselvitys,
jossa oli tutkittu tiejakson rakentamista uudella tielinjalla moottorilikennetiena
(mol) ja myohemmin moottoritiena. Ratkaisut olivat liilan kalliit ja uutena tavoit-
teena oli I0ytda rakentamiskustannuksiltaan edullisempi ja enemman nykyiseen
tielinjaan tukeutuva vaihtoehto, joten naita tietyyppeja ei tutkittu enaa tietyyppi-
tarkastelussa. Vertailuun otettiin kuusi tietyyppivaihtoehtoa.

Tietyyppitarkasteluissa tiejakson todettiin soveltuvan hyvin uusien tietyyppien
kokeilukohteeksi. Suositeltavan tietyypin valinnan kannalta rakentamiskustan-
nukset, liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus osoittautuivat tarkeimmiksi
asioiksi. Levedakaistainen tie arvioitiin kustannuksiltaan halvimmaksi ja toimi-
vuudeltaan muita yksiajorataisia tietyyppeja paremmaksi. Turvallisuusnakokul-
masta parhaimmaksi arvioitiin keskikaiteellinen ohituskaistatie. Keskikaiteellisen
ohituskaistatien kustannukset olivat kuitenkin leveakaistaista tietd noin 10 %
suuremmat. Rakentamiskustannukset muodostuivatkin keskeisimmaksi tietyy-
pin valintakriteeriksi ja tietyyppitarkastelussa selvitettiin myds toimenpiteita, jotta
alkuperaisen suunnitelman kustannustasoa saataisiin alemmaksi. Tallaisia
mahdollisia toimenpiteita olisivat olleet mm. eritasoliittymien ja yksityistiejarjes-
telyjen karsiminen seka tietyypin poikkileikkauksen kaventaminen leveapienta-
reisen tai leveakaistaisen tien vaihtoehdoissa.

Tietyyppitarkastelun jalkeen valin Koskenkyld—Kimonkyla suunnittelua jatkettiin
levedkaistaisena tiend. Valille Koskenkyla—Rutumi (15,7 km) laadittiin ensin
yleissuunnitelma ja heti taman jalkeen tiesuunnitelma osin uuteen maastokay-
tadvaan ja osin nykyisen tien paikalle parannetusta 13,5 metrin leveakaistaisesta
tiesta. Valin Rutumi—Kimonkyla (17 km) suunnittelu jatkui suoraan tiesuunnitel-
man laatimisena nykyisen tien paikalle parannetusta levedkaistaisesta tiesta.
Valilld Kimonkyld—Kouvola (Nappa) (20,7 km) vanhoja tiesuunnitelmia tarkistet-
tiin vastaamaan uusia leveakaistaisen tien suunnittelunakemyksia. Leveakais-
taiseksi tieksi parannettu valtatie valmistuu syksylla 2004.
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Valtatie 4 vililla Haurukyla—Haaransilta—Kempele

Valtatien 4 valin Haurukyla—Haaransilta—Kempele (22 km) tietyyppitarkastelus-
sa vertailtiin uusien tietyyppien kayttéa nykyista tietd paikallaan parantaen tai
vaihtoehtoisesti uuteen maastokaytavaan rakentaen. Nykyisella tielinjalla arvioi-
tiin sekaliikennevaylan ratkaisuja, kun taas uuden maastokaytavan ratkaisut
olivat moottoriliikennetietasoisia. Suunnittelua ohjasi tiukka rakentamiskustan-
nustavoite.

Tarkastelujakso jakaantui kahteen liikenteellisesti selkeasti toisistaan poikkea-
vaan jaksoon. Eteldosalla valilld Haurukyla—Haaransilta (11,5 km) nykyliiken-
nemaara vaihteli valilld 3 800—4 700 autoa vuorokaudessa ja vastaavasti poh-
joisosalla valilld Haaransilta—Kempele (10,5 km) nykyliikennemaarat olivat va-
lilld 10 400-13 500 autoa vuorokaudessa.

Eteldosalla tarkastelussa oli kaikki uudet tietyypit, mutta pohjoisosalla lopputi-
lanteen ratkaisuina tutkittiin vain nelikaistaisia vaihtoehtoja ja perinteista mootto-
riliikennetieta. Valivaiheen ratkaisuina tutkittiin leveakaistaista tieta, ohituskais-
tatietd ja keskikaiteellista ohituskaistatieta.

Valilld Haurukylda—Haaransilta todettiin nykyisen kaksikaistaisen tien olevan tar-
kasteluajanjaksolla riittava liikenteen sujuvuuden kannalta. Tietd parannettaes-
sa nykyisella paikalla todettiin jareilla toimenpiteilla olevan haitallisia vaikutuksia
erityisesti kulttuuriymparistédn ja maisemakuvaan. Uudet tietyypit lisasivat tien
nykyisella paikalla myds merkittavasti valtatien estevaikutusta. Uuteen maasto-
kaytavaan rakennettu tie ei antanut osuudella laskennallisia liikkennetaloudellisia
saastoja. Tiejaksolle paadyttiin suosittamaan kevyitd nykyisen tien parantamis-
toimenpiteitd tutkittujen vaihtoehtojen sijaan. Tiejaksolle esitettiin yksittaisia
ohituskaistoja, liittymien parantamistoimenpiteitda sekd mm. kameravalvonnan
lisdamista.

Valilld Haaransilta—Kempele vain nelikaistaisten poikkileikkausten todettiin ole-
van mahdollisia lopputilanteen ratkaisuja liikenteen sujuvuuden kannalta. Suo-
situsvaihtoehdoksi nousi kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie uudessa
maastokaytavassa. Uuden maastokaytavan suositukseen vaikuttivat merkitta-
vasti vaihtoehdon suunnitteluvalmius seka nykyiset maankayton suunnitelmat ja
tietyypin suositukseen liikenneturvallisuus, liikkenteen sujuvuus ja moottoritietd
alhaisemmat rakentamiskustannukset. Pilottitarkastelujen loppuvaiheessa val-
tateiden 4 ja 8 eritasoliittyman sijaan tarkasteltiin rakentamiskustannussaasto-
jen saavuttamiseksi kaksikaistaista kiertolittymaa. Kiertoliittyma korvaisi en-
simmaisessad vaiheessa tavoitetilanteen ratkaisuksi esitetyn eritasoliittyman.
Tarkastelujaksolle rakennetaan kapeaa nelikaistaista keskikaiteellista tieta, joka
otetaan kayttéon syksylla 2003.

Valtatie 5 valilla Joroinen—Varkaus

Valtatien 5 valin Joroinen—Varkaus (19 km) tietyyppitarkastelussa tutkittiin seka-
likennetien ratkaisuja. Selvityksen tarkoituksena oli tutkia tietyyppeja, jotka so-
veltuvat uuteen paikkaan rakennettavalle likennemaaraltddn ennustevuonna
2020 alle 10 000 autoa vuorokaudessa jaavalle tielle. Varkauden kohdalla tut-
kittin my6s kaksiajorataisia nelikaistaisia tietyyppeja, kapeaan nelikaistaista
tietd seka keskikaistalla varustettua nelikaistatieta. Levedmmalla keskikaistalla
varustetun tietyypin mukaanoton syyna olivat nykyiset ja suunnitellut sillat seka
niiden vaiheittain rakentamismahdollisuudet. Selvityksen aikana osuuden tie-
suunnitelman laatiminen oli jo pitkalla, mutta suunnitelmia varauduttiin muutta-
maan tietyyppitarkastelun perusteella.
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Koska tie rakennetaan uuteen paikkaan linjaukseltaan korkeatasoisena ja kaikki
liittymat ovat eritasoliittymia, uudenlaisten tietyyppien kayttd kohteessa on hyvin
mahdollista. Merkittavimmat tietyypin valintaan vaikuttavat tekijat olivat liiken-
neturvallisuus, rakentamiskustannukset seka ratkaisun soveltuvuus pidemman
tiejakson muuhun kokonaisuuteen. Myds ymparistonakokulmat (kaupunkikuva)
Varkauden kohdalla osoittautuivat tarkeiksi asioiksi. Esimerkiksi liikenteen suju-
vuus ei noussut ratkaisevaksi tekijaksi, koska kaikilla tarkasteluun valituilla
vaihtoehdoilla saavutettiin riittava palvelutaso.

Tietyyppitarkastelussa arvioitiin, ettd tarkastelujakson pohjoispuolella valilla
Heindaho—Varkaus voi tulla kysymykseen kaksiajoratainen ratkaisu jo ensim-
maisessa vaiheessa. Tata puoltavat eritasoliittymien toimivuus lyhyin liittyma-
valein sekd siltaratkaisut, joissa joka tapauksessa joudutaan varautumaan ka-
pasiteetin ja palvelutason lisddmiseen tulevaisuudessa. Mikali kyseistd osuutta
ei toteuteta ensivaineessa nelikaistaisena, 10,5/7,5 -tie erillisin ohituskaistoin
aiheuttaa vaihtoehdoista vahiten hukkainvestointeja. Muilta osin keskikaiteelli-
nen tai ilman keskikaidetta toteutettu ohituskaistatie ja 10,5/7,5 -tie erillisin ohi-
tuskaistoin nayttivat soveltuvan parhaiten. Ne soveltuvat myds koko valtatien 5
yhteysvalille Mikkeli—lisalmi kaavailtuun saanndllisin valein ohituskaistoilla va-
rustettuun kokonaisuuteen. Hyvan tiegeometrian ja tasoliittymien puuttumisen
vuoksi em. vaihtoehdot olivat rakennuskustannuksiltaan hyvin 1ahella toisiaan.

Tietyyppitarkastelujen jalkeen valtatien suunnittelua on jatkettu ohituskaistoin ja
eritasoliittymin varustetuksi valtatieksi, joka sijaitsee paaosin uudella linjauksel-
la. Nykyinen tie jaa rinnakkaistieksi palvelemaan paikallista liikennetta. Valtatien
peruspoikkileikkaus valilla Koskenkyld—Kaislaharju (Palviainen, 8 km) on
10,5/7,5 ja tiejaksolla on kaksi ohituskaistaa, jotka sijoittuvat varuskunnan va-
ralaskupaikalle. Varalaskupaikka ei mahdollistanut keskikaiteen sijoittamista
ohituskaistoille, vaikka kaidetyypiksi olisi voitu valita purettava kaide. Valilla
Kaislaharju—Kuvansi (6 km) on jatkuva keskikaiteellinen ohituskaistatie (kaksi
ohituskaistaa) ja Kuvansista pohjoiseen poikkileikkaus on kapea nelikaistainen
keskikaistallinen tie. Tiejakson rakentaminen alkaa vuonna 2003 ja liikenteelle
uusi tie avataan syksylla 2005.

Valtatie 5 vililla Leppavirta-Vehmasmaki

Valtatien 5 vali Leppavirta—Vehmasmaki (25 km) on paéatie, jonka nykyliikenne
on keskimaarin 4 500-5 000 ajon./vrk. Ennustetilanteen vuoden 2030 liiken-
teeksi on arvioitu 5 700-6 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Vaihtoehdoiksi valit-
tiin vain 2-3 -kaistaisia tietyyppeja, jotka liikenteen toimivuuden kannalta sovel-
tuvat kyseisille likennemaarille. Pilotissa tarkasteltiin ohituskaistojen sijoittelua
kohdakkain ja perakkain.

Suunnittelualue jakaantui kolmeen tiejaksoon: Leppavirta—Palokangas (9,5 km),
Palokangas—Paukarlahti (10,5 km) ja Paukarlahti-Vehmasmaki (5,3 km). Valilla
Palokangas—Paukarlahti tarkasteltiin seka nykyista etté uutta tielinjaa. Uusi tie-
linja antaa nykyista tielinjaa paremmat mahdollisuudet uuden tietyypin kaytdlle.
Uudella tielinjauksella todettiin saavutettavan nykyisen tien parantamista kus-
tannustehokkaammin parempi tiegeometria ja vahaisempi liittymien maara.
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Kaikki vaihtoehdot vaativat rinnakkaistie- ja yksityistiejarjestelyja liki paatien pi-
tuuden verran (noin 25 km), mika vahentaa liittymien maaraa 5,9 kpl/km:sta 1,2
kpl/km:iin. Uuden tielinjan kohdalla vanha tielinja jaa palvelemaan rinnakkais-
tiend. Yhtend nakokulmana kohteessa selvitettiin rinnakkaistieverkon toimi-
vuutta kevyen liikenteen vaylastona. Suunnitelluilla ratkaisuilla kevyen liikenteen
vaylistd ja yksityisteistad ei kuitenkaan muodostu yhtenaistad verkkoa koko mat-
kalle. Paikalliselle liikenteelle yksityistiejarjestelyistd aiheutuvat kiertohaitat jaa-
vat pieniksi valtatielle suuntautuvassa liikenteessa, mutta valtatien yli tapahtu-
valle risteavalle liikenteelle jarjestelyistd aiheutuu kiertohaittaa. Risteava liiken-
ne on vahaistd ja padasiassa maa- ja metsatalousliikennettd, kun kiinteiston
maat sijaitsevat valtatien molemmilla puolilla. Kiertohaitan vahentamista tilus-
jarjestelyin tulisi viela tutkia.

Parhaiten pidemmalle yhteysvalille valtatielle 5 Mikkeli—lisalmi soveltuvaksi tie-
tyypiksi todettiin osittain uudelle linjaukselle rakennettava erillisiin ohituskaistoi-
hin perustuva vaihtoehto tai jatkuva ohituskaistatie. Tietyypin valinnassa pai-
nottuivat liikenneturvallisuus, rakentamiskustannukset ja ratkaisujen soveltu-
vuus koko yhteysvalille. Esimerkiksi liikkenteen sujuvuus ei noussut ratkaisevak-
si tekijaksi, koska kaikilla tarkasteluun valituilla vaihtoehdoilla saavutettiin riitta-
va palvelutaso.

Valtatie 6 vililla Lappeenranta—Imatra

Valtatien 6 valin Lappeenranta—Imatra (47 km) tietyyppitarkastelun nakékulmina
korostuivat vaiheittain rakentaminen, vilkasliikenteisen tien parantaminen nykyi-
selld paikallaan ja telematiikan hyédyntdmismahdollisuuksien tutkiminen. Tar-
kastelujakso on varsin vilkasliikenteinen. Liikenne on vilkkainta Lappeenrannan
kohdalla, jossa vuoden 2030 ennusteliikennemaaraksi arvioidaan vajaa 17 000
autoa vuorokaudessa. Tiejakson vahaliikenteisimmille osuuksille liikennetta on
ennustettu 9 000—10 000 autoa vuorokaudessa.

Liikennemaarien suurien jaksollisten vaihtelujen vuoksi tarkastelut jaettiin nel-
jaan homogeeniseen jaksoon, joissa tutkittiin kaikki uudet tietyypit. Vilkasliiken-
teisilla jaksoilla yksiajorataisia vaihtoehtoja tutkittiin 1ahinna vaiheittain rakenta-
misen vaihtoehtoina.

Tietyyppien vertailussa todettiin, ettd ennustetilanteessa toimivuuden kannalta
hyvaksyttavina voidaan pitda ainoastaan nelikaistaisia vaihtoehtoja. Nelikaistai-
silla vaihtoehdoilla saavutetaan riittava liikenteellinen toimivuus ja parannetaan
likenneturvallisuutta merkittavasti. Jatkosuunnittelussa tulisi etsia kustannuk-
siltaan edullisinta nelikaistaista, kaksiajorataista vaihtoehtoa. Tarkastellun tie-
jakson vahaliikenteisimpien jaksojen (Lappeenrannan itapuolella) valivaiheen
ratkaisuna toimivat myds leveakaistainen tie tai ohituskaistie jatkuvana tai erilli-
sin ohituskaistoin.

Pilottitarkastelussa paadyttiin suosittelemaan ratkaisua, jossa keskustaajamien
kohdat parannettaisiin nelikaistaiseksi tieksi kapealla keskikaistalla ja valiosuu-
det kapeaksi nelikaistaiseksi tieksi keskikaiteella. Mybhemmin laaditussa alus-
tavassa yleissuunnitelmassa ja lakisdateisessd ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa suositus pysyi edelleen paddosin samana. Noin neljan kilometrin jaksolla
tiestd laadittiin rinnan alustavan yleissuunnitelman kanssa tie- ja rakennus-
suunnitelma. Talla jaksolla (Joutsenonkangas) tietd parannetaan kapeana neli-
kaistaisena keskikaiteellisena tiena. Tiejakso on tarkoitus ottaa kayttdon vield
vuonna 2003.
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Loppujaksoille laaditaan talla hetkelld yleissuunnitelmaa. Yleissuunnitelmassa
on paadytty siihen, ettd kapeaa keskikaiteellista vaihtoehtoa suositellaan vain
Joutsenon keskustaajaman itd- ja lansipuolelle, jossa tie sijaitsee vedenoton
kannalta tarkeilld pohjavesialueilla. Muille tiejaksoille suositellaan nelikaistaista
tietd kapealla keskikaistalla. Tarkeimpind syind keskikaistallisen vaihtoehdon
suositukseen ovat sen helppous rakentamisessa nykyista tietd hyvaksi kayttaen
sekd tybnaikaisten liikenteen haittojen vahaisyys verrattuna keskikaideratkai-
suun. Tietyypin arvioidaan olevan my6s sujuvuudeltaan ja turvallisuudeltaan
hiukan keskikaiteellista parempi. Rakentamiskustannuksiltaan vaihtoehdot ovat
nailla osuuksilla suunnilleen samaa tasoa.

Valtatie 9 vililla Korpilahti-Muurame

Valtatien 9 valin Korpilahti-Muurame (5 km) tietyyppitarkastelussa tutkittiin nel-
jaa vaihtoehtoa ohituskaistaparin muodostamiseksi; 1) perinteinen keskikaitee-
ton ohituskaistapari; 2) keskikaiteellinen ohituskaistapari, 3) ohituskaistapari,
jossa limityskohdan nelikaistainen osuus varustettu keskikaiteella, 4) koko
osuudella nelikaistainen keskikaiteellinen osuus. Selvityksen yhtena tavoitteena
oli dokumentoida tiesuunnitelman suunnitteluprosessin yhteydessa esiin tulevia
nakdkulmia liittyen ohituskaistaparin toteuttamiseen keskikaiteellisena. Selvityk-
sen erillistarkasteluina tutkittiin keskikaiteen vaikutusta nakemaan kaarteessa,
jossa R=925. Aiheesta tehtiin mm. animaatiotarkastelu.

Suunnitelmaratkaisujen valintaa ohjasi mm. hankkeelle asetettu tiukka raken-
tamiskustannuskatto. Valtatien 9 valille Korpilahti-Muurame rakennetaan talla
hetkella noin viiden kilometrin jaksolle keskikaiteellinen ohituskaistapari, joka
otetaan kayttéon syksylla 2003. Perusteluja valinnalle olivat ensisijaisesti hyva
likenneturvallisuus ja rakennuskustannukset. Hanke on toteutettavissa asetetun
kustannuskaton mukaisesti. Keskikaiteellisten ohituskaistojen kustannukset ei-
vat nousseet verrattuna muihin vaihtoehtoihin, koska osuudella oli jo valmis rin-
nakkaistie, jota joudutaan kaikissa vaihtoehdoissa vain hieman parantamaan.
My0s paatien geometria sailytettiin lahes ennallaan.
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3 UUSIEN TIETYYPPIEN VAIKUTUKSIA

3.1 Toimivuus

Perinteisten tietyyppien toimivuudesta on tutkittua tietoa runsaasti. Ohituskais-
tateiden ja levedkaistaisten teiden toimivuudesta on myds jo varsin paljon
tutkittua tietoa. Sen sijaan muiden uusien tietyyppien toimivuudesta on vain
vahan kokemusperaista, likenteen seurantaan perustuvaa tietoa Suomesta.
Naiden tietyyppien toimivuudesta on tehty arvioita mm. ulkomaisten koke-
muksien perusteella.

Ohituskaistatie

Jatkuvan ohituskaistatien valityskyky on noin 1 400—1 500 autoa tunnissa vilk-
kaampaan suuntaan. Liikennevirran nopeudet alkavat laskea jyrkasti, kun lii-
kennemaara vylittda noin 1 400 autoa tunnissa. Liikennemaaran ollessa lahella
vaylan maksimivalityskykya syntyy ohituskaistan ja yksikaistaisen osuuden vuo-
rotellessa liikennevirtaan sitd hidastavaa haitariliiketta. Tietyyppitarkasteluissa
ohituskaistateitd on pidetty liikenteen toimivuuden kannalta riittavina tiejaksoilla,
joilla ennustettu liikennem&ara on ollut noin 13 000 autoa vuorokaudessa.

Leveikaistainen tie

Sekaliikennetiena levedkaistaisen tien valityskyvyn on arvioitu olevan noin 20 %
moottoriliikennetieta alhaisempi. Sekaliikennetien toimivuuteen vaikuttaa mer-
kittavasti mm. nopeusrajoitus (80/100 km/h) seka tasoliittymien ja hitaan liiken-
teen maara. Jatkuvien ohitusmahdollisuuksien vuoksi tietyypin valityskyvyksi on
arvioitu sekaliikennetiella noin 1 700 autoa tunnissa vilkkaimpaan suuntaan.
Ruotsissa vastaava arvio on jopa 1 800 autoa tunnissa. Liikennevirran nopeudet
alkavat laskea jyrkasti, kun liikennemaara ylittda noin 1 500 autoa tunnissa. Hy-
vien ohitusmahdollisuuksien takia likennemaaran vaikutus nopeuteen on sel-
vasti vahaisempi kuin esimerkiksi perinteiselld moottoriliikennetiella. Tietyyppi-
tarkasteluissa tietyyppid on sekaliikennetiena pidetty liikenteen toimivuuden
kannalta riittdvana, kun likennemaara on karkeasti arvioiden alle 15 000 autoa
vuorokaudessa.

Levedpientareinen tie

Levedapientareisen tien valityskyvyn arvioidaan 13,5 metria leveana olevan noin
10 % suurempi kuin perinteiselld moottoriliikennetiella eli noin 1 600 ajoneuvoa
tunnissa vilkkaampaan suuntaan. Tama edellyttda tieltd kuitenkin hyvaa tie-
geometriaa. Liikennevirran nopeudet alkavat laskea jyrkasti, kun vilkkkaamman
suunnan liikennemaara ylittda noin 1 400 autoa tunnissa. Nopeustason arvioi-
daan olevan leveamman poikkileikkauksen ansioista sekaliikennetienakin sa-
maa luokkaa kuin moottorilikennetiella. Liikennemaaran vaikutus nopeuteen
arvioidaan samalla poikkileikkauksella olevan samaa luokkaa kuin perinteisella
moottorilikennetielld. Tietyyppitarkasteluissa leveapientareista tietd on pidetty
liikenteen toimivuuden kannalta riittdvana, kun likennemaara on alle 14 000
autoa vuorokaudessa. Tien toimivuuteen vaikuttaa merkittdvasti mm. tien geo-
metria, nopeusrajoitus (80/100 km/h) seka tasoliittymien ja hitaan liikenteen
maara.
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Keskikaiteellinen ohituskaistatie

Keskikaiteellisen ohituskaistatien valityskyky on noin 1 400—1 500 autoa tunnis-
sa vilkkkaampaan suuntaan. Liikennevirran nopeudet alkavat laskea jyrkasti, kun
vilkkaamman suunnan liikennemaara ylittda noin 1 400 autoa tunnissa. Liiken-
nemaaran ollessa lahelld vaylan maksimivalityskykya syntyy ohituskaistan ja
yksikaistaisen osuuden vuorotellessa liikennevirtaan haitariliiketta. Tietyyppitar-
kasteluissa ohituskaistateita on pidetty liikenteen toimivuuden kannalta riittavina
tiejaksoilla, joilla ennustettu likennemaara on ollut vajaa 13 000 autoa vuoro-
kaudessa.

Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie

Kapean nelikaistaisen keskikaiteellisen tien valityskyky on noin 3 500-3 800
autoa tunnissa suuntaansa. Liikennevirran nopeuksien arvioidaan laskevan jyr-
kasti, kun suunnan likennemaara ylittdad noin 2 900 autoa tunnissa. Nopeustaso
kapealla nelikaistaisella keskikaiteellisella tiella on noin 2 km/h alhaisempi kuin
moottoritiella (rajoitus 100 km/h). Tietyyppitarkasteluissa vertailutiena on kay-
tetty moottoritietad ja kapean nelikaistaisen keskikaiteellisen tien valityskyky on
arvioitu noin 10 % alhaisemmaksi kuin moottoritiella.

Perinteinen kaksikaistainen tie

Perinteisen kaksikaistaisen tien (10,5/7,5 metria) valityskyky on noin 1 350 au-
toa tunnissa vilkkaampaan suuntaan ja noin 2 100 autoa molempiin suuntiin.
Vastaavasti 8/7 -tien valityskyky on noin 1 200 autoa tunnissa. Liikennevirran
nopeudet alkavat 10,5/7,5 -tiella laskea jyrkasti, kun vilkkaamman suunnan lii-
kennemaara ylittdd noin 1 200 autoa tunnissa. Tietyypin tarjoamat ohittamis-
mahdollisuudet vaihtelevat suuresti tien geometrian seka liittymien ja vastaan-
tulevan liikenteen maaran perusteella. Tietyyppia pidetdan liikenteen toimivuu-
den kannalta riittdvana, kun likennemaara on karkeasti arvioiden alle 8 000—
10 000 autoa vuorokaudessa.

Moottorililkennetie

Liikenteen valityskyky on vilkkaampaan suuntaan noin 1 400 autoa tunnissa ja
2 200 autoa tunnissa molempiin suuntiin yhteensa ajonopeuden romahtamatta.
Liikennevirran nopeudet alkavat laskea jyrkasti, kun vilkkaamman suunnan lii-
kennemaara ylittda noin 1 400 autoa.

Moottoritie

Moottoritie on kaytdssa olevista tietyypeistd valityskyvyltddn paras. Tietyypin
likenteen valityskyky on nelikaistaisena noin 3 900 autoa tunnissa suuntaansa.
Liikennevirran nopeudet alkavat laskea jyrkasti, kun vilkkaamman suunnan lii-
kennemaara ylittda noin 3 300 autoa tunnissa.
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3.2 Turvallisuus

Uusien tietyyppien turvallisuutta on arvioitu henkildvahinko-onnettomuuksien ja
kuoleman riskeilld sekd henkildvahinko-onnettomuuksien vakavuuden kautta
maaritetyilld onnettomuuskustannuksilla. Onnettomuusriskit on maaritetty ole-
massa olevien koeteiden onnettomuustietojen perusteella. Henkildvahinko-
onnettomuuksien vakavuuden ja onnettomuuskustannusten maarittamiseen on
kaytetty lisdksi ulkomaisten kokemusten perusteella tehtyja arvioita. Ongelmal-
lista kuitenkin on, ettd uusien tietyyppien turvallisuustiedot perustuvat viela
suhteellisen pieniin aineistoihin.

Onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin eroaa eri tietyypeil-
I3. Suurin osa syntyy yksittais-, ohitus- ja kohtaamis- seka kevyen liikenteen
onnettomuuksista. Naiden onnettomuuksien suuri maara heijastuu myos on-
nettomuuskustannuksiin. Kohtaamisonnettomuuksien vakavuus ja siten myos
kustannukset ovat erittdin suuria kaikilla niilla tietyypeilla, joilla vastakkaisten
suuntien erottelua ei ole toteutettu. Tarkastelluilla uusilla tietyypeilld, joilla
ajosuuntia ei erotella fyysisesti toisistaan, ei pystyta turvallisuutta olennaisesti
parantamaan siitd, mikd se on keskimaarin kaksikaistaisilla paateilla tai perin-
teisilla moottoriliikenneteilla. Tietyypin suuremmat nopeudet voivat lisatd myds
onnettomuuksien vakavuutta, vaikka onnettomuuksien kokonaisriski laskisikin.
Myds liittymissa tapahtuvien onnettomuuksien riskeissa, kuten kaantymis-, ris-
tedmis- ja peradanajo-onnettomuuksissa, on eri tietyypeilld eronsa. Naiden on-
nettomuustyyppien erot eivat kuitenkaan heijastu yhtd herkasti onnettomuus-
kustannuksiin, koska ne ovat seurauksiltaan usein lievempia.

Henkilévahinko-onnettomuuksien vakavuus Onnettomuuskustannukset
(kuolleet / 100 henkildvahinko-onnettomuutta (snt/ajoneuvokilometri) uusilla tietyypeilla
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Kuva 13 Henkilévahinko-onnettomuuksien vakavuus ja onnettomuuskus-

tannukset uusilla ja perinteisilla tietyypeilld (Uusien tietyyppien
turvallisuustarkastelut, Turvallisuustiedot vuosilta 1996 - 2000).
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Taulukko 4  Tietyyppien turvallisuustilanne 1998-2002.

Pituus Henkildvahinko-onnettomuusriski Kuolemanriski
(km) [hvjo/100milj.ajon.km] [kuolleet/100milj.ajon.km]
Moottoritie 440 4,3 0,3
Moottoriliikennetie 78 5,9 1,8
2-ajorataiset tiet * 155 9,8 0,4
Maaseudun 2-kaistaiset paatiet 2 11 724 9,2 1,2
" muut kuin moottoritiet
“ taajamien ulkopuolella olevat valta- ja kantatiet
| Pituus (km)| Henkilévahinko-onnettomuusriski | Kuolemanriski

Levedkaistatiet
moottoriliikennetiet:
vt 4 Asemakyla - Rain&npera (avattu 1993) 6 4,9 3,3
vt 7 Koskenkyld - Loviisa (avattu 1998) 11 4,7 1,9
vt 12 Lahti - Nastola (avattu 1995) 16 7,5 0,4

yht. 33 6,4 1,3
sekaliikennetiet:
vt 6 Kaipiainen - Kaitjarvi (avattu 1999) 11 14,7 0
vt 6 Somerharju - Taavetti (avattu 2001) 5 12,1 0
vt 9 Lieto - Aura (avattu 2000) 9 8,8 0

yht. 25 10,9 0
Ohituskaistatiet
vt 4 Lahti - Heinola (avattu 1993) 26 55 1,4
Keskikaiteella varustettu ohituskaista
kt 54 Loppi - Launonen (avattu 2002) 2 0 0
2+2 -tie
vt 5 Vehmasmaki - Hiltulanlahti (avattu 2000) 11 4,0 2,0

Taulukko 5 Perinteisten tietyyppien henkildvahinko-onnettomuusriski  ja
kuolemanriski (1998-2002).

Henkilovahinko-onnettomuusriski

[hvjo/100milj.ajon.km] Kaikki YKS KRP OHK KEV MUU
Moottoritie 4,28 2,16 0,09 0,51 0,14 0,58
Moottoriliikennetie 5,85 1,80 0,06 2,26 0,29 0,93
2-ajorataiset tiet ! 9,82 2,03 0,55 0,86 0,85 0,60
Maaseudun 2-kaistaiset paatiet ~ 9,21 2,60 0,27 1,59 0,87 1,42

Kuolemanriski

[kuolleet/200milj.ajon.km] KaikKki YKS KRP OHK KEV MUU
Moottoritie 0,32 0,18 0,00 0,04 0,06 0,03
Moottoriliikennetie 1,80 0,29 0,01 1,22 0,12 0,12
2-ajorataiset tiet * 0,35 0,09 0,02 0,03 0,06 0,02
Maaseudun 2-kaistaiset paatiet ‘ 1,17 0,15 0,02 0,61 0,17 0,07

" muut kuin moottoritiet
2 taajamien ulkopuolella olevat valta- ja kantatiet

YKS = yksittdisonnettomuus

KRP = kaantymis-, ristedmis- tai peraanajo-onnettomuus
OHK = ohitus- tai kohtaamisonnettomuus

KEV = mopedi-, polkupyora- tai jalankulkijaonnettomuus
MUU = hirvi-, muu elain- tai muu onnettomuus
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Perinteiset tietyypit

Perinteisten moottoriteiden ja kaksikaistaisten paateiden aineisto on melko suu-
ri eikd siind ole tapahtunut suuria vaihteluita vuosittain. Moottoriteiden henkil6-
vahinko-onnettomuusriski on I&hes vakiintunut 4,3 hvjo/100milj.ajon.km ja kuo-
lemanriski 0,3 kuoll./100milj.ajon.km. Vastaavat arvot kaksikaistaisella paatiella
olivat vuosina 1998-2002 9,2 ja 1,2. Perinteisilla moottoriliikenneteilla vaihtelua
on tapahtunut enemman, koska aineisto on pienempi. Henkildvahinko-
onnettomuusriski on suurempi kuin moottoriteilla, mutta selvasti pienempi kuin
kaksikaistaisilla paateilla. Sen sijaan kuolemanriski moottoriliikenneteilla on sel-
vasti suurempi kuin kaksikaistaisilla paateilla. Moottoriliikennetiella tapahtuu siis
suoritteeseen nahden vdhemman onnettomuuksia kuin kaksikaistaisella tiella,
mutta ne ovat seurauksiltaan vakavampia. Tama koskee erityisesti ohitus-,
kohtaamis- ja yksittdisonnettomuuksia. Kaksiajorataisilla teilla, jotka eivat ole
moottoriteitd, kuolemanriski on moottoriteiden luokkaa. Na&illa teilld korostuvat
henkilévahinko-onnettomuuksissa kadantymis-, ristedmis- ja peraanajo-
onnettomuudet. Tata selittdvat ndiden teiden sijoittuminen kaupunkien ja taaja-
mien laheisyyteen, joilla liittymatiheys ja suoritteet ovat suurempia.

Uudet tietyypit

Moottoriliikenneteina toteutetuilla leveakaistaisilla teilla ja ohituskaistatielld hen-
kildvahinko-onnettomuusaste on perinteisen moottoritien luokkaa, selvasti pie-
nempi kuin kaksikaistaisilla paateilla. Kuolemanriski on kuitenkin samaa luok-
kaa kuin kaksikaistaisilla paateilla ja suurempi kuin perinteiselld moottoritiella.
Onnettomuustilastojen perusteella voidaan nahda, ettd ohituskaistatiella ei
kohtaamisonnettomuuksia pystyta taysin poistamaan. Vilkkaalla valtatien 4
Lahti—-Heinola valilla on tapahtunut viiden tarkasteluvuoden aikana (1998-2002)
viisi kuolemaan johtanutta kohtaamisonnettomuutta. Levedkaistaisilla teilld ko-
rostuvat henkildvahinkoon johtaneissa onnettomuuksissa yksittdisonnettomuu-
det, joista likimain puolet on tapahtunut talviaikana marras-maaliskuussa.

Levedkaistaisena tiend toteutetuilla sekaliikenneteilld  henkilévahinko-
onnettomuusriski on hieman korkeampi kuin kaksikaistaisilla paateilla keski-
maarin, mutta aineiston pienuuden vuoksi kuolemanriskeistd ei voida tehda
viela arvioita. MyOs levedkaistaisilla sekaliikenteilld tapahtuneissa onnetto-
muuksissa korostuvat erityisesti yksittaisonnettomuudet.

Keskikaiteellisista ohituskaistateistd ei ole viela Suomen koeteilta riittavasti ai-
neistoa turvallisuusarvioiden tekemiseen, mutta ruotsalaisten kokemusten poh-
jalta onnettomuuskustannusten arvioidaan olevan 30 % pienemmat kuin yksit-
taisin ohituskaistoin varustetun kaksikaistaisen tien tai 15-20 % pienemmat
kuin ohituskaistatiella ilman keskikaidetta. Keskikaide voi vahentaa vakavimpi-
en onnettomuuksien maaraa jopa 50 %. Tietyypin onnettomuuksien vakavuus
Iahestyy moottoritien ja kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tien vakavuuden
arvoja.

Kapealla nelikaistaisella keskikaiteellisella tielld riski joutua henkildvahinkoon
johtavaan onnettomuuteen on 15 % suurempi kuin moottoritielld. Onnettomuuk-
sien vakavuus on samaa luokkaa kuin moottoritielld. Onnettomuuskustannukset
arvioidaan noin 10-15 % suuremmiksi kuin moottoritielld. Valtatien 5 Vehmas-
maki-Hiltulanlahti osuudella tapahtunut yksi kuolemaan johtanut liikenneonnet-
tomuus (itsetuhotapaus) nostaa taulukossa 4 esitetyn osuuden kuolemanriskin
arvon korkeaksi. Toinen osuudella tapahtunut henkilévahinko-onnettomuus on
ollut loukkaantumiseen johtanut yksittdisonnettomuus.
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3.3 Rakentamiskustannukset

Tietyyppien rakennuskustannukset tarkasteltin kahden eri tapauksen kautta;
kun uusi tie rakennetaan uuteen maastokaytavaan tai nykyista tietd paranne-
taan. Kustannuksia tarkastellaan tassa edelleen kahdessa osassa:

o tietyyppikohtaiset nauhakustannukset, jossa selvitetaan tielinjalla syntyvia
kustannuksia

o tietyyppikohtaiset esimerkkitarkastelut, joissa selvitetddn keskimaaraisia
hankkeen kokonaiskustannuksia.

Nauhakustannustarkasteluista puuttuvat mm. pohjanvahvistukset ja rinnakkais-
tiejarjestelyt, vaikka ne usein muodostavatkin merkittavan osuuden kokonais-
kustannuksista. Nama tekijat eivat ole tietyyppisidonnaisia, vaan ne aiheutuvat
hankkeen ulkoisista olosuhteista. Rinnakkaistiejarjestelyjen laajuuteen ja tata
kautta tien standardiin vaikuttavat erityisesti maankayttd, nykyinen tie- ja katu-
verkko seka se, rakennetaanko moottoriliikennetietasoista tieta vai sekaliiken-
netietd. Rakennettaessa uutta tietd voi vanha tie yleensa toimia rinnakkaistiena
ja rinnakkaistiejarjestelyjen laajuus on nykyisen tien parantamiseen verrattuna
merkittavasti vahaisempi. Tietyissa olosuhteissa molemmat ndméa em. tekijat
"haivyttavat” tietyyppikohtaiset nauhakustannuserot. Rinnakkaisteiden ja poh-
janvahvistusten osuutta arvioidaan tietyyppikohtaisten esimerkkitapausten
kautta.

Tietyyppikohtaiset nauhakustannukset

Nauhakustannusvertailu tehtiin mallintamalla tietyypit todelliseen maastoon ja
laskemalla kustannukset massoista kayttden viimeisimmissd hankesuunnitel-
missa kaytettyja haja-asutusalueen keskimaaraisia yksikkohintoja. Kustannuk-
sia verrattiin tekeilla oleviin tai jo valmistuneisiin uusien tietyyppien toteutunei-
siin kustannuksiin. Vertailu tehtiin kayttden tietyypeilld samanlaisia vaaka- ja
pystygeometrioita. Leveakaistaisen tien kohtaamisnakemavaatimuksesta tule-
van paremman pystygeometrian aiheuttama lisdkustannus uuden tien alusra-
kenteeseen on arvioitu erikseen.

Tien leventamisen keskimaaraiset nauhakustannukset esitetdan taulukossa 5 ja
uudelle linjalle rakennetun tien nauhakustannukset taulukossa 6. Taulukoissa
esitettyjen rakentamiskustannusten jakaantuminen tarkemmin eri kustannus-
osille esitetaan liitteissa 1 ja 2. Nauhakustannuksiin sisaltyy seuraavat ty6t:

e Alusrakenne: raivaukset, leikkaukset ja kallioleikkaukset.

e paallysrakenne: paallysteet (kaksi kerrosta), sidottu kantava kerros,
kantava jakava- ja suodatinkerros. Louherakenteessa (uusi tie) ja-
kava- ja suodatinkerros korvataan linjan leikkauksista saatavalla
louheella. Oletuksena on keskivaikeat routaolosuhteet, pohjamaa E
-luokkaa.

e Kuivatus: salaojat, rummut, laskuojat ja moottoritielld keskikaistan
viemarainti.
o Keskikaide.

e Pengerkaide: oletuksena on etta 1/8 -osa tiesta on reunakaiteellista
poikkileikkausta.

e Luiskien nurmetus.
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o Ajoratamaalaukset ja liikennemerkit linjalla. Opastusmerkit sisaltyvat
liittymiin.
Nauhakustannusten lisdksi taulukoissa on annettu metri- tai kappale-
hinta-arviot seuraaville toille:
e riista-aidat
e valaistus
e pohjaveden suojaus

¢ sillat: silloille on laskettu kolmelle tavalliselle siltatyypille vertai-
luhinnat

o tasoliittymat: liittyman hinta koostuu tien leventamisesta, liitty-
van tien leventamisesta ja saarekkeesta seka liikenteen ohja-
uksesta.

Taulukko 5 Tien leventdmisen keskimééraiset nauhakustannukset (€/tie-m).
Levennettévé tie poikkileikkaukseltaan 9/7 metrié.

Alusrakenne Paillysrakenne Muut yhteensd Nauhakustannus
Kaksikaistainen tie (10,5/7,5) 96 128 62 286
Levedpientareinen tie 126 194 62 382
Ohituskaistatie 141 226 66 433
Levedkaistainen tie 141 226 64 431
Ohituskaistatie keskikaiteella 176 289 113 578
Kapea nelikaistainen tie 235 398 115 748

Taulukko 6 Uudelle linjalle rakennetun tien keskimééaréiset nauhakustannuk-
set (€/tie-m)

Alusrakenne Paillysrakenne Muut yhteensd Nauhakustannus

Kaksikaistainen tie (10,5/7,5) 250 244 109 603
perinteinen MOL 273 291 109 673
Levedpientareinen tie 273 291 109 673
Ohituskaistatie 284 315 112 71
Levedkaistainen tie (284) 318 315 109 (708) 742
Ohituskaistatie keskikaiteella 303 361 159 823
Kapea nelikaistainen tie 342 438 162 942
Moottoritie 458 485 231 1174

Parannettaessa 9/7 metriéd levedé nykyista tietd nauhakustannukseltaan uusista
tietyypeista halvin on levedpientareinen tie ja kallein kapea nelikaistainen keski-
kaiteellinen tie. Leveapientareinen tie on nauhakustannukseltaan noin 50 % ka-
peaa nelikaistaista keskikaiteellista tieta halvempi. Ohituskaistatie ilman keski-
kaidetta on noin 25 % keskikaiteellista halvempi. Ohituskaistatie ja leveakaistai-
nen tie ovat nauhakustannukseltaan suunnilleen samanhintaisia. Keskikaiteelli-
nen ohituskaistatie on noin 20 % kapeaa nelikaistaista keskikaiteellista tietd
halvempi.

Myébs rakennettaessa tietd uudelle linjalle uusista tietyypeistd halvin on le-
vedpientareinen tie. Se on nauhakustannukseltaan noin 30 % uusista tietyy-
peista kalleinta eli nelikaistaista keskikaiteellista tietd halvempi. Ohituskaistatie
ilman keskikaidetta on noin 14 % keskikaiteellista ohituskaistatietd halvempi.
Keskikaiteellinen ohituskaistatie on taas vastaavasti noin 13 % kapeaa neli-
kaistaista keskikaiteellista tietd halvempi. Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen
tie on nauhakustannuksiltaan noin 20 % moottoritietd halvempi.
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Keskikaistan tai paallystetyn pientareen leventdminen yhdellda metrilla lisda ra-
kentamiskustannuksia noin 35-45 euroa/metri. Vastaavasti yhden metrin levyi-
nen rakennekerroksin rakennettu sorapiennar maksaa noin 15-20 euroa/metri
enemman kuin perinteinen 0,25 metrin sorapiennar.

Tietyyppikohtaiset esimerkkitarkastelut

Taulukossa 7 esitetddn mallinnettujen esimerkkitapausten kautta arvioita tie-
tyyppien rakentamisen kokonaiskustannuksista. Tarkastelut on tehty sekd ny-
kyisen tien parantamiseen, ettad tien rakentamiseen uudelle linjalle. Leveakais-
taisella tielld ja ohituskaistatielld on lisédksi haettu sekaliikennetien ja moottorilii-
kennetietasoisen tien toteuttamisen kustannuseroja. Tarkemmat laskelmat esi-
tetaan liitteessa 3 ja 4.

Esimerkkitarkastelut tehtiin kayttaen seuraavia lahtdarvoja ja oletuksia:
e Tarkasteltava tiejakso on 35 km

¢ Nykyisen tien leveys on 9 metrid. Yleisten teiden nykyinen liittymati-
heys on 0,24 liittymaa/km ja yksityisteiden 2,5 liittymaa/km.

e Parannetulla sekaliikennetiella tasoliittymia on keskimaarin kilomet-
rin valein. Kaksikaistaisen paatien ohituskaistaosuuksilla ja le-
vedkaistaisella tiellda uudella linjalla liittymia on kahden kilometrin
valein. Moottoriliikennetietasoisilla teilld on eritasoliittymia keskimaa-
rin seitseman kilometrin valein (6 kpl) Eritasoliittyman kustannukse-
na on kaytetty 3 M€/liittyma, sisaltden yhteiskustannukset.

e Erillistd rinnakkaistietd ei ole valmiina. Rakennettaessa uuteen
maastokaytavaan toimii vanha tie rinnakkaistienad. Yksityistiejarjes-
telyja tehdaan sekaliikenneteilla littymatiheydesta riippuen noin 35—
65 % paatien pituudesta ja moottorilikennetietasoisilla teilla noin 80
% paatien pituudesta. Vanhan sekaliikennetien parantamisessa rin-
nakkaistietd ei rakenneta lainkaan, mutta yksityistiejarjestelyja teh-
daan noin 50-75 % paatien pituudesta. Nykyisen tien moottoriliiken-
netietasoisessa parantamisessa rinnakkaistietd rakennetaan paa-
tien pituuden verran ja yksityistiejarjestelyja tehddan kolmanneksen
verran paatien pituudesta. Rinnakkaistien kustannuksena on kay-
tetty 315 euroa/metri ja Y-tien kustannuksena 105 euroa/metri.

e Taulukon 7 vertailu tehtiin keskivaikeassa ja helpossa maastossa.
Maasto-olosuhteet on selitetty liitteissa 1 ja 2. Helpossa maastossa
vanhan tien parantaminen saadaan hinnaltaan Kilpailukykyisem-
maksi verrattuna uuteen kaytavaan rakentamiseen. Tama johtuu
siitd, ettd helpoissa olosuhteissa ei nykyisella tiella ole kallioleikka-
uksia, joiden avartaminen on kallista. Uuden tien kokonaiskustannus
helpossa maastossa saatiin noin 0-9 % pienemmaksi ja tien paran-
tamisen kustannus noin 7-14 % pienemmaksi kuin keskivaikeassa
maastossa.

¢ Pohjanvahvistuksia tehdaan yhteensa 2,5 km:n matkalla. Massan-
vaihtoa ja kevytsorakevennysta tehddan kumpaakin kilometrin mat-
kalle ja paalulaattaa puolen kilometrin matkalle.

o Sekaliikenneteillda ei ole tasoliittymien vuoksi riista-aitoja, mutta
moottoriliikennetietasoisilla teilld on koko matkalla.

e Kustannusarviot eivat sisalla meluesteita.
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Taulukko 7 Tietyyppikohtaisten esimerkkitarkastelujen rakentamiskustan-
nukset (keskivaikeat olosuhteet).

Tietyyppi Nykyisen tien parantaminen Tie uudelle linjalle
kokonaishinta, 35 km kilometrihinta kokonaishinta 35 km kilometrihinta
(milj.euroa) (milj.euroa/km) (milj.euroa) (milj.euroa’km)

Sekaliikennetiet

kaksikaistainen paatie (10,5/7,5) 20,7 0,59 34,9 1,00
kaksikaistainen paatie ohituskaistoin
(10,5/7,5) 25,5 0,73 39,0 1,12

kaksikaistainen paatie keskikaiteellisin

ohituskaistoin (10,5/7,5) 28,6 0,82 414 1,18
leveakaistainen tie tasoliittymin 34,6 0,99 44,5 1,27
Moottoriliikennetie tasoiset tiet

ohituskaistatie 60,8 1,74 65,1 1,86
levedkaistainen tie 66,7 1,91 66,5 1,9
keskikaiteellinen ohituskaistatie 68,3 1,95 71,3 2,04
kapea nelikaistainen tie 77,5 2,22 78,4 2,24
moottoritie 92,7 2,65

Hankekohtaisissa tarkasteluissa keskimaaraiset oletukset eivat koskaan toteu-
du sellaisenaan. Esimerkiksi mahdollisuus hyddyntaa nykyisia teitad rinnakkais-
tiena laskee kustannuksia. Vastaavasti keskimaaraistd huonommat pohja-
olosuhteet nostavat niita. Liittymien maaran kasvattaminen nostaa liittymakus-
tannuksia, mutta toisaalta voi vahentaa rinnakkaisteiden kustannuksia.

3.4 Kunnossapito

Pilottikohteissa on tarkasteltu paaasiassa tien talvihoitoon liittyvia tekijoita. Syy-
na tahan on se, ettd talvihoidon osuus koko hoidon kustannuksista on merkitta-
vin. Kaikki uudet tietyypit vaativat talvikunnossapidossa paasaantoisesti kahden
aurayksikon kayttdéa. Talvikunnossapidon kustannuksia kasvattavat mm. aurat-
tavan ja suolattavan tiealueen leveys, keskikaiteellisissa tietyypeissa auraus
my0Os kapealta keskikaistalta seka keskikaiteettomissa tietyyppivaihtoehdoissa
erityisesti tiemerkintdjen nakyvyysvaatimukset. Auraus lahelld keskikaidetta va-
hentaa tuiskulumen kinostumista.

Eri vaihtoehdoissa talvihoidossa on eroja siis seuraavista syista:
e aurattava ja suolattava leveys on tietyypeilla erilainen
e tiemerkintdjen nakyvyysvaatimus on tietyypeilla erilainen
¢ lumen kinostuminen on tietyypeilla erilainen

Suunnitelmatason pilottitarkasteluissa kunnossapitokustannuksien vaihtelua
selittdd myos pilottikohteiden maantieteellinen sijainti. llmasto-oloista ja erityi-
sesti lumesta johtuen esimerkiksi Oulun ja Kuopion seuduilla suoritetaan
enemman talvikunnossapidon toimenpiteitd kuin Kymenlaaksossa. Toisaalta
esimerkiksi Uudellamaalla, 1ta-Uudellamaalla ja Kymenlaaksossa rannikon Ia-
heisyydessa lumisateet ovat jonkin verran vahaisempia, mutta syksylla ja ke-
vaalla liukkauden torjuntaa tarvitaan enemman.
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Pilottikohteissa on kiinnitetty huomiota my0s eri tietyyppien paallysteen kulumi-
seen ja uudelleenpaallystamistarpeeseen. Paallysteen uusimistarve vaikuttaa
tietyypin yllapitokustannuksiin. Edullisimmaksi vaihtoehdoksi paallysteen yllapi-
don kannalta on arvioitu leveakaistainen tie, jolla paallysteen urautuminen on
suuren kaistaleveyden vuoksi huomattavasti muita poikkileikkauksia vahaisem-
paa. Lyhimman paallystyskierron arvioidaan olevan keskikaiteellisella ohitus-
kaistatielld, jolla yksikaistaisen suunnan paallysteen urautumisen on arvioitu
olevan nopeinta. Nelikaistaisista poikkileikkauksista kapean nelikaistaisen kes-
kikaiteellisen tien arvioidaan vaativan suuremman urautumisen vuoksi tiheam-
man paallystekierron kuin moottoritie. Suuremman urautumisen on arvioitu ole-
van seurausta kapeammasta kaistanleveydesta ja tdman vuoksi ajolinjojen pie-
nemmastd hajonnasta. Toisaalta valtatieltd 5 Vehmasmaki-Hiltulanlahti saadut
seurantakokemukset ajokayttaytymisesta viittaavat painvastaiseen. Kapealla
nelikaistaisella keskikaiteellisella tielld nayttaisi valittujen ajolinjojen hajonta ole-
van suurempaa kuin moottoritielld. Taman perusteella paallysteen urautuminen
voi olla siten hitaampaa kuin moottoriteilld. Tien kulumista koskevat arviot vaati-
vat viela tuekseen tutkimuksia.

Taulukko 8 Vuosittaiset talvihoidon kunnossapitokustannukset eri tietyypeilla
suunnitelmatason pilottikohteissa.

Lot Kunnossapito-
kustannukset €/km/v
Leveakaistainen tie 2800 - 4600
Leveapientareinen tie 2800 - 4600
Ohituskaistatie 2800 - 4700
Ohituskaistatie keskikaiteella 3000 - 5100
Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie 4600 - 5300
10,5/7,5 Ohituskaistoin 2500 - 2900
10,5/7,5 2300 - 2700
Moottoritie 4600 - 5900
Moottoriliikennetie 2400 - 2900

Ohituskaistatie

Ohituskaistatiella vaaditaan tehostettua talvikunnossapitoa tiemerkintdjen ja
opasteiden nakyvyyden varmistamiseksi. Tienkayttjalle tulisi huonoissakin
sadoloissa olla selvdd kummalle ajosuunnalle ohituskaista on tarkoitettu. Lu-
menauraus tehdaan auraparilla. Lumesta ja liasta puhdistettavia liikennemerk-
keja on enemman kuin esimerkiksi tavallisella kaksikaistaisella tielld. Lisaksi
ohituskaistat tarvitsevat peruskaistoja enemman suolausta pienempien liiken-
nemaarien vuoksi. Ohituskaistan lumitilanne kaynnistda myds kunnossapitotoi-
menpiteet, vaikka peruskaistoilla lumitilanne nayttaisi vield hyvaksyttavalta.

Leveakaistainen tie

Tietyyppi ei ole talvikunnossapidon toimenpiteiden suhteen niin herkka kuin
esimerkiksi ohituskaistatie. Jatkuvassa lumipyryssa tien keskikohta jaa lumisek-
si. Riittavalla aurauksella tulisi kuitenkin varmistaa, etta riittava laatutaso saa-
vutetaan koko ajoradan leveydella. Suuren ty6leveysvaatimuksen takia tarvitaan
aina kaksi kunnossapitoyksikkda. Leveakaistaisella tiella urautuminen on taval-
lista kaksikaistaista tietd hitaampaa. Paallysteen elinian arvioidaan pitenevan
noin 20—40 %. Talvikunnossapito on leveakaistaisella tiella noin 15-20 % kal-
liimpaa kuin kaksikaistaisella tiella.
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Levedpientareinen tie

Leveapientareisella tiella on 12,5 metrida levedna kunnossapitokustannukset
eivat merkittavasti eroa perinteisesta kaksikaistaisesta tiesta. Laatuvaatimusten
mukaisiin toimenpideaikoihin paastaan yhdelld kunnossapitoyksikolla kuten pe-
rinteisella moottoriliikennetielld. Levea piennar voidaan aurata erillisella ajoker-
ralla ajoradan auraamisen jalkeen. Leveampi 13,5 m poikkileikkaus voi edellyt-
tda tien auraukseen jo kaksi kunnossapitoyksikkda. Jatkuvassa lumipyryssa
tien keskikohta jaa lumiseksi ja ohittaminen vaikeutuu, mutta tie sailyttda koh-
tuullisen liikennditavyyden.

Keskikaiteellinen ohituskaistatie

Keskikaiteellisella ohituskaistatielld ajokaistojen kapeuden arvioidaan nopeutta-
van urautumista ja taten kasvattavan paallystyskustannuksia. Talvikunnossapi-
don kustannuksien on todettu olevan 1,5-2 -kertaiset tavallisiin kaksikaistaisiin
teihin verrattuna. Kunnossapidon, erityisesti talvihoidon, aikaista liikennetilan-
teiden hallintaa on pidetty hankalana. Myds keskikaiteen korjaaminen kapealla
keskikaistalla vaatii erityisjarjestelyja.

Ohituskaistatiella, jossa ajosuunnat erottaa kaide, ei vaadita yhtd hyvaa tiemer-
kintdéjen nakyvyytta kuin tavallisella ohituskaistatielld. Ohituskaistojen muutos-
kohdissa kunnossapito on hoidettava erityisen hyvin. Suolaustarpeen arvioidaan
lisdantyvan, jotta lumi ja jaa eivat keraanny keskikaistan viereen.

Tietyypista on tdhan mennessa vasta vahan kokemuksia.

Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie

Kapealla nelikaistaisella tielld kuten moottoritiellakin talvihoidon tydkustannuk-
set tielinjalla ovat noin 50 % kallimmat kuin perinteiselld kaksikaistaisella tiella.
Kapealla nelikaistaisella tielld ja moottoritiella eritasoliittymien hoito nostaa ko-
konaiskustannuksia suhteessa em. muihin tietyyppeihin. Kapean nelikaistaisen
tien talvikunnossapito on tydOmenetelmiltdan ja tydmaariltdan samankaltaista
kuin moottoritielld. Tietyyppi vaatii talvikunnossapidossa kahden aurausyksikon
kayttéa. Kunnossapitokustannuksia kasvattaa toisen aurausyksikon lisaksi tien
leveyden kasvaessa suurempi suolattava pinta-ala. Suolaustarve on pinta-alaan
suhteutettuna sama kuin moottoritiella.

Kapean nelikaistaisen tien kunnossapitoa on tutkittu valtatiella 5 valilla Veh-
masmaki-Hiltulanlahti. Seurantatutkimuksessa tietyyppi on osoittautunut kun-
nossapidon kannalta toimivaksi, joskin kunnossapitokustannuksiltaan moottori-
tien luokkaa olevaksi tietyypiksi.

Ajolinjojen suuremman hajonnan vuoksi kapealla nelikaistaisella tiella ei jaanyt
peruskaistan ja ohituskaistan valiin lumipolannetta, mikd muodostuu usein le-
veammalla moottoriliikennetiella. Sen sijaan keskikaiteen viereen jai noin metrin
leved lumikerros, joka peitti reunaviivan. Keskikaide vaikuttaa talvella ajolinjoi-
hin niin, ettd kaidetta varotaan enemman kuin ohitettavaa ajoneuvoa. Etaisyys
keskikaiteeseen on talvella suurempi kuin kesalld ja etadisyydet ohitettavaan
pienemmat kuin kesalla.

Saatujen kokemusten perusteella kapean nelikaistaisen keskikaiteellisin tien
hoidettavuus ei juuri poikkea normaalista moottoritiestd ja on ollut ennakko-
odotuksia helpompaa. Putkipalkkikaiteesta johtuvia ongelmia ovat olleet aura-
usta haittaavat kaidejohteen kiinnitysmutterit, muihin kaidetyyppeihin nahden
ylhaalla oleva kaidejohde, jolloin hdylan tera takertuu helposti kaidetolppiin, se-
ka kaiteeseen kiinnitetyt likennemerkit, jotka ovat kolhineet aura-auton peileja.
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Kaidevaurioita on tapahtunut 0,7 kaidevauriota’km/v eli 1 vaurio/1-2kk. Nama
kaidevauriot ovat olleet kaidekolhuja, jotka eivat ole vaatineet valitonta korjaus-
ta. Osa keskikaidevaurioista voi vaatia nopeaa korjausta, jos kapean keski-
kaistan kaide "pullistuu” vastakkaisen ajoradan puolelle.

Perinteinen kaksikaistainen tie

Perinteisen kaksikaistaisen tien (10,5/7,5 metria) talvikunnossapito voidaan
hoitaa yhdelld aurayksikolla. Tama pienentdd kunnossapitokustannuksia ver-
rattuna uusiin tietyyppeihin.

Kaksikaistaiselle tielle sijoitetut yksittaiset tai sdanndllisin valein sijoitetut ohi-
tuskaistat nostavat merkittdvasti kustannuksia. Ohituskaistan turvallisuuden
sailyttdminen vaatii tehokasta kunnossapitoa. Ohituskaistat vaativat tien liiken-
nemaarasta riippuen yleensa kaksi aurausyksikkoa.

Moottorililkennetie

Moottoriliikennetien kunnossapitokustannukset eivat merkittavasti eroa perintei-
sen kaksikaistaisen tien kustannuksista. Laatuvaatimusten mukaisiin toimenpi-
deaikoihin paastdan yhdelld kunnossapitoyksikolld, kun kunnossapitoreitin pi-
tuus ei ylitad keskimaarin 20 kilometria. Tata pidemmat reitit, noin 40 kilometriin
asti, hoidetaan kahdella kunnossapitoyksikolla.

Moottoritie

Moottoritielld kuten kapealla nelikaistaisella tiellakin talvihoidon tydkustannukset
ovat tielinjalla noin 50 % korkeammat kuin perinteiselld kaksikaistaisella tiella.
Moottoritiellad ja kapealla nelikaistaisella tiella eritasoliittymien hoito nostaa mer-
kittdvasti kokonaiskustannuksia.

Tietyyppi vaatii talvikunnossapidossa kahden aurausyksikdon kayttéa. Kunnos-
sapitokustannuksia kasvattaa toisen aurausyksikon lisaksi tien leveyden kasva-
essa suurempi suolattava pinta-ala. Moottoritien keskikaistan ollessa levea
ohituskaistan auraus tehdaan keskikaistan puolelle.
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4 TIETYYPPIEN SOVELTUVUUS PILOTTIKOHTEISSA
4.1 Ohituskaistatie

Yleista vertailua

Pilottitarkasteluissa ohituskaistatien toimivuus ja palvelutaso jai usein heikom-
maksi kuin levedkaistaisen tien. Turvallisuusvaikutuksiltaan nama tietyypit olivat
varsin samantasoisia. Levedkaistainen tie vaatii kuitenkin ohituskaistatietd pa-
remman tiegeometrian. Rakennettaessa uutta tieta tietyyppien rakentamiskus-
tannukset ovat lahes samansuuruiset. Naissa tapauksissa leveakaistainen tie
yleensa voittikin kokonaisvertailussa ohituskaistatien. Mikali kyseessa on nykyi-
sen tien parantaminen, tietyyppien valisen eron ratkaisee parannettavan tien
geometria ja liittymien jarjestelytarpeet. Nykyisen tien ollessa hyvatasoinen, ko-
konaisvertailun voittaa yleensa leveakaistainen tie. Nykyisen tien ollessa geo-
metrialtaan huonompi, vertailun voittaa ohituskaistatie pienempien rakentamis-
kustannusten vuoksi.

Ohituskaistatie ja keskikaiteellinen ohituskaistatie ovat toimivuudeltaan yhta hy-
vid. Keskikaide ehkaisee tehokkaasti vakavimpia onnettomuustyyppeja kuten
kohtaamisonnettomuuksia. Keskikaiteellinen ohituskaistatie onkin turvallisuus-
vaikutuksiltaan merkittavasti keskikaiteetonta ohituskaistatieta parempi.

Rakentaessa uutta tietd ohituskaistatie ilman keskikaidetta on nauhakustannuk-
seltaan noin 14 % keskikaiteellista ohituskaistatieta halvempi. Nykyista tieta pa-
rannettaessa ohituskaistie ilman keskikaidetta on noin 25 % halvempi. Koska
molemmat tietyypit edellyttadvat moottoriliikennetietasoista toteuttamista eli mm.
rinnakkaistieta ja eritasoliittymid, ei naistd synny merkittdvaa kustannuseroa
kokonaiskustannuksissa. Uudelle linjalle rakennettaessa keskikaiteeton ohitus-
kaistatie on noin 8-9 % ja nykyista tietd parannettaessa noin 10 % kokonais-
kustannuksiltaan keskikaiteellista halvempi. Lopulta valinnan naiden kahden
tietyypin valilla ratkaisee, ollaanko paremmista liikkenneturvallisuusvaikutuksista
valmiita maksamaan korkeampi hinta.

Toimivuus

Ohituskaistatie soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla kes-
kimaarainen liikennemaara on alle 13 000 autoa vuorokaudessa ja tuntilikenne
maksimissaan 1 600 ajon./h vilkkaimpaan suuntaan. Myds kaikki muut uudet
tietyypit ovat talldin toimivuudeltaan riittavia. Liikennemaaran ylittdessa 13 000
autoa vuorokaudessa vaihtoehtoina ovat leveakaistainen tie seka nelikaistaiset
tietyypit.

Ohituskaistateiden toimivuuteen ja turvallisuuteen liittyvaksi ongelmaksi koetaan
ohituskaistaosuuksien paattymiskohdat. Tama korostuu erityisesti likennemaa-
rien kasvaessa lahelle valityskyvyn rajaa, jolloin ohittajien paluu takaisin paa-
virtaan aiheuttaa jonojen muodostumista molemmille ajosuunnan Kkaistoille.
Tasta seuraa se, ettd liikkenteen sujuvuus heikkenee ja onnettomuusriski kas-
vaa. Ohituskaistan kayttéa tulisi talldin pyrkia valttdmaan. Normaalilikenteessa
ohituskaistatie toimii sujuvasti.

Ohituskaistatien huonohko maine Suomessa on pitkalti peraisin valtatien 4 va-
litd Lahti-Heinola ja tatd ennen valtatien 4 valiltd Jarvenpaa—Lahti, joissa mo-
lemmilla liikkui autoja tietyissa liikkennetilanteissa selvasti ohituskaistatien vali-
tyskykya enemman. Ohituskaistaosuuksien paattymiskohtien ongelmaa voidaan
lieventdd mm. sijoittamalla ohituskaistojen paattymiset kohtiin, joihin on hyva
nakyvyys riittdvan kaukaa ja lisddmalla ruuhka-aikoina olemassa olevan rinnak-
kaistien kayttoa.
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Liikenneturvallisuus ja héairioétilanteet

Ohituskaistatiella riski joutua liikenneonnettomuuteen on samaa luokkaa kuin
perinteisilla moottoriliikenneteilld, mutta kuolemanriski on tata alempi. Parem-
man tiestandardin vuoksi onnettomuuksia tapahtuu myds vahemman kuin kak-
sikaistaisilla paateilld keskimaarin, mutta kuolemanriski on samaa luokkaa.
Ohituskaistatien onnettomuuksien vakavuutta lisaa silla kaytetyt suuremmat no-
peudet. Ohituskaistatie ei mydskaan esta kohtaamisonnettomuuksia, joiden ris-
ki erityisesti talvilikenteessa on suuri. Ohituskaistan turvallista kayttéa voi tal-
vella heikentaa ohituskaistan liukkaus verrattuna peruskaistaan. Ohituskaista-
tien liikennemaarat ovat kuitenkin yleensa korkeat, jolloin hyva kunnossapitota-
so ja liikenteen vaikutus yllapitavat ohituskaistan turvallista ajettavuutta.

Onnettomuus- ja hairiétilanteissa ohituskaistatiella koko tien tukkeutuminen on
epatodennakoéista. Ohituskaistatie on naissa tilanteissa toimivampi kuin esimer-
kiksi keskikaiteellinen ohituskaistatie.

Kunnossapito

Talvihoidossa ohituskaistat tarvitsevat erityistoimia, jotta niiden ajettavuus olisi
samanlainen kuin peruskaistojen. Ongelmana pidetdan tiemerkintéjen huonoa
nakyvyyttd talviolosuhteissa. Tienkayttdjan tulisi myds huonoissa sadoloissa
tietda, kummalle ajosuunnalle ohituskaista on tarkoitettu. Tiemerkintdjen lisaksi
ohituskaistan suunnan ilmoittavat ajokaistaopasteet molemmille ajosuunnille.

Kunnossapitotekijat eivat pilottitarkasteluissa vaikuttaneet ohituskaistatien va-
lintaan.

Jatkokehittamismahdollisuuksia

Jos ohituskaistatien valivaiheena on yksittaisia ohituskaistaosuuksia sisaltava
kaksikaistainen tie, se voidaan taydentda jatkuvaksi ohituskaistatieksi. Tavoite-
tilanne tulee ottaa huomioon ohituskaistojen tyypissa ja sijoittelussa.

Leveydeltddan 13,5 metrin ohituskaistatie vastaa leveydeltdan leveakaistaista
tieta ja leveaa leveapiennartietd, joten tien leveyden kannalta muutos on helppo
toteuttaa. Levedkaistainen tie vaatii kuitenkin ohituskaistatieta paremman tie-
geometrian. Ajoradan sivukaltevuudet joudutaan myds muuttamaan, mutta ta-
ma on tehtdvissd uudelleen paallystyksen yhteydessa. Kapea nelikaistainen
keskikaiteellinen tie syntyy leventdmalla ohituskaistatietd (noin 4 metria) ja ra-
kentamalla keskikaide.
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Keskeisia asioita ohituskaistatiesta:

e Ohituskaistatiet, molempiin suuntiin vuorotellen jatkuvin ohituskais-
toin, rakennetaan tavallisesti moottoriliikenneteiksi. Niilla kevyt ja hi-
das liikenne on yleensa kielletty, paatien rinnalla on jatkuva rinnak-
kaistie ja liittymat toteutetaan eritasoliittymina.

o Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla
likennemaara on alle 13 000 autoa vuorokaudessa. Tietyypin valitys-
kyvyksi arvioidaan noin 1400-1 600 autoa tunnissa vilkkaampaan
suuntaan. Liikkennemaaran ollessa lahella vaylan maksimivalityskykya
syntyy ohituskaistan ja yksikaistaisen osuuden vuorotellessa liikenne-
virtaan sita hidastavaa haitariliikettd. Normaaliliikenteessa liilkenne on
sujuvaa.

e Ohituskaistateiden henkilévahinko-onnettomuusriski on tien korke-
amman standardin vuoksi alempi kuin kaksikaistaisilla teilla keski-
maarin. Onnettomuuksien vakavuutta kuvaava kuolemanriski on tie-
tyypilld kuitenkin perinteisten kaksikaistaisten teiden tasoa. Tahan
vaikuttavat ohituskaistoilla kaytettavat suuret nopeudet seka se, etta
kohtaamisonnettomuuksia ei ole tietyypilla rakenteellisesti estetty.

o Ohituskaistatiet vaativat talvihoidon tasmallisyytta tiemerkintdjen ja
ajokaistaopasteiden nakyvyyden yllapitamiseksi. Ohituskaistan liuk-
kaudentorjunta lisda auraus- ja suolaustarvetta. Lumen auraus teh-
daan auraparilla.

o Kun kaksikaistainen paatie (9/7) levennetaan ohituskaistatieksi, on
keskimaarainen nauhakustannus noin 0,43 milj.euroa/km ja tien ko-
konaiskustannus tiejarjestelyineen (mm. rinnakkais- ja yksityistiejar-
jestelyt, pohjanvahvistukset) moottoriliikennetietasoisena noin 1,74
milj.euroa/km.

o Kun ohituskaistatie tehdaan uudelle linjalle, on keskimaarainen nau-
hakustannus 0,71 milj.euroa/km ja tien kokonaiskustannus tiejarjes-
telyineen moottoriliikennetietasoisena noin 1,86 milj.euroa/km.

o Ohituskaistatien kustannuksiin vaikuttavista tekijoista merkittavimmat
ovat nauhakustannuksen lisaksi rinnakkaistiejarjestelyt ja liittymat.
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4.2 Leveakaistainen tie
Yleista vertailua

Levedkaistainen tie todettiin useassa pilottikohteessa yhteiskuntataloudelliselta
kannattavuudeltaan hyvaksi vaihtoehdoksi. Levedkaistaisella tielld paastdan
hyvaan kannattavuuteen sen hyvan liikenteellisen sujuvuuden ja kohtuullisen
hyvan turvallisuuden vuoksi, kun vertailussa ovat uuteen maastokaytavaan to-
teutettavat tietyypit. Nykyistd tietd parannettaessa hyvaan kannattavuuteen
paastaan, kun parannettavan tien geometria on nykyiselldadn varsin hyva eika
sita tarvitse rakentaa suurelta osin uudelleen leveakaistaisen tien kohtaamisna-
kemavaatimusten vuoksi.

Levedkaistainen tie vaatii hyvadn geometrian ja pienen liittymatiheyden. Nykyista
tietd parannettaessa naiden saavuttaminen voi nostaa rakentamiskustannuksia
merkittavastikin. Leveakaistainen tie on vaikea ja kallis toteuttaa nykyiselle tie-
linjalle, mikali tien geometria on pienipiirteinen ja liittymid on paljon. Pilottikoh-
teissakin nykyiselle paikalle parannettaessa tietyypin geometriavaatimuksista
on jouduttu usein tinkimaan. Geometrian alittaville kohdille joudutaan asetta-
maan ohituskieltoja, jotka taas heikentavat tietyypin sujuvuutta ja turvallisuutta.

Nykyisen tien turvallisuustason tulee olla myds kohtuullisen hyva, silla le-
vedkaistainen tie ei estd kokonaan kaksikaistaisten teiden tyypillisid vakavia
onnettomuuksia, kohtaamisonnettomuuksia. My6s talvikunnossapidon helppous
nousi yhdeksi tietyypin valintaan vaikuttavaksi tekijaksi pilottikohteissa.

Hyvasta kannattavuudesta huolimatta tietyyppia ei aina kuitenkaan suositeltu
jatkokehittdmisvaihtoehdoksi, silld sen katsottiin poikkeavan liikaa tarkastellun
paatien pidemman jakson ratkaisuista. Esimerkiksi valtatien 5 valilla Joroinen—
Varkaus levedkaistainen tie sai tarkasteluissa parhaimman laskennallisen kan-
nattavuuden, mutta sitéd ei muusta valtatien tiejaksosta poikkeavana tietyyppina
katsottu soveltuvimmaksi tietyypiksi kyseiselle osuudelle.

Toimivuus

Levedkaistaisen tien tarkeimpana ominaisuutena pidettiin likenteen sujuvuutta.
Hyvien ohitusmahdollisuuksien takia liikennemaaran vaikutus nopeuteen on
selvasti pienempi kuin esimerkiksi perinteiselld moottoriliikennetiella. Tietyyppi
soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla likennemaara on alle
15 000 autoa vuorokaudessa.

Perinteiseen moottorilikennetiehen verrattuna leveakaistainen tie nostaa sel-
vasti seka yksittaisten ajoneuvojen ettd koko liikennevirran nopeuksia. Vt 6 Kai-
piainen—Kaitjarvi valilld tehdyssa ennen-jalkeen -tutkimuksessa liikenteen kes-
kinopeuden havaittiin nousseen 1-2 km/h ja ajoneuvojen pistenopeuksien 0,1-
2,7 km/h ajankohdasta ja liikennetilanteesta riippuen. Tietyyppi lisda ja nopeut-
taa ohituksia, jolloin jonossa ajavien maara pienenee tai pysyy sekaliikenne-
tiellakin likimain samana verrattuna perinteiseen moottorilikennetiehen. Jono-
pituudet lyhenevat.



46 Uusien tietyyppivaihtoehtojen yhteenveto
TIETYYPPIEN SOVELTUVUUS PILOTTIKOHTEISSA

Liikenneturvallisuus ja hairiétilanteet

Levedkaistaisella tiella tapahtuu vahemman onnettomuuksia kuin perinteisella
kaksikaistaisella tielld keskimaarin, mutta ne ovat tapahtuessaan vakavampia.
Turvallisuustaso leveakaistaisilla moottorilikenneteilld ja ohituskaistateilld on
samaa luokkaa. Sekaliikennetielld turvallisuutta voivat heikentaa tasoliittymien
suuri maara ja kevyt liikenne. Siksi tasoliittymien maara tulee saada mahdolli-
simman vahaiseksi ja liittymaratkaisut selkeiksi mm. kaantymiskaistoin. Paivit-
tainen kevyt liikenne tulee erotella. Nykyisilla leveakaistaisilla sekaliikenneteilla
henkilévahinko-onnettomuusriski on samaa luokkaa kuin kaksikaistaisilla teilla
keskimaarin. Levedkaistaisella sekaliikennetielld ei siten merkittavasti pystyta
kaksikaistaisten teiden turvallisuustasoa parantamaan.

Tietyypin yhtend ongelmana pidetaan sita, etta leveakaistainen tie ei ohjaa sel-
vaan, helposti ennakoitavaan ajokayttaytymiseen. Leveakaistaisen tien kayttajat
tarvitsevat tiedotusta tietyypin oikeasta ajotavasta. Nykyisin kaistan oikeassa
reunassa ajaminen tai tien oikeaan reunaan vaistaminen ohitustilanteessa ei
suomalaisessa ajokayttaytymisessa ole vielakaan kovin yleista, mika vahentaa
omalla ajokaistalla tapahtuvia ohituksia myds leveédkaistaisella tiellda. On kuiten-
kin havaittu, ettd pidempaan kaytdssa olleilla levakaistaisen tien osuuksilla oi-
kea ajotapa on jo omaksuttu.

Onnettomuus- ja hairidtilanteissa leveakaistaisella tiella koko tien tukkeutumi-
nen on epatodennakdista. Tietyyppi on naissa tilanteissa keskikaiteellisia tie-
tyyppeja toimivampi.

Kunnossapito

Levedkaistaisen tien talvikunnossapidosta on kaytdnnén kokemuksia koe-
osuuksilta. Levedkaistaisella tielld kunnossapitotoimenpiteiden ajoitus ei ole
yhta kriittinen tekija kuin esimerkiksi ohituskaistatielld. Jatkuvassa lumipyryssa
tien keskiosa jaa kuitenkin lumiseksi ja siihen voi syntya polannetta. Tien lilken-
nditavyys kuitenkin sailyy ohittamisen vaikeutumisesta huolimatta. Tall6in tie
toimii kuten perinteinen kaksikaistainen tie. Leveyden vuoksi lumen auraukseen
tarvitaan kaksi kunnossapitoyksikk6a. Kunnossapidon laatuvaatimukset tulee
tayttya koko ajoradalla.

Jatkokehittamismahdollisuuksia

Levedkaistainen tie on yleensa vaiheittain rakentamisessa valivaihe kohti lopul-
lista ratkaisua. Leveakaistainen tie on suhteellisen helposti muutettavissa ohi-
tuskaistatieksi, koska leveydet vastaavat toisiaan ja vasemmalle kdantyminen
on jarjestetty kanavoituihin liittymiin. Se on my6s helppo muuttaa leveapiennar-
tieksi. Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie syntyy leventamalla tietad (noin
4 metrid) ja rakentamalla keskikaide.
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Keskeisia asioita leveakaistaisesta tiesta:

Levedkaistainen tie voidaan toteuttaa seka sekaliikennetiena etta
moottorilikennetiena. Leveakaistaisen tien tarkeimpana ominaisuute-
na pidetaan liikenteen hyvaa sujuvuutta. Hyvien ohitusmahdollisuuk-
sien takia likennemaaran vaikutus nopeuteen on selvasti vahaisempi
kuin esimerkiksi perinteisella moottoriliikennetiella.

Levedkaistainen tie vaatii hyvan tiegeometrian (vahintdan kohtaamis-
nakema tayttyy koko matkalla ja riittdvasti ohitusnakemaa) ja pienen
littymatiheyden. Nykyista tietd parannettaessa naiden saavuttaminen
voi nostaa rakentamiskustannuksia merkittdvasti. Uuteen maasto-
kaytavaan toteuttaminen on helpompaa. Nykyista tietd parannettaes-
sa paastaan hyvaan kannattavuuteen, kun parannettavan tien geo-
metria on hyva eika sita tarvitse rakentaa suurelta osin uudelleen le-
veakaistaisen tien geometriavaatimusten vuoksi.

Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla
liikennemaara on alle 15 000 autoa vuorokaudessa. Jatkuvien ohi-
tusmahdollisuuksien takia tien valityskyvyksi arvioidaan sekaliikenne-
tiena 1 700 autoa tunnissa vilkkaampaan suuntaan. Hyvien ohitus-
mahdollisuuksien takia likennemaaran vaikutus nopeuteen on sel-
vasti vahaisempi kuin esimerkiksi perinteisella moottorilikennetiella.

Leveakaistaisella moottorilikennetiella tapahtuu vahemman onnetto-
muuksia kuin perinteisella kaksikaistaisella tiella, mutta ne ovat ta-
pahtuessaan vakavampia. Tietyypin kuolemanriski on kaksikaistaisten
paateiden tasoa. Onnettomuustyyppina koeteilla korostuvat yksit-
taisonnettomuudet. Sekaliikenneteilla leveakaistaisen tien turvallisuus
on kaksikaistaisten paateiden tasoa.

Tietyypin yhtena ongelmana voidaan pitaa sita, ettd se ei ohjaa sel-
vaan, helposti ennakoitavaan ajokayttaytymiseen. Tama lisaa liiken-
neonnettomuusriskia, jos vilkkailla teillda samanaikaiset ohitukset mo-
lemmissa suunnissa yleistyvat. Levedkaistaisen tien kayttajat tarvitse-
vat tiedotusta oikeasta, maltillisesta ajotavasta.

Leveakaistaisella tielld kunnossapitotoimenpiteiden ajoitus ei ole yhta
kriittinen tekija kuin esimerkiksi ohituskaistatiella. Jatkuvassa lumipy-
ryssa tien keskiosa jaa lumiseksi, mutta tien liikennditavyys sailyy
ohittamisen vaikeutumisesta huolimatta. Talldin tie toimii kuten perin-
teinen kaksikaistainen tie. Lumenauraus tehdaan auraparilla.

Kun kaksikaistainen paatie (9/7) levennetaan leveakaistaiseksi tieksi,
on keskimaarainen nauhakustannus noin 0,43 milj.euroa/km ja tien
kokonaiskustannus tiejarjestelyineen (mm. rinnakkais- ja yksityistie-
jarjestelyt, pohjanvahvistukset) sekaliikennetiena (tasoliittymat) noin
0,99 milj.euroa/km ja moottoriliikennetietasoisena 1,91 milj.euroa/km.

Kun leveakaistainen tie tehdaan uudelle linjalle, on keskimaarainen
nauhakustannus sekaliikennetiena 0,71-0,74 milj.euroa/km ja tien
kokonaiskustannus tiejarjestelyineen sekaliikennetiena noin 1,27
milj.euroa/km ja moottorilikennetietasoisena 1,86 milj.euroa/km.
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4.3 Leveapientareinen tie

Yleista vertailua

Levedpientareinen sekaliikennetie oli tietyyppitarkasteluissa vaihtoehtona yh-
desséa kohteessa, valtatiellda 6 Koskenkyld—Kouvola, koska tietyyppi oli ollut ai-
empi suunnitelmavaihtoehto. Leveadpientareisen sekaliikennetien kayttéa voivat
perustella tiejakson runsas maatalousliikenne tai kevyt liikenne. Leveakaistaista
tieta ja ohituskaistatietd alemman nopeustason vuoksi sen turvallisuustaso arvi-
oidaan naita paremmaksi. Tyypillisia kaksikaistaisten teiden onnettomuuksia ei
voida kuitenkaan tietyypilla estaa.

Leveapientareinen tie on sekaliikennetie. Moottorilikennetiena tietyyppi vastaa
perinteista moottoriliikennetieta.

Toimivuus

Tietyyppi vastaa ominaisuuksiltaan maaseudun kaksikaistaista tieta. Tiella hi-
taamman ajoneuvon on mahdollista vaistda 2,5-3 metria levealle pientareelle
ohituksen helpottamiseksi. Tietyyppi soveltuu 13,5 metria levedna liikenteen
toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla likennemaara on alle 14 000 autoa vuo-
rokaudessa. Nopeustason arvioidaan olevan leveamman poikkileikkauksen an-
sioista samaa luokkaa kuin perinteisella moottorilikennetiella, mutta alempi kuin
levedkaistaisilla teilla tai ohituskaistateilla. Tien toimivuuteen vaikuttaa merkitta-
vasti mm. nopeusrajoitus (80/100 km/h), tasoliittymien ja hitaan liikenteen maa-
ra.

Ajokayttaytyminen tietyypilla lopulta ratkaisee kuinka paljon leveastd pienta-
reesta saadaan lisahy6tya tien toimivuudessa. Pientareelle vaistaminen ei
Suomessa ole kovin yleista, koska tdhan ei nimenomaan velvoiteta - se salli-
taan. Tieliikennelaissa velvoitetaan ajamaan muu lilkkenne ja olosuhteet huomi-
oon ottaen niin lahelld ajoradan oikeaa reunaa kuin turvallisuutta vaarantamatta
on mahdollista, piennarta ei mainita. Esimerkiksi levedkaistainen tie tarjoaa ta-
man vuoksi paremmat ohitusmahdollisuudet.

Liikenneturvallisuus ja hairiétilanteet

Levedpientareisen tien turvallisuuteen vaikuttaa merkittavasti sen geometria.
Nykyiset leveapientareiset tiet on toteutettu perinteistd kaksikaistaista tietéa pa-
remmalla tiegeometrialla. Leveapientareisella sekaliikennetielld henkildvahinko-
onnettomuuksien riski on paremman tien standardin vuoksi alhaisempi kuin
kaksikaistaisilla teilld keskimaarin. Onnettomuusriski on my6s alhaisemman
nopeustason vuoksia levedkaistaista sekaliikennetieta pienempi.

Onnettomuus- ja hairidtilanteissa leveapientareisella tielld koko tien tukkeutu-
minen on epatodenndkdistd. Tietyyppi on naissa tilanteissa keskikaiteellisia
tietyyppeja toimivampi.

Kunnossapito

Kunnossapitotoimenpiteiden ajoitus ei ole leveapiennartielld yhta kriittinen tekija
kuin esimerkiksi ohituskaistatielld. Jatkuvassa lumipyryssa tien keskiosa voi
jaéda lumiseksi ja ohittaminen vaikeutuu. Tien liikennditdvyys kuitenkin sailyy
kohtuullisena ohittamisen vaikeutumisesta huolimatta. Keskipolanteen vaikutus
jaa pienemmaksi kuin leveakaistaisella tiella.
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Jatkuvassa lumipyryssa myods pientareet jaavat lumisiksi. Talvihoitotavoitteiden
voimassaoloaluetta on tarvittaessa laajennettava koskemaan myods pientareet.
Tien pientareet on hoidettava ajoradan toimenpideajassa, jotta hitaat ajoneuvot
voivat kayttaa niitd myos talvella. Talvihoito vaatii talldin kaksi kunnossapitoyk-
sikk6a.

Jatkokehittamismahdollisuuksia

Leveapientareinen tie on yleensa vaiheittain rakentamisessa valivaihe kohti lo-
pullista ratkaisua. Tietyyppi on suhteellisen helposti muutettavissa ohituskaista-
tieksi, koska leveydet vastaavat |ahes toisiaan ja vasemmalle kaantyminen on
jarjestetty kanavoituihin liittymiin. Leveydeltdédn 13,5 metrin leveapientareinen
tie vastaa leveydeltaan leveakaistaista tieta, joten leveyden puolesta muutos on
helppo toteuttaa. Levedkaistainen tie vaatii kuitenkin leveapientareista tieta pa-
remman tiegeometrian. Levedkaistaisella tielld on korostuvat myds tarve siirtda
kevyt liikenne omalle vaylalle seka jarjestella tasossa vasemmalle kdantyminen
esim. kaantymiskaistoin. Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie syntyy le-
ventamalla tietd (noin 4 metrid) ja rakentamalla keskikaide.

Keskeisia asioita leveapientareisesta tiesta:

o Tietyyppi vastaa ominaisuuksiltaan maaseudun kaksikaistaista tieta.
Hitaamman ajoneuvon on mahdollista vaistda 2,5-3 metria levealle
pientareelle helpottaen ohittamista. Levedlld pientareella on tilaa
my0s kevyelle liikenteelle.

o Leveapientareisen tien hyddyt ohitusmahdollisuuksien lisaajana riip-
puvat siitd, kuinka yleiseksi pientareelle vaistdminen ohitustilanteissa
muodostuu.

e Levedpientareinen tie on sekaliikennetie. Moottoriliikennetiena se on
vastaa perinteista moottoriliikennetieta.

o Tietyyppi soveltuu 13,5 metria leveana liikenteen toimivuuden kan-
nalta tiejaksoille, joilla likennemaara on alle 14 000 autoa vuorokau-
dessa. Tien valityskyvyn on arvioitu olevan 10 % suurempi kuin pe-
rinteiselld moottorilikennetiella eli noin 1 600 ajoneuvoa tunnissa vilk-
kaampaan suuntaan.

e Onnettomuusriski ja -kustannukset ovat hieman pienemmat kuin le-
vedkaistaisella sekaliikennetiella leveapientareisen tien alhaisempien
nopeuksien vuoksi. Tyypillisia kaksikaistaisten teiden onnettomuuksia
ei levedpientareisella tielld pystyta kuitenkaan torjumaan.

e Jatkuvassa lumipyryssa tien keskiosa jaa lumiseksi. Tien lilkkenndita-
vyys kuitenkin sailyy kohtuullisena ohittamisen vaikeutumisesta huo-
limatta. Lumenauraus tehdaan auraparilla.

e Kun kaksikaistainen paatie (9/7) levennetaan leveapientareiseksi
tieksi, on keskimaarainen nauhakustannus noin 0,38 milj.euroa/km.

e Kun leveapientareinen tie tehdaan uudelle linjalle, on keskimaarainen
nauhakustannus 0,67 milj.euroa/km.
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4.4 Keskikaiteellinen ohituskaistatie

Yleista vertailua

Tietyyppitarkasteluissa keskikaiteellisen ohituskaistatien valintaa puolsivat eri-
tyisesti tietyypin liikkenneturvallisuus.

Keskikaiteellinen ohituskaistatie oli yleensa vaihtoehto keskikaiteettoman ohi-
tuskaistatien, leveakaistaisen tien ja kapean nelikaistaisen keskikaiteellisen tien
rinnalla. Kapea nelikaistatie ja levedkaistatie ovat valityskyvyltdan ohituskaista-
teitd parempia. Vilkkaimmilla paatieosuuksilla tama oli usein yksi ratkaisevim-
mista vertailutekijoistd. Keskikaiteellisen ja keskikaiteettoman ohituskaistatien
toimivuudessa ei arvioitu olevan eroa, mutta keskikaide parantaa tietyypin tur-
vallisuutta. Keskikaiteellisen ohituskaistatien turvallisuus on myds parempi kuin
levedkaistaisen tien.

Tiejaksoilla, joilla keskikaiteellisen ohituskaistatien toimivuus ja valityskyky on
riittdva, nousee tarkeaksi vertailutekijaksi rakentamiskustannukset. Esimerkiksi
nykyista tietd parannettaessa keskikaiteellinen ohituskaistatie on nauhakustan-
nukseltaan noin 13 % kapeaa nelikaistaista keskikaiteellista tietd halvempi.
Koska molemmat edellyttdvat mm. jatkuvaa rinnakkaistietd, ei rinnakkaistiejar-
jestelyistd synny merkittdvaa kustannuseroa tietyyppien valille. Kapean neli-
kaistatien liittymajarjestelyt mm. eritasoliittyméat lisdavat kuitenkin kustannus-
eroa.

Toimivuus

Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla likenne-
maara on alle 13 000 autoa vuorokaudessa. Tata suuremmilla likennemaarilla
toimivuuden kannalta soveltuvia ovat vain leveakaistainen tie ja nelikaistaiset

tietyypit.

Keskikaiteellisen ohituskaistatien yhdeksi ongelmaksi on arvioitu ohitus-
kaistaan nahden vastakkaisen ajosuunnan sujuvuuden heikkeneminen.
Onhituskaistateiden toimivuuteen ja turvallisuuteen liittyvaksi ongelmaksi on
arvioitu myds ohituskaistaosuuksien paattymiskohdat. Keskikaiteellisella
ohituskaistatiella keskikaide tukee ohituskaistan paattymista ja tekee paa-
téskohdan selkedmmin havaittavaksi. Taman arvioidaan vahentavan nope-
uksia kaistojen paattymiskohdissa lisaten mahdollisesti valityskyvyn ylara-
joilla liikenteen "haitariliikennetta”. Valityskyvyn ylittyessa tai hairidtilanteissa
likennetta ohjataan rinnakkaistielle.

Rakennettaessa keskikaiteellisia ohituskaistoja tulee erikoiskuljetusten tilantar-
ve ottaa huomioon. Tilantarve tulee erityisesti ottaa huomioon keskikaiteellisen
ohituskaistaosuuden yksikaistaisella suunnalla, kun keskikaiteen lisaksi tien
reunassa on reunakaide tai muu este. Siltojen kohdat, joissa rakenteet voivat
kaventaa kaytettavissa olevaa tilaa tai kantavuus edellyttdvat kuljetusta sillan
keskiosalla, tulee kaideosuudet kasitella tapauskohtaisesti. Riittava tila erikois-
kuljetuksille voidaan varmistaa tien reunakaiteen oikealla sijoituksella tai poik-
keustapauksessa ylileveilld erikoiskuljetuksilla kaksikaistaista ajosuuntaa kayt-
téden. Tallaisiin tilanteisiin varaudutaan ohituskaistojen siirtymaalueille sijoite-
tuilla avattavilla keskikaideosuuksilla.

Liikenneturvallisuus ja hairiétilanteet

Liikenneturvallisuustavoitteena on erityisesti vakavien onnettomuuksien vahen-
taminen. Keskikaide vahentaa tehokkaasti vakavimpia kohtaamisonnettomuuk-
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sia ja tietyypin onnettomuuskustannukset ovat liki 40 % alhaisemmat kuin kak-
sikaistaisilla paateilla keskimaarin.

Keskikaiteellisella ohituskaistatielld riski joutua likenneonnettomuuteen on hiu-
kan pienempi kuin keskikaiteettomalla ohituskaistatiella. Keskikaide estaa va-
kavat kohtaamisonnettomuudet ja liikkennekuolemien riski onkin selvasti pie-
nempi kuin yksiajorataisilla tietyypeilla. Tietyyppi on onnettomuuksien vakavuu-
den osalta lahes yhtd hyva kuin moottoritie tai kapea nelikaistainen keskikai-
teellinen tie.

Nykyisen tien parantamisissa liikenneturvallisuusriskin saattaa muodostaa kes-
kikaide ndkemaesteend vaakageometrialtaan pienipiirteisissa kaarteissa. Kes-
kikaide voi muodostaa ndkemaesteen katsottaessa tien linjaa ldhes kaiteen
suuntaisesti. Ongelma korostuu erityisesti silloin, kun keskikaide on jarea esi-
merkiksi betonikaide. Kaiteen korkeus on yleensa noin 0,75 metrid. Sen taakse
ei tasaisella tai suurielementtisen kuperan pyoristyskaaren kohdalla mahdu
suurta estettd kuten pysahtynyttd autoa, mutta kyllakin pienempia, esimerkiksi
kuormasta pudonneita esineitd. Tavoitteena on, ettd jokaisessa tien kohdassa
tulisi olla sellainen nakema, ettd nopeusrajoituksen mukaisesti ajava pystyy py-
sayttdmaan auton ennen yllattden havaitsemaansa estetta.

Onnettomuus- ja hairidtilanteissa keskikaiteellisella ohituskaistatiella varsinkin
yksikaistaisella osuudella tien tukkeutuminen on mahdollista. Pienenkin ajoneu-
von kaantaminen noin kuuden metrin tilassa on vaikeaa ja suurten ldhes mah-
dotonta, joten jonon purkaminen vastavirtaan on oltava mahdollista. Tdhan va-
raudutaan avattavin keskikaideosuuksin sopivin valimatkoin. Kaide voi estaa
my0Os hairidn tai esteen kiertdmisen ja halytys- tai hinausauton paasyn samalle
puolelle kaidetta. Erikoistapauksissa halytysajoneuvo voi joutua ajamaan on-
nettomuuskohteeseen vastavirtaan. Pitkakestoisissa hairidtilanteissa liikenne
tulee voida ohjata kiertoreitille (rinnakkaistie tai taysin uusi reitti).

Kunnossapito

Keskikaiteellinen ohituskaistatie ei edellytd yhtd hyvaa ajoratamerkintdjen naky-
vyyttd kuin kaiteeton ohituskaistatie, koska kaiteella on liikkennettad ohjaava vai-
kutus. Keskikaiteelliset tiet ovat jonkin verran ongelmallisempia vahaisen lumi-
tilan, kinostamisriskin ja kaiteiden vierustan tarkemman puhtaanapidon kannal-
ta. Mikali kaide ei ole jatkuva, saattaa ohituskaistojen muutoskohtiin syntya
kunnossapidon kannalta ongelmallisia erikoiskohteita. Kehittyneiden kunnossa-
pitomenetelmien avulla auraus voidaan kuitenkin toteuttaa kaiteen vieresta.
Ohituskaistojen suunnan muutoskohdissa kunnossapito on hoidettava erityisen
hyvin ja suolaustarve lisdantyy.

Jatkokehittamismahdollisuuksia

Keskikaiteellinen ohituskaistatie voidaan muuttaa kapeaksi nelikaistaiseksi tiek-
si poikkileikkausta leventamalla (noin kolme metrid) ja siirtamalld keskikaide
uuteen paikkaan. Tien leventamistavasta riippuen voi keskikaide sailyttda myos
alkuperaisen paikkansa.

Keskikaiteellinen ohituskaistatie on muutettavissa keskikaiteettomaksi ohitus-
kaistatieksi tai levedkaistaiseksi tieksi purkamalla keskikaide ja muuttamalla
tiemerkint6ja. Kaiteen lisdksi hukkainvestoinniksi jaa talléin runsaan metrin
"ylimaarainen” leveys. Muutoksen yhteydessa tulee varmistaa tien geometrian
riittdvyys, koska levedkaistainen tie vaatii ohituskaistatietd paremman tiegeo-
metrian. Ajoradan sivukaltevuudet joudutaan myds muuttamaan, mika voidaan
tehda uudelleen paallystyksen yhteydessa.
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Keskeisia asioita keskikaiteellisesta ohituskaistatiesta:

o Keskikaiteellinen ohituskaistatie luokitellaan moottoriliikennetietasoi-
seksi tieksi, jolla kevyt ja hidas liikenne on yleensa kielletty, paatien
rinnalle edellytetaan jatkuvaa rinnakkaistieta seka liittymat toteutetaan
eritasoliittymina.

o Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla
likennemaara on alle 13 000 autoa vuorokaudessa. Keskikaiteellisen
ohituskaistatien valityskyky on noin 1 400—1 500 autoa tunnissa vilk-
kaampaan suuntaan.

e Ohituskaistateiden toimivuuteen ja turvallisuuteen liittyvaksi ongel-
maksi koetaan ohituskaistaosuuksien paattymiskohdat. Keskikaiteelli-
sella ohituskaistatiellda tdma voi muodostua keskikaiteetonta ohitus-
kaistatietd suuremmaksi haitaksi. Keskikaiteellisella ohituskaistatiella
keskikaide tukee ohituskaistan paattymista ja tekee paatdskohdan
selkedmmin havaittavaksi. Taman arvioidaan vahentavan nopeuksia
kaistojen paattymiskohdissa lisaten mahdollisesti valityskyvyn ylara-
joilla liikenteen "haitariliikennetta”.

o Keskikaiteellinen ohituskaistatie vahentaa tehokkaasti vakavia koh-
taamisonnettomuuksia. Keskikaide estda vakavat kohtaamisonnetto-
muudet ja liikennekuolemien riski onkin selvasti pienempi kuin yk-
siajorataisilla tietyypeilla. Tietyyppi on onnettomuuksien vakavuuden
osalta lahes samaa luokkaa kuin moottoritie ja kapea nelikaistainen
keskikaiteellinen tie.

o Keskikaiteellinen ohituskaistatie ei edellyta yhta hyvaa tiemerkintojen
nakyvyytta kuin keskikaiteeton ohituskaistatie. Tietyypin kunnossapi-
don on kuitenkin arvioitu vaikeutuvan keskikaiteen vierustan tarkan
puhtaanapidon vuoksi. Kehittyneiden kunnossapitomenetelmien
avulla auraus voidaan kuitenkin toteuttaa lahella kaidetta.

e Kun kaksikaistainen paatie (9/7) levennetdan keskikaiteelliseksi ohi-
tuskaistatieksi, on keskimaarainen nauhakustannus noin 0,58
milj.euroa/km ja tien kokonaiskustannus tiejarjestelyineen (mm. rin-
nakkais- ja yksityistiejarjestelyt, pohjanvahvistukset) moottoriliikenne-
tietasoisena noin 1,95 milj.euroa/km.

o Kun keskikaiteellinen ohituskaistatie tehdaan uudelle linjalle, on kes-
kimaarainen nauhakustannus 0,82 milj.euroa/km ja tien kokonais-
kustannus tiejarjestelyineen moottoriliikennetietasoisena noin 2,04
milj.euroa/km.

o Tietyypin kustannuksiin vaikuttaa merkittavasti ns. nauhakustannuk-
sen lisaksi rinnakkaistie- ja liittymajarjestelyt. Rinnakkaisteiden kus-
tannusosuus korostuu nykyisen tien parantamishankkeissa.
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4.5 Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie

Yleista vertailua

Suunnitelmatason piloteissa kapean nelikaistaisen tien valintaan vaikuttivat tie-
tyypin hyva liikkenteellinen toimivuus ja turvallisuus. Kapea nelikaistainen keski-
kaiteellinen tie on yleensa vaihtoehto kaksiajorataiselle keskikaistalliselle tielle
tai moottoritielle. Se voi olla my6s vaihtoehto moottorilikennetielle, kun tarkoi-
tuksena on edeta valivaiheiden kautta moottoritiehen.

Kapeat nelikaistaiset tiet, joko paallystetylld kapealla keskikaistalla tai hieman
levedmmalla viherkaistalla varustettuna ovat toimivuudeltaan ja liikkenneturvalli-
suudeltaan l&hes samanlaiset, joten ratkaisevaksi tekijaksi nousevat rakenta-
miskustannukset. Keskikaiteellisella kapealla nelikaistatiella saadaan kustan-
nussaastoja erityisesti uudella tielinjalla. Nykyista tietd parannettaessa kustan-
nussaastdja saadaan esimerkiksi pohjavedensuojauksessa ja pohjanvahvistuk-
sessa.

Parannettaessa nykyista tietd, yksi merkittdva vertailutekijd on nykyiset, ole-
massa olevat sillat. Usein nykyisissa silloissa on varauduttu toiseen ajorataan
niin, etta toinen ajorata on suunniteltu sijoitettavan toiseen silta-aukkoon. Keski-
kaiteellisella tielld voidaan tall6in paatya levottomasti polveilevaan tiehen tai ra-
kentamaan sillat uudelleen, mika lisda kapean nelikaistatien kustannuksia. Tal-
laisia tilanteita on mm. valtatien 4 valilla Kello-Haukipudas ja Lahti-Heinola seka
valtatielld 5 Joroinen-Varkaus Varkauden kohdalla.

Kokemuksia suunnittelukohteista

Suunnitelmatason pilotissa ja myéhemmin laaditussa alustavassa yleissuunni-
telmassa valtatien 6 véli Lappeenranta—Imatra esitettiin parannettavan nykyi-
sella paikallaan osin nelikaistaiseksi tieksi kapealla keskikaistalla ja osin kape-
aksi nelikaistaiseksi keskikaistalliseksi tieksi. Periaatteena olisi, etta tie on paa-
osin kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie, mutta Lappeenrannan, Joutse-
non ja Imatran keskustaajamien kohdalla rakennetaan taajamakuvallisesti kor-
keatasoisemmat kapealla keskikaistalla varustetut jaksot. Lappeenrannan ja
Imatran keskustaajamien kohdalla tarkeana perusteena oli myds jo olemassa
olevien eritasoliittymien suuri maara. Eritasoliittymien silloissa oli varauduttu
keskikaiteelliseen tiehen.

Tiejaksosta laaditaan talla hetkelld yleissuunnitelmaa. Yleissuunnitelmassa on
selvitetty tarkemmin nelikaistaisten kaksiajorataisten tietyyppivaihtoehtojen ra-
kentamiskustannuksia ja tydnaikaisia liikenteen haittoja. Tarkastelujen tueksi on
selvitetty mm. nykyisten tierakenteiden kuntoa ja haastateltu rakentajia. Samas-
sa yhteydessd muutettiin vaihtoehtojen liikenneteknista mitoitusta. Merkittavin
muutos oli keskikaistallisen poikkileikkauksen sisapientareen kaventaminen
1,50 metrilla. Tarkastelujen perusteella on paadytty siihen, ettd kapeaa neli-
kaistaista keskikaiteellista tietd suositellaan vain Joutsenon ita- ja lansipuolisille
tiejaksoille, joilla on pohjaveden suojaustarve. Muulle osalle tiejaksoa yleis-
suunnitelmassa suositellaan keskikaistallista tietd. Keskikaistan leveys kaitei-
den valissa on talléin 4,5 metria. Kapean nelikaistaisen tien poikkileikkaukseksi
on valittu 2,20 m keskikaistalla, 2,0 m ulkopientareilla ja 3,5 m kaistaleveyksilla
varustettu poikkileikkaus.
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Tarkeimpina syina tietyyppivalinnalle ovat olleet levedmman, keskikaistallisen
tien arvioidut helpompi rakennettavuus ja rakentamisen aikaiset pienemmat lii-
kenteen haitat. Keskikaistallinen tie voidaan kokea myds turvallisemmaksi. Ka-
peaa, keskikaiteellista tietd perustellaan mm. pohjaveden suojauksissa saata-
villa saastoilld. Rakentamiskustannuksissa tietyypeille ei nykyista tietd paran-
nettaessa saatu merkittdvaa eroa. Samassa yhteydessa on paadytty suositte-
lemaan koko suunnittelualueelle tievalaistusta. Suunnitelmavaiheen pilottitar-
kastelussa ja mybhemmin laaditussa alustavassa yleissuunnitelmassa periaat-
teena oli, etta tievalaistusta rakennetaan vain liittymaalueille tai liittymien ollessa
Iahekkain myds liittymien valialueelle.

Valtatien 4 vélilld Haarasilta—Kempele kapeaa nelikaistaista keskikaiteellista
tietd rakennetaan suunnitelmatason pilottitarkastelujen yhteydessa laaditun toi-
menpidesuunnitelman pohjalta. Lopullisen valinnan keskikaistallisen ja keski-
kaiteellisen tietyypin valilla ratkaisi rakentamiskustannukset. Kapeammalla
poikkileikkauksella varmistettin myds aikaisemmin laaditun tiesuunnitelman
liikennealueella pysyminen. Liikennealueen muutokset olisivat johtaneet tie-
suunnitelman tarkistukseen. Nyt toimenpidesuunnitelman jalkeen laadittiin suo-
raan rakennussuunnitelmat. Rakennussuunnitelmien laadinnassa poikkileikka-
usta levennettiin ulkopientareella varaamalla sinne 1,5 metrin ns. romuautotila
seka kayttamalla 3,5 metrin ajokaistaleveyksia. Keskikaistan leveys on 1,7 m.

Nelikaistaisia teitd on tulossa toteutukseen eri keskikaistan ja pientareiden le-
veyksilla. Tarkat vaikutukset saadaan selville kokemusten kautta. Tekijat, jotka
ovat voineet puoltaa leveampaa poikkileikkausta ovat olleet mm.

e olemassa olevissa silloissa on varauduttu kahteen ajorataan keskikais-
talla

o keskikaista mahdollistaa valaistuksen keskikaistalla, kapea keskikaista
vain kaytettdessa betonikaidetta

e nykyisen tien pienet kaarresateet; kapealla keskikaistalla harjakallistus on
mahdollinen, kun kaarteessa R,i»>2600 (2,5 %) ja toisaalta keskikaide voi
muodostua myds nakemaesteeksi, kun R<2000

e routivassa maastossa paallystetyn keskikaistan paallysteen saumakohtiin
voi syntya routahalkeamia ja -heittoja, kun levennetaan nykyista tieta

o ulkonadlliset tekijat; levead keskikaista mahdollistaa mm. pensasistutuksia.
Vastaavasti kapeaa poikkileikkausta voi puoltaa:
e pienemmat rakennuskustannukset, erityisesti
= pohjavesialueilla, jotka tarvitsevat kalliin suojauksen
= pehmeikkoalueilla, joilla tehdaan pohjanvahvistus
= tiejaksoilla, joilla kallioleikkauksia ja avartamistarvetta
= yleensa uudelle tielinjalle rakennettaessa

o kaytettavissa oleva tila, jota rajoittavat maankaytto tai suojelualueet.

Toimivuus

Nopeustason kapealla nelikaistaisella keskikaiteellisella tielld arvioidaan olevan
noin 2 km/h alhaisempi kuin moottoritiella (rajoitus 100 km/h). Valtatiella 5 valilla
Vehmasmaki-Hiltulanlahti nopeusmittauksissa ei havaittu kuitenkaan merkitta-
vaa eroa moottoritiella ja kapealla nelikaistaisella tiella kaytetyissad nopeuksissa.
Kapean nelikaistaisen keskikaiteellisen tien valityskyky arvioidaan noin 10 %
alhaisemmaksi kuin moottoritiella eli noin 3500- 3800 autoa/h vilkkaimpaan
suuntaan.
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Liikenneturvallisuus ja hairiétilanteet

Kapealla nelikaistaisella keskikaiteellisella tielld riski joutua liikenneonnetto-
muuteen on alhainen verrattuna muihin uusiin tietyyppeihin. Onnettomuuksien
vakavuus on samaa luokkaa kuin moottoritielld. Onnettomuuskustannukset ovat
noin 10-15 % suuremmat kuin moottoritielld, mutta 50 % pienemmat kuin pe-
rinteisella kaksikaistaisella tiell3.

Keskikaide saattaa aiheuttaa liikenneturvallisuusriskin vaakageometrialtaan
pienipiirteisissa kaarteissa, jos se muodostaa nakemaesteen. Keskikaide voi
muodostua ndkemaesteeksi katsottaessa tien linjaa l1dhes kaiteen suuntaisesti.
Ongelma korostuu, mikali keskikaide on jared esimerkiksi betonikaide. Kaiteen
korkeus on yleensa noin 0.75 metria. Sen taakse ei tasaisella tai suurielement-
tisen kuperan pydristyskaaren kohdalla mahdu suurta estettd kuten pysahty-
nyttd autoa, mutta kyllakin pienempia, esimerkiksi kuormasta pudonneita esi-
neitd. Tavoitteena on, etta jokaisessa tien kohdassa tulisi olla sellainen nakema,
ettd nopeusrajoituksen mukaisesti ajava pystyy pysayttdmaan auton ennen yl-
lattden havaitsemaansa estettd. Toisaalta pienipiirteiset kaarteet voivat aiheut-
taa yksipuolisella sivukallistuksella myds kuivatusongelmia. Naita tekijoita tut-
kitaan ja seurataan toteutetuilla osuuksilla.

Hairidtilanteiden hallinnan kannalta kapeaa nelikaistaista tietd ja moottoritieta
pidetdan parhaina vaihtoehtoina. Pelastustoimenpiteissa kaide saattaa olla hi-
daste, mutta tilaongelmia siitd ei synny. Mahdollisten avattavien ja suljettavien
huoltoaukkojen seka eritasoliittymien kautta pelastusajoneuvojen kaantyminen
onnistuu suhteellisen helposti.

Kunnossapito

Tietyyppi vaatii talvikunnossapidossa kahden aurausyksikdon kayttda. Auraus
tehdaan molemmilla auroilla tien ulkopientareen puolelle, koska keskikaistalla ei
ole lumitilaa. Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie on muiden keskikaiteel-
listen tietyyppien tavoin jonkin verran ongelmallinen kapean keskikaistan puh-
taanapidon ja kaiteen kinostamisen kannalta. Kehittyneiden kunnossapitome-
netelmien avulla auraus voidaan kuitenkin toteuttaa kaiteen vieresta.

Terasputkikaide on osoittautunut kunnossapidon kannalta betonikaidetta pa-
remmaksi vaihtoehdoksi. Betonikaide kinostaa lunta.

Kapean nelikaistaisen tien kunnossapitoa on tutkittu valtatielld 5 viélilld Veh-
masméki—Hiltulanlahti. Seurantatutkimuksessa tietyyppi on osoittautunut kun-
nossapidon kannalta toimivaksi, joskin kunnossapitokustannuksiltaan moottori-
tien luokkaa olevaksi tietyypiksi.

Saatujen kokemusten perusteella kapean nelikaistaisen keskikaiteellisin tien
hoidettavuus ei juuri poikkea normaalista moottoritiestd ja on ollut ennakko-
odotuksia helpompaa. Putkipalkkikaiteesta johtuvia ongelmia ovat olleet aura-
usta haittaavat kaidejohteen kiinnitysmutterit, muihin kaidetyyppeihin nahden
ylhaalla oleva kaidejohde, minka vuoksi hdylan tera helposti tarttuu kaidepylvai-
siin sekd kaiteeseen Kkiinnitetyt liikennemerkit, jotka ovat kolhineet aura-auton
peileja.
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Keskeisia asioita kapeasta nelikaistatiesta:

o Tietyyppi voi olla joko moottoritie tai sekaliikennetie. Moottoritiella ke-
vyt ja hidas liikkenne on kielletty ja paatien rinnalla edellytetdan kulke-
van jatkuva rinnakkaistie ja liittymat toteutetaan eritasoliittyminad. Se-
kaliikennetiellda hidas liikenne on sallittu, kevyt liikenne ohjataan
yleensa omalle vaylalle. Tasoliittymia osuudella ei sallita.

o Tietyyppia pidetaan liikkenteen toimivuuden kannalta riittdvana, kun lii-
kennemaara on karkeasti arvioiden alle 40 000 autoa vuorokaudessa.
Tietyypin valityskyvyksi arvioidaan noin 3 500-3 800 autoa tunnissa
suuntaansa. Nopeustaso tielld on noin 2 km/h alhaisempi kuin moot-
toritiella (rajoitus 100 km/h).

o Tietyyppi vahentaa tehokkaasti vakavia kohtaamisonnettomuuksia ja
on turvallisuudeltaan lahes moottoriteiden luokkaa. Onnettomuus-
kustannukset ovat noin 10—15 % suuremmat kuin moottoritiella, mutta
50 % pienemmat kuin perinteisella kaksikaistaisella tiella.

o Kapean nelikaistaisen keskikaiteellisen tien talvikunnossapito on tyo-
menetelmiltdan ja tydmaariltdan samankaltaista kuin moottoritiella.
Terasputkikaide on osoittautunut kunnossapidon kannalta toimivaksi
kapean keskikaistan kaidetyypiksi.

o Kun kaksikaistainen paatie (9/7) levennetaan kapeaksi nelikaistaisek-
si tieksi, on keskimaarainen nauhakustannus noin 0,75 milj.euroa/km
ja tien kokonaiskustannus tiejarjestelyineen (mm. rinnakkais- ja yksi-
tyistiejarjestelyt, pohjanvahvistukset) moottoriliikennetietasoisena noin
2,22 milj.euroa/km.

o Kun kapea nelikaistainen tie tehdaan uudelle linjalle, on keskimaarai-
nen nauhakustannus 0,94 milj.euroa/km ja tien kokonaiskustannus
tiejarjestelyineen moottorilikennetietasoisena noin 2,24 milj.euroa/km.
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4.6 Perinteinen kaksikaistainen tie ja uudet ohituskais-
tatyypit

Yleista vertailua

Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla liikkenne-
maara on alle 8 000—10 000 autoa vuorokaudessa. Liikennemaararaja vaihtelee
tien standardin ja geometrian mukaan ja voi olla joillakin tieosuuksilla paljon tata
alempi. Liikennemaarien ollessa suuria ohittaminen vaikeutuu, josta seuraa lii-
kenteen jonoutumista. Tietyypin tarjoamat ohittamismahdollisuudet vaihtelevat
suuresti johtuen tien geometriasta, liittymista ja vastaantulevista liikennemaa-
ristd. Kaksikaistaisella tielld geometria vaikuttaa merkittavasti liikenteen sujumi-
seen. Liikennemaarien kasvaessa ja ohitusmahdollisuuksien puuttuessa suju-
vuus heikkenee myds kevyella ajoneuvoliikenteella.

Kaksikaistaisilla teilla tulisi olla ohitusmahdollisuuksia saanndéllisin valein ja riit-
tdvan useasti. Ohitusmahdollisuus voidaan jarjestdd ohitusndkemin, ohitus-
kaistoin tai niiden yhdistelmana. Ohituskaistoja rakennetaan paaosin paateille,
joilla nopeusrajoitus on 100 km/h. Alemmilla nopeusrajoituksilla ohituskaistoja
rakennetaan yleensa vain nousujen kohdalle. Ohituskaistoja voidaan rakentaa
joko vain toiselle ajosuunnalle tai molemmille ajosuunnille samaan kohtaan.
Molempiin suuntiin kohdakkain rakennettavien ohituskaistojen tapauksessa ajo-
suunnat erotetaan aina keskikaiteella. My6s muut ohituskaistaratkaisut voidaan
toteuttaa keskikaiteella, mika lisda niiden turvallisuutta. Ohituskaistojen sijoitte-
luperiaatteet voivat olla seuraavia:

YKSITTAINEN OHITUSKAISTA

I
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OHITUSKAISTAT VUOROTELLEN

—~———
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OHITUSKAISTAT LIMITTAIN
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OHITUSKAISTAT KOHDAKKAIN

Ohituskaistojen varustaminen keskikaiteella vahentda kohtaamisonnettomuuk-
sia ja suistumisonnettomuuksia vasemmalle. Keskikaide mahdollistaa ohitus-
kaistojen rakentamisen kohdakkain (2+2 -osuus) ja limittain. Keskikaiteellinen
ohituskaista edellyttda laajempia rinnakkaistiejarjestelyja, mika nostaa ratkaisun
rakentamiskustannuksia. Toisaalta nain liittymat saadaan karsittua minimiin,
mika parantaa liikenneturvallisuutta. Keskikaide lisdd myds estevaikutusta ja
alikulkujen rakentamistarvetta. Turvallisuusvaikutuksiltaan keskikaiteellinen
ohituskaista on sitd parempi, mita pitempi on kaiteellinen osuus. Tama puoltaa
ohituskaistojen perakkain sijoittelua tai osuuksien valisten kaksikaistaisten tie-
osuuksien varustamista keskikaiteella.
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Keskikaista lisda tien leveytta noin 2-3 metrid ja rakentamiskustannuksia noin
130 000-170 000 euroa tiekilometria kohti. Lisdkustannuksia syntyy tapaus-
kohtaisesti myds rinnakkaistiejarjestelyista. Muutokset edellyttavat yleensa tie-
suunnitelman hallinnollisen kasittelyn, vaikka ohituskaistat ja tiejarjestelyt sopi-
sivat jo varatulle tiealueelle.

Suurten erikoiskuljetusten edellyttama tilantarve on otettava huomioon erityi-
sesti keskikaiteellisen ohituskaistaosuuden yksikaistaisella puolella, kun tien
reunassa on reunakaide tai muu este. Siltojen kohdat, joissa rakenteet voivat
kaventaa kaytettdvissa olevaa tilaa tai kantavuus edellyttdvat kuljetusta sillan
keskiosalla, tulee kaideosuudet kasitella tapauskohtaisesti. Riittava tila erikois-
kuljetuksille voidaan varmistaa tien reunan kaiteen oikealla sijoituksella tai poik-
keustapauksessa yksittaiselld ohituskaistaosuudella vastakkaisen ajosuuntaa
kayttden. Kun erikoiskuljetukset suunnitellaan hoidettavan eritasoliittymien
ramppien kautta osin vastavirtaan, tulee keskikaiteeseen tehda tata varten
avattavat kaideosuudet.

Kokemuksia suunnittelukohteista

Valtatielld 6 vélilla Lappeenranta—Imatra paadyttiin valivaiheen toimenpiteeksi
kaavaillut ohituskaistat rakentamaan samalle kohdalle. Nain saadaan Lappeen-
rannan ja Joutsenon valille noin nelja kilometria valmista kapeaa nelikaistaista
keskikaiteellista tieta. Neljan kilometrin jakso on alueella, jolla tarvitaan pohja-
veden suojaukset. Rakentamalla erillisia ohituskaistoja perakkain, olisi pohjave-
den suojaukset jouduttu rakentamaan myéhemmin tien uudelleen parantamisen
yhteydessa osin uudelleen.

Valtatien 9 pilotissa vélilla Korpilahti-Muurame todettiin, ettd vertailukustan-
nusten ero perinteisen ja keskikaiteella varustettujen ohituskaistojen valilla oli
ko. hankkeessa 13 %. Perinteiset ohituskaistat olivat 28 % halvemmat kuin ko-
ko matkalle toteutettu keskikaiteellinen 2+2 -osuus. Tarkasteluissa paadyttiin
valitsemaan keskikaiteellinen ohituskaistavaihtoehto. Vaihtoehdossa on mo-
lempiin suuntiin yksi keskikaiteellinen ohituskaistajakso. Ohituskaistat sijoittuvat
paatoskohdissaan Iyhyen matkaa limittdin. Vaihtoehdon valintaa perustelivat
rakentamiskustannukset ja turvallisuus. Keskikaiteeton ohituskaistavaihtoehto
oli noin 0,5 miljoonaa euroa halvempi, mutta turvallisuusvaikutuksiltaan huo-
nompi.

Liikenneturvallisuus

Perinteisella kaksikaistaisella tiella riski joutua likenneonnettomuuteen on var-
sin korkea. Myds liikennekuolemien riski on muihin tietyyppeihin verrattuna suu-
ri.

Ohituskaistoilla varustettujen tiejaksojen turvallisuus -selvityksessa (Tiehallin-
non siséisid julkaisuja 43/2002) saatujen tulosten mukaan ohituskaistoilla ta-
pahtuneista henkildvahinkoon johtaneista onnettomuuksista 30 % ja ohitus-
kaistojen valisilld osuuksilla 35 % on sellaisia, joiden seurauksiin olisi voitu vai-
kuttaa keskikaiteella. Ohituskaistoilla tapahtuneista kuolemaan johtaneista on-
nettomuuksista 60 % oli sellaisia, joiden seurauksiin olisi voitu vaikuttaa keski-
kaiteella. Vastaava luku kaksikaistaisilla osuuksilla oli 63 %. Tarkastelun pe-
rusteella voidaan arvioida, etta keskikaide on tehokas toimenpide vakavien on-
nettomuuksien vahentdmisessa.
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Kunnossapito

Perinteisen kaksikaistaisen tien talvikunnossapito voidaan hoitaa yhdelld au-
rayksikolla. Tama laskee kunnossapitokustannuksia huomattavasti verrattuna
uusiin tietyyppeihin.

Ohituskaistaosuuksien kunnossapito tapahtuu toteutustavasta riippuen samalla
periaatteella kuin vastaava tietyyppi (ohituskaistatie, keskikaiteellinen ohitus-
kaistatie tai kapea nelikaistainen tie). Ohituskaistoilla vahdisemman liikenne-
maaran vuoksi kaistan paljaana pitaminen edellyttdd myds nopeaa ja runsasta
suolausta. Kitkavaatimuksesta ei voida tinkia nopeusrajoituksen ollessa 100
km/h. Kaistojen muutoskohtien hyva hoito sitoo kalustoa ja johtaa kaytanndssa
samoihin ty6- ja materiaalikuihin kuin leveadkaistaisella ja leveapientareisella
tiella.
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Keskeisia asioita perinteisesta kaksikaistaisesta tiesta ja uusista ohituskaista-
tyypeista:

o Perinteinen kaksikaistainen tie on aina sekaliikennetie. Kaksikaistai-
silla teilla tulisi olla ohitusmahdollisuuksia saanndllisin valein ja riitta-
van useasti. Ohitusmahdollisuus voidaan jarjestda ohitusnakemin,
ohituskaistoin tai niiden yhdistelmana. Ohituskaistoja rakennetaan
paaosin paateille, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h. Ohituskaistojen
turvallisuutta parannetaan keskikaiteella. Ohituskaistat voivat muo-
dostaa ohituskaistapareja ja ne voidaan sijoittaa tiejaksolle esimerkik-
si sdannodllisin valein tai samalle kohtaa vastakkain.

o Ohituskaistojen varustaminen keskikaiteella vahentaa merkittavasti
vakavia kohtaamisonnettomuuksia ja vasemmalle suistumisia. Keski-
kaista lisaa tien leveytta keskimaarin 2-3 m ja rakentamiskustannuk-
sia noin 130 000—170 000 euroa tiekilometria kohti. Lisakustannuksia
syntyy myds rinnakkaistiejarjestelyista.

o Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla
likennemaara on alle 8 000—10 000 autoa vuorokaudessa. Kaksi-
kaistaisella tiella tien geometria vaikuttaa merkittavasti likenteen su-
jumiseen. Ohittamismahdollisuudet vaihtelevat suuresti johtuen tien
geometriasta, liittymista ja vastaantulevista likennemaarista.

o Tietyypilld ilman ajosuuntien erottelua on varsin korkea riski joutua lii-
kenneonnettomuuteen. Liikennekuolemien riski on samaa luokkaa
kuin moottoriliikenneteind toteutettavilla leveakaistaisella tiella tai
ohituskaistatiella. Painotettaessa vakavien onnettomuuksien torjun-
taa, perinteinen kaksikaistainen tie haviaa selkeasti tietyypeille, joilla
vastakkaiset ajosuunnat on eroteltu kaiteella tai keskikaistalla. Ohi-
tuskaistan keskikaiteella pystytddn vaikuttamaan perati 60 %:iin
osuuden kuolemaan johtaneista onnettomuuksista.

o Tietyyppi on talvikunnossapidon kannalta helppo. Auraamiseen tarvi-
taan uusista tietyypeista poiketen vain yksi aurausauto, mikali ohitus-
kaistoja ei ole tieosuudella. Ohituskaistat aiheuttavat toisen kunnos-
sapitoyksikon tarpeen.

e Kun 9/7 -tie levennetaan 10,5/7,5 metria leveaksi kaksikaistaiseksi
tieksi, on keskimaarainen nauhakustannus noin 0,29 milj.euroa/km ja
tien kokonaiskustannus tiejarjestelyineen (mm. rinnakkais- ja yksityis-
tiejarjestelyt, pohjanvahvistukset) noin 0,59 milj.euroa/km. Ohitus-
kaistoin varustetun kaksikaistaisen paatien parantamisen kokonais-
kustannus on noin 0,73 milj.euroa/km ilman keskikaidetta, keskikai-
teellisten ohituskaistojen kanssa 0,82 milj.euroa/km.

e Kun kaksikaistainen paatie tie tehdaan uudelle linjalle, on keskimaa-
rainen nauhakustannus 0,60 milj.euroa/km ja tien kokonaiskustannus
tiejarjestelyineen noin 1,00 milj.euroa/km.. Ohituskaistoin varustetun
uuden kaksikaistaisen paatien rakentamisen kokonaiskustannus on
noin 1,12 milj.euroa/km ilman keskikaidetta, keskikaiteellisten ohitus-
kaistojen kanssa 1,18 milj.euroa/km.
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4.7 Perinteinen moottoriliikennetie

Yleista vertailua

Moottorilikennetiet ovat perinteisesti olleet moottoritien ensimmaisia rakenta-
misvaiheita. Ne on suunniteltu ja rakennettu niin, ettd moottoritien toinen ajorata
rakennetaan viereen ja moottoriliikennetiend palvellut ajorata muutetaan moot-
toritien toiseksi ajoradaksi.

Turvallisuus

Moottoriliikenneteilld henkilévahinko-onnettomuusriski on selvasti alempi kuin
kaksikaistaisilla teilld keskimaarin, mutta kuolemanriski on tietyypeista kaikkein
suurin. Siksi perinteisten moottoriliikenneteiden rakentamista 1990-luvun puo-
lenvalin jalkeen on valtetty. Turvallisuustasoltaan heikoimmat ja vilkkkaat mootto-
rilikennetiet on jo muutettu turvallisuustasoltaan paremmiksi moottoriteiksi.

Kunnossapito

Kunnossapitokustannusten edullisuus voi olla moottoriliikennetien kilpailuvaltti
muihin tietyyppeihin né&hden. Moottoriliikennetien kunnossapitokustannukset
eivat merkittavasti eroa perinteisen kaksikaistaisen tien kustannuksista. Laatu-
vaatimusten mukaisiin toimenpideaikoihin paastdan yhdelld kunnossapitoyksi-
kolla, kun kunnossapitoreitin pituus ei ylitd suunnilleen 20 kilometrid. Tata pi-
demmat reitit noin 40 kilometriin asti hoidetaan kahdella kunnossapitoyksikolla.

Jatkokehittamismahdollisuudet

Perinteinen moottorilikennetie on varsin helppo muuttaa ohituskaistatieksi.
Muutos edellyttdd 1ahinna tien leventadmistd noin yhdelld metrilld. Muuttaminen
levedkaistaiseksi tieksi vaatii lisdksi paremman tiegeometrian. Ensimmaiset
ohituskaistatiet ja levedkaistaiset tiet toteutettiin muuttamalla perinteinen moot-
toriliikennetie kyseiseksi tietyypiksi. Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie
syntyy leventamalla tietd ja rakentamalla keskikaide. Mikali silloissa on varau-
duttu moottoritien toiseen ajorataan niin, ettd ajoradat kulkevat eri siltaukoista,
aiheuttaa tdma ongelmia kapean nelikaistaisen tien toteuttamiselle.

Keskeisia asioita perinteisesta moottoriliikennetiesta:

o Moottoriliikennetiet ovat perinteisesti olleet moottoritien ensimmaisia
rakentamisvaiheita. Tietyypin onnettomuushistoria on synkka. Erityi-
sesti kuolemanriski on moottoriliikenneteilla tietyypeista suurin. Tur-
vallisuustasoltaan heikoimmat, vilkkaimmat moottoriliikennetieosuu-
det on muutettu turvallisuustasoltaan paremmiksi tietyypeiksi.

o Tietyyppi soveltuu liikenteen toimivuuden kannalta tiejaksoille, joilla
liikennemaara on alle 10 000—12 000 autoa vuorokaudessa.

o Laatuvaatimusten mukaisiin toimenpideaikoihin paastaan yhdella
kunnossapitoyksikolla, kun kunnossapitoreitin pituus ei ylita suunnil-
leen 20 kilometria. Tata pitemmat reitit noin 40 kilometriin asti hoide-
taan kahdella kunnossapitoyksikolla.

o Kun perinteinen moottorilikennetie tehdaan uudelle linjalle, on keski-
maarainen nauhakustannus noin 0,67 milj.euroa/km.
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4.8 Perinteinen moottoritie

Yleista vertailua

Perinteinen moottoritie on liikenneturvallisuudeltaan ja sujuvuudeltaan korkea-
laatuisin kaksiajoratainen tietyyppi. Moottoritie on kaytdéssa olevista tietyypeista
valityskyvyltdan paras. Tietyypin toteuttamisen esteend on usein sen korkeat
rakentamiskustannukset ja tilavaatimukset.

Turvallisuus

Perinteinen moottoritie on turvallisuudeltaan paras tietyyppi. Ajosuuntien erot-
telu voidaan toteuttaa leveallda 15 metrin keskikaistalla tai kapeammalla keski-
kaistalla ja kaiteella. Leveinkdan keskikaista ei valttamatta estd moottoritielle
tyypillisida vakavia suistumisonnettomuuksia eikd kohtaamisonnettomuuksia,
vaan tehokkainta on rakentaa ajoratojen valille kaide. Myds mm. eritasoliittymat,
hitaiden ajoneuvojen puuttuminen ja kevyen liikenteen taydellinen erottelu ovat
tarked osa tietyypin turvallisuutta.

Kunnossapito

Tietyyppi vaatii talvikunnossapidossa kahden aurausyksikdén kayttéa. Ohitus-
kaistan puoleinen auraus voidaan tehda keskikaistalle ja peruskaistan auraus
tien ulkopientareen puolelle. Kunnossapitokustannuksia kasvattaa toisen au-
rausyksikon lisaksi tien leveyden kasvaessa suurempi suolattava pinta-ala.

Keskeisia asioita perinteisestd moottoritiesta:
e Toimivuudeltaan paras tietyyppi.

e Turvallisuudeltaan paras tietyyppi. Ajosuuntien erottelu keskikaiteella
vahentaa tehokkaasti vakavia kohtaamisonnettomuuksia. Levea kes-
kikaiteeton keskikaista ei valttamatta estd vakavia onnettomuuksia.
Myds mm. eritasoliittymat, hitaiden ajoneuvojen puuttuminen ja kevy-
en liikenteen taydellinen erottelu ovat tarkea osa tietyypin turvalli-
suutta.

o Moottoritien talvikunnossapito on tydmenetelmiltdan ja tydmaariltadan
samankaltaista kuin kapealla nelikaistaisella keskikaiteellisella tiella.
Moottoritien etuja keskikaiteellisiin poikkileikkauksiin verrattuna on
mm. suurempi lumitila vahintdan lyhytaikaiseen lumen varastointiin
seka keskikaiteen kinostamisesta aiheutuva haitta jaa moottoritien le-
veammalla poikkileikkauksella pienemmaksi kuin muilla tietyypeilla.
Tietyyppi vaatii talvikunnossapidossa kahden aurausyksikon kayttoa.

e Kun perinteinen moottoritie tehddan uudelle linjalle, on keskimaarai-
nen nauhakustannus noin 1,17 milj.euroa/km ja tien kokonaiskustan-
nus tiejarjestelyineen keskimaarin noin 2,65 milj.euroa/km.
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5 NYKYISEN TIEN PARANTAMINEN VAI UUSI
MAASTOKAYTAVA?

Suunnitelmatason piloteissa on tutkittu seka nykyisen tien parantamista etta tien
rakentamista uuteen maastokaytavaan. Nykyinen tiestd ja maankayttd vaikutta-
vat merkittavasti ratkaisuihin ja niiden kustannuksiin (kts. luvun 3.3 Rakenta-
miskustannukset, Tietyyppien esimerkkitarkastelut). Seuraavassa on esitetty
tietyyppitarkasteluissa esille nousseita ndkdkulmia asiaan:

¢ Moottorilikennetietasoiset tiet edellyttdvat koko matkalle rinnakkais-
tien hitaan liikenteen tarpeisiin. Rinnakkaistien standardi riippuu ym-
paroivastd maankaytostd ja muusta tieverkosta. Rinnakkaistien ei
tarvitse valttamatta olla laadullisesti homogeeninen tai yhteydeltdan
sujuvasti jatkuva, vaan sen tulee olla hitaan liikenteen liikennditavis-
sa koko moottoriliikennetiejakson matkalla. Rinnakkaistie palvelee
tietyissd poikkeustilanteissa kuten paatien hairidtilanteissa myds
paatien liikennetta. Paatien varren asutukselle ja esimerkiksi maa-
ja metsatalousliikenteelle tulee jarjestaa yhteydet mm. kiinteistolta
tai viljelypalstalta uudelle rinnakkaistielle moottoriliikennetietasoisen
tien rakentamisen jalkeen, kun vanhat liittymat paatielle poistuvat
kaytdsta. Kun tie rakennetaan uuteen maastokaytavaan, voi vanha
tie yleensa toimia rinnakkaistiena. Nykyista tietd parannettaessa
joudutaan rakentamaan rinnakkaistie koko matkalle tai ainakin sille
osuudelle, jossa mikdan muu nykyinen tie ei voi toimia rinnakkais-
tiena. On huomattava, etta rinnakkaisteiden ratkaisuilla ja vaaditulla
laatutasolla on yleensa suuri merkitys hankkeen kokonaiskustan-
nukseen.

e Nykyisen tien parantaminen on vaiheittain rakentamisen kannalta
usein hyva, mikali tavoitetilanteeseen halutaan tai joudutaan etene-
maan portaittain. Nykyisen tien parantaminen mahdollistaa yleensa
useita etenemisvaihtoehtoja, koska parantaminen voidaan aloittaa
esimerkiksi littymid parantamalla. Uudessa maastokaytavassa tay-
tyy uusi osuus rakentaa kerralla valmiiksi tai vahintdan johonkin va-
livaiheen ratkaisuun asti. Usein valivaiheen poikkileikkauksen toi-
minnallinen elinika ja niilld saavutettavat saastot verrattuna ensim-
maisen vaiheen osalta saavutettaviin saastoihin eivat puolla vai-
heittain rakentamista uudessa maastokaytavassa.

e Rakennettaessa tie uuteen maastokaytavaan saadaan laadullisesti
korkeatasoisempi paatie. Tien geometria voidaan sovittaa tasalaa-
tuisena hyvin maastoon, liittymatiheys on yleensa helppo pitda har-
vana, koska maankayttdé kayttda vanhaa tieta seka liittymat ja muut
ratkaisut voidaan toteuttaa yhdenmukaisuuden periaatteita noudat-
taen.

¢ Uusi maastokaytavd mahdollistaa myds paremmin uusien tietyyppi-
en kayton. Nykyisen tien ollessa geometrialtaan pienipiirteista ja
tienvarren asutuksen tiheaa, johtavat uusien tietyyppien geomet-
riavaatimukset ja littymajarjestelyt usein varsin kalliisiin ratkaisuihin.

o Mikali tie rakennetaan uuteen maastokaytavaan ja vanha tie jaa rin-
nakkaistieksi, tulisi vanha tie muuttaa (saneerata) uuteen toiminnal-
liseen tehtdvaansa paremmin sopivaksi. Vanhan tien saneerauksen
toteutus tulisi sisallyttaa paatien hankkeeseen.
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o Mikali tietd parannetaan nykyisella paikalla, voivat olemassa olevat

sillat ja siltatyypit ohjata voimakkaasti tietyypin valintaa. Mikali nykyi-
sissa silloissa on varauduttu toiseen ajorataan kahdessa silta-
aukossa, ohjaa se valintaa ajosuunnat selvasti erottaviin poikkileik-
kauksiin.

Yleistden voisi sanoa, ettd ymparistovaikutuksista luontoon liittyvat
tekijat puoltavat tien parantamista nykyiselld paikalla ja vastaavasti
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset tien rakentamista uuteen maasto-
kaytavaan. Nykyiselld paikalla parantaminen pitaa liikennevaylien ja
likenteen aiheuttamat haitat suppealla (=nykyiselld) vaikutusalueel-
la. Luonto on jo osaltaan sopeutunut vallitsevaan tilanteeseen (mm.
elainten liikkumisreitit). Maa-aineksia rakentamiseen tarvitaan
yleensa vahemman. Asutus ja muu maankayttd on yleensa sijoittu-
nut tien varteen. Uudessa maastokaytavassa tie voidaan sijoittaa
asutukseen kohdistuvien haittojen nakodkulmasta edullisesti. Vanha
tie voidaan saneerata paremmin asuinymparistéon sopivaksi. Uudet
rinnakkaistiejarjestelyt palvelevat muutakin kuin paatien liikkennetta
(yhteiskaytto). Este- ja meluvaikutuksia voidaan pienentaa ja tien ai-
heuttamia maisemahaittoja lieventaa lahella asutusta. Nykyisella ra-
hoitustasolla pohjavesien suojauksia toteutetaan paasaantdisesti
vain paatien muiden toimenpiteiden yhteydessa. Siksi pohjavesien
likaantumisriskin kannalta molemmat toteuttamisvaihtoehdot ovat
yleensa nykytilannetta parempia.
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6 TELEMATIIKAN HYODYNTAMINEN

S12 Paateiden parantamisratkaisut -projektin yhteydessa on selvitetty eri tietyy-
peillda mahdollisesti esiintyvien ongelmatilanteiden ratkaisemista telematiikan
avulla. Aiheesta on laadittu julkaisu S712 P&éteiden parantamisratkaisut, Tele-
matiikan sovellukset uusilla tietyypeilld, Tiehallinnon selvityksid 38/2001. Selvi-
tyksessa tutkittiin, mita likennetelematiikan keinoista olisi mahdollista kayttaa
uusilla tietyypeilla.

Seuraavat telematiikan ratkaisut olivat mukana selvityksessa:
e muuttuvat nopeusrajoitukset

muuttuva kaistaohjaus

ramppiohjaus

vaarasta varoittaminen

reittiopastus

raskaan liikenteen rajoitukset

kaistan kayttokielto / ohituskielto.

Liikenteen tiedottamisessa on tutkittu:
o tiesaa- ja kelitiedottaminen

liikennetilannetiedottaminen

turvavalitiedotus

nopeusnaytot

tiedottaminen ajoneuvoon.

Tietyyppien mahdollisina ongelmatilanteina tutkittin mm. seuraavia:
o tietyypin muutoskohdat, kaistaluvun vdheneminen
o liittymissa liittyminen paatielle
« liittymissa paatiella kaantyvan liikenteen aiheuttamat ongelmat
o kelin aiheuttamat ongelmat yksittaisessa tien kohdassa
o kelin aiheuttamat ongelmat pidemmalla jaksolla
« talvikunnossapidon viivastyminen (myds kaistojen liikkennditavyystaso toi-
siinsa nahden)
hirvieldinten tien ylityspaikat
ajokayttaytyminen mm. ajoneuvojen etaisyydet
kevyt liikenne
hitaat ajoneuvot.

Selvityksen perusteella liikenteen hallinnan tehokkaimmat telematiikan keinot
uusilla tietyypeilld ovat muuttuvat nopeusrajoitukset ja erilaiset muuttuvat varoi-
tusmerkit, jotka pohjautuvat ajantasaiseen liikennetilanteen ja kelin seurantaan.
Ratkaisujen kayttd on useasti poikkileikkaustyypista riippumatonta, silld ongel-
matilanteet ovat 1dahes samanlaisia eri poikkileikkaustyypeilld. Kuitenkin ratkai-
sujen toteuttamistapa ja vaikutukset poikkeavat toisistaan. Tarkastelluista tie-
tyypeista voidaan telematiikan keinoja hyddyntda laajimmin ohituskaistateilla.
Keskikaiteellisen ohituskaistatien hairidtilanteiden hallintaan telematiikka so-
veltunee hyvin. Tien valityskyvyn ylarajoilla ongelmatilanteet, kuten nopeusta-
son romahtaminen, on mahdollisesti valtettadvissa kaistaohjauksella tai liiken-
teen nopeustason sovittamisella olosuhteita vastaavaksi riittdvan ajoissa. Kak-
siajorataisilla teillda hairidtilanteita iimenee vdhemman ja siten sovellettavia te-
lematiikan keinoja on vdhemman kuin yksiajorataisilla teilld. Kaksiajorataisten
teiden suurempien liikennemaarien vuoksi telematiikalla saavutettavat lasken-
nalliset hyddyt ovat kuitenkin usein suurempia kuin yksiajorataisella tiella.
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Taulukko 9 Telematiikan sovellukset, joiden kdytt6ad kannattaa selvittéda tiejak-
sokohtaisesti uusilla tietyypeilla.
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7 JATKOKEHITTAMISTARPEET

Suunnitelmatason pilottitarkastelujen yhtena tavoitteena oli nostaa esiin uu-
sien suunnitteluperiaatteiden kehittamistarpeita. Suunnitteluperiaatteet ovat
tietyyppitarkastelujen ja toteutettujen hankkeiden kautta kehittyneet ja nai-
den lopullinen tulos tullaan esittamaan tietyyppeja koskevissa ohjeissa. Seu-
raavassa on esitetty esiin nousseista ja keskusteluun tuotuja kysymyksia,
joita selvitetdan jatkossa. Teknisten ratkaisujen toimivuutta tullaan seuraa-
maan toteutetuilla hankkeilla.

Liikenneturvallisuuden osalta avoimia kysymyksia ovat olleet, millaista tur-
vallisuustasoa uusilta ja parannettavilta teiltd tulee vaatia ja toisaalta, paljon-
ko yhden henkildvahinko-onnettomuuden poistamiseksi ollaan valmiit mak-
samaan. Mm. parhaillaan laadittavissa paateiden uusissa toimintalinjoissa
tuodaan esille konkreettisia turvallisuustavoitteita, joiden tarkoitus on ohjata
suunnittelua ja antaa turvallisuuden parantamiselle nykyistd suurempi pai-
noarvo.

¢ Rinnakkaistiejarjestelyjen osuus rakentamiskustannuksista on usein varsin
suuri. Mika on tarvittavan rinnakkaistieston laajuus ja kiertohaittojen merkitys?
Miten kiertohaittoja voidaan minimoida? Kuinka laajasti ja missa olosuhteissa
voidaan hyddyntaa yksityisteitd? Kuka vastaa kustannuksista?

o Maankayton levidmisen ehkaiseminen paateiden varsille ja paateiden liitty-
mien maaran vahentdminen on varautumista uusien turvallisempien tietyyppien
rakentamiseen tulevaisuudessa.

e Useammalla suunnitelmatason pilottikohteenakin olleella tiejaksolla (esi-
merkiksi valtatie 6 Koskenkyla-Kouvola ja valtatie 4 Kempele-Haaransilta) on
valitun tietyypin ratkaisuja jouduttu jatkosuunnittelun aikana karsimaan raken-
tamiskustannusten saastamiseksi. Mihin karsiminen pitdisi kohdistaa ja toi-
saalta, mitka ovat ne asiat, joista ei saisi tinkia?

e Mika on riittdva piennarleveys pysahtyneelle ajoneuvolle? Riittaakd 1,25
metrin paallystetty piennar vai pitddkd varautua siihen, ettd pysahtynyt, rikkou-
tunut ajoneuvo voidaan jattaa paallystetylle pientareelle talvellakin? Esimerkiksi
valtatielld 6 valilld Lappeenranta-lmatra paallystettyd piennarleveys on 1,75
metria.

e Kapea nelikaistainen keskikaiteellinen tie suunnitellaan yleensa kaksipuoli-
sesti sivukaltevaksi eli ns. harjakallistuksella (Rmin=3000). Rakentamalla tie
jyrkemmissa kaarteissa yksipuolisesti sivukaltevaksi ja sijoittamalla mahdolli-
sesti viemarointi keskikaistalle kaarteisiin ja vetta keraaviin kohtiin, kuten kove-
riin taitteisiin, voidaan nykyisen tien parantamiskohteissa saada merkittavaakin
rakentamiskustannussaastdoa. Saastéa saadaan geometrian parantamistarpeen
vahentyessa. Syntyyko levean yhtenadisen asvalttipinnan kuivattamisessa on-
gelmia yksipuolisella sivukallistuksella?

e Voidaanko hirvieldinten ylitykset keskikaiteellisilla paateillda toteuttaa hir-
vieldimista varoittavalla tunnistejarjestelmalla? Aiheuttaako keskikaide sen, etta
hirvieldimet eivat ylitd tietd suorinta tietd vaan jaavat kayskentelemaan ajora-
dalle?

o Erilaisten tasoliittymatyyppien kayttd keskikaiteellisten ohituskaistojen koh-
dalla? Muodostavatko liittymia varten jatettavat aukot merkittavan liikenneturval-
lisuusriskin? Aiheuttaako kaiteen paa liikkenneturvallisuusriskin?
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vityksia 12/2001, TIEH 3200659

Paateiden liittymastandardi, Sisaisia julkaisuja 7/2002

Paateiden parantamisratkaisut, Tutkimussuunnitelma, Tielaitoksen sisaisia jul-
kaisuja 42/1999, TIEL 4000221

Paateiden vaiheittain parantaminen, Toteutusmallien vertailu uusilla tietyypeilla,
Tiehallinnon sisaisia julkaisuja 34/2002, TIEH 4000345

Riihimaen lantisen sisdantulotien rakentaminen, Yleissuunnitelma, Hameen tie-
piiri 2000

Tavallisen ja leveakaistaisen sekaliikennetien liikennevirran ominaisuudet, Vt 6
Kaipiainen—Kaitjarvi, Tiehallinnon selvityksia 14/2001, TIEH 3200661

Telematiikan sovellukset uusilla tietyypeilla, Tiehallinnon selvityksia 38/2001,
TIEH 3200684

Uudet tietyypit — Koeteiden turvallisuus, Tielaitoksen sisaisia julkaisuja 20/1999,
TIEL 4000191
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Kempele, Tielaitoksen sisaisia julkaisuja 56/1999, TIEL 4000234
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sen sisaisia julkaisuja 55/1999, TIEL 4000233
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Tielaitoksen selvityksia 34/1998, TIEL 3200526

Uusien tietyyppivaihtoehtojen vertailu — Vt 6 Lappeenranta—Imatra, Tielaitoksen
sisaisia julkaisuja 41/2000, TIEL 4000261

Uusien tietyyppivaihtoehtojen vertailu — Vt 6 valilla Koskenkyld—Kouvola; osa A:
Raportti, osa B: Liitekartat, Tielaitoksen sisaisia julkaisuja 31/1999,
TIEL 4000213

Uusien tietyyppivaihtoehtojen vertailu — Vt 9 Korpilahti-Muurame, Tiehallinto

Valtatie 4 valilla Haurukyla—Haaransilta—Kempele, Toimenpideselvitys, Oulun
tiepiiri 1999

Valtatie 4 valilla Lahti-Heinola, Ohituskaistatien parantaminen, Toimenpidesel-
vitys, Hameen tiepiiri 2000

Valtatie 6 parantaminen valilld Utti-Taavetti, Ohituskaistat/Leveakaistatie, Toi-
menpideselvitys, Kaakkois-Suomen tiepiiri 1999

Valtatie 9 Tampere—Orivesi (ja Orivesi—-Jamsa), ohituskaistaselvitys, Hameen
tiepiiri 15.7.2002

Valtatien 2 parantaminen valilld Pori—Ulvila, Ohituskaistojen muuttaminen kes-
kikaiteelliseksi tieksi Keski-Suomen tiepiirissa, 2002
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1995
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Suomen tiepiiri 1998

Valtatien 4 parantaminen valilla Kirri—Tikkakoski, Tarveselvitys, Keski-Suomen
tiepiiri 1998
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Ymparistovaikutusten arviointi ja alustava yleissuunnitelma, Kaakkois-Suomen
tiepiiri 2002

Valtatien 6 Raatekangas—Uuro poikkileikkauksen muutoksen vaikutusten arvi-
ointi, Vaikutusselvitys, Savo-Karjalan tiepiiri 1998

Vt 6 Lappeenranta—Imatra, vertailuselvitys ennen yleissuunnitelmaa, 2002
(muistio)



Uusien tietyyppivaihtoehtojen yhteenveto 71
LITTEET

LITTEET

LIITE 1 Tien leventamisen nauhakustannus

LIITE 2 Uudelle tielinjalle rakennetun tien nauhakustannus
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LIITE 5 Tietyyppikohtaisten esimerkkitarkastelujen rakentamiskustannukset
(helppo maasto)

Tietyyppi Nykyisen tien parantaminen Tie uudelle linjalle
kokonaishinta, kilometrihinta kokonaishinta 35 km kilometrihinta
35 km (milj.euroa) (milj.euroa/km) (milj.euroa) (milj.euroa/km)

Sekaliikennetiet

kaksikaistainen paatie (10,5/7,5) 18,0 0,51 32,0 0,92
kaksikaistainen paatie ohituskaistoin

(10,5/7,5) 22,1 0,63 36,6 1,05
kaksikaistainen paatie keskikaiteellisin

ohituskaistoin (10,5/7,5) 24,8 0.71 39,2 1,12
leveakaistainen tie tasoliittymin 30,2 0,86 40,8 1,16
Moottoriliikennetie tasoiset tiet

ohituskaistatie 56,8 1,62 61,7 1,76
leveakaistainen tie 62,4 1,78 61,6 1,76
keskikaiteellinen ohituskaistatie 63,4 1,81 67,8 1,94
kapea nelikaistainen tie 71,2 2,03 75,0 2,14

moottoritie 93,8 2,68
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