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TIVISTELMA

Uusi leveakaistainen 12,1 km pitka sekaliikennetie vt 6:lla valilld Kaipiainen-Kaitjarvi
otettiin kayttéon loppukesalla vuonna 1999. Ennen-jalkeen -seurannan avulla tarkas-
teltiin tien likennemaaria, nopeuksia, jonoutumista, jonopituuksia, ajoneuvojen aika-
valeja ja ohituksia. Tutkimusmenetelmina kaytettiin rekisteritunnustutkimusta ja pis-
tekohtaisia silmukkamittauksia. Levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jal-
keen selvitettiin lisdksi ajoneuvojen sijaintia kaistalla LAVEG-etaisyysmittarin ja HIS-
TAR-liikenteenlaskentalaitteiden avulla.

Liikennemaarat olivat mittausten aikana Lappeenrannan suuntaan alle 700 ajon/h ja
Kouvolan suuntaan alle 750 ajon/h. Kokonaislikennemaara oli alle 1000 ajon/h.
Suuntajakauma Lappeenrantaan/Kouvolaan oli tavallisella valtatiella touko-kesakuun
paivaliikenteessa vuonna 1999 50/50 ja leveakaistaisella tiella vuonna 2000 55/45.
Viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa suuntajakauma oli 65/35. Raskaiden ajoneu-
vojen osuus oli paivalla noin 20 %, yolla yleensa yli 30 % ja viikonlopun meno- ja
paluuliikenteessa 10 % tienoilla.

Pistenopeuksien keskiarvo on noussut ajosuunnittain touko-kesakuun paivaliiken-
teessd 0,1-2,1 km/h. Viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa keskinopeus oli jalkeen-
tilanteessa vilkkaampaan suuntaan 0,8-2,7 km/h ja vastakkaiseen suuntaan 0,4-1,9
km/h suurempi kuin ennen-tilanteessa. Mittausajan likennemaarilla keskinopeus ei
regressioanalyysin perusteella pienentynyt liikennemaaran kasvaessa. Nopeuden
keskihajonta on molemmissa ajosuunnissa touko-kesakuun aikana jalkeen-tilan-
teessa 0,1-1,4 km/h suurempi kuin ennen-tilanteessa.

Matkanopeuksien keskiarvo on noussut Kouvolan suuntaan paivaliikenteessa noin 1
km/h ja perjantain menoliikenteen aikaan noin 2 km/h. Perjantain menoliikenteen ai-
kaan ero on tilastollisesti merkitseva, paivaliikenteessa ei. Lappeenrannan suuntaan
matkanopeuksien keskiarvo ei ole paivaliikenteessd muuttunut, perjantain menolii-
kenteessa se on kasvanut 1,0 km/h. Ero ei ole tilastollisesti merkitseva. Havaituilla
likennemaarilla matkanopeuden ja liikennemaaran valilla ei ollut riippuvaisuutta.
Matkanopeuksien keskihajonnoissa on tapahtunut vain pienid muutoksia.

Jonossa ajoi paivalla hieman yli 30 % kuljettajista sekd ennen- ettd jalkeen-
tilanteessa (jonokriteeri 5 s). Toukokuussa jonoprosentti on sailynyt perjantain meno-
liikenteessa lahes ennallaan, sunnuntain paluuliikenteessa jonoprosentti on kasva-
nut noin 2 %-yksikk6a. Kesakuussa viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa jonopro-
sentti on pienentynyt noin 5 %-yksikkda. Keskimaarin jalkeen-tilanteessa viikonlopun
meno- ja paluuliikenteessa ajoi jonossa hieman yli 50 % kuljettajista. Jonojen keski-
pituudet olivat paaasiassa alle 4 ajoneuvoa kaikilla havaituilla likennemaarilla.

Aktiivisten ohitusten lukumaara ajoneuvoa kohti on kasvanut molempiin ajosuuntiin.
Muutos on Kouvolan suuntaan suurempi kuin Lappeenrannan suuntaan. Keskimaa-
rin tutkitulla levedkaistaosuudella (noin 11,6 km) ohitetaan paivaliikenteessa ja per-
jantain menoliikenteen aikana Kouvolan suuntaan 1,3 ajoneuvoa (ennen noin 1,0).
Perjantain menoliikenteessa ohitetaan keskimaarin 2,0 ajoneuvoa (ennen 1,7).

Liikennevirran ohitustiheys on lahes kaksinkertaistunut Kouvolan suuntaan. Lap-
peenrannan suunnassa ohitustiheyden kasvu on selvasti pienempi (alle 20 %). Jal-
keen-tilanteessa liikennevirran ohitustiheys oli paivalla noin 25 ohit./kmh molemmis-
sa ajosuunnissa. Perjantain menoliikenteessa keskimaarainen ohitustiheys oli noin
105 ohit./kmh ja vastakkaisessa suunnassa Kouvolaan noin 30 ohit./kmh. Ajosuun-
nan liikennemaaran kasvaessa 100 ajon/h liikennevirran ohitustiheys kasvaa jal-
keen-tilanteessa Lappeenrannan suuntaan noin 25 ohit./kmh (ennen noin 20
ohit./kmh) ja Kouvolan suuntaan noin 20 ohit./kmh (ennen noin 10 ohit./kmh).

LAVEG-etaisyysmittausten perusteella 29 % kuljettajista ajaa sellaisella etaisyydella
reunaviivasta (<1,0 m), ettd ajoneuvo on mahdollista ohittaa omalla kaistalla. HIS-
TAR-laitteet eivat soveltuneet luotettavaan ja tarkkaan kaistallasijainnin maarittami-
seen.
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SUMMARY

A new 12.1 km long wide-lane rural two-lane road was opened in late summer 1999
on main road 6 between Kouvola and Lappeenranta in Southeastern Finland. Before
this road section was an ordinary two-lane road with wide shoulders. The traffic flow
characteristics were observed in May and June 1999 and 2000. The before-and-after
studies consisted of point measurements using double induction loops, and travel
time and overtaking studies using the license plate method. Some measurements
were also done on the wide-lane road to determine the position of the vehicles on
the lane using a distance measuring device (LAVEG) and HISTAR traffic counters.

During the measurements the traffic flows were below 700 veh/h towards Lappeen-
ranta and below 750 veh/h towards Kouvola. The total flow was below 1000 veh/h. In
daytime traffic the directional distribution of traffic was about 50/50 in 1999 and
about 55/45 in 2000. Both years the main direction carried about 65 % of the traffic
during the weekend peak. On Fridays the main direction is towards Lappeenranta
and on Sundays towards Kouvola. The percentage of heavy vehicles was about 20
% in daytime traffic and about 10 % during the weekend peaks.

The mean spot speeds have increased 0.1-2.1 km/h in daytime. In weekend peak
traffic the mean speeds increased 0.8-2.7 km/h in the main direction and 0.4-1.9
km/h in the opposite direction. For the observed flows the regression analyses
showed that the mean speed did not decrease when the one-way flow increased.

The mean travel speeds have increased in the direction towards Kouvola, in daytime
about 1 km/h and during the Friday peak about 2 km/h. During the Friday peak the
difference is statistically significant. Towards Lappeenranta the mean travel speeds
have not changed in daytime traffic but in Friday peak traffic the increase was 1.0
km/h. However, the difference is not statistically significant. Because of low flow
rates almost no relationship between mean travel speed and flow could be observed.

In daytime a little more than 30 % of the drivers drove in platoons in both situations
(platoon criterion 5 sec). During the measurements in May very small changes in the
platoon percentage were observed in Friday peak traffic towards Lappeenranta but
in the Sunday peak traffic towards Kouvola the platoon percentages were about 2 %-
units higher than before. During the weekend peak in June the platoon percentages
in the main direction were about 5 %-units lower than in the before-situation. On an
average a little more than 50 % of the drivers drove in platoons during the weekend
peaks. The average platoon length was usually below 4 vehicles.

The number of active overtakings has increased in both directions. Towards Kouvola
the increase is higher than towards Lappeenranta. On the wide-lane road section
(about 11.6 km) the vehicles overtook on an average about 1.3 vehicles in daytime
traffic and in Friday peak traffic towards Kouvola (before 1.0). In Friday peak traffic
towards Lappeenranta the drivers overtook on an average 2.0 vehicles (before 1.7).

The overtaking rate was almost doubled in the direction towards Kouvola. Towards
Lappeenranta the increase is clearly smaller (below 20 %). On the wide-lane road
section the average overtaking rate in daytime traffic was about 25 overt./kmh in
both directions. In Friday peak traffic towards Lappeenranta the average overtaking
rate was about 105 overt./kmh and about 30 overt./kmh in the opposite direction.
When the one-way flow on the wide-lane road towards Lappeenranta increased by
100 veh/h, the overtaking flow rate increased by about 25 overt./kmh (before about
20). Towards Kouvola the increase was about 20 overt./kmh (before about 10).

The results from the LAVEG measurements showed that 29 % of the drivers drove
at a distance of less than 1.0 m from the right edge line of the traffic lane thus allow-
ing another vehicle to overtake without crossing the centre line. The use of HISTAR
traffic counters for this purpose proved to be difficult.
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SAMMANDRAG

Den nya bredfaltiga 12,1 km langa tvafaltsvagen pa huvudvag 6 togs i bruk sen-
sommaren 1999. Vagstrackan ligger mellan Kouvola och Villmanstrand i sydodstra
Finland. Tidigare var vagen en vanlig tvafaltig huvudvag med breda vagrenar. Trafik-
flodets egenskaper pa vagstrackan undersoktes med hjalp av en fére-efter uppfolj-
ning i maj-juni aren 1999 och 2000. Understékningsmetoderna var registernummer-
undersokningar med video och punktmatningar med hjalp av induktionsslingor. Pa
den bredféltiga vagen undersdktes dessutom fordonens position i koérfaltet med
hjalp av en LAVEG-avstandsmatare och HISTAR-trafikraknare.

Under matningarna var flédena mot Villmanstrand lagre an 700 f/h och mot Kouvola
lagre an 750 f/h. Det totala trafikflodet var lagre an 1000 f/h. | dagstrafik var rikt-
ningsférdelningen Villmanstrand/Kouvola 50/50 ar 1999 och 55/45 ar 2000. | fre-
dags- och sondagstrafik fardades ca 65 % av trafiken i huvudfardriktningen, som pa
fredagarna ar mot Villmanstrand och pa s6ndagarna mot Kouvola. Andelen tunga
fordon var cirka 20 % i dagstrafik och ca 10 % i veckoslutstrafik.

Punkthastigheternas medelvarde har 6kat med 0,1-2,1 km/h i dagstrafik. | livlig
veckoslutstrafik har medelhastigheten i huvudfardriktningen ékat med 0,8-2,7 km/h
och i den motsatta riktningen med 0,4-1,9 km/h. For de observerade flddena visade
regressionsanalyserna att medelhastigheten inte minskade da trafikflédet okade.

Medelreshastigheten har dkat i riktning mot Kouvola, i dagstrafik ca 1 km/h och i fre-
dagstrafik ca 2 km/h. | fredagstrafik ar skillnaden statistiskt signifikant. Mot Villman-
strand har medelreshastigheten inte férandrats i dagstrafik men daremot 6kat 1,0
km/h i utgaende fredagstrafik. Skillnaden ar dock inte statistiskt signifikant. For de
observerade fldodena kunde inget samband mellan reshastighet och fléde pavisas.

| dagstrafik korde litet 6ver 30 % av fordonen i k& bade under fére- och efter-
matningarna (kokriterium 5 s). Under matningarna i maj hade kdandelen forblivit
nastan oforandrad i utgéende fredagstrafik och dkat med cirka 2 %-enheter i son-
dagens returtrafik. Under matningarna i juni hade kdandelen minskat ca 5 %-enheter
i livlig veckoslutstrafik. | veckoslutstrafik kérde drygt 50 % av fordonen i k. Kdernas
medellangd var i huvudsak under 4 fordon for alla observerade trafikfloden.

Antalet aktiva omkorningar har 6kat bade i bada fardriktningarna. Mot Kouvola ar
forandringen stérre an mot Villmanstrand. Pa den undersokta bredfaltiga vag-
strackan (ca 11,6 km) kérde fordonen mot Kouvola i medeltal om 1,3 fordon i dags-
trafik och i fredagstrafik (tidigare 1,0). | utgaende fredagstrafik kérde man i medeltal
om 2,0 fordon (tidigare 1,7).

Trafikflodets omkorningstathet (antalet omkdérda fordon per timme och kilometer) har
nastan fordubblats i riktning mot Kouvola. Mot Villmanstrand ar 6kningen i omkor-
ningstathet klart mindre (under 20 %). Pa den bredfaltiga vagstrackan var trafik-
flodets omkoérningstathet i dagstrafik ca 25 omkdrningar/kmh i bada fardriktningarna.
| utgaende fredagstrafik var den genomsnittliga omkdérningstatheten ca 105 omkor-
ningar/kmh och i den motsatta riktningen ca 30 omkorningar/kmh. Da trafikflodet mot
Villmanstrand pa den bredfaltiga vagen 6kar med 100 f/h okar trafikflodets omkor-
ningstathet med ca 25 omkoérningar/kmh (tidigare ca 20). Mot Kouvola &r motsva-
rande 6kning ca 20 omkdrningar/kmh (tidigare ca 10).

Enligt resultaten erhallna med avstandsmataren LAVEG kor 29 % av férarna pa ett
sadant avstand fran korfaltets hogra kantlinje (1,0 m), att ett annat fordon kan koéra
om utan att dverskrida mittlinjen. HISTAR-trafikraknarna lampade sig inte for att till-
forlitligt och exakt bestamma fordonens position i korfaltet.






ALKUSANAT

Suomen ensimmainen leveakaistainen sekaliikennetie otettiin kayttéén vt 6:lla
Kouvolan ja Lappeenrannan valilla loppukesalld 1999. Tassa selvityksessa on
ennen-jalkeen -seurannan avulla tarkasteltu uuden poikkileikkauksen vaikutuksia
likennevirtaan. Tutkimusmenetelmind on kaytetty rekisteritunnustutkimusta ja
pistekohtaisia silmukkamittauksia. Leveadkaistaisen poikkileikkauksen rakenta-
misen jalkeen on lisaksi selvitetty ajoneuvojen sijaintia kaistalla LAVEG-etaisyys-
mittarin ja HISTAR-liikenteenlaskentalaitteiden avulla.
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1 TAUSTA JA TARKOITUS

Kolmikaistaisilla ohituskaistateilla ja kaksikaistaisilla levedkaistateilla pyritaan
lisddmaan perinteisten moottorilikenneteiden ja leveapientareisten sekaliikenne-
teiden valityskykya sekd parantamaan niiden palvelutasoa. Molempia poikki-
leikkaustyyppeja on kokeiltu Suomessa moottoriliikenneteilla 1990-luvulta lahtien
ja niiden toimivuutta on selvitetty seurantatutkimuksilla.

Ensimmainen ohituskaistatiekokeilu tehtiin vuosina 1991-1996 moottoriliikenne-
tiella vt 4 valilla Jarvenpaa-Mantsala. Vuodesta 1993 on vt 4:1a ollut ohitus-
kaistatie Lahden ja Heinolan valilla. Leveakaistaisia moottorilikennetieosuuksia
on Suomessa kolmella valtatielld. Ensimmainen osuus otettiin kayttéén vuonna
1993 vt 4:lla Oulun pohjoispuolella Asemakylan ja Rainanperan valilla (noin 6
km). Vt 12:lla avattiin leveakaistainen moottoriliikennetieosuus vuonna 1995
Lahden ja Uudenkylan valille (noin 20 km) ja vt:lld 7 vuonna 1998 Koskenkylan
ja Loviisan valille (10 km). Leveakaistaisen poikkileikkauksen vaikutuksia moot-
toriliikennetien liikennevirtaan on selvitetty vtilla 4 (Tielaitoksen selvityksia
43/1994) ja vt:lla 12 (Tielaitoksen selvityksia 26/1997).

Ensimmainen yleiselle liikenteelle tarkoitettu levedkaistainen sekaliikennetie
otettiin kayttéon vt 6:lla Kouvolan ja Lappeenrannan valilld loppukesalla 1999.
Levedkaistainen tie alkaa lannessa Kaipiaisissa ja paattyy idassa Kaitjarvelld
Hietaniemen paikallistien kanavoituun liittymaan (kuva 7). Valiosuudella on kol-
me tiemerkinndin kanavoitua kolmihaaraliittymaa.
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Kuva 1. Leveékaistaisen tieosuuden sijainti vt 6:lla Kaipiaisen ja Kaitjarven vélil-
14.

Levedakaistaisen tieosuuden pituus on noin 12,1 kilometria ja sen poikkileikkaus
on 12.5/10.5. Tiellda on 5,25 metria leveat ajokaistat ja 1,0 metrin levyiset pienta-
reet (paallystetty piennar 0,75 m, tukipiennar 0,25 m). Ennen leveakaistaisen
poikkileikkauksen rakentamista tie oli perinteinen leveapientareinen sekaliiken-
netie. Ajokaistat olivat 3,75 metriad leveat ja pientareet Kaipiaisista Kaitjarven
suuntaan 3,3 kilometrin matkalla 3,0 metria leveat (paallystetty piennar 2,35 m,
tukipiennar 0,65 m) ja siita eteenpain 8,8 kilometrin matkalla 2,5 metria leveat
(paallystetty piennar 2,25 m, tukipiennar 0,25 m).

Kuvassa 2 on nakyma tieltd ennen levedkaistaisen poikkileikkauksen rakenta-
mista seka sen jalkeen. Ennen-tilanteessa ajoradan keskiviiva ja reunaviivat oli-
vat kuluneet ja nakyivat paikoittain todella huonosti.

Tien nopeusrajoitus oli ennen leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamista
100 km/h ja se sailyi ennallaan poikkileikkausmuutoksen jalkeen. Tien keski-
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maarainen vuorokausilikennemaara KVL vaihtelee valilla 5600-5700 ajon/vrk ja
kesan keskimaarainen vuorokausilikennemaara KKVL valillda 7400-8300 ajon/vrk
paikasta riippuen. Raskaan liikenteen osuus KVL:sta oli vuonna 1997 11-12 %.
Vuonna 2000 osuus on noussut 14,5-15,5 %:iin.

Taman selvityksen tarkoituksena on tarkastella levedkaistaisen poikkileikkauk-
sen vaikutuksia sekaliikennetien liikennevirtaan. Vaikutuksia on selvitetty maas-
tomittausten avulla ennen leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamista seka
sen jalkeen. Levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen selvitettiin
lisaksi sita, milla etaisyydella ajoneuvot ajavat tien oikeasta reunaviivasta.
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ENNEN

JALKEEN

Kuva 2. VT 6 vélilla Kaipiainen-Kaitjdrvi ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen
rakentamista seké sen jélkeen.
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2 TUTKIMUSMENETELMAT JA MITTAUSAINEISTOT

21 Mittauspisteiden sijainti

Tutkimus tehtiin vt 6:lla Kaipiaisen ja Kaitjarven valisella osuudella (kuva 3). Tut-
kimusvalillda on kolme paikallistieliittymaa seka Pajarin levahdysalue. Leveakais-
taisen poikkileikkauksen rakentamisen yhteydessa joitakin yksityisteiden liittymia
poistettiin kaytdsta. Tutkimusmenetelmina kaytettiin silmukkamittauksia ja rekis-
teritunnustutkimusta. Lisaksi levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jal-
keen selvitettiin kahdella eri menetelmalla sita, milla etaisyydella ajoneuvot aja-
vat tien oikeasta reunaviivasta.

DSL1-silmukkamittauspiste sijaitsee Pajarin levahdysalueen kohdalla (kuva 3).
Rekisteritunnustutkimuksessa kuvauspaikkana olivat leveakaistaisen osuuden
alku- ja loppup@a. Liséksi kolmas kamerapari sijoitettiin osuuden keskelle Kan-
nuskosken ja Saaramaan paikallistieliittymien valiin (kuva 3).

Ajoneuvojen sijaintia kaistalla selvitettiin levedkaistaisen poikkileikkauksen ra-
kentamisen jalkeen HISTAR-liikennelaskentalaitteiden ja LAVEG-etaisyysmitta-
rin avulla. HISTAR-laitteet asennettiin DSL1-silmukkamittauspisteen ja keskim-
maisen rekisteritunnuskuvauspaikan valiin Lappeenrannan suunnan kaistalle
(kuva 3). Etaisyysmittari sijoitettiin keskimmaisen rekisteritunnuskuvauspaikan
yhteyteen.

Luumiki/Lappeenranta
Kaitjérvi
Kamerapari 3 11557 m
Silmukkamittauspiste (DSL) 7626 m
HISTAR-liikennelaskenta- 6809 m
laitteet
Kamerapari 2 ja 3521 m
LAVEG-etiisyysmittari
Kamerapari 1 0Om
Kaipiainen

Kouvola

Kuva 3. Mittauspisteiden sijainti vt 6:n leveékaistaisella tieosuudella.
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2.2 Silmukkamittaukset

Silmukkamittauksista saatiin tietoja mm. ajoneuvojen nopeuksista, tyypeista ja
aikavaleistd. Silmukkamittauksia tehtiin leveapientareisella tielld noin viikon mit-
tausjakson ajan toukokuussa ja kesakuussa vuonna 1999 seka vastaavasti le-
vedkaistaisella tielld uuden poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen vuonna
2000. Tarkemmat mittausajankohdat on esitetty faulukossa 1. Jaljempéana teks-
tissa mittausviikkoihin viitataan sanoilla "toukokuu" ja "kesakuu".

Mittauspisteen induktiosilmukkojen paikkaa ei muutettu levedkaistaisen poikki-
leikkauksen rakentamisen yhteydessa. Silmukat sijaitsevat jalkeen-tilanteessa
noin 2 metrin etaisyydella tien oikeasta reunaviivasta. On mahdollista, etta esi-
merkiksi ohitustilanteessa jokin ajoneuvo on ajanut silmukoiden oikealta puolelta
ja jaanyt siten havaitsematta.

Taulukko 1: Ennen levékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista sekd sen jél-
keen tehtyjen silmukkamittausten ajankohdat.

Ajankohta Aloitusajankohta Lopetusajankohta
Tiistai 4.5.1999 Keskiviikko 12.5.1999
—— Ennen klo 11.00 klo 14.00
Jalkeen Keskiviikko 10.5.2000 Keskiviikko 17.5.2000
klo 08.00 klo 08.30
Ennen Maanantai 7.6.1999 Maanantai 14.6.1999
Kesakuu klo 15.00 klo 24.00
Jalkeen Tiistai 6.6.2000 Keskiviikko 14.6.2000
klo 15.00 klo 24.00

Silmukkamittausaineistojen kasittelyssa vuorokausi jaettiin paiva- ja yoliikentee-
seen. Lisaksi viikkonlopun meno- ja paluuliikenne on kasitelty erikseen (taulukko
2). Perjantain menoliikenne suuntautuu tutkimuskohteessa Lappeenrantaan ja
sunnuntain paluuliikenne Kouvolaan.

Taulukko 2: Silmukkamittausaineistojen ké&sittelysséa kéytetty jako péiva- ja yolii-
kenteeseen seké viikonlopun meno- ja paluuliikenteeseen.

Viikonpaiva Kellonaika

Paivaliikenne Ma-to, la 07.00-18.59
Pe, su 07.00-11.59

Yoliikenne Ma-to, la 19.00-06.59
Pe, su 00.00-06.59

Viikonlopun meno- ja paluuliikenne Pe, Su 12.00-23.59

Silmukkamittausaineistot kasiteltiin 15 minuutin aikajaksoissa. Seuraavissa lu-
vuissa esitettavat tulokset perustuvat aina 15 minuutin aikajakson havaintoihin
ellei toisin ole mainittu. Aineistoissa tai kasittelyohjelmassa olevien hairididen
vuoksi tuloksista puuttuvat klo 07.00-13.00 valiset tunnit seuraavilta paiviltéd vuo-
delta 1999: 8.5, 9.5, 12.6 ja vuodelta 2000: 14.5. Yhteensa kasiteltiin noin 717
tunnin mittaukset, joiden aikana mittauspisteen ohitti noin 180 000 ajoneuvoa
(taulukko 3). Jonokriteerind aineistojen kasittelyssa kaytettiin 5 sekunnin brutto-
aikavalia edelld ajavaan ajoneuvoon.
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Taulukko 3: Ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista seké sen
Jélkeen tehtyjen silmukkamittausten laajuus.

Ajankohta Mittausaika yhteensa (h) Ajoneuvojen lukumaara
Toukokuu E.r.men 183 40692
Jalkeen 162,5 38 254
.. Ennen 171 46 629
Kesakuu -
Jalkeen 201 54 296

2.3 Rekisteritunnustutkimus

Rekisteritunnustutkimuksella saatiin tietoja ajoneuvojen matkanopeuksista ja
ohitusten lukumaarista seka ohitustiheyksista. Tassa tutkimuksessa kaytettiin le-
vedkaistaisen osuuden alku- ja loppupaan kameraparien videokuvausaineistoja.

Rekisteritunnustutkimuksen kuvaukset tehtiin ennen-tilanteessa torstaina
10.6.1999 klo 13.00-19.15 ja perjantaina 11.6.1999 klo 14.30-20.30. Kuvausten
aikana saa oli aurinkoinen ja lampatila oli yli +20 °C. Jalkeen-tilanteen rekisteri-
tunnustutkimus tehtiin perjantaina 9.6.2000 klo 11.30-20.30. Paivaliikenteen vi-
deokuvaus oli tarkoitus tehda torstaina 8.6.2000, mutta sateinen saa esti kuva-
ukset. Perjantaina saé oli aurinkoinen/puolipilvinen ja lampétila oli yli +20 °C. Ku-
vassa 2 on esitetty ajoradan poikkileikkaus ennen leveakaistaisen poikkileikka-
uksen rakentamista seka sen jalkeen.

Rekisteritunnustutkimuksessa kuvauspisteiden valinen etaisyys oli sekd ennen-
ettd jalkeen-tilanteessa 11 557 metria. Mittausaineiston kasittelyssa kaytettiin ai-
kajaksona 15 minuuttia, joten tulokset perustuvat aina 15 minuutin aikajakson
havaintoihin.

Rekisteritunnustutkimusaineisto jaettiin paivalikenteeseen ja perjantain meno-
likenteeseen. Paivaliikenne on ennen-tilanteessa torstailta klo 13.00-19.15 ja
jalkeen-tilanteessa perjantailta klo 11.30-14.30. Perjantain menoliikenne on mo-
lemmissa tapauksissa klo 14.30-20.30 valiseltd ajalta. Videokuvaukset kestivat
yhteensd noin 21 tuntia ja niiden aikana kuvauspaikan ohitti yhteensad noin
13 800 ajoneuvoa (taulukko 4).

Taulukko 4: Ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista sekd sen
Jélkeen tehtyjen rekisteritunnustutkimusten laajuus.

Ajankohta Kuvausaika yhteensa (h) Ajoneuvojen lukumaara
e Ennen 6,25 2790
Paivaliikenne -
Jalkeen 3,0 1564
Per:jantain me- Ennen 6,0 4 802
noliikenne Jélkeen 6,0 4675

2.4 Ajoneuvojen sijainti kaistalla -tutkimus

HISTAR-liikenteenlaskentalaitteet (3 kpl) asennettiin Lappeenrannan suunnan
kaistalle samaan poikkileikkaukseen (kuva 4). Laitteet tallentavat niiden yli aja-
neiden ajoneuvojen ylitysajat sekunnin tarkkuudella. Laitteet pyrittiin sijoittamaan
siten, etta jokainen ajoneuvo aiheuttaisi havainnon vain yhteen laitteeseen. Lii-
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kennemaaraksi mitattiin perjantaina 9.6.2000 klo 06.00-21.00 yhteensa noin
6 900 ajoneuvoa.

Kuva 4. HISTAR-liikenteenlaskentalaitteet vt 6:n levedkaistaisella tieosuudella
Lappeenrannan suunnan kaistalla.

Kuva 5. LAVEG-etéisyysmittari vt 6:n levedkaistaisella tieosuudella.
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LAVEG-etaisyysmittari sijoitettiin keskimmaisen videokuvauspaikan yhteyteen
tien viereen puiden suojaan (kuva 5). Mittarin lasersade suunnattiin kohtisuoraan
tiehen nahden ja tien toiselle puolelle sijoitettiin levy, johon lasersade tahdattiin.
Mittari tallentaa lasersateen etdisyyshavainnon 50 kertaa sekunnissa. Ajo-
neuvojen etadisyyksia mitattiin perjantaina 9.6.2000 noin klo 11.40-20.50. Yh-
teensa saatiin noin 3 700 ajoneuvon etaisyystieto.
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3 LIKENNETIEDOT

3.1 Liikennemaarat ja liikenteen koostumus silmukkamittauk-
sissa

Tuntilikennemaarien keskiarvot ja vaihteluvalit silmukkamittauksissa suunnittain
ja ajankohdittain on esitetty taulukossa 5. Liikennemaarat olivat vastaavina kuu-
kausina ennen- ja jalkeen-tilanteissa sekad paivalla ettd yolld samaa suuruus-
luokkaa. Liikkennemaara vaihteli toukokuussa paivalla Lappeenrannan suuntaan
50-320:een ajon/h ja Kouvolan suuntaan 60-300:aan ajon/h. Kesakuussa vas-
taavat vaihtelut olivat 20-340 ajon/h ja 30-320 ajon/h. Yolla likennemaara vaihte-
li toukokuussa Lappeenrannan suuntaan 4-210:een ajon/h ja Kouvolan suuntaan
4-220:een ajon/h. Kesakuussa vastaavat vaihtelut olivat 4-250 ajon/h ja 4-230
ajon/h. Silmukkamittausaineiston perusteella mittausjaksojen keskimaarainen
tuntilikennemaara oli molempina vuosina kesakuussa suurempi kuin toukokuus-
sa (paivalla 11-13 %, yolla 31-39 %).

Taulukko 5: Tuntiliikennemé&érén keskiarvo ja 15 minuutin jaksoihin perustuvan
laskennallisen tuntilikenteen vaihteluvéli mittausjaksoittain ja suunnittain silmuk-
kamittauksissa ennen levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jél-
keen.

Liikennemaara (ajon/h)
Mittausajankohta ja —suunta e . Viikonlopun meno- ja
Paiva Yo paluuliikenne
Perjantai | Sunnuntai
Ennen 155 47 281 146
Lappeen- (76-312) | (4-208) (40-515) (32-256)
rantaan ) 162 48 285 152
Jalkeen
Toukokuu (48-323) | (4-204) (40-572) (24-284)
Ennen 150 46 170 286
(64-304) | (4-182) (28-333) (16-540)
Kouvolaan
Jalkeen 150 45 159 279
(68-300) | (4-220) (20-295) (36-549)
Ennen 175 63 374 175
Lappeen- (44-340) | (4-236) (76-673) (70-250)
rantaan . 182 66 342 189
Kosiku Jalkeen | 50343y | (4-246) | (80-628) | (68-320)
Ennen 167 64 185 384
Kouvolaan (36-316) | (4-228) (40-344) (78-720)
Jalkeen 170 59 181 336
(32-296) | (4-208) (28-344) (48-604)

Perjantain menoliikenteessa likennemaara vaihteli ennen-tilanteessa touko-
kuussa valilla 40-520 ajon/h ja kesakuussa valilla 80-670 ajon/h. Jalkeen-tilan-
teessa vastaavat vaihtelut olivat 40-570 ajon/h ja 80-630 ajon/h. Mittausjaksojen
keskimaarainen tuntilikennemaara oli ennen- ja jalkeen -tilanteessa vastaavina
kuukausina samaa suuruusluokkaa.

Sunnuntain paluuliikenteessa liikennemaara vaihteli ennen-tilanteessa touko-
kuussa valilla 20-540 ajon/h ja kesdkuussa valilla 80-720 ajon/h. Jalkeen-
tilanteessa vastaavat vaihtelut olivat 40-550 ajon/h ja 50-600 ajon/h. Keskimaa-
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rainen tuntilikennemaara oli kesakuussa jalkeen-tilanteessa noin 13 % pienempi
kuin ennen-tilanteessa, toukokuussa vuosien valilla ei ollut juurikaan eroa.

Viikonlopun meno-paluuliikenteessa keskimaarainen tuntilikennemaara oli kesa-
kuussa suurempi kuin toukokuussa: vuonna 1999 noin kolmanneksen ja vuonna
2000 noin viidenneksen.

Mittausjaksojen suurimmat 15 minuutin likennemaarat mitattiin vilkkonlopun me-
no- ja paluuliikenteessa (taulukko 6). Suurin havaittu poikkileikkauslikennemaa-
ra oli 972 ajon/h perjantaina 9.6.2000 klo 16.30-16.45. Suunnittain suurimmat
havainnot tehtiin vuoden 1999 kesakuussa: Lappeenrannan suuntaan perjantai-
na 673 ajon/h ja Kouvolan suuntaan sunnuntaina 720 ajon/h.

Taulukko 6: Silmukkamittauksissa havaitut suurimmat 15 minuutin likennemaa-
rét eri mittausjaksoilla ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja
sen jélkeen.

Laskennallinen Viikon-
Mittausajankohta ja -suunta tuntilikennemaara 3iva Klo
(ajon/h) P
Lappeenrantaan 515 Pe 18.45-19.00
Touko- | Kouvolaan 540 Su 18.15-18.30
kuu
Molemmat suun- 808 Pe | 16.45-17.00
Ennen nat yht.
Lappeenrantaan 673 Pe 18.00-18.15
Kesa- Kouvolaan 720 Su 16.45-17.00
kuu
Molemmat suun-
nat yht. 956 Su 16.45-17.00
Lappeenrantaan 572 Pe 18.00-18.15
Touko- | Kouvolaan 549 Su 16.45-17.00
kuu
nMa‘;";hmtmat suun- 781 su | 16.30-16.45
Jalk i
afkeen Lappeenrantaan 628 Pe 16.30-16.45
Kesa- Kouvolaan 604 Su 18.15-18.30
kuu
m?hmtmat suun- 972 Pe | 16.30-16.45

Perjantain menoliikenteessa liikennemaara ylitti paivaliikenteessa havaitut suu-
rimmat 15 minuutin likennemaarat (noin 300 ajon/h) toukokuussa vuonna 1999
klo 14.45 ja vuonna 2000 14.15. Kesakuussa liikennemaara ylitti 300 ajon/h
vuonna 1999 klo 13.30 ja vuonna 2000 klo 14.30. Huipputunnin jalkeen liikenne-
maara pieneni alle 300:aan ajon/h molempina vuosina toukokuussa noin klo
20.45 mennessa ja kesakuussa noin klo 21.30 mennessa.

Sunnuntain paluuliikenteessa liikennemaara ylitti 300 ajon/h toukokuussa vuon-
na 1999 klo 13.15 ja vuonna 2000 klo 13.45. Kesadkuussa vastaava taso saavu-
tettiin vuonna 1999 klo 14.45 ja vuonna 2000 klo 14.00. Huipputunnin jalkeen lii-
kennemaara pieneni alle 300:aan ajon/h toukokuussa molempina vuosina klo
20.15 mennessa. Kesdkuussa vastaava taso saavutettin mydhemmin: vuonna
1999 klo 21.45 ja vuonna 2000 klo 21.15.

Mittausjaksojen huipputuntien ajankohdat ja todelliset tuntilikennemaarat on esi-
tetty taulukossa 7. Huipputunnit ajoittuivat kaikilla mittausjaksoilla viikonlopun
meno- tai paluuliikenteeseen. Huipputunnin poikkileikkauslikennemaara oli eri



Tavallisen ja levedkaistaisen sekaliikennetien liikennevirran ominaisuudet 23
Vt 6 Kaipiainen - Kaitjarvi
LIKENNETIEDOT

mittausjaksoilla 740-840 ajon/h. Suurin arvo havaittiin sunnuntaina 13.6.1999 klo
16.30-17.30.

Taulukko 7: Silmukkamittauksissa havaittujen huipputuntien liikenneméaérat eri
mittausjaksoilla ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen
Jélkeen.

Mittausajankohta ja -suunta Liik?;gﬁ%?éré \Qg(ieg- Klo
Lappeenrantaan 482 Pe 16.30-17.30
Touko- | Kouvolaan 494 Su 17.45-18.45
kWU | Molemmat suun- 744 Pe 16.30-17.30
Ennen nat yht. ) )
Lappeenrantaan 595 Pe 17.30-18.30
Kesa- Kouvolaan 641 Su 16.30-17.30
kuu
Molemmat suun-
nat yht. 842 Su 16.30-17.30
Lappeenrantaan 513 Pe 17.45-18.45
Touko- | Kouvolaan 520 Su 16.15-17.15
kuu
Molemmat suun-
Jalkeon nat yht. 737 Su 16.15-17.15
Lappeenrantaan 549 Pe 18.00-19.00
Kesa- Kouvolaan 534 Su 17.30-18.30
kuu
Molemmat suun-
nat yht. 822 Pe 16.30-17.30

Huipputunnin liikennemaara vaihteli perjantain menoliikenteessa eri mittaus-
jaksoilla valilla 480-600 ajon/h. Huipputunti oli toukokuussa vuonna 1999 klo
16.30-17.30 ja vuonna 2000 klo 17.45-18.45. Kesakuussa huipputunti oli myo-
hemmin: vuonna 1999 klo 17.30-18.30 ja vuonna 2000 klo 18.00-19.00.

Sunnuntain paluuliikenteessa huipputunnin liikennemaara vaihteli eri mittausjak-
soilla valilla 490-640 ajon/h. Huipputunti oli toukokuussa vuonna 1999 klo 17.45-
18.45 ja vuonna 2000 16.15-17.15. Kesakuussa huipputunti oli vuonna 1999 klo
16.30-17.30 ja vuonna 2000 klo 17.30-18.30. Lahes kaikilla mittausjaksoilla huip-
putunnin liikennemaara oli viilkonlopun paluuliikenteessd hieman suurempi kuin
menoliikenteessa.

Suuntajakauma Lappeenrantaan/Kouvolaan oli paivaliikenteessa vuonna 1999
noin 50/50 ja vuonna 2000 noin 55/45. Perjantain menoliikenteen aikaan suunta-
jakauma oli molempina vuosina noin 65/35. Sunnuntain paluuliikenteen aikaan
suuntajakauma Kouvolaan/Lappeenrantaan oli molempina vuosina noin 65/35.

Silmukkamittausaineistojen kasittelyssa raskaiksi ajoneuvoiksi luokiteltiin kaikki
yli kuuden metrin pituiset ajoneuvot. Raskaiden ajoneuvojen osuus suunnittain
eri ajankohtina on esitetty faulukossa 8. Paivaliikenteessa osuus oli keskimaarin
18-21 % ja ydliikenteessa 29-38 % mittausjaksosta ja suunnasta riippuen. Vii-
konlopun meno- ja paluuliikenteessd osuudet olivat selvasti pienemmat, ruuh-
kasuuntaan 7-13 % ja ruuhkaa vastaan 8-18 %.



24 Tavallisen ja levedkaistaisen sekaliikennetien liikennevirran ominaisuudet
Vt 6 Kaipiainen - Kaitjarvi
LIIKENNETIEDOT

Taulukko 8: Raskaiden ajoneuvojen osuus keskiméérin ja osuuden vaihtelu 15
minuutin jaksoissa silmukkamittauksissa suunnittain eri ajankohtina ennen le-
vedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Raskaiden ajoneuvojen osuus (%)
; ; . Viikonlopun meno- ja
Mittausajankohta ja -suunta Paiva V6 paluuliikenne
Perjantai Sunnuntai
Ennen 21 38 12 8
Lappeen- (0-41) (0-100) (4-50) (0-50)
rantaan Jalkeen 19 37 13 10
Toukokuu (0-44) (0-100) (5-56) (2-75)
Ennen 21 36 18 7
(3-52) (0-100) (3-50) (2-56)
Kouvolaan I keen 19 35 18 8
(0-48) (0-100) (2-100) (0-38)
Ennen 18 30 11 11
Lappeen- (0-48) (0-100) (5-38) (0-29)
rantaan Jalkeen 18 33 12 11
Kesakuu (0-50) (0-100) (6-33) (3-32)
Ennen 18 29 17 8
Kouvolaan . (2-56) (0-100) (6-40) (0-26)
Jalkeen 18 33 16 7
(0-46) (0-100) (6-50) (3-38)

3.2 Liikennemaarat ja liikenteen koostumus rekisteritunnus-
tutkimuksessa

Rekisteritunnustutkimuksen tuntilikennemaarat 15 minuutin jaksoissa suunnit-
tain on esitetty kuvassa 6. Maarat ovat ajosuunnan ensimmaisestd kuvauspis-
teesta.

Perjantain menoliikenteessa Lappeenrannan suuntaan liikennemaara vaihteli
ennen-tilanteessa 350-720:een ajon/h ja jalkeen-tilanteessa 320-660:een ajon/h.
Suurimmillaan liikennemaara oli ennen-tilanteessa klo 17.15-17.30 ja jalkeen-
tilanteessa klo 19.30-19.45. Paivaliikenteessa liikkennemaarat olivat alle 400
ajon/h. Kouvolan suunnan liikennemaarat vaihtelivat kaikilla mittausjaksoilla valil-
I& 100-350 ajon/h.

Ajoneuvojen suuntajakauma Lappeenrantaan/Kouvolaan oli ennen-kuvauksissa
paivaliikenteessa 55/45 ja perjantain menoliikenteen aikaan 65/35. Jalkeen-
kuvauksissa vastaavat jakaumat olivat 54/46 ja 68/32.

Raskaiden ajoneuvojen osuus oli ennen-tilanteen paivaliikenteessa Lappeenran-
nan suuntaan keskimaarin 15 % (vaihteluvali 6-27 %) ja Kouvolan suuntaan kes-
kimaarin 16 % (8-26 %). Perjantain menoliikenteen aikaan osuudet olivat pie-
nemmat: Lappeenrantaan 9 % (4-15 %) ja Kouvolaan 13 % (7-31 %).

Jalkeen-kuvauksissa raskaita ajoneuvoja oli paivaliikenteessd Lappeenrannan
suuntaan keskimaarin 15 % (vaihteluvali 8-22 %) ja Kouvolan suuntaan keski-
maarin 17 % (10-28 %). Perjantain menoliikenteen aikaan vastaavat osuudet
olivat 9 % (4-14 %) ja 15 % (7-28 %).
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Kuva 6. Liikennemaérét rekisteritunnustutkimuksessa suunnittain.
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4 NOPEUDET

4.1 Pistenopeudet

4.1.1 Pistenopeuksien keskiarvot ja keskihajonnat

Kaikkien ajoneuvojen aikajakauman keskinopeus eli pistenopeuksien aritmeetti-
nen keskiarvo v; suunnittain eri ajankohtina on esitetty faulukossa 9. Leveakais-
taisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen keskinopeus on paasaantodisesti
hieman noussut. Paivaliikenteessa ero ennen-tilanteeseen vaihteli suunnittain eri
kuukausina 0,1-2,1 km/h. Viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa keskinopeus
oli jalkeen-tilanteessa vilkkaampaan suuntaan 0,8-2,7 km/h ja vastakkaiseen
suuntaan 0,4-1,9 km/h suurempi kuin ennen-tilanteessa. Ydliikenteessa keski-
nopeuksissa ei ollut toukokuussa juurikaan muutosta, kesakuussa keskinopeus
oli molemmissa ajosuunnissa laskenut 1,2 km/h.

Perjantain menoliikenteessa keskinopeus vaihteli 15 minuutin jaksoissa ennen-
tilanteessa valilla 91-104 km/h ja jalkeen-tilanteessa valilla 92-106 km/h. Sun-
nuntain paluuliikenteessd vastaavat arvot olivat 93-109 km/h ja 94-110 km/h.
Paiva- ja yoliikenteessa keskinopeuden vaihteluvali oli suurempi.

Taulukko 9. Kaikkien ajoneuvojen aikajakauman keskinopeus v; ja sen vaihtelu-
véli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina ennen leveékaistaisen
poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Aikajakauman keskinopeus v, ja vaihteluvali (km/h)
Mittausajankohta oA v V||konlopu|ri1ikrre1r?rr:g- ja paluu-
Perjantai Sunnuntai
L Ennen 97,5 97,6 98,8 101,0
ngﬁ ) (75,1-106,9) | (55,8-149,0) | (91,6-103,5) | (96,9-107,6)
¢ . 99,6 98,0 100,7 101,4
Tou- |oE@N |Jalkeen | 9q87107.4) | (70,0-120,0) | (92,4-1057) | (88,6-116,5)
kokuu Ennen 97,4 97,6 97,2 101,2
Kouvo- (59,9-106,3) | (73,3-116,3) | (90,5-102,6) | (93,2-109,3)
laan Jalkeen 99,1 98,0 99,1 102,0
(90,5-106,4) | (75,1-126,0) | (84,0-104,6) | (94,1-105,6)
L Ennen 98,8 98,9 98,2 98,8
ngﬁ ) (91,2-107,6) | (72,0-124,0) | (90,8-103,0) | (92,3-105,5)
antaan | 1 98,9 97,7 99,4 99,7
Kesi- | o a0 |Jalkeen | g7 67100 2) | (68,1-111,0) | (95,4-105,8) | (93,9-104,8)
kuu Ennen 97,9 98,6 96,2 99,0
Kouvo- (86,6-105,9) | (81,5-119,3) | (89,4-101,4) | (93,7-103,1)
laan Jalkeen 98,4 97,4 98,0 101,7
(89,2-110,5) | (62,3-125,0) | (92,5-106,6) | (95,6-109,9)

Nopeuden keskihajonta on molemmissa ajosuunnissa suurempi jalkeen-tilan-
teessa kuin ennen-tilanteessa (taulukko 10). Erot ovat eri kuukausina ja vuoro-
kaudenaikoina kuitenkin pienia, 0,1-1,4 km/h. Keskihajontojen vaihteluvali 15
minuutin jaksoissa oli paivalla ja yolla suuri. Perjantain menoliikenteessakin kes-
kihajonta vaihteli ennen-tilanteessa valilla 6-20 km/h ja jalkeen-tilanteessa valilla
8-20 km/h, sunnuntain paluuliikenteessa vaihtelu oli 6-18 km/h ja 6-19 km/h.
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Taulukko 10: Kaikkien ajoneuvojen nopeuden keskihajonta ja sen vaihteluvéli 15
minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina ennen leveékaistaisen poikkileik-
kauksen rakentamista ja sen jéalkeen.

Nopeuden keskihajonta ja vaihteluvali (km/h)
Mittausajankohta - vs Viikonlopulﬂkrggrr:g- ja paluu-

Perjantai Sunnuntai

11,7 13,3 11,5 9,3
t:gn ] Ennen (5,9-20,5) | (0,0-42,4) (6,3-19,6) | (6,0-16,5)

A . 12,7 14,5 12,5 10,3
Tou- |onE@N |Jalkeen | 540534y | (1,0445) | (8.0-17.4) | (5.6-26,3)

kokuu Ennen 11,8 12,7 10,8 8,5
Kouvo- (4,7-23,0) | (0,7-30,2) (52-17,6) | (6,4-18,3)

laan . 11,9 13,9 11,9 9,8
Jalkeen (5,8-22,1) (0,7-36,0) (7,7-19,3) (6,1-19,2)

Ennen 12,3 13,6 11,8 11,9
rLJZZn ) (6.1-22,1) | (0,7-365) | (7.4-16,6) | (6.1-224)

rantaan | jzikeen 12,9 13,8 11,9 11,2
Kesa- (5,6-22,9) | (1,5-45,5) (7,7-19,9) | (6,8-18,4)

kuu £ 10,9 12,5 11,7 9,9
Kouvo- |E™Men (6,5-20,0) | (0,0-38,2) (6,1-23,6) | (6,0-13,0)

laan . 11,7 13,9 12,0 10,1
Jalkeen | (56202) | (07-454) | (8,0-181) | (7,7-14,6)

Vapaiden ja jonossa ajavien ajoneuvojen aikajakauman keskinopeudet v; suun-
nittain eri ajankohtina on esitetty faulukoissa 11 ja 12. Ennen levedkaistaisen
poikkileikkauksen rakentamista vapaiden ajoneuvojen keskinopeus vaihteli mit-
tausjaksoittain ja ajosuunnittain paivalla 98,3-99,8:aan km/h. Yélla keskinopeus
oli sekd touko- ettd kesdkuussa molemmissa ajosuunnissa hieman pienempi
kuin paivalla ja se vaihteli mittausjaksoittain ja ajosuunnittain 97,7-99,2:een
km/h. Ydajan alhaisemmat keskinopeudet johtuvat todennakdisesti paivaaikaa
suuremmasta raskaiden ajoneuvojen osuudesta. Suurimmat jaksokeskinopeudet
vapailla ajoneuvoilla havaittiin ennen-tilanteessa viikonlopun meno- ja paluulii-
kenteessa vilkkaampaan ajosuuntaan (100,1-102,6 km/h). Vastakkaiseen ajo-
suuntaan eri mittausjaksojen keskinopeudet olivat 98,6-101,9 km/h.

Jonossa ajavien keskinopeus oli ennen-tilanteessa eri mittausjaksoilla ja ajo-
suunnissa paivalla 2,5-3,9 km/h ja ruuhka-aikoina 2,6-5,2 km/h pienempi kuin
vapaiden ajoneuvojen keskinopeus. Y6lla ero oli pienempi, 0,6-2,4 km/h.

Vapaiden ajoneuvojen keskinopeus ei muuttunut kovin paljon leveakaistaisen
poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen. Ero ennen-tilanteeseen oli eri mittaus-
jaksoilla ajosuunnittain -1,5 km/h ja +1,7 km/h valilla. Suurimmat erot havaittiin
Lappeenrannan suunnan liikenteessa: suurin nopeuden nousu toukokuussa pai-
valiikenteessa ja suurin lasku kesakuussa yodliikenteessa.

Jonossa ajavilla ajoneuvoilla muutokset olivat selkedmmat, nopeudet paaasias-
sa kasvoivat ennen-tilanteeseen verrattuna. Jalkeen-tilanteessa keskinopeus oli
eri mittausjaksoilla paivalla 0,6-2,8 km/h, viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa
vilkkaampaan suuntaan 1,4-3,5 km/h ja vahaliikenteisempaan suuntaan 0,6-3,0
km/h suurempi kuin ennen-tilanteessa. Yolla jonossa ajavien ajoneuvojen no-
peudet olivat toukokuussa hieman nousseet ja kesdkuussa hieman laskeneet.
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Ero vapaiden ja jonossa ajavien ajoneuvojen keskinopeuksien valilla pieneni le-
vedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen. Jonossa ajavien ajoneu-
vojen keskinopeus oli jalkeen-tilanteessa eri mittausjaksoilla ja ajosuunnissa pai-
valla 1,4-2,8 km/h ja viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa 0,9-2,7 km/h pie-
nempi kuin vapaiden ajoneuvojen keskinopeus. Ydliikenteessd toukokuussa
Kouvolan suuntaan jonossa ajavien keskinopeus oli 0,4 km/h suurempi kuin va-
paiden ajoneuvojen keskinopeus. Muilla mittausjaksoilla jonoajoneuvot ajoivat
yolla keskimaarin 0,1-1,5 km/h alhaisemmalla nopeudella kuin vapaat ajoneuvot.

Taulukko 11: Vapaiden ajoneuvojen aikajakauman keskinopeus v; ja sen vaihte-
luvéli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina.

Aikajakauman keskinopeus v; ja vaihteluvali (km/h)
Mittausajankohta i ys | /konlopun meno-ja paluu-
Perjantai Sunnuntai
Lap- Ennen 98,3 97,7 100, 1 101,9
a (73,8-106,8) | (66,3-149,0) | (91,6-104,8) | (97,1-108,7)
famaan Jalkeen 100,0 98,0 101,1 101,7
Tou- (90,5-107,2) | (70,0-120,0) | (92,4-106,5) | (89,4-117,0)
kokuu Ennen 98,6 97,9 99,2 102,6
Kouvo- (58,4-105,9) | (70,3-120,0) | (90,7-104,7) | (94,8-110,7)
laan Jalkeen 99,7 97,9 100,1 102,9
(89,7-106,9) | (71,5-126,0) | (83,4-104,6) | (95,5-107,5)
Lap- Ennen 99,8 99,2 100,7 100,3
oo (90,5-107,3) | (72,0-124,0) | (92,7-104,6) | (92,1-107,0)
) 99,7 97,7 100,6 100,8
Kesa. |/omaan |Jalkeen | (5557100 9) | (68,1-111.0) | (96.4-105.8) | (93.3-105.2)
kuu Ennen 99,3 99,1 98,6 101,3
Kouvo- (90,8-106,0) | (81,5-119,3) | (92,1-102,6) | (97,0-104,9)
laan Jalkeen 99,4 97,7 99,1 102,8
(90,7-109,6) | (62,3-125,0) | (93,2-105,9) | (95,8-108,1)

Taulukko 12: Jonossa ajavien ajoneuvojen aikajakauman keskinopeus v; ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina.

Aikajakauman keskinopeus v; ja vaihteluvali (km/h)

Mittausajankohta P Vi V"k°”'°p“|’i‘ikr2§rqg‘ ja paluu-
Perjantai Sunnuntai

Lap- Ennen 95,8 97,1 97,5 99,1
a (69,5-113,2) | (24,0-124,0) | (80,7-103,8) | (79,0-107,2)

Fantaan | Jaikeen 98,6 97,9 100,2 100,7
Tou- (82,0-113,0) | (26,0-116,0) | (84,0-106,1) | (83,0-114,0)

kokuu Ennen 94,9 96,3 94,8 99,8
Kouvo- (59,6-114,0) | (65,0-115,0) | (82,2-101,6) | (86,8-105,3)

laan Jalkeen 97,7 98,3 97,5 101,2
(82,7-110,0) | (47,5-131,5) | (85,5-119,0) | (80,0-121,0)

Lap- Ennen 96,9 97,8 96,5 96,5
ooon- (76,5-112,7) | (67,0-122,0) | (88,6-105,4) | (84,2-103,3)

. 97,5 97,5 98,4 98,1
Kesa. |/omaan |Jalkeen | g4 1110) | (66,0-120.0) | (78.0-106.3) | (90.7-106.2)

kuu Ennen 95,4 96,7 93,4 97,2
Kouvo- (80,4-110,5) | (70,0-122,0) | (84,1-108,0) | (91,0-103,2)

laan Jalkeen 96,6 96,2 96,4 100,7
(80,6-117,0) | (69,3-121,0) | (83,0-117,0) | (91,0-113,9)
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Seka vapaiden etta jonossa ajavien ajoneuvojen nopeuksien keskihajonnat paa-
asiassa kasvoivat leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen (tau-
lukot 13 ja 14). Muutokset eivat vapaiden ajoneuvojen osalta olleet suuria, kor-
keintaan 1,2 km/h. Jonossa ajavilla keskihajonta oli kasvanut enemman (1,0-2,3
km/h), varsinkin toukokuussa Lappeenrannan suuntaan.

Taulukko 13: Vapaiden ajoneuvojen nopeuden keskihajonta ja sen vaihteluvéli
156 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina.

Nopeuden keskihajonta ja vaihteluvali (km/h)
Mittausajankohta o v Viikonlopulriwikgﬁrr:g- ja paluu-
Perjantai Sunnuntai
12,0 13,5 12,2 9,6
'F;ggn ) Ennen (6,3-24,0) | (0,0-42,4) (6,0-21,5) | (5,7-18,6)
tantaan | 12,6 14,5 12,2 10,7
Tou- Jalkeen | 60050 | (1,0445) | (7.7-18,8) | (54-29.4)
kokuu Ennen 11,9 13,0 11,5 8,9
Kouvo- (4,2-254) | (0,7-30,2) | (5,2-20,0) | (6,5-18,3)
laan . 11,8 13,8 12,1 9,7
Jalkeen | 54952) | (07-37,9) | (7.520,9) | (5,8-19,0)
12,4 13,9 12,2 12,4
tggn ] Ennen (6,6-22,2) (0,7-36,5) (6,9-19,3) (4,4-24,5)
antaan | 1 12,9 13,9 11,8 1,3
Kesa. | o oon |Jalkeen | 55541) | (1,5455) | (7,2-22,9) | (6,2-20,9)
kuu Ennen 11,0 12,8 11,7 10,2
Kouvo- (6,2-22,3) | (0,0-382) | (6,1-238) | (56-155)
laan . 11,7 14,0 11,7 10,0
Jalkeen (6,4-23,6) (0,7-45,4) (6,9-22,0) (6,7-16,1)

Taulukko 14: Jonossa ajavien ajoneuvojen nopeuden keskihajonta ja sen vaihte-

luvéli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina.

Nopeuden keskihajonta ja vaihteluvali (km/h)
Mittausajankohta Viikonlopun meno- ja paluu-
Paiva Yo likenne
Perjantai Sunnuntai
10,7 12,1 10,6 8,5
tggn ] Ennen (1,4-33,3) | (0,6-36,1) (0,6-19,2) | (0,0-14,6)
rantaan | J; 12,8 14,4 12,7 9,5
Tou- Jalkeen | (1 47370y | (0,0-405) | (2,820,0) | (1,4-19,6)
kokuu Ennen 11,4 11,1 9,5 8,0
Kouvo- (1,4-201) | (0,0-31,1) | (6,2-157) | (4,3-13,8)
laan . 11,8 14,3 11,4 9,8
Jalkeen | 479509 | (0,0474) | (21-204) | (1,5-38,7)
11,7 12,3 11,2 10,8
'F;ggn ) Ennen (1,7-31,6) | (0,0-43,8) | (1,521,9) | (3,7-23,3)
tantaan | 1 12,6 13,4 12,0 10,8
Kesa- Jalkeen | 5 1350) | (0,6-36.4) | (7.0-23,0) | (1,7-17,9)
kuu Ennen 10,0 11,1 11,1 9,2
Kouvo- (0,7-20,8) | (0,6-24,8) | (14272 | (54-155)
laan ) 11,4 13,4 12,1 10,1
Jalkeen | n6.240) | (0,044,6) | (26-190) | (4,2-18,2)

Ennen-tilanteessa vapaiden ajoneuvojen nopeuden keskihajonta oli kaikilla mit-
tausjaksoilla ja ajosuunnissa 0,5-2,0 km/h suurempi kuin jonossa ajavien. Jal-
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keen-tilanteessa hajontaero oli 1ahes kaikissa tilanteissa joko pienentynyt tai
muuttunut painvastaiseksi ja se vaihteli valilla -0,8 — +1,2 km/h.

Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen matkajakauman keskinopeudet eli pisteno-
peuksien harmoniset keskiarvot vs on esitetty suunnittain eri ajankohtina taulu-
koissa 15 ja 16. Vapaiden ajoneuvojen keskinopeus oli eri mittausjaksoilla ja

ajosuunnissa 9-16 km/h suurempi kuin jonossa ajavien keskinopeus.

Taulukko 15: Kevyiden ajoneuvojen matkajakauman keskinopeus vs ja sen vaih-
teluvéli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina.

Mittausajankohta

Matkajakauman keskinopeus v; ja vaihteluvali (km/h)

Viikonlopun meno- ja paluu-

Paiva Yo likenne
Perjantai Sunnuntai
E 98,5 101,3 98,2 101,0
Lap- nnen | (64,7-108,5) | (39,0-149,0) | (86,7-107,2) | (93,5-108,6)
Fantaan | Jaikeon 99,8 99,9 100,1 101,3
Touko- (62,7-110,5) | (17,9-130) | (82,5-106,3) | (90,8-117,4)
kuu . 98,9 102,3 98,1 101,5
Kouvo- €M | (53,8-107,1) | (67,0-150,0) | (90,5-104,9) | (95,3-111,2)
laan Jilkeen 99,5 100,9 99,7 100,9
(54,9-109,1) | (38,8-133,6) | (84,1-110,9) | (90,2-112,3)
E 98,7 100,7 97,1 97,4
Lap- nnen | (81,3-108,0) | (44,5-137,0) | (86,5-105,1) | (75,9-105,8)
Fantaan | Jaikeen 98,7 100,5 08,7 99,2
Kesi- (70,2-107,9) | (16,6-135,0) | (87,4-106,7) | (85,7-105,6)
kuu £ 98,9 101,4 95,8 98,6
Kouvo- |- €M | (71,8-106.6) | (73,6-140,0) | (75,5-105,7) | (90,5-102,9)
laan Jalkeen 99,0 98,9 97,5 101,1
(34,0-112,1) | (16,4-124,5) | (83,2-109,3) | (53,4-108,5)

Taulukko 16: Raskaiden ajoneuvojen matkajakauman keskinopeus vs ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina.

Mittausajankohta

Matkajakauman keskinopeus v, ja vaihteluvali (km/h)

Viikonlopun meno- ja paluu-

Paiva Y6 likenne

Perjantai Sunnuntai

E 84,4 86,4 85,4 89,3
Lap- nnen | (54,0-99,0) | (36,5-104,0) | (41,2-99,4) | (80,0-96,7)

een-

Fantaan | Jaikeen 84,8 85,5 84,3 87,9
Touko- (43,8-103) | (34,3-109) | (61,6-94,6) | (45,6-99,0)

kuu £ 85,0 86,3 86,3 88,0
Kouvo- €M | (27,0-100,5) | (60,5-119,0) | (69,0-91,1) | (78,6-96,0)

laan Jalkeen 86,6 86,7 87,0 90,4
(57,0-103,6) | (58,6-144) | (73,3-101,7) | (82,3-100,5)

E 86,4 86,5 85,8 86,1
Lap- nNen | (55,2-102,8) | (51,2-108,0) | (62,5-96,9) | (40,2-101,5)

een-

Fantaan | Jaikeon 85,0 85,1 86,9 85,6
Kesi- 53,9-109,0) | (43,3-106,0) | (68,7-100,6) | (53,7-105,0)

kuu £ 86,7 86,9 85,9 89,4
Kouvo- €M | (50,8-110,0) | (65,2-103,0) | (59,5-92,0) | (78,8-96,2)

laan ) 86,5 85,7 87,0 91,3
Jalkeen | 55 11230y | (40,5-111,0) | (73,8-110,4) | (77,6-111,5)
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Kevyiden ajoneuvojen keskinopeus on leveakaistaisen poikkileikkauksen raken-
tamisen jalkeen pysynyt paivaliikkenteessa ennallaan tai noussut hieman (0,1-1,3
km/h). Perjantain menoliikenteessa keskinopeus on noussut toukokuussa 1,9
km/h ja kesakuussa 1,6 km/h. Sunnuntain paluuliikenteessa vaikutus vaihteli eri
mittausjaksoilla: toukokuussa keskinopeus on laskenut hieman (0,6 km/h) ja ke-
sakuussa noussut selvasti (2,5 km/h). Yo6lla kevyiden ajoneuvojen keskinopeus
on laskenut kaikilla mittausjaksoilla 0,2-2,5 km/h.

Poikkileikkauksen muutoksen vaikutus raskaiden ajoneuvojen keskinopeuteen
vaihteli eri ajankohtina -1,4 km/h ja +1,9 km/h valilla. Paivaliikenteessa keski-
nopeudet nousivat toukokuussa, mutta laskivat kesdkuussa. Yoliikenteessa kes-
kinopeus paaasiassa laski. Selkein keskinopeuden nousu havaittiin sunnuntain
paluuliikenteessa (toukokuussa 2,4 km/h ja kesadkuussa 1,9 km/h).

4.1.2 Keskinopeuden ja keskihajonnan riippuvaisuus
liikennemaarasta

Keskinopeuden v, riippuvaisuutta likennemaarastd suunnittain on tarkasteltu
erikseen touko- ja kesdkuulta seka molemmilta kuukausilta yhteensa. Kuvissa 7-
9 on esitetty likennemaara-keskinopeus -havainnot seka aineistoihin sovitetut
regressiosuorat. Regressiosuorien yhtalét ja selitysasteet ovat faulukossa 17.
Tarkasteluun on otettu mukaan ne 15 minuutin aikajaksot, joissa keskinopeus oli
70-120 km/h.

Taulukko 17: Matkajakauman keskinopeuden vs (km/h) riippuvaisuus liikenne-
mééréasté q (ajon/h) suunnittain eri ajankohtina ja regressioyhtéléiden selitysas-
teet R? (%) ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jal-
keen. Malli: vs=a+b *q.

Suunta ja ajankohta a b (Ej:) tgz\r/]alllyr-n cltn( ;j?)lr?}f? )
Lap- Touko- Ennen 94,56 0,0091 1,9 722 4-515
E:ne_n' kuu Jalkeen 94,06 0,0165 55 639 4-572
taan Kesa- Ennen 96,08 0,0012 0,0 678 4-673

kuu Jalkeen 93,88 0,0112 3,7 800 4-628

Kaikki Ennen 95,30 0,0048 0,7 1400 4-673
Jalkeen 94,02 0,0129 4,1 1439 4-628

Kou- | Touko- Ennen 94,19 0,0170 7,5 726 4-540
;/aos;n kuu Jalkeen 93,89 0,0194 8,9 645 4-549
Kesa- Ennen 95,63 0,0047 1,0 684 4-720

kuu Jalkeen 94,12 0,0141 5,8 795 4-604

Kaikki Ennen 94,95 0,0098 3,4 1410 4-720
Jalkeen 94,03 0,0162 7,0 1440 4-604

Mallien selitysasteet seka yksittaisten selittdjien nollasta poikkeavuus testattiin
tilastollisesti. Kaikki muut mallit ovat tilastollisesti hyvaksyttavissa riskitasolla
0,05, paitsi Lappeenrannan suunnan malli kesakuun ennen-tilanteessa. Samoin
suorien yksittaiset selittajat poikkeavat nollasta riskitasolla 0,05 kaikissa muissa
malleissa.
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Touko-kesakuun yhdistettyjen aineistojen regressiosuorien kulmakertoimet ovat
sekd ennen- ettd jalkeen-tilanteessa positiivisia. Tulosten perusteella keski-
nopeus siis kasvaa likennemaaran kasvaessa. Jalkeen -tilanteessa kulma-
kertoimet ovat suuremmat kuin ennen-tilanteessa ja erot ovat tilastollisesti mer-
kitsevia riskitasolla 0,05. Ennen-tilanteessa keskinopeus kasvaa Lappeenrannan
suuntaan noin 0,5 km/h ja jalkeen-tilanteessa noin 1,3 km/h, kun liikennemaara
kasvaa 100 ajon/h. Kouvolan suuntaan vastaavat arvot ovat 1,0 km/h ja 1,6
km/h. Havaittu keskinopeuden kasvu liikennemaaran kasvaessa johtuu siita, etta
likennemaarat olivat mittausaikana melko pienet. Suurten liikennemaarien vai-
kutus keskinopeuteen ei siten ole malleissa mukana.

Keskinopeuden kasvu on seka Lappeenrannan ettd Kouvolan suuntaan molem-
missa poikkileikkaustyypeissa toukokuussa suurempi kuin kesakuussa. Tassa
yhteydessa on kuitenkin huomioitava, ettd Lappeenrannan suunnan regressio-
malli kesdkuun ennen-tilanteessa ei ollut tilastollisesti hyvaksyttavissa.

Regressiosuorien vakiotermit ovat jalkeen -tilanteessa pienemmat kuin ennen-
tilanteessa. Vapaa nopeus on tulosten perusteella siis laskenut levedkaistaisen
poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen: Lappeenrannan suuntaan keskimaarin
1,3 km/h ja Kouvolan suuntaan 0,9 km/h. Erot ovat tilastollisesti merkitsevia riski-
tasolla 0,05. Suurten likennemaarien puuttuminen malleista on saattanut vaikut-
taa myds vapaan nopeuden arvoihin.

Kuvissa 10 ja 11 on esitetty nopeusjakauman keskihajonnan riippuvaisuus lii-
kennemaarasta. Keskihajonnan suuren vaihtelun ja pienen likennemaara-
alueen vuoksi aineistoille ei tehty regressioanalyysia. Keskihajonnan suuri vaih-
telu varsikin Lappeenrannan suuntaan johtuu todennakdisesti suuresta raskaan
likenteen osuudesta ja painavassa lastissa ajavista raskaista ajoneuvoista.
Kouvolan suuntaan raskaan liikenteen osuus on myds suuri, mutta ilman lastia
ajavien raskaiden ajoneuvojen maara luultavimmin suurempi kuin Lappeenran-
nan suunnassa ja keskihajonnan vaihtelu siten vahaisempi. Kuvien perusteella
keskihajonnoissa ei ole kesadkuun mittausaineistoissa systemaattista eroa en-
nen- ja jalkeen-tilanteen valilla. Sen sijaan toukokuussa varsinkin Kouvolan
suunnassa suurimmat keskihajonnan arvot havaittiin jalkeen-tilanteessa.
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Kuva 7. Matkajakauman keskinopeuden v riippuvaisuus liikenneméaéréstéa en-
nen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.
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peenrannan suuntaan ennen leveédkaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja
sen jélkeen.
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Kuva 9. Matkajakauman keskinopeuden v riippuvaisuus liikennemééaréstéd Kou-
volan suuntaan ennen leveédkaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen
Jélkeen.



36 Tavallisen ja levedkaistaisen sekaliikennetien liikennevirran ominaisuudet
Vt 6 Kaipiainen - Kaitjarvi
NOPEUDET

LAPPEENRANTAAN TOUKOKUU

40

Pistenopeuden keskihajonta (km/h)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Liikennemaééra (ajon/h)

O Ennen A Jilkeen

LAPPEENRANTAAN KESAKUU

40

Pistenopeuden keskihajonta (km/h)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Liikennemaééra (ajon/h)

Kuva 10. Nopeuden keskihajonta Lappeenrannan suuntaan ennen leveékaistai-
sen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.
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Kuva 11. Nopeuden keskihajonta Kouvolan suuntaan ennen leveékaistaisen

poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.
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4.1.3 Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen pistenopeusjakaumat

Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen pistenopeuksien jakaumat ennen- ja jalkeen-
tilanteissa suunnittain eri mittausjaksoilla on esitetty kuvissa 12 ja 13. Kuvien pe-
rusteella kevyiden ajoneuvojen nopeusjakaumat ovat muuttuneet molemmissa
ajosuunnissa toukokuussa lahinnd alhaisten nopeuksien osalta. Jakaumat ovat
siirtyneet jalkeen-tilanteessa hieman oikealle, joten alhaisimmat nopeudet ovat
hieman nousseet. Kesakuussa ei jakaumissa ole juurikaan eroa. Raskaiden ajo-
neuvojen nopeusjakauma on siirtynyt etenkin toukokuussa jalkeen-tilanteessa

oikealle jakauman ylapaassa, joten nopeudet ovat kasvaneet I&hinna suurten
nopeuksien osalta.
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Kuva 12. Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen pistenopeuksien summakéayréat

Lappeenrannan suuntaan ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista
Ja sen jélkeen.
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Kuva 13. Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen pistenopeuksien summakéyrét

Kouvolan suuntaan ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen
Jélkeen.

Nopeusrajoituksen (100 km/h) ylittdneiden kevyiden ajoneuvojen osuus on kas-
vanut levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen. Ennen-tilantees-
sa ylinopeutta ajoi toukokuussa Lappeenrantaan 59 % ja Kouvolaan 58 % kuljet-
tajista. Jalkeen -tilanteessa vastaavat luvut olivat 67 % ja 63 %. Kesakuun en-
nen-mittauksissa nopeusrajoituksen ylittaneiden osuus oli Lappeenrantaan 60 %
ja Kouvolaan 55 %, jalkeen-mittauksissa vastaavasti 61 % ja 58 %.

Nopeusrajoituksen ylittaneiden raskaiden ajoneuvojen osuus on kasvanut levea-
kaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen Lappeenrannan suuntaan
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toukokuussa 5 %:sta 8 %:iin, kesakuussa osuus on laskenut hieman (9 % -> 8
%). Kouvolan suuntaan ylinopeutta ajaneiden osuus on kasvanut molemmilla
mittausjaksoilla, toukokuussa 5 %:sta 9 %:iin ja kesékuussa 7 %:sta 9 %:iin.

Kevyiden ajoneuvojen vsg- ja vgs-nopeudet ovat sailyneet lahes ennallaan levea-
kaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen kumpaankin ajosuuntaan
(taulukot 18 ja 19). Jalkeen-tilanteessa nopeudet ovat 0-2 km/h tunnissa suu-
remmat kuin ennen-tilanteessa. Jo ennen leveakaistaisen poikkileikkauksen ra-
kentamista vsg-nopeus oli yli 100 km/h. Ennen-tilanteessa vgs-nopeudet olivat
kaikilla mittausjaksoilla ja ajosuunnissa 110 km/h, jalkeen-tilanteessa vgs-nopeu-
det olivat 110-111 km/h.

Raskaiden ajoneuvojen vsg-nopeuksissa ei ole tapahtunut juurikaan muutosta,
vgs-nopeudet ovat sen sijaan nousseet |ahes kaikilla mittausjaksoilla. Ero ennen-
tilanteeseen on toukokuussa Lappeenrannan suuntaan 3 km/h ja Kouvolan
suuntaan 4 km/h. Kesakuun jalkeen-tilanteessa vgs-nopeus on Kouvolan suun-
taan kasvanut 2 km/h, Lappeenrannan suuntaan sen sijaan laskenut 1 km/h.
Jalkeen-tilanteessa vgs-nopeudet olivat 95-96 km/h.

Taulukko 18: Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen pistenopeuksien vse-arvot
suunnittain ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Mittausajankohta Lappeenrantaan Kouvolaan
Kevyet Raskaat Kevyet Raskaat
Toukokuu |Ennen 102,0 87,0 102,0 87,0
Jalkeen 104,0 87,0 103,0 87,0
Kesakuu Ennen 102,0 88,0 101,0 87,0
Jalkeen 103,0 87,0 102,0 87,0

Taulukko 19: Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen pistenopeuksien vgs-arvot
suunnittain ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Mittausajankohta Lappeenrantaan Kouvolaan
Kevyet Raskaat Kevyet Raskaat
Toukokuu Ennen 110,0 92,0 110,0 91,0
Jalkeen 111,0 95,0 111,0 95,0
Kesakuu Ennen 110,0 96,0 110,0 94,0
Jalkeen 111,0 95,0 110,0 96,0

4.1.4 Pistenopeusjakaumat eri liikennemaarilla

Pistenopeusjakaumat suunnittain 60 minuutin aikajaksoista likennemaarilla 200
ajon/h ja 500 ajon/h on esitetty kuvassa 14. Aikajaksot valittiin siten, etta poik-
keama liikennemaaraluokasta oli korkeintaan 20 ajon/h ja 15 minuutin liikenne-
maarat jakson sisalld olivat samaa suuruusluokkaa. Lisaksi raskaiden ajoneuvo-
jen osuus on kaikissa valituissa tunnin jaksoissa alle 10 %.
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Kuva 14. Pistenopeuksien summakayrét liikennemdaarilld 200 ja 500 ajon/h en-
nen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Kuvan perusteella nopeustaso on paasaantdisesti suurempi likennemaaran ol-
lessa 200 ajon/h kuin 500 ajon/h. Jalkeen-tilanteessa summakayrat ovat siirty-
neet oikealle, joten nopeustaso on suurempi kuin ennen-tilanteessa. Muutos ei
ole kovin suuri, kun liikennemaara on 200 ajon/h. Liikennemaaran ollessa 500

ajon/h, on nopeustason nousu varsinkin Kouvolan suuntaan alhaisten nopeuksi-
en osalta selkea.
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4.1.5 Suuret pistenopeudet

Silmukkamittauspisteessa vahintaan 30 km/h ylinopeutta ajaneiden ajoneuvojen
osuus suunnittain on taulukossa 20. Levedkaistaisen poikkileikkauksen raken-
tamisen jalkeen suurta ylinopeutta ajaneiden osuus on kasvanut toukokuussa,
kesakuussa muutos on hyvin pieni. Vahintdan 130 km/h ajavien osuus touko-
kuussa Lappeenrannan suuntaan oli ennen-tilanteessa 4/1000 ajoneuvoa ja jal-
keen-tilanteessa 7/1000 ajoneuvoa. Kouvolan suuntaan vastaavat osuudet olivat
4/1000 ajoneuvoa ja 5/1000 ajoneuvoa.

Taulukko 20: Silmukkamittauspisteessé vahintadn 30 km/h ylinopeutta ajaneiden
ajoneuvojen osuus ja lukumééré suunnittain ennen leveékaistaisen poikkileikka-
uksen rakentamista ja sen jélkeen.

Mittausajankohta ja -suunta Nopeus (km) : Havaintojen
: : 130139 | 140-149 | 1501l | ikm yht
Lappeen- Ennen 0’%4?2)% 0’(()%(3))% 0’(()]58)% 20054
Touko- renaan Jalkeen O,L(‘gg)% 0,25;)% 0’(()%3)% 19002
Jalkeen o,:(agg)% 04()18%% o,(()fg)% 18192
Lappeen- Ennen O,??g)% 0’(()3?)% 0’0(371) % 22651
cosi rantaan Jalkeen 0,(3;22)% 0, 2?1’8)% 0,(()%35)% 97316
Jalkeen 0,.'.(3813)% 0,2362)% 0,0(%.?): % 25563
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4.2 Matkanopeudet
4.2.1 Matkanopeuksien keskiarvot ja keskihajonnat

Ajoneuvojen keskimaaraiset matkanopeudet ja niiden vaihteluvali 15 minuutin
jaksoissa suunnittain eri mittauspaivina on esitetty faulukoissa 21 ja 22. Matka-
nopeuksien keskiarvo on noussut leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentami-
sen jalkeen Kouvolan suuntaan, kun tarkastellaan kaikkia ajoneuvotyyppeja yh-
dessé. Keskiarvo on paivaliikenteessa noin 1 km/h ja perjantain menoliikenteen
aikaan noin 2 km/h suurempi kuin aikaisemmin. Ero on perjantain menoliiken-
teen aikaan tilastollisesti merkitseva riskitasolla 0,05, paivaliikenteessa ei. Lap-
peenrannan suuntaan matkanopeuksien keskiarvo ei ole paivaliikenteessa muut-
tunut, perjantain menoliikenteessa se on kasvanut 1,0 km/h. Ero ei ole tilastolli-
sesti merkitseva.

Perjantain menoliikenteessd Lappeenrantaan keskimaaraiset matkanopeudet
vaihtelivat 15 minuutin jaksoissa ennen-tilanteessa valilla 94-100 km/h ja jal-
keen-tilanteessa valilla 95-100 km/h. Kouvolan suuntaan vaihteluvali oli ennen-
tilanteessa 91-100 km/h ja jalkeen-tilanteessa 94-102 km/h.

Raskaiden ajoneuvojen matkanopeuksien keskiarvo on noussut hieman Kouvo-
lan suuntaan seka paivalla (+0,9 km/h) ettd perjantain menoliikenteen aikaan
(+0,6 km/h). Lappeenrannan suuntaan matkanopeus on laskenut hieman seka
paivaliikenteessa (-0,8 km/h) etta perjantain menoliikenteessa (-0,3 km/h).

Kouvolan suuntaan kevyiden ajoneuvojen matkanopeuksien keskiarvo on nous-
sut enemman kuin raskaiden ajoneuvojen. Paivaliikenteessa ero ennen-tilantee-
seen on 1,4 km/h ja perjantain menoliikenteen aikaan 2,5 km/h. Lappeenrannan
suuntaan paivaliikenteessa ei ole juurikaan muutosta, perjantain menoliikentees-
sa matkanopeuden keskiarvo on noussut 1,1 km/h.

Taulukko 21: Ajoneuvojen keskimédérdinen matkanopeus ja sen vaihteluvéli 15
minuutin jaksoissa Lappeenrannan suuntaan ennen levedkaistaisen poikkileik-
kauksen rakentamista seké sen jélkeen.

Matkanopeus (km/h)
Ajoneuvotyyppi Paivaliikkenne Perjantai-iltapaiva
Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen

Ha, mp 99,7 99,7 98,0 99,1
: (97,1-102,3) | (96,3-102,2) (95,0-101,2) (96,2-101,3)

La 91,8 92,7 90,4 96,2
(79,6-99,6) (84,1-100,0) (84,0-98,4) (90,1-101,7)

87,8 86,6 88,0 87,8
Halpa + pv (79,2-96,2) (81,4-93,7) (81,8-96,5) (82,3-95,8)

Ka 85,6 85,3 86,7 84,7
(77,2-91,1) (81,4-101,9) (77,1-93,3) (65,4-93,2)

Ka + pv 86,2 85,9 86,4 84,8
(82,9-90,0) (83,3-89,8) (81,0-88,8) (80,7-88,4)

Pa 95,7 94,6 94,3 95,5
(85,2-101,0) (89,9-99,0) (88,6-100,7) (88,6-101,5)

99,2 99,3 97,7 98,8
Kevyet (96,2-101,8) | (96,0-101,1) (94,8-100,8) (96,1-101,0)

87,0 86,2 87,3 87,0
Raskaat (83,0-92,4) (84,1-92,3) (83,2-92,5) (82,3-91,0)

Kaikk 97,2 97,2 96,8 97,8
(94,3-100,2) (93,5-99,2) (93,6-100,3) (95,2-100,1)
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Taulukko 22: Ajoneuvojen keskiméérdinen matkanopeus ja sen vaihteluvéli 15
minuutin jaksoissa Kouvolan suuntaan ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen
rakentamista seké sen jélkeen.

Matkanopeus (km/h)

Ajoneuvotyyppi Paivaliikkenne Perjantai-iltapaiva
Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen

Ha, mp 99,1 100,3 96,9 99,5
: (93,2-102,3) | (97,6-102,8) (92,3-102,0) (96,5-104,8)

Lo 94,2 95,0 93,1 94,7
(85,2-104,4) | (87,3-111,4) (84,0-105,9) (89,9-100,9)

87,2 85,9 86,2 88,3
Halpa+pv | 777.4052) | (82,3-88.8) (77,5-99,4) (82,7-95,8)

Ka 86,5 88,1 87,1 86,3
(79,1-94,3) (84,1-92,1) (82,0-96,6) (80,4-90,6)

Ka + by 85,7 87,4 87,1 87,0
P (77,7-89,7) (84,5-89,3) (83,6-89,9) (82,4-89,9)

Pa 94.4 97,2 94,0 96,5
(85,2-107,5) | (82,2-105,3) (82,6-105,1) (90,6-106,5)

98,6 100,0 96,7 99,2
Kevyet (93,1-102,5) | (97,0-102,9) (92,0-101,6) (96,0-104,3)

87,2 88,1 87,3 87,9
Raskaat (79,9-91,7) (85,2-90,8) (80,4-92,3) (83,4-95,8)

Kaikki 96,7 98,0 95,4 97,4
(90,7- 99,9) (94,2-101,1) (91,0-100,1) (93,9-102,0)

Ajoneuvojen matkanopeuksien keskihajonnat ajosuunnittain eri mittausjaksoilla
ovat taulukossa 23. Keskihajonnoissa on tapahtunut vain pienia muutoksia (-0,3-
+0,3 km/h). Lappeenrannan suuntaan keskihajonta on kasvanut perjantain me-
nolilkkenteessa, paivaliikenteessa se on pysynyt ennallaan. Kouvolan suuntaan
keskihajonta on seka paivalla ettd perjantain menoliikenteen aikaan jalkeen-
tilanteessa pienempi kuin ennen-tilanteessa. Kouvolan suuntaan myds keski-
hajonnan 15 minuutin aikajaksoihin perustuva vaihteluvali on kaventunut levea-

kaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen.

Taulukko 23: Ajoneuvojen keskiméérdisen matkanopeuden keskihajonta ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina ennen leveékaistai-
sen poikkileikkauksen rakentamista seké sen jélkeen.

Matkanopeuden keskihajonta (km/h)

Ajosuunta Paivaliikenne Perjantai-iltapaiva
Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen
8,6 8,6 7.4 7,7
Lappeenrantaan (6,6'10’9) (6,6-1 1,6) (5,6-9,4) (5,8'10,2)
8,9 8,7 8,5 8,2
Kouvolaan (5,2-10,5) (7,4-9,6) (5,0-10,9) (5,5-10,6)
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4.2.2 Matkanopeuden riippuvaisuus liikennemaarasta

Matkanopeuden keskiarvon riippuvaisuus liikennemaarasta suunnittain eri
ajankohtina on esitetty kuvassa 15 ja aineistoihin sovitettujen regressiosuorien
yhtalot faulukossa 24. Regressiosuorien selitysasteet vaihtelivat valilla 1,5-3,7 %
ja ne eivat olleet tilastollisesti merkitsevia. Liikennemaarat olivat rekisteritunnus-
tutkimuksen aikana niin vahaiset, etta likennemaaran muutoksella ei voi selittaa
havaittuja matkanopeuksien vaihteluja.
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Kuva 15. Keskiméaréaisen matkanopeuden riippuvaisuus liikenneméaéaréasta suun-
nittain ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.
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Taulukkko 24: Keskimééréisen matkanopeuden v (km/h) riippuvaisuus liikenne-
maérasta q (ajon/h) suunnittain ja regressiosuorien selitysasteet R? (%) ennen
levedkaistaisen tien rakentamista ja sen jélkeen. Malli: v=a + b *q.

Suunta ja ajankohta a b (Ej:) F}Z}ﬁ'ﬂf ) q:?a}/:r%?lu
Lappeen- | Ennen 97,55 -0,0012 1,5 48 176-720
rantaan Jalkeen 96,73 0,0020 3,7 36 216-656
Kouvo- Ennen 97,43 -0,0057 1,7 48 132-360
laan Jalkeen 96,75 0,0034 1,2 36 120-336

Regressiosuorien vakiotermit poikkeavat tilastollisesti merkitsevasti nollasta ris-
kitasolla 0,05. Vapaa matkanopeus on leveakaistaisen poikkileikkauksen raken-
tamisen jalkeen laskenut hieman. Ero ennen-tilanteeseen oli Lappeenrannan
suuntaan 0,8 km/h ja Kouvolan suuntaan 0,7 km/h. Erot eivat kuitenkaan olleet
tilastollisesti merkitsevia. Jalkeen-tilanteessa vapaa matkanopeus oli molempiin
ajosuuntiin 97 km/h.

Matkanopeuden keskihajonnan riippuvaisuus likennemaarasta ajosuunnittain on
esitetty kuvassa 16 ja aineistoihin sovitettujen regressiosuorien yhtalét faulu-
kossa 25. Lappeenrannan suunnan mallit ovat tilastollisesti hyvaksyttavissa riski-
tasolla 0,05. Kouvolan suunnan regressiosuorien selitysasteet eivat olleet tilas-
tollisesti merkitsevia.

Levedakaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen matkanopeuden keski-
hajonta on kasvanut hieman Lappeenrannan suuntaan kaikilla havaituilla liiken-
nemaarilla. Muutos on suurin, kun liikennemaara on pieni. Ero regressiosuorien
vakiotermissa on noin 0,5 km/h, mutta se ei ole tilastollisesti merkitseva. Matka-
nopeuden keskihajonta pienenee likennemaaran kasvaessa, jalkeen-tilanteessa
voimakkaammin kuin ennen-tilanteessa. Muutos keskihajonnassa oli ennen-
tilanteessa 0,30 km/h ja jalkeen-tilanteessa 0,36 km/h likennemaaran kasvaes-
sa 100 ajon/h. Ero ei ole tilastollisesti merkitseva.

Kouvolan suuntaan liikennemaaralla ei voi selittda rekisteritunnustutkimuksessa
havaittua matkanopeuden keskihajonnan vaihtelua. Liikennemaaréat olivat Kou-
volan suuntaan tutkimusaikana melko pienet. Regressiosuorien vakiotermien ero
ennen- ja jalkeen-tilanteissa oli hyvin pieni, eika se ollut tilastollisesti merkitseva.

Taulukkko 25: Matkanopeuden keskihajonnan & (km/h) riippuvaisuus liikenne-
maérésta q (ajon/h) suunnittain ja regressiosuorien selitysasteet R® (%) ennen
levedkaistaisen tien rakentamista ja sen jélkeen. Malli: 6=a + b *q.

Suunta ja ajankohta a b R? (%) Wzﬁm- q:?a}/:r;f;slu
Lappeen- | Ennen 9,02 -0,0030 20,7 48 176-720
rantaan Jélkeen 9,48 | -0,0036 18,4 36 216-656
Kouvolaan | Ennen 8,23 0,0001 0,0 48 132-360

Jalkeen 8,21 -0,0003 0,0 36 120-336
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Kuva 16. Matkanopeuden keskihajonnan riippuvaisuus liikennemééarésta suun-
nittain ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.
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5 JONOT

5.1 Jonossa ajavien osuus eri ajankohtina

Jonossa ajavien ajoneuvojen osuus suunnittain eri ajankohtina on esitetty taulu-
kossa 26. Jonokriteerina on kaytetty 5 sekunnin aikavalia edellad ajavaan ajoneu-
voon. Jonon ensimmaista ajoneuvoa ei ole laskettu jonoon kuuluvaksi.

Taulukko 26: Jonossa ajavien ajoneuvojen osuus keskiméérin ja osuuden vaih-
telu 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankohtina ennen leveékaistaisen
poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Jonossa ajavien osuus ja vaihteluvali (%)
. . Viikonlopun meno- ja paluu-
Mittausajankohta Piva Y6 likenne
Perjantai Sunnuntai
E 31,1 15,7 49,9 32,7
Lappeen- nnen | (3.8-54,4) | (0-50,0) (0-66,7) (0-53,6)
rantaan ) 30,3 16,2 50,1 33,1
Touko- Jalkeen | (43435) | (0-469) | (0-69,1) | (83-492)
kuu E 31,6 16,9 457 50,8
nnen | (5,9-52,8) | (0-50,0) (0-64,2) (0-68,1)
Kouvolaan
Jalkeen 30,8 17,2 38,4 52,4
(0-53,8) | (0-50,0) (0-56,7) (10,0-68,8)
E 35,1 18,8 59,3 421
Lappeen- | " | (0-551) | (0-47.7) | (20,0-80,0) | (7.7-59,3)
rantaan Jalkeen 34,6 20,8 54,6 40,3
Kesi- (0-54,8) | (0-47,5) | (14,3-75,7) | (10,0-53,6)
kuu E 35,6 22,1 46,3 57.6
nnen (0-55,6) | (0-56,4) (0-64,0) (15,8-73,3)
Kouvolaan
Jalkeen 35,6 19,3 425 53,1
(5,3-45,8) | (0-50,0) (0-60,5) (0-71,6)

Paivaliikenteessa keskimaarainen jonoprosentti ei ole leveakaistaisen poikkileik-
kauksen rakentamisen jalkeen juurikaan muuttunut. Keskimaarin jonossa ajoi
paivalla jalkeen-tilanteessa 30-36 % kuljettajista ajosuunnasta ja ajankohdasta
riippuen. Yoliikenteessa jonossa ajavien osuus on kesakuussa kasvanut Lap-
peenrannan suuntaan 2 %-yksikkda ja laskenut Kouvolan suuntaan 3 %-yksik-
kéa. Toukokuun yoliikenteessa ei ole tapahtunut juurikaan muutosta. Yélla eri
mittausjaksojen keskimaaraiset jonoprosentit olivat jalkeen-tilanteessa 16-21 %.

Toukokuussa perjantain menoliikenteessa Lappeenrantaan ajavien jonoprosentti
ei ole juurikaan muuttunut leveadkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jal-
keen, sunnuntain paluuliikenteessd jonoprosentti on kasvanut noin 2 %-yksik-
koa. Kesakuussa sen sijaan viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa ajavien kes-
kimaarainen jonoprosentti on pienentynyt lahes 5 %-yksikk6a. Keskimaarin jal-
keen-tilanteessa viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa ajoi jonossa 50-55 %
kuljettajista.

Kesakuussa perjantain menoliikenteessa Lappeenrantaan jonoprosentti vaihteli
15 minuutin jaksoissa ennen-tilanteessa 20-80 %:iin ja jalkeen-tilanteessa 14-76
%:iin. Sunnuntain paluuliikenteessd jonoprosentti vaihteli kesakuussa ennen-
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tilanteessa 16-73 %:iin ja jalkeen-tilanteessa 0-72 %:iin. Toukokuussa vastaavat
arvot olivat selvasti pienemmat. Paivalla ja yoélla jonoprosentin maksimiarvot oli-
vat alle 57 %.

Perjantain menoliikennettd vastaan ajavien joukossa keskimaarainen jono-
prosentti on pienentynyt toukokuussa 7 %-yksikk6a ja kesdkuussa 4 %-yksikkoa.
Sunnuntain paluuliikennettd vastaan ajavien jonoprosentti ei ole toukokuussa
juurikaan muuttunut, kesakuussa se on pienentynyt noin 2 %-yksikkda. Jalkeen-
tilanteessa viikonlopun meno- ja paluuliikennetta vastaan ajavista 33-43 % ajoi
jonossa eri mittausjaksoilla.

5.2 Jonossa ajavien osuuden riippuvaisuus liikennemaarasta

Liikennevirran ollessa satunnaista voidaan jonossa ajavien ajoneuvojen osuuden
riippuvaisuus liikennemaarasta laskea yhtélésta (1). Menetelma on osoittautunut
kayttokelpoiseksi, vaikka todellisuudessa liikenne ei ole taysin satunnaista.

p=100(1-¢"), jossa (1)

p = jonoprosentti
q = liikennemaara (ajon/s)
t = jonokriteeri (s).

Silmukkamittausaineistoissa jonoprosentin riippuvaisuus ajosuunnan liikenne-
maarasta on kuvien 17 ja 18 mukainen. Kuvissa olevien regressiokayrien maarit-
tamisessa on kaytetty mallina yhtédlén (1) mukaisesti vapaiden ajoneuvojen
osuuden (100-p) luonnollisen logaritmin lineaarista riippuvaisuutta liikennemaa-
rasta. Mallien parametrit ja selitysasteet on esitetty faulukossa 27. Selitysasteet
vaihtelivat valilla 70,6-81,0. Kuvissa 17 ja 18 on esitetty myds yhtél6sté (1) saatu
satunnaisen lilkkenteen jonoprosentin ja liikkennemaaran valinen riippuvaisuus.
Mittausaineistojen jonoprosentit ovat kaikilla likennemaarillad sekd ennen- etta
jalkeen-tilanteessa suuremmat kuin satunnaisen liikenteen yhtalésta laskettu
jonoprosentti.

Taulukko 27: Vapaiden ajoneuvojen osuuden (100-p) luonnollisen logaritmin
riippuvaisuus liikennemdéréstd q (ajon/h) suunnittain eri ajankohtina ennen le-
veékaistaisen tien rakentamista ja sen jalkeen. Malli: In(100-p) =a + b *q.

o R? Havain- | qg:n vaihte-

Suunta ja ajankohta a b (%) | tojen lkm | Iu (ajon/h)
Touko- | Ennen 4,59 -0,0022 77,5 732 4-515
L:g; kuu Jalkeen | 4,60 | -0,0021 | 804 649 4-572
Eantaan Kesa- Ennen 4,58 -0,0022 81,0 684 4-673
kuu Jalkeen 4,58 -0.0021 80,5 804 4-628
Touko- | Ennen 4,58 -0,0022 70,6 732 4-540
Kou- kuu Jalkeen 4,57 -0,0021 76,1 649 4-549
volaan Kesa- Ennen 4,55 -0,0021 76,0 684 4-720
kuu Jalkeen 4,56 -0,0021 74,6 804 4-604
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Kuva 17. Jonossa ajavien ajoneuvojen osuuden rijppuvaisuus liikennemééréstéa
Lappeenrannan suuntaan sekd satunnaisen liikenteen jonoprosentin riippuvai-

suus liikennemaaréasta.



Tavallisen ja levedkaistaisen sekaliikennetien liikennevirran ominaisuudet 51
Vt 6 Kaipiainen - Kaitjarvi
JONOT

100 KOUVOLAAN TOUKOKUU

80

Jonossa ajavien osuus (%)

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Liikennemaééra (ajon/h)
O  Ennen — Regressiokdyrd ennen
A Jilkeen — T T Regressiokdyri jilkeen
—+ Satunnainen liikenne, yhtilo (1)

100 KOUVOLAAN KESAKUU

Jonossa ajavien osuus (%)

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Liikennemééra (ajon/h)

Kuva 18. Jonossa ajavien ajoneuvojen osuuden riippuvaisuus liikenneméaéréasta
Kouvolan suuntaan seké satunnaisen liikenteen jonoprosentin riippuvaisuus lii-
kenneméérésta.
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Jonoprosentti on pienentynyt hieman leveakaistaisen poikkileikkauksen raken-
tamisen jalkeen. Ero ennen-tilanteeseen ei kuitenkaan ole kovin suuri. Regres-
siokayran perusteella esimerkiksi ajosuunnan likennemaaran ollessa 500 ajon/h
ajoi toukokuussa Lappeenrannan suuntaan ennen-tilanteessa 67 % ja jalkeen-
tilanteessa 65 % ajoneuvoista jonossa. Kouvolan suuntaan vastaavat luvut ovat
68 % ja 66 %. Kesakuussa 500 ajon/h liikennemaaralla tulee jonoprosentiksi
Lappeenrannan suuntaan ennen-tilanteessa 68 % ja jalkeen-tilanteessa 66 %.
Kouvolan suuntaan vastaavat prosentit ovat 67 % ja 66 %.

5.3 Jonon keskipituus

Jonon keskipituus ja sen vaihtelu 15 minuutin jaksoissa suunnittain eri ajankoh-
tina ovat taulukossa 28. Paiva- ja yoliikenteessa jonon keskipituus ei ole juuri-
kaan muuttunut ennen-tilanteesta. Keskipituus oli paivalla 1,6-1,8 ajoneuvoa ja
yolla 1,3-1,5 ajoneuvoa ajosuunnasta ja mittausjaksosta riippuen.

Jonon keskipituudet ovat sailyneet lahes ennallaan, noin 2,5 ajoneuvossa, vii-
konlopun meno- ja paluuliikenteessa toukokuussa. Kesakuussa jonon keskipi-
tuus on noin 0,5 ajoneuvoa pienempi kuin aikaisemmin. Jalkeen-tilanteessa jo-
non keskipituus oli perjantain menoliikenteessa 2,7 ajoneuvoa ja sunnuntain pa-
luuliikenteessa 2,5 ajoneuvoa. Jonon keskipituus on pienentynyt perjantain me-
noliikenteen aikaan Kouvolan suuntaan 0,5 ajoneuvolla toukokuussa ja 0,2 ajo-
neuvolla kesdkuussa. Sunnuntain paluuliikenteen aikaan Lappeenrannan suun-
taan jonon keskipituudessa ei ole toukokuussa juurikaan muutosta, kesakuussa
keskipituus on pienentynyt 0,2 ajoneuvolla. Jalkeen-tilanteessa jonon keskipi-
tuus oli viikkonlopun meno- ja paluulikenteen aikaan vahaliikenteisempaan ajo-
suuntaan paaasiassa hieman suurempi kuin paivalla ja se vaihteli 1,6-2,2 ajo-
neuvoon.

Taulukko 28: Jonon keskipituus ja sen vaihtelu 15 minuutin jaksoissa suunnittain
ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Jonon keskipituus (ajon)
. . . Viikonlopun meno- ja
Mittausajankohta ja —suunta Paiva Y6 paluuliikenne
Perjantai | Sunnuntai
1,6 1,3 2,5 1,7
Lappeen- Ennen (1,0-5,0) | (0-4,0) | (0-4,3) (0-2,5)
rantaan i 1,6 1,4 2,4 1,6
Jalkeen ’ - ; ’
Ennen (1,044,3) | (0-3,0) | (0-39) (0-4,4)
Kouvolaan
Jalkeen 1,6 1,3 1,8 2,5
(0-3!6) (0-3!0) (0-2!6) (1v0-3!9)
1,7 1,4 3,2 2,1
Lappeen- | -""°" (0-36) | (0-6,0) | (1,0:54) | (1,0:4,1)
rantaan . 1,7 1,5 2,7 1,9
) Jalkeen (038 | (0-30) | (1,04,6) | (1,0:3,1)
Kesakuu
Ennen 1,7 1,5 2,4 2,9
Kouvolaan (0-5,0) (0-3,0) (0-4,5) (1,3-4,8)
. 1,8 1,4 2,2 2,5
Jalkeen | (10%50) | (0-30) | (0-38) | (0-4.2)
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Jonon keskipituuden riippuvaisuus likennemaarasta on esitetty kuvissa 19 ja 20.
Liikenteen ollessa satunnaista jonon keskipituus kasvaa teorian mukaan ekspo-
nentiaalisesti likennemaaran funktiona. Mittausaineiston liikennemaarat olivat
niin vahaiset, etta pisteistdihin ei sovitettu regressiokayria. Jonon keskipituuksis-
sa eri likennemaarilla ei kuvien 19 ja 20 perusteella nayta olevan selkeata eroa
ennen- ja jalkeen-tilanteiden valilla. Jonon keskipituudet olivat mittausajan liiken-
nemaarilla paaasiassa alle 4 ajoneuvoa. Yli 4 ajoneuvon pituiset jonot ovat lahes
kaikki ennen-tilanteen havaintoja.
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Kuva 19. Jonon keskipituuden riippuvaisuus liikenneméaéaréastad Lappeenrannan
suuntaan ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jalkeen.
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Kuva 20. Jonon keskipituuden riippuvaisuus liikennemaéaréastd Kouvolan suun-
taan ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

5.4 Jonossa ajavien aikavalit

Kaikkien jonossa ajavien ajoneuvojen bruttoaikavalijakaumat suunnittain ennen
levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jalkeen on esitetty kuvas-
sa 21. Bruttoaikavalin tyyppiarvo jonossa ajavalle ajoneuvolle on kaikissa tapa-
uksissa 1,5-2,0 sekuntia. Jalkeen-tilanteessa jakaumien huippu on matalampi
kuin ennen-tilanteessa ja yli 2,5 sekunnin aikavalien osuudet ovat suuremmat
Iahes kaikilla mittausjaksoilla.
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Lyhyiden (0-1,0 s) aikavalien osuus jonossa ajavien aikavaleista on kasvanut
toukokuussa hieman. Ennen-tilanteessa Lappeenrannan suuntaan osuus oli 7,6
% ja jalkeen-tilanteessa 8,2 %. Kouvolan suuntaan vastaavat luvut ovat 9,5 % ja
9,7 %. Kesakuun mittauksissa lyhyiden aikavalien osuus pieneni Lappeenrannan

suunnassa 9,9 %:sta 8,4 %:iin, Kouvolan suuntaan osuus kasvoi 9,3 %:sta 10,3
%:iin.
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Kuva 21. Jonossa ajavien ajoneuvojen bruttoaikavélijakaumat suunnittain eri
ajankohtina ennen leveédkaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jél-
keen.
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6.1 Ohitusmaarat

Ajoneuvojen aktiivisten ohitusten lukumaarat suunnittain Kaipiaisen ja Kaitjarven
valilla tutkitulla 11,6 km matkalla on esitetty taulukoissa 29 ja 30. Leveakais-
taisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen kaikkien ajoneuvojen ja kevyiden
ajoneuvojen aktiivisten ohitusten lukumaarat ovat kasvaneet sekd Lappeen-
rannan ettd Kouvolan suuntaan. Muutos on Kouvolan suuntaan suurempi kuin
Lappeenrannan suuntaan.

Kaikkien ajoneuvojen aktiivisten ohitusten lukumaara tutkimusvalilla oli ennen-
tilanteen paivaliikenteessd molempiin ajosuuntiin ja perjantain menoliikenteen ai-
kaan Kouvolan suuntaan noin 1 ajoneuvo. Jalkeen-tilanteessa ohitusten luku-
maarat olivat nousseet 1,3 ajoneuvoon. Perjantain menoliikenteessa aktiivisten
ohitusten lukumaara nousi ennen-tilanteen 1,7 ajoneuvosta jalkeen-tilanteen 2,0
ajoneuvoon. Kevyiden ajoneuvojen aktiivisten ohitusten lukumaarat olivat noin
10-20% suuremmat kuin kaikkien ajoneuvojen keskimaarin.

Perjantain menoliikenteessa Lappeenrantaan ohitusten lukuméaara on noin 1,5-
kertainen paivaliikkenteeseen verrattuna seka ennen- ettd jalkeen-tilanteessa.
Kouvolan suuntaan ohitetaan paivaliikenteessa ja perjantaina menoliikenteen
aikaan yhta aktiivisesti.

Taulukko 29: Ajoneuvojen aktiivisten ohitusten lukuméérdn keskiarvo ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa Lappeenrannan suuntaan 11,6 km matkalla
ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Aktiivisten ohitusten lukumaara Lappeenrantaan (akt.ohit./ajon)
Ajoneuvotyyppi Paivaliikenne Perjantai-iltapaiva
Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen
1,2 1,5 1,9 2,3
Ha, mp (0,4-2,0) (0,7-2,7) (1,3-2,8) (1,3-3,1)
La 0,5 0,6 0,0 1,1
(0,0-3,5) (0,0-2,0) (0,0) (0,0-6,0)
0,1 0,3 0,2 0,2
Halpa + pv (0,0-1,0) (0,0-1,5) (0,0-1,0) (0,0-1,3)
Ka 0,0 0,5 0,0 0,0
(0,0-0,5) (0,0-5,0) (0,0-0,5) (0,0-1,0)
0,0 0,1 0,1 0,0
Ka +pv (0,0-0,5) (0,0-0,5) (0,0-0,6) (0,0-0,2)
Pa 0,8 1,2 11 1,4
(0,0-2,3) (0,0-5,3) (0,0-4,0) (0,2-,1)
S 1,0 1,3 1,7 2,0
Kaikki (0,4:1,8) (0,6-2,2) (1,1:2,6) (1,2:2,8)
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Taulukko 30: Ajoneuvojen aktiivisten ohitusten lukuméérdn keskiarvo ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa Kouvolan suuntaan 11,6 km matkalla ennen
leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista seké sen jélkeen.

Aktiivisten ohitusten lukumaara Kouvolaan (akt.ohit./ajon)
Ajoneuvotyyppi Paivaliikenne Perjantai-iltapaiva

Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen

1,1 1,6 0,9 1,5
Ha, mp (0,2-1,7) (0,7-2,0) (0,1-1,7) (0,4-2,3)

La 0,6 0,5 0,2 1,0
(0,0-2,0) (0,0-1,0) (0,0-2,0) (0,0-2,0)

0,1 0,1 0,1 0,0
Halpa + pv (0,0-2,0) (0,0-1,0) (0,0-0,8) (0,0-0,3)

Ka 0,0 0,1 0,0 0,0
(0,0-0,5) (0,0-1,0) (0,0-0,5) (0,0-0,0)

0,0 0,0 0,1 0,0
Ka +pv (0,0-0,2) (0,0-0,3) (0,0-0,5) (0,0-0,5)

Pa 0,6 1,4 0,4 0,8
(0,0-5,0) (0,0-4,3) (0,0-1,5) (0,0-2,5)

. 0,9 1,3 0,8 1,3
Kaikki (0,2:1,4) (0,5-1,8) (0,0-1,4) (0,3-1,9)

Ajoneuvojen passiivisten ohitusten lukumaarat tutkitulla 11,6 km matkalla ovat
taulukoissa 31 ja 32. Passiivisten ohitusten lukumaara on kasvanut sekd Lap-
peenrannan ettd Kouvolan suuntaan tarkasteltaessa kaikkia ajoneuvotyyppeja
yhteensa. Muutos on perjantain menoliikenteen aikaan suurempi Kouvolan kuin
Lappeenrannan suuntaan, paivaliikenteessa se on yhtasuuri.

Jalkeen-tilanteessa kaikkien ajoneuvojen passiivisten ohitusten lukumaara oli
paivaliikkenteessd sekd Lappeenrannan ettd Kouvolan suuntaan ja perjantain
menoliikenteen aikaan Kouvolan suuntaan 1,2 ajoneuvoa. Perjantain menolii-
kenteessa Lappeenrantaan lukumaara oli selvasti suurempi, 1,9 ajoneuvoa.

Taulukko 31: Ajoneuvojen passiivisten ohitusten lukuméérdn keskiarvo ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa Lappeenrannan suuntaan 11,6 km matkalla eri
mittauspéivind ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista seké sen
Jélkeen.

Passiivisten ohitusten lukumaara Lappeenrantaan (pass.ohit./ajon)
Ajoneuvotyyppi Paivaliikenne Perjantai-iltapaiva

Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen

Ha, mp 0,5 0,7 1,2 1,3
(0,0-1,2) (0,2-0,9) (0,5-2,2) (0,8-2,0)

La 1,3 1,6 3,6 1,9
(0,0-6,0) (0,0-4,0) (0,0-9,0) (0,0-7,0)

Ha/pa + pv 3,3 4.3 6,5 6,3
(0,0-8,2) (0,0-6,6) (1,5-11,8) (0,0-11,0)

Ka 3,0 3,0 55 7,6
(0,0-10,0) (0,0-4,5) (0,0-16,0) (0,0-16,0)

Ka + pv 3.1 4,2 6,1 9,2
(0,6-7,3) (1,6-6,0) (2,5-11,0) (4,0-17,0)

Pa 1,2 2,3 2,8 27
(0,0-3,0) (0,0-4,7) (0,3-5,1) (0,1-6,0)

Kaikki 0,9 1,2 1,6 1,9
(0,2-1,8) (0,6-2,2) (1,1-2,5) (1,1-2,5)
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Taulukko 32: Ajoneuvojen passiivisten ohitusten lukuméérdn keskiarvo ja sen
vaihteluvéli 15 minuutin jaksoissa Kouvolan suuntaan 11,6 km matkalla eri mit-
tauspéivind ennen leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista seké sen jél-
keen.

Passiivisten ohitusten lukumaara Kouvolaan (pass.ohit./ajon)
Ajoneuvotyyppi Paivaliikenne Perjantai-iltapaiva
Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen
Ha, mp 0,5 0,8 0,4 0,8
(0,1-1,0) (0,2-1,2) (0,0-1,0) (0,1-1,4)
La 0,8 1,9 0,5 1,9
(0,0-2,0) (0,0-3,6) (0,0-3,0) (0,0-5,0)
Ha/pa + pv 2,4 3,5 3.1 3,6
(0,0-5,0) (0,0-6,0) (0,0-10,0) (0,0-10,6)
Ka 2,6 3,5 3,2 3,5
(0,0-9,5) (0,0-7,0) (0,0-6,5) (0,0-8,0)
Ka + pv 2,5 3,5 2,0 3,0
(0,0-7,0) (2,0-6,3) (0,2-0,8) (0,0-5,6)
Pa 1,3 1,0 1,4 1,6
(0,0-4,0) (0,2-2,7) (0,0-4,5) (0,0-4,3)
Kaikki 0,9 1,2 0,7 1,2
(0,2-1,4) (0,5-1,8) (0,1-1,4) (0,2-1,8)

Peravaunullisia kuorma-autoja ohittavien ajoneuvojen lukumaara on kasvanut
paivaliikenteessa Lappeenrannan suuntaan 35 % ja Kouvolan suuntaan 40 %.
Perjantain menoliikenteen aikaan maarat ovat kasvaneet noin 50 %.

6.2 Ohitustiheys ja sen riippuvaisuus lilkkennemaarasta

Yksittdisen ajoneuvon ja liikkennevirran ohitustiheyden keskiarvot suunnittain eri
ajankohtina on esitetty taulukossa 33. Ohitustiheyttd maaritettdessa on tarkas-
teluvalin pituudesta vahennetty tiejaksot, joilla ohittaminen on kielletty. Ohitus-
kieltoalueiden pituus oli ennen-tilanteessa Lappeenrannan suuntaan yhteensa
1269 m ja Kouvolan suuntaan 1301 m. Jalkeen-tilanteessa kieltoalueita oli Lap-
peenrantaan yhteensa 1352 m ja Kouvolaan 1330 m.

Leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen vyksittdisten ajoneu-
vojen ohitustiheys on kasvanut, Kouvolan suuntaan enemman kuin Lappeenran-
nan suuntaan. Lappeenrannan suuntaan paivaliikenteessa yksittainen ajoneuvo
teki 100 km kohti ennen-tilanteessa keskimaarin 10 ohitusta ja jalkeen-tilantees-
sa keskimaarin 13 ohitusta. Kouvolan suuntaan vastaavat luvut 8 ja 13. Perjan-
tain menoliikenteessa Lappeenrantaan yksittdinen ajoneuvo ohitti 100 km kohti
ennen-tilanteessa keskimaarin 16 ajoneuvoa ja jalkeen tilanteessa 20 ajoneu-
voa. Kouvolan suuntaan menoliikenteen aikaiset luvut olivat vastaavasti 7 ja 13.

Liikennevirran ohitustiheyden keskiarvo on eri ajankohtina jalkeen-tilanteessa
suurempi kuin ennen-tilanteessa. Kouvolan suuntaan ohitusmaara on aikayksik-
k6a ja tien pituusyksikkda kohti keskimaarin l&hes kaksinkertaistunut levedkais-
taisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen. Lappeenrannan suunnassa ohi-
tustiheyden kasvu on selvasti pienempi (alle 20 %). Jalkeen-tilanteessa ohitus-
tiheys oli paivaliikenteessa Lappeenrannan suuntaan 26 ohit./kmh ja Kouvolan
suuntaan 23 ohit./kmh. Perjantain menoliikenteessa ohitustiheys oli nelinkertai-
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nen paivaliikenteeseen verrattuna (104 ohit./kmh). Kouvolan suuntaan ohitusti-
heys oli vastaavana aikana 31 ohit./kmh.

Taulukko 33: Yksittéisen ajoneuvon ja liikennevirran ohitustiheyksien keskiarvot
Ja niiden vaihteluvélit 15 minuutin jaksoissa suunnittain ennen leveékaistaisen
poikkileikkauksen rakentamista sekd sen jélkeen. Ohituskieltoalueet on védhen-
netty tiepituudesta.

Ohitustiheys
Suunta ja ajankohta Yksittainen ajoneuvo Liikennevirta
(ohit./ajonkm) (ohit./kmh)
0,097 24
Paiva- Ennen (0,039-0,175) (6-59)
likenne . 0,127 26
Lappeen- Jalkeen (0,059-0,216) (12-63)
rantaan 0,156 88
Perjantai- Ennen (0,107-0,253) (39-152)
iltapaiva . 0,196 104
Jalkeen (0,118-0,274) (59-164)
0,078 12
Paivi- Ennen (0,020-0,137) (2-42)
likenne . 0,127 23
Jalkeen (0,049-0,176) (8-45)
Kouvolaan
Ennen 0,068 16
Perjantai- (0,000-0,137) (0-40)
iltapaiva . 0,127 31
Jalkeen (0,029-0,186) (3-60)

Liikennevirran ohitustiheys on teorian mukaan (yhtélé 2) suoraan verrannollinen
likennemaaran neliéon ja nopeuden keskihajontaan seka kaantden verrannol-
linen matkajakauman keskinopeuden neliddn. Yhtalé on voimassa mikali kaikki
ohitukset voidaan suorittaa ja nopeusjakauma on normaali (Wardrop 1952).

2 x y
oV = u, jossa (2)

vf*\/;

OV = ohitusten lukuméara/kmh

qg = likennemaara (ajon/h)
os = nopeuksien keskihajonta (km/h)
Vs = matkajakauman keskinopeus (km/h)

Kuvassa 22 on esitetty liilkennevirran ohitustiheyden riippuvaisuus liikenne-
maarasta ennen leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jalkeen
suunnittain. Suppean liikennemaaraalueen vuoksi aineistoon ei sovitettu teorian
mukaista toisen asteen yhtaloa, vaan ohitustiheyden ja likennemaaran riippu-
vaisuutta kuvattiin lineaarisella regressiosuoralla. Regressiosuorien yhtalét ja
selitysasteet ovat faulukossa 34. Mallit ovat tilastollisesti hyvaksyttavissa riski-
tasolla 0.05. Regressiosuorien yksittdiset selittdjat poikkeavat nollasta kaikissa
malleissa riskitasolla 0.05.

Regressiosuorien kulmakertoimet ovat molempiin tutkimussuuntiin jalkeen-
tilanteessa suuremmat kuin ennen-tilanteessa. Liikkennem&aran kasvaessa ohi-
tusten maara aikayksikk6d ja tien pituusyksikk6d kohti kasvaa siis levea-
kaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen voimakkaammin kuin aikai-
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semmin. Erot ennen-tilanteeseen ovat tilastollisesti merkitsevia riskitasolla 0,05.
Regressiosuorien vakiotermien erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia.
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Kuva 22. Liikennevirran ohitustiheyden riippuvaisuus likennemé&éréstd ennen

leveékaistaisen poikkileikkauksen rakentamista ja sen jélkeen.

Taulukko 34: Liikennevirran ohitustiheyden OV riippuvaisuus liikennemd&érésta q
(ajon/h) suunnittain sekd mallien selitysasteet ennen leveékaistaisen poikki-

leikkauksen rakentamista ja sen jalkeen. Malli: OV =a + b *q.

Suunta ja ajankohta a b R? (%) 'jae‘r']a";: q"(’a}':ri:rtslu
Lappeen- Ennen -26,6 0,1873 87,1 48 176-720
rantaan Jélkeen -35,4 0,2627 79,0 36 216-656
Kouvo- Ennen -12,1 0,1223 58,9 48 132-360
laan Jélkeen -23,4 0,2181 70,5 36 120-336
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7 AJONEUVOJEN SIJAINTI KAISTALLA

71 HISTAR-liikenteenlaskentalaitteiden tulokset

HISTAR-liikenteenlaskentalaitteilla mitatut likennemaarat Lappeenrannan suun-
nan kaistalla perjantaina 9.6.2000 15 tunnin mittausajalta klo 06.00-21.05 on
esitetty taulukossa 35. Taulukossa on ajoneuvojen lukumaarat myos klo 12.00-
20.00. HISTAR-laitteilla mitattuja likennemaarid verrattiin keskimmaisen video-
kuvauspaikan havaintoihin. Vertailu tehtiin, jotta saatiin kasitys siita, oliko ajo-
neuvoista tullut havainto useampaan kuin yhteen laskentalaitteeseen.

Keskimmaisessa videokuvauspisteessa havaittiin Lappeenrannan suuntaan klo
12.00-20.00 yhteensa 3526 ajoneuvoa. HISTAR-laitteilla havaittiin vastaavana
aikana yhteensa 4 855 ajoneuvoa. Yli kolmasosa ajoneuvoista on siis aiheutta-
nut havainnon kahteen laskentalaitteeseen. Taman vuoksi taulukon 35 lukumaa-
ria ei voi kaikilta osin pitda luotettavina. Laitteiden sijoittaminen siten, etta ajo-
neuvoista olisi tullut vain yksi havainto, osoittautui hyvin vaikeaksi.

Oikeanpuoleisin laskentalaite sijaitsi noin 1 metrin etaisyydella tien oikeasta reu-
naviivasta. Verrattaessa oikeanpuoleisen laitteen havaintojen maaraa (klo 12-
20) rekisteritunnustutkimuksen liikennemaaraan voidaan todeta, ettd 54 % ajo-
neuvoista aiheutti havainnon laskentalaitteeseen. Ajoneuvon ei tarvitse ajaa lait-
teen paaltéd aiheuttaakseen havainnon, mutta siitd, miltd etaisyydeltd havainto
vield saadaan, ei kayttdohjeessa ole tarkkaa tietoa (Nu-metrics 1995). Tuloksista
voidaankin suurpiirteisesti todeta, etta 54 % ajoneuvoista ajoi korkeintaan reilun
metrin etaisyydelld reunaviivasta.

Taulukko 35: Ajoneuvojen lukuméérat HISTAR-liikenteenlaskentalaitteiden mit-
tauksissa koko mittausajalta klo 06.00-21.05 ja vertailuajalta klo 12.00-20.00.

Laskentalaitteen sijainti Ajoneuvojen lukumaara ja osuus kaikista havainnoista
kaistalla Klo 06.00-21.05 Klo 12.00-20.00
Oikea reuna 2634 (38 %) 1915 (39 %)
Keskella 3474 (51 %) 2395 (49 %)
Vasen reuna 767 (11 %) 545 (11 %)

7.2 LAVEG-etaisyysmittarin tulokset

Kuvassa 23 on esitetty LAVEG-etaisyysmittarin havainnot Lappeenrantaan aja-
vien ajoneuvojen sijainnista kaistalla. Yhteensa saatiin 3 730 ajoneuvon sijainti-
tieto. Mittausaikana 32 ajoneuvoa ohitti mittauspisteen kohdalla toista ajoneuvoa
siten, ettd etaisyyshavaintoa ei saatu. Suurin osa ajoneuvoista (95 %) ajoi kor-
keintaan 3,0 metrin etdisyydelld reunaviivasta. Kaikista ajoneuvoista noin 29 %
ajoi korkeintaan 1,0 metrin ja 79 % korkeintaan 2,0 metrin etaisyydelld reunavii-
vasta.

Jonossa tai jonon ensimmaisena ajavien ajoneuvojen jakauma on matalampi ja
leveampi kuin vapaiden ajoneuvojen jakauma. Vapaista ajoneuvoista korkein-
taan 1,0 metrin etaisyydelld reunaviivasta ajoi 26 %, jonossa tai jonon ensimmai-
sena ajavista 30 %. Korkeintaan 2,0 metrin etaisyydella ajoi vastaavasti 82 % ja
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78 % ajoneuvoista. Jonossa tai jonon ensimmaisena ajavien jakaumasta erottu-
vat ne, joita ohitetaan ja toisaalta ne, jotka ovat ohittamassa. Pientareella tai
korkeintaan 0,5 metrin etdisyydella reunaviivasta ajoi jonossa tai jonon ensim-
maisena ajavista noin 8 % ja vapaista ajoneuvoista noin 5%. Yli kolmen metrin
etaisyydelld reunaviivasta ajoi jonossa tai jonon ensimmaisena ajavista noin 6 %
ja vapaista ajoneuvoista noin 0,5 %.
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—— Vapaat ajoneuvot (N=756)

Kuva 23. Ajoneuvojen sijainti kaistalla Lappeenrannan suuntaan LAVEG-
etéisyysmittarin havaintojen mukaan.

LAVEG-mittausten perusteella 55 % ajoneuvoista ajoi korkeintaan 1,5 metrin
etaisyydelld reunaviivasta. HISTAR-liikenteenlaskentalaitteesta saatu tulos (54
% ajoneuvoista reilun metrin etaisyydelld) oli samaa suuruusluokkaa, vaikka
etaisyystieto ei olekaan tarkka. Todennakoéisesti laite ei kuitenkaan havaitse
enda puolen metrin etaisyydella olevia ajoneuvoja, joten HISTAR-mittauspis-
teessd hieman suurempi osa ajoneuvoista ajoi reunaviivan tuntumassa kuin
LAVEG-mittauspisteessa. Ajoneuvojen sijaintiin saattoi vaikuttaa mittauspistei-
den valiset erot: LAVEG-mittauspiste sijaitsi noin 400 metria littyman jalkeen,
kun taas HISTAR-mittauspiste oli keskella pitkda suoraa tieosuutta.
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Perinteisten moottorilikenneteiden ja leveapientareisten sekaliikenneteiden vali-
tyskykya ja palvelutasoa pyritddn parantamaan kolmikaistaisilla ja levea-
kaistaisilla teilld. Ensimmainen levedkaistainen sekaliikennetie otettiin kayttéon
vt 6:lla Kouvolan ja Lappeenrannan valilla loppukesalla 1999. Poikkileikkauksen
vaikutuksia liikennevirtaan selvitettiin ennen-jalkeen -seurannan avulla. Ennen-
tilanteessa tieosuus oli perinteinen leveapientareinen valtatie.

Tutkimusmenetelmind kaytettiin rekisteritunnustutkimusta ja pistekohtaisia sil-
mukkamittauksia. Rekisteritunnustutkimukset tehtiin kesdkuussa vuonna 1999 ja
2000, silmukkamittaukset kahdessa noin viikon mittaisessa jaksossa toukokuus-
sa ja kesdkuussa vuonna 1999 ja 2000. Levedkaistaisen poikkileikkauksen ra-
kentamisen jalkeen selvitettiin lisdksi ajoneuvojen sijaintia kaistalla HISTAR-
likennelaskentalaitteiden ja LAVEG-etaisyysmittarin avulla.

Silmukkamittausten aikana suurimmat 15 minuutin aikajaksoihin perustuvat tunti-
likennemaarat olivat seka ennen- ettd jalkeen -tilanteessa Kouvolan suuntaan
alle 750 ajon/h ja Lappeenrannan suuntaan alle 700 ajon/h. Kokonaisliikenne-
maara oli alle 1000 ajon/h. Raskaiden ajoneuvojen osuus oli paivalla noin 20 %
ja yolla yleensa yli 30 %. Viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa osuudet olivat
selvasti pienemmat ja vaihtelivat 10 % molemmin puolin. Suuntajakauma Lap-
peenrantaan/Kouvolaan oli paivaliikkenteessa vuonna 1999 noin 50/50 ja vuonna
2000 noin 55/45. Perjantain menoliikenteessa suuntajakauma oli molempina
vuosina noin 65/35. Sunnuntain paluuliikenteessd suuntajakauma Kouvo-
laan/Lappeenrantaan oli molempina vuosina myds noin 65/35.

Perjantain menoliikenteessa keskinopeus vaihteli ennen-tilanteessa perinteisella
valtatiella valilla 91-104 km/h ja jalkeen-tilanteessa leveédkaistaisella tiella valilla
92-106 km/h. Sunnuntain paluuliikenteessa vastaavat arvot olivat 93-109 km/h ja
94-110 km/h. Paiva- ja yodliikkenteessad nopeuksien keskiarvojen vaihteluvali oli
suurempi viikon pituisten mittausjaksojen aikana. Keskinopeus paasaantoisesti
hieman nousi leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jéalkeen. Paiva-
likenteessa ero ennen-tilanteeseen vaihteli ajosuunnittain eri kuukausina 0,1-2,1
km/h. Viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa keskinopeus oli jalkeen-tilanteessa
vilkkaampaan suuntaan 0,8-2,7 km/h ja vastakkaiseen suuntaan 0,4-1,9 km/h
suurempi kuin ennen -tilanteessa. Yoliikkenteessa keskinopeuksissa ei ollut tou-
kokuussa juurikaan muutosta, kesakuussa keskinopeus oli molemmissa ajo-
suunnissa laskenut 1,2 km/h. Moottoriliikennetielld vt 12 Lahden ja Uudenkylan
valilla leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen havaittu keskino-
peuden kasvu oli suurempi kuin vt 6:lla (Tielaitoksen selvityksia 26/1997).

Nopeuden keskihajonta oli molemmissa ajosuunnissa jalkeen-tilanteessa suu-
rempi kuin ennen-tilanteessa. Erot olivat kuitenkin pienia, 0,1-1,4 km/h. Perjan-
tain menoliikenteessa keskihajonta vaihteli ennen-tilanteessa valilla 6-20 km/h ja
jalkeen-tilanteessa valilld 8-20 km/h, sunnuntain paluuliikenteessa vaihteluvalit
olivat 6-18 km/h ja 6-19 km/h.

Liikennemaaran vaikutusta keskinopeuteen tutkittiin regressioanalyysilla. Reg-
ressiomallien mukaan keskinopeus kasvaa likennemaaran kasvaessa seka en-
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nen- etta jalkeen -tilanteessa. Ennen-tilanteessa keskinopeus kasvoi Lappeen-
rannan suuntaan noin 0,5 km/h ja jalkeen-tilanteessa noin 1,3 km/h ajosuunnan
likennemaaran kasvaessa 100 ajon/h. Kouvolan suuntaan vastaavat arvot olivat
1,0 km/h ja 1,6 km/h. Havaittu keskinopeuden kasvu likennemaaran kasvaessa
selittyy silla, ettd likennemaarat olivat mittausaikana melko pienet. Mallit ovat
voimassa ainoastaan havaitulla likennemaaraalueella (0-700 ajon/h). Tata suu-
remmilla likennemaarilla keskinopeus oletettavasti laskee likennemaaran kas-
vaessa.

Matkanopeuksien keskiarvot 15 minuutin aikajaksoissa vaihtelivat perjantain
menoliikenteessd Lappeenrannan suuntaan ennen-tilanteessa valilla 94-100
km/h ja jalkeen-tilanteessa valilld 95-100 km/h. Vastakkaiseen ajosuuntaan mat-
kanopeuskeskiarvot olivat ennen-tilanteessa 91-100 km/h ja jalkeen-tilanteessa
94-102 km/h. Matkanopeuksien keskiarvo on noussut levedkaistaisen poikki-
leikkauksen rakentamisen jalkeen Kouvolan suuntaan. Keskiarvo on paiva-
likenteessa noin 1 km/h ja perjantain menoliikenteen aikaan noin 2 km/h suu-
rempi kuin aikaisemmin. Perjantain menoliikenteen aikaan ero on tilastollisesti
merkitseva, paivaliikenteessd ei. Lappeenrannan suuntaan matkanopeuksien
keskiarvo ei ole paivaliikenteessa muuttunut, perjantain menoliikenteessa se on
kasvanut 1,0 km/h. Ero ei ole tilastollisesti merkitseva. Nopeuksien keskihajon-
noissa on tapahtunut vain pienia muutoksia. Vt 12:lla matkanopeuden kasvu oli
suurempi kuin vt 6:lla.

Raskaiden ajoneuvojen matkanopeuksien keskiarvo on noussut hieman Kou-
volan suuntaan seka paivalla etta perjantain menoliikenteen aikaan. Lappeen-
rannan suuntaan matkanopeus on hieman laskenut. Muutokset ovat alle 1 km/h.
Kevyiden ajoneuvojen matkanopeuksien keskiarvo on Kouvolan suuntaan nous-
sut enemman kuin raskaiden ajoneuvojen. Paivéliikenteessa ero ennen-tilan-
teeseen on noin 1,5 km/h ja perjantain menoliikenteen aikaan noin 2,5 km/h.
Lappeenrannan suuntaan matkanopeuden keskiarvo ei ole paivaliikenteessa
juurikaan muuttunut, perjantain menoliikenteessa keskiarvo on noussut noin 1
km/h.

Keskimaaraisen matkanopeuden riippuvaisuutta likennemaarasta tutkittiin reg-
ressioanalyysilla 15 minuutin mittausjaksoissa. Liikennemaaran muutoksilla ei
voitu selittdd havaittua matkanopeuden vaihtelua. Regressiosuorat olivat l1ahes
vaakasuorassa eivatkd mallit olleet tilastollisesti merkitsevia. Liikennemaarat oli-
vat tutkimusaikana niin vahaiset ettei likennemaaran kasvu vaikuttanut matka-
nopeuteen.

Keskimaarainen jonossa ajavien ajoneuvojen osuus eli jonoprosentti (jonokriteeri
5 s) ei ole levedkaistaisen poikkileikkauksen rakentamisen jalkeen juurikaan
muuttunut paivaliikenteessa. Keskimaarin jonossa ajoi paivalld hieman yli 30 %
kuljettajista. Toukokuussa jonoprosentti on sailynyt perjantain menoliikenteessa
l&hes ennallaan, sunnuntain paluuliikenteessa jonoprosentti on kasvanut noin 2
%-yksikkda. Kesakuussa viikonlopun meno- ja paluuliikenteessa jonoprosentti
on pienentynyt noin 5 %-yksikkda. Keskimaarin jalkeen-tilanteessa viikonlopun
meno- ja paluuliikenteessa hieman yli 50 % kuljettajista ajoi jonossa. Jonojen
keskipituudet olivat paaasiassa alle 4 ajoneuvoa kaikilla havaituilla likennemaa-
rilla.
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Ohitusten lukumaara on perjantain menoliikenteessa Lappeenrannan suuntaan
noin 1,5-kertainen paivaliikenteeseen verrattuna seka ennen- etta jalkeen-tilan-
teissa. Vastakkaiseen suuntaan ohitetaan paivaliikenteessa ja perjantain meno-
likenteen aikaan yhta aktiivisesti. Leveakaistaisen poikkileikkauksen rakentami-
sen jalkeen aktiivisten ohitusten lukumaara on kasvanut sekd Lappeenrannan
ettd Kouvolan suuntaan. Muutos on Kouvolan suuntaan suurempi kuin Lappeen-
rannan suuntaan. Keskimaarin tutkitulla leveakaistaosuudella (noin 11,6 km) ohi-
tetaan paivaliikenteessa ja perjantain menoliikenteen aikana Kouvolan suuntaan
1,3 ajoneuvoa (ennen-tilanteessa noin 1,0 ajoneuvoa). Perjantain menoliiken-
teessa ohitetaan keskimaarin 2,0 ajoneuvoa (ennen-tilanteessa 1,7 ajoneuvoa).

Liikennevirran ohitustiheyden keskiarvo on jalkeen-tilanteessa suurempi kuin
ennen-tilanteessa. Kouvolan suuntaan ohitusmaara on aikayksikkda ja tien pi-
tuusyksikkda kohti keskimaarin ldhes kaksinkertaistunut leveakaistaisen poikki-
leikkauksen rakentamisen jalkeen. Lappeenrannan suunnassa ohitustiheyden
kasvu on selvasti pienempi (alle 20 %). Jalkeen-tilanteessa liikennevirran keski-
maarainen ohitustiheys oli paivalla noin 25 ohit./kmh molemmissa ajosuunnissa.
Perjantain menoliikenteessa keskimaarainen ohitustiheys oli noin 105 ohit./lkmh
ja vastakkaisessa suunnassa Kouvolaan noin 30 ohit./kmh. Liikennemaaran kas-
vaessa liikennevirran ohitustiheys kasvaa, levedkaistaisen poikkileikkauksen ra-
kentamisen jalkeen voimakkaammin kuin aikaisemmin. Ajosuunnan liikenne-
maaran kasvaessa 100 ajon/h liikkennevirran ohitustiheys kasvaa jalkeen-tilan-
teessa Lappeenrannan suuntaan noin 25 ohit./kmh (ennen-tilanteessa noin 20
ohit./kmh) ja Kouvolan suuntaan noin 20 ohit./kmh (ennen-tilanteessa noin 10
ohit./kmh). Perjantain menoliikenteen aikaan liikennevirran ohitustiheyden kasvu
oli vt 12:lla suurempi kuin vt 6:lla. Paivaliikenteessa muutos oli vt 6:lla suurempi
kuin vt 12:lla idan suunnan liikenteessa, lanteen pain muutos oli vt 12:lla suu-
rempi kuin vt 6:1la.

LAVEG-etaisyysmittarilla saatiin tieto noin 3 700 ajoneuvon tarkasta sijainnista
ajokaistalla. Tulosten perusteella 29 % kuljettajista ajaa sellaisella etaisyydella
reunaviivasta (<1,0 m), ettéd ajoneuvo on mahdollista ohittaa omalla kaistalla. Jo-
nossa ajavista tai jonon ensimmaisista ajoneuvoista talla etaisyydella ajoi 30 %,
vapaista ajoneuvoista 26 %. HISTAR-likennelaskentalaitteet eivat soveltuneet
kovinkaan hyvin ajoneuvon Kkaistallasijainnin maarittdmiseen. Laitteiden sijoitta-
minen kaistalle niin, ettd ajoneuvosta tulisi havainto vain yhteen laitteeseen,
osoittautui vaikeaksi.
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