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TIVISTELMA

Tiehallinnon tavoitteet liikenneturvallisuuden parantamiseksi ovat korkeat. Ta-
voitteisiin padsemiseksi ei riitéd uusien teiden rakentaminen turvallisiksi. Tiehal-
linnon on puututtava myds nykyisten teiden turvallisuustasoon ja kehitettava
tata varten ratkaisuja. Tie- ja likennetekniikkka -yksikdssa on kehitetty paateiden
parantamisratkaisuja, jotka soveltuvat nykyisen paatieverkon parantamiseen
(S12 -projekti). Tavoitteena on tutkia ehdotettujen uusien poikkileikkaustyyppien
ulkon&kda eri vaihtoehdoissa ja olosuhteissa.

Reunaymparistdn parantamisratkaisut perustuvat kovien, térmaystilanteessa
vaarallisten objektien siirtoon kauemmaksi tiestad, sivuojien muotoiluun siten,
ettd ajoneuvo ei kaadu, kaiteiden lisddmiseen riskipaikoissa seké ulosajon hi-
dastamiseen kasvillisuuden avulla. Lisaksi on tutkittu haikaisysuojien kayttoa.

Selvityksessa on tutkittu kuvallisin keinoin uusien paateiden parantamisratkai-
sujen soveltuvuutta suomalaiseen tiemaisemaan. Liséksi on selvitetty vaihto-
ehtoisten kasittelytapojen esteettisid ominaisuuksia. Selvityksessa on tutkittu
eri suunnittelukohteita, maisemakohtia, valaistusolosuhteita ja vuodenaikojen
vaikutusta. Lisaksi moniin kasittelytapoihin on liitetty ajallinen muuntuminen:
reunakasvillisuuden muodostuminen, vesakoituminen tai muu vastaava.

Tydtapana on kaytetty valokuvasovituksia, jolloin esitettyjen kasittelytapojen erot
ovat mahdollisimman todelliset. Samalla on mahdollista vertailla vaihtoehto-
isien kasittelytapojen ulkon&kda ja estetiikkaa. Kuvapohjat on valittu kohteen,
kuvalaadun ja kasittelytapojen havainnollisuuden perusteella joten ne eivat vas-
taa kaikkia tilanteita tiemaisemassa. Liséksi on laadittu runsaasti kaavioita ja
poikkileikkauksia tehtavien toimenpiteiden ja niiden mittasuhteiden esittdmiseksi.



Undersokning av nya vagtypers gestaltning.

Nyckelord: vagsektion, racken, landskap

SAMMANDRAG

Vagforvaltningen har hogt stallda mal betraffande forbattring av trafiksékerheten.
Det racker inte enbart med att bygga de nya vagarna sékra for att na de uppstéllda
malen. Vagforvaltningen maste dven ta i tu med sakerhetsnivan pa nuvarande
vagar och ta fram lésningar for att hdéja den. Enheten fér vag- och trafikteknik
har utvecklat forbattringsatgarder for huvudvagar som lampar sig val for
forbattring av huvudvagnatet (projekt S12). Syftet med undersdkningen ar att
utreda de féreslagna nya typsektionernas gestaltning i olika alternativ och
forhallanden.

Atgéarderna fér forbattring av sidoomraden utgér fran flyttning av farliga
oeftergivliga foremal langre fran vagen, utformning av sidoslanterna sa att fordon
inte valter vid avkérning, anldggande av vagracken langs riskavsnitt samt
uppbromsning av avkérande fordon med vaxtlighet. Dessutom har anvandning
av blandskydd undersoékts.

| utredningen har man med hjalp av illustrationer granskat hur bra de nya
forbattringsatgarderna for huvudvagar lampar sig for det finska vaglandskapet.
Estetiska egenskaper hos alternativa tillvadgagangssatt har dessutom utretts.
Granskning har gjorts av olika vagavsnitt, omgivningar och ljusférhallanden samt
arstidernas inverkan. Dessutom har flere atgarder granskats med hansyn till
forandringar som sker med tiden: uppkomst av vaxtlighet, slybestand eller
motsvarande.

Som arbetssatt har fotomontage anvants. Skillnader mellan de presenterade
atgarderna har da framstatt sa verklighetstroget som mgjligt. Det har samtidigt
varit mojligt att jamfora gestaltning och estetik. Bilderna har valts utgéende fran
askadlighet hos vagavsnitt, bildkvalitet och atgarder. De motsvarar darfor inte
alla situationer. Ett flertal scheman och sektioner har utarbetats for att presentera
atgarderna och deras dimensioner.



Study on the shape of new types of roads.

Key words: cross section, guardrail, landscape

ABSTRACT

The Finnish Road Administration is aiming high regarding improvements in road
safety. In order to attain these goals it will not be sufficient enough to construct
new roads to a high standard of road safety. The Road Administration will also
have to deal with road safety on existing roads and develop methods for
improvement. The Traffic and Road Engineering Division has developed methods
for improvement in main roads. These methods are suitable for improvements
in the main road network (Project S12). The aim of this study is to investigate
the shapes of the proposed new alternative cross sections in different conditions.

Solutions for improvements in the roadside areas are based on removing solid
objects farther away, giving the road side such a shape that cars driving off the
road do not turn over. They are also based on building guardrails along
dangerous sections and slowing down vehicles driving off the road by means
of vegetation. In addition the use of anti-glare devices has been investigated.

In this study is investigated, by means of illustrations, to what extent the new
methods for improvements in main roads are suitable in the Finnish road
landscape. In addition aesthetic qualities of alternative methods have been
studied. Studies have been made on different road sections, landscapes,
lighting conditions and the effect of different seasons. In addition various methods
have been measured in view of changes that take place in course of time:
growth of vegetation, brushwood or similar.

The study has been accomplished by means of photomontage. The differences
between the presented methods have thus stood out in a realistic way. At the
same time it has been possible to compare shape and aesthetic qualities. The
pictures were chosen according to concreteness of road sections, picture quality
and methods. Therefore the pictures do not illustrate all conditions. Various
schemes and cross sections have been drawn in order to present the methods
and the dimensions.






ALKUSANAT

Selvityksen tarkoituksena on tutkia tien poikkileikkauksen kasittelytapojen ja
kaidetyyppien vaikutusta tiemaisemaan. Selvityksesséa on vertailtu ratkaisujen
- ulkonakoa

- likenneturvallisuutta

- kunnossapidettavyytta ja

- rakennuskustannuksia.

Selvityksen tulostustapana on kaytetty valokuvasovituksia ja kuvamanipulaatioita,
joihin liittyy selittava teksti. Kuvia ja selityksid voidaan liittda sellaisenaan
hankekohtaisiin selvityksiin ja esitteisiin.

Selvitys kuuluu Tiehallinnon strategiseen projektiin S12 Paateiden parantamis-
ratkaisut. Selvityksen on laatinut konsulttityéna Viatek Oy. Tyén valvojina ovat
toimineet DI Pauli Velhonoja ja DI Kari Lehtonen Tie- ja liikennetekniikka -yk-
sikdsta. Viatek Oy:ssé tydhdn ovat osallistuneet arkkitehti, maisema-arkkitehti
Tiina Kauniskangas, arkkitehti Eevaliisa Hard, DI Ralf Granlund seka suunnittelu-
avustaja Aija Nuoramo.

Helsinki huhtikuu 2001

Tiehallinto
Tie- ja liikennetekniikka
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1 LUKIJALLE
1.1 Tausta ja tarkoitus

Raportin tarkoituksena on antaa tietoa erityyppisten
poikkileikkausratkaisujen visuaalisista vaikutuksis-
ta.

Tarkastellut kohteet ovat:

- sivuojan leventaminen

- tien leventaminen

- suistumisturvallisuuden parantaminen
penkereelld

- reunakaiteen valinta

- keskikaiteen valinta

- keskikaistan muotoilu

- kallioleikkauksen muotoilu

- tien leveyden ja suuntauksen yhteisvaikutus

Selostetut asiat ovat:

- ulkon&kd tien suunnassa ja sivulta
- likenneturvallisuus

- kunnossapidettavyys

- kuivatus

- kustannukset

Tiemaisema muuttuu jatkuvasti. Istutukset kasva-
vat, vaativat hoitoa, kuolevat, rakenteet vanhene-
vat, asfaltin vari muuttuu. Mikali kohteen yleisilme
muuttuu kasvillisuuden kehittymisen vuoksi oleel-
lisesti, on kohde esitetty juuri rakennettuna ja 10
vuoden kuluttua I&htétilanteesta.

Rakenteiden kustannukset, kunnossapito- ja hoito-
tarpeet seka rikkoutumisherkkyys on arvioitu erik-
seen. Uusien rakenteiden suunnittelussa rikkoutu-
misherkkyys ja korjaamisen kustannukset ovat eri-
tyisen tarkedssa asemassa. Monissa ver-
tailumaissa ei ole vastaavaa talvikunnossapidon
tarvetta kuin meillda Suomessa.

1.2 Ohjeitakayttijalle

Selvityksen kappale- ja aukeamajako on laadittu
erityyppisten suunnittelukohteiden mukaan: kuta-
kin kohdetta varten on oma aukeamansa, jossa
on selostus vaihtoehtojen eroista ja havainnekuvia.

Selvitys keskittyy visuaalisten erojen esittdmiseen
ja suositusten antamiseen eri toimenpiteiden kayt-
tokohteista. Lisaksi on esitetty suosituksia ympa-
ristdén kasittelytavoista: maastonmuotoilusta ja is-
tuttamisesta toimepiteiden sopeuttamiseksi
tiemaisemaan. Toimenpiteiden vaatimista mitoituk-
sista on esitetty vain autoilijan nékdpisteen kan-
nalta oleellisia mittoja.

Tarkemmat tiedot 16ytyvat ohjeista:

Tietoa tiensuunnitteluun nro 50

Teiden suunnittelu V

- 2 Kaiteet ja suistumisonnettomuuksien ehkai-
sy (kansio C sts-240/14.10.1987)

Teiden suunnittelu IV

- 4 Kuivatus, TIEL 2140005

Teiden ja siltojen kaiteet, Tielaitoksen selvityk-

sia67/1995, TIEL 3200343

Maaston ja kallion muotoilu, TIEL 2110013

Raportti on laadittu siten, etta siitd on kopioitavis-
sa joko tieto- tai kuvavertailusivu suunnitelmien
tai selostuksen liitteeksi.
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2 SIVUOJIEN MUOTOILU

Toimenpiteet
Sivuojaa loivennetaan ja levennetdan 4 metria.
Metsaa raivataan toimenpiteen tielta.

Tarkoitus

Sivuojienloiventaminenja ojan pydristdminen pie-
nentdd kaatumisriskid ojassa. Raivatun alueen
leveneminen 4:11& metrilld vahentaa kovalla nope-
udella tapahtuvan térmayksen riskia puihin, kiviin
ja kantoihin jonkin verran. Ulkoluiskan korottami-
nen on selvasti tehokkaampi keino. Havainnekuva
ulkoluiskan korottamisesta sivulla 12.
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1a Nykyinen (a) ja uusi poikkileikkaus (b) ja ulko-
luiskan mahdollinen korottaminen (c).

Vaikutus tiemaisemaan

Tietila avartuu ja tien merkitys maisemassa kas-

vaa.

Tien linjaus seka linjauksen ja tasauksen mahdol-
liset maisemalliset virheet korostuvat.

Alussa reunavydhyke on rikkonainen: ei reuna-
kasvillisuutta ja alaosaltaan oksattomia puita heti
rien reunassa. Muutos on suurin kuusimetsassa.
Ajan kuluessa kasvaa uusi reunavydhyke. Matali-
en penkereiden kohdalla ja pelto-osuuksilla tien
“istuminen” maisemaan paranee, koska luiskat
loivenevat. Toisaaltaluiska ja sen siisteys ja hoito-
taso alkavat ndkya autosta.

Tienreunassaolevat, aiemmin kasvillisuuden suo-
jaamatkohteet paljastuvat: piha-alueet, rakennuk-
set, siirtolohkareet jne. Erityisen herkkid kohtia

ovat asutuksen reunustamat paatiet, missa piho-
jen reunaan on kasvatettu suojaava kasvillisuus.
Tietilan leveneminen 4 metrilld poistaa tarkeén
osan reunakasvillisuutta ja jattdad yksityispihan
suojattomaksi.

Ulkoluiskan korottaminen (kuva 1a, toimenpide c)
nayttaa matalalta meluvallilta tai maaleikkaukselta.
Tie korostuu entisestdan maisemassa, koska tien
reunan paljaana pidettava luiska-alue levenee al-
kuperaisestd huomattavasti vaikka vallin taustaan
kasvaisi puita ja pensaita. Varsinkin kapean tien
paallyste nayttaa suhteettoman kapealta suhtees-
saluiska-alueiden leveyteen.

Hoitotoimet ja suositukset
Reunavydhykkeen valmentaminen harventamalla
2-5vennentoimenpidettd nopeuttaa uudenreuna-
vybhykkeen muodostumista.

Asutuksen kohdallatietilan leventamista tulee valt-
taa. Mikali toimenpiteet ovatliikenneturvallisuuden
kannalta kuitenkintarpeen, onkorvaavatistutukset
tehtava siten, ettd uusi vihermassarajaajo ensim-
maisind kasvukausina yksityisalueen tietilasta.
Korvaavatistutuksettulee tehdariittdvana massa-
na ja suurikokoisin taimin.

Ulkoluiskan loivuutta voidaan vaihdellamaisemaan
sovittamisen edistdmiseksi. Pensaat luiskassa
pehmentavat tien suuntaisessa perspektiivissa
tien sijoittumista maisemaan.

Kuusimetsan kohdalla reunavydhykkeen muuttu-
miseen tarvitaan usein korjaavia istutuksia.

Jos kaytetdan riista-aitaa metsan reunassa, ku-
van 1d raivattu alue levenee. Riista-aidan ja met-
san vali on raivattava 2 metrin leveydelta. Lisaksi
reunapuuston alaoksia poistetaan ja pienpuustoa
raivataan.

1b  Sivuojien loiventaminen ja leventdminen kuusi-
metséssé.
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1c  Nykytilanne

Uusi levennetty
poikkileikkaus

1d Heti ojien muotoilun jélkeen. Piennaralueet on levennetty, reunakasvillisuus poistettu ja puuston
rungot paljastuneet nékyviin. Tien reunoilla olevia rakenteita paljastuu autoilijan maisemaan.

1e Kymmenen vuoden kuluttua. Uusi reunavybhyke on muodostunut mutta tieaukko on hieman
alkuperéisté avarampi.
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3 AJORADAN LEVENTAMINEN TOISELLE PUOLELLE

Toimenpiteet

Ajorataa levennetdan toiselle puolelle 4 metria,
sivuojaa loivennetaan. Tien toista reunaa ei muo-
kata.

Tarkoitus

Leventdminen sallii ohituskaistojen rakentamisen
tailevedkaistaisen tien. Se helpottaa ohittamistaja
lyhentda matka-aikaa.

!

3 N AN

a E N AN
@ ‘EE 2%“\‘“1/’;@&

5 15\\:'. SRS “F?w\/ h
4 :N S - é’/\’\\k\

= \é Xﬁkw

= =

c;?
<

G

IF._}
14%/
.
A
.
—
I

ENS
. 2-5m i ﬂmi )
Y
0
(b) 2%
AN
, A
= |
——\/ umw
_ 4m | 2565m 27m7 2m,
4m

2a Nykytilanne (a), ajoradan leventédminen toiselle
puolelle, uuden sivuojan muotoilu (b) ja ulkoluiskan
mahdollinen korottaminen (c).

Vaikutus tiemaisemaan

Asfalttipinta kasvaa noin kolmasosallajatien linja-
us ja linjauksen mahdolliset maisemalliset virheet
korostuvat. Kuntienleveys kasvaa, korostuumyoés
topografiaja muutoksettien tasauksessa. Saattaa
syntyatilanteita, joissaleveatie nayttaa pakotetun
liilan jyrkkiin kohtiin. Tien geometria kestaa parhai-
ten leventdmisen suorilla osuuksilla ja kaarteissa
ulkokaarteen puolelle. Jyrkisséd kaarteissa tien
leventédminen sisdkaarteen puolelle vaatii kaarre-
sateen suurentamista (ks. kuvat 15b-d).

Tietilan toispuoleisuus on heti rakentamisen jal-
keen selked, muttei haittaava. "Kasittelematto-
malld” puolella erityispiirteet sailyvat, kuten esim
yksittaispuut, kallioleikkaukset yms. Muutokset
kohdistuvat vain tietilan toiseen reunaan, jolloin
tiemaisemasta tulee epasymmetrinen. Tietilan

toispuoleisuutta eiyleensakoeta esteettisena hait-
tana, vaan se ymmarretdan toimenpiteiden seu-
rauksena ja valivaiheena.

Kasitellylld puolella muutokset ovat samat kuin
kohdassa 1:Tien reunassa olevat, mutta aiemmin
kasvillisuuden suojaamat kohteet paljastuvat pi-
temmalle kuin edellisen toimenpiteen yhteydessa.
Erityisen herkkia kohtia ovat asutuksen reunusta-
mat paatiet, missa pihojen reunaan on kasvatettu
suojaavakasvillisuus. Tietilan leveneminen 8 met-
rilla poistaa reunakasvillisuuden ja osan piha-alu-
eista ja jattaa yksityispihat suojattomiksi.

Alussa reunavydhyke on rikkonainen - erityisesti
kuusimetsdssa - ajan kuluessakasvaauusireuna-
vybhyke.

Hoitotoimet ja suositukset
Samat kuin kohdassa 1.

2b Ajoradan toispuolisen leventdmisen epéasym-
metrisyys ei ole tietilassa héiritsevaa.

2¢  Ulkoluiskan koroftaminen néyttdd matalalta melu-
vallilta. Pensaiden istuttaminen korotusosaan so
peuttaa vallia metsénreunaan.
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2d Nykytilanne.

Uusi levennetty
poikkileikkaus

2e Tien oikeaa reunaa on levennetty ja oikeanpuoleista ojaa on muotoitiu loivemmaksi. \Vasen metsén-
reuna on entiselléén, oikessa reunassa reunakasvillisuutta on poistettu ja rungot paljastuneet naky-
viin. Tienvarren rakennuksia paljastuu nékyviin.

2f  Kymmenen vuoden kuluttua oikeaan reunaan on kasvanut uusi reunakasvillisuus. Tieaukko on
selvésti alkuperéista levedmpi.



16

Uusien tietyyppien ulkondkotarkastelut

RINNAKKAISTIEN TAIKEVYTLIKENNETIEN RAKENTAMINEN

4 RINNAKKAISTIEN TAlI KEVYTLIIKENNETIEN RAKENTAMINEN

Toimenpiteet

Toispuoleisesti tien viereen rakennetaan kapea
rinnakkaistie tai kevytliikennetie. Teiden valilla on
10 metrin levyinen vélikaista, jottei lumi lenna
auratessa tieltd toiselle. Lisaksi tutkitaan ala-
vaihtoehtoa, jossa riista-aita on a) vélikaistalla tai
b) reunassa.

Tarkoitus

Rinnakkaistie vahentaa paatiehen liittyvien yksityis-
teiden maaraa ja térmaykset liittymissa vahene-
vat. Kevytliikenne ja maatalousliikenne voi siirtya
rinnakkaistielle. Kevyen liikenteen onnettomuudet
vahenevat.

Riista-aidasta saadaan aukottomampi, jos se si-
joitetaan vaélikaistalle. Talldin sen teho paranee
20%:sta 40-80%:iin. Tietilan leventyessa hirvet
nékyvat aikaisemmin myds silloin, kun aitaa ei
rakenneta.

Vaikutus tiemaisemaan

Muutokset ovat suuriajatapahtuvattietilantoisella
reunalla. Tieaukko kasvaa 14 metrideli40% jatien
merkitys maisemassa kasvaa merkittavasti.
Epasymmetrisyytta ei yleensakoeta haittana,vaan
se ymmarretdan toimenpiteen seurauksena

3a Rinnakkaistien hahmottaminen pimedssé.
Rinnakkaistien "vastaantuleva” likenne voi aihe-
uttaa sekaannusta. Haitta on suurimmillaan pi-
medn aikaan ja aukeassa tilassa.

Rinnakkaistien tai kevytlikennetien geomatrian va-
litseminen maaston korkeuskayrid noudattavaksi
ja linjauksen hallittu mutkittelu parantaa liikenne-
kokonaisuuden sovittamista maisemaan. Samal-
la se auttaa hahmottamaan rinnakkaistie erillisek-
si rakenteeksi, jolla on paatiestd poikkeava
geometria.

Riista-aidan sijoittaminen rinnakkaistien ulkolai-
dalle nakyy tiemaisemassa vahemman, mutta toi-
mii huonommin, koska jokainen rinnakkaistien liit-
tyma vaatii oman aukkonsa.
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3b Rinnakkaistien ja riista-aitojen rakentaminen. Riis-
ta-aidan sijoittaminen vélikaistalle toimii paremmin,
koska aita on ehyempi. Aukot riistaaidassa kape-
alla viélikaistalla muodostuvat kuitenkin ongel-
mallisiksi, koska foiminnan vaatimaa katiskan -
nielu -mallia ei saada mahtumaan . T&t& voidaan
helpottaa linjaamalla rinnakkaistie paéatiesté kau-
emmaksi liittymien kohdalla.

Hoitotoimet ja suositukset

Reunavydhyke siirtyy uuteen paikkaan ja sen
valmentaminen on suositeltavaa etukateen erityi-
sesti vanhassa metsassa ja kuusimetsassa.

Rinnakkaistien vaihteleva linjaus ja tasaus topo-
grafiaa noudattaen parantavat rinnakkaistien
istuvuutta maisemaan ja erottavat sen paatiesta.
Lis&ksivalialueen taitava maisemarakentaminen -
maastonmuotoilu ja puuryhméat parantavat huo-
mattavasti lopputulosta. Toimenpiteiden ei tarvit-
se olla suuria, silla autoilijan katsepiste sijaitsee
matalalla ja tarkastelukulma perspektiivisesti tien
suuntaan.

3c Talvella
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3e Hoidettu peltoympéristd 10 vuoden kuluttua rinnakkaistien rakentamisesta. Rinnakkaistien rakentamisen ai -
heuttama muutos maisemassa on huomaamaton.

3f  Hoitamaton peltoympéristd 10 vuoden kuluttua rinnakkaistien rakentamisesta. Vélialueelta on ajoittain pois-
tettava puusto maiseman ndkyvyyden ja maisematilan sdilyvyyden vuoksi.
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5 RAKENTEEN PARANTAMINEN

Toimenpiteet

Vahaéliikenteisen, mutkaisen tien kuormituskesta-

vyytté parannetaan

1) lisddmalla tien pintaan 0,3 metrida mursketta,
jolloin ajoradan leveys sailyy ennallaan, mutta
sivuojat levenevat tai

2) stabiloimalla. Stabilointi parantaa kantavuutta,
muttei nosta tasausviivaa eika vaadi tiealueen
leventamista.

Tietilan avartuminen ja tasauksen korottaminen
nostavat nopeuksia. Tien leveys, sijainti ja
geometria eivat ole muuttuneet, joten onnetto-
muudet saattavatlisdantyd. Tamakompensoi met-
san raivauksen tuoman turvallisuushyédyn.

4a Muutokset tien poikkileikkauksessa

Vaikutukset tiemaisemaan

Metsanreuna siirtyy 4 metria tien molemmilla puo-
lilla. Reunapuusto poistuu ja rungot paljastuvat
nakyviin. Ajan mittaan pensaat tasoittavat tilan-
teen. Lopulta tiemaisema muuttuu avarammaksi.

Herkissd maisemakohdissa tasauksen nosto ja
luiskien leventdminen ei ole suotavaa. Téllaisia
kohtia ovat taajamat ja asutut alueet seka ranta-
vybhykkeet ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat
ymparistét.

Hoitotoimet ja suositukset
Tasausviivan nostoa valtetddn mahdollisuuksien
mukaan.

Vanhaa aaltoilevaa tasausta ei lyhytmatkaisen lii-
kenteen teilld pitaisi muuttaa suoraviivaiseksi tai
tietyn pydristyksen mukaiseksi, koska se nostaa
tasausviivaa, avartaa tietilaa ja kasvattaa ajo-
nopeuksia.

T% %%éé%g

4c Liian jyrkkié luiskia voidaan tarvittaessa
loiventaa ilman tiealueen levennysté sala-
ojia kadyttamalla.

4d Stabilointi vaihtoehtoisena toimenpiteend.
Stabilointi nostaa tien pintaa vain véhén, mutta
silld voidaan korjata vanhan rakenteen yléa-
osassa olevia puutteita. Muutokset van-
haan ovat hyvin védhéiset: tasaus pysyy mil
tei samana, asfalttipinta on uusi.

4b  Tiet asutuksen vieressa sijaitsevat nykyaan-
kin usein maanpintaa korkeammalla. Tien
pinnan nosto korostaa entisestaén ongel-
maa.
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4e Nykytilanne

4f  Murskeen lisddmisen ja ojien leventdmisen jalkeen. Metsénraja on siirtynyt kauemmaksi, reuna-
kasvillisuutta raivattu ja puiden rungot paljastuneet. Ojien vesakko on poistettu ja ojia loivennettu,
Jolloin ojan pohja paljastuu autoilijan katseelle. Pensaikon poisto avaa pidempid ndkymia mutkai-
silla osuuksilla.

49 Kymmenen vuoden kuluttua toimenpiteestd. Uusi reunakasvillisuus on kasvanut, mutta
metsénraja on kauempana kuin alunperin. Qjien ulkoluiskat vesakoituvat.
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6 KORKEA LOIVALUISKAINEN PENGER METSASSA

Toimenpiteet

Suistumisturvallisutta parannetaan loivaluiskaisilla
penkereilld kayttamalla kaidetta, riista-aitaa taikas-
villisuutta. Jyrkkaluiskaisilla (1:1,5) ja sillan tulo-
penkereilla kdytetdan aina kaidetta.

Vaihtoehdot

Loivaluiskaisilla (enintdan 1:3) penkereilld ei nykyi-

sin kayteta kaidetta ja suistunut auto kaatuu luis-

kassa tai térméa penkereen alla olevan ojan ulko-
luiskaan tai metsan puihin taikiviin. Téméa voidaan
ehkaisté seuraavilla keinoilla:

1) Sijoittamalla kaide tien reunaan (5e). Kaide
estdd henkildautojen suistumiset, mutta auto
saattaa kimmotaliukkaalla kelilld vastaantulijan
kaistalle. Tama erityisesti, mikali kaide sijaitsee
tien molemmin puolin.

2) Sijoittamalla riista-aita siséluiskaan 7 metrin
paahan tien reunasta (5aja 5d). Aita pysayttaa
tai ainakin hidastaa autoa, muttei esta autoa
kaatumasta. Riista-aita ei ohjaa autoa takaisin
tielle.

3) Istuttamalla tihe& taimikko siséluiskaan alkaen
7 metria tien reunasta (5c). Jotta taimikosta
saadaan merkittdvan kokoinen, onluiskan olta-
va vahintdan 11 metrin levyinen. Puut hidasta-
vat auton vauhdin pehmeasti. Ylipaksut puut
poistetaan, joten juuriversoja tekevien kasvi-
lajien kayttd on suositeltavaa uusiutumisen
helpottamiseksi. Puut voivat houkutella hirvia.

Vaikutukset autoilijan maisemaan

Kaide
Tietilaarajaava, mutta maiseman avautumisen
mahdollistava rakenne. Toimii optisesti ohjaa-
vana erityisesti ulkokaarteissa. Lisaa autoilijas-
sa turvallisuuden tunnetta.

Riista-aita
Ei ole tietilaa rajaava tai maisemassa hallitse-
va, koska aidan ylareunan taso ei juuri ylita tien
tasausta. Ei auta optisessa ohjauksessa. Riis-
ta-aitaa voidaan madaltaa pengertilanteissa2,3
metristéd 2,0 metriin tehon k&rsimatta.

Ylareunan tehostaminen varikkaalla nauhalla
tai muulla rakenteella tekee maisemaan levot-
toman, poukkoilevan vaakalinjan, mutta pitda
hirvet paremmin pois tiealueelta.

€

/
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b5a Riista-aidan sijoittaminen penkereelle.

Kasvillisuuden istutus
Kaventaa tietilaa ja peittdd mahdollisia néky-
mid. Optinen ohjaus paranee.

Kasvillisuus ei ensimmaisind vuosina esta tai
pehmenna suistumista. Kasvillisuuden uusi-
minentulee turvallisuussyistd tehdé ennenkuin
rungot muodostavat térmaysriskin. Suositel-
tavat kasvilajit ovat juuriversoja muodostavat
tai voimakkaasti uusiutuvat kestavat kasvilajit,
kuten haavat, poppelit, lepéat, raidat ja pihlajat.
Pensaslajeista suositeltavia ovat tuomet,
paatsamat ja isotuomipihlaja.

5b Kasvillisuuden istuttaminen siséluiskaan. 7 met-
rin esteetdn etéisyys tien reunasta tarvitaan hir-
vien havaitsemiseksi.

Hoitotoimet ja suositukset

Kaide ja riista-aita vaativat normaalin kunnossa-
pidon. Riista-aidan sijoittaminen minimietaisyytta
kauemmaksi sallii puu- ja pensasryhmien saasta-
misen ajoradan ja aidan vélissa. Tdma parantaa
aidan sopeutumista maisemaan ja katkoo visuaa-
lisesti yhtenaista aidan ylareunaa.

Kasvillisuuden istuttamisessa on suositeltavaa
jaksottainen harventaminen ja selkeiden aukkojen
jattdminen kauniilla maisemapaikoilla.
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5c Siséluiskaan istutettu pienpuustoa suistumisen pehmentémiseksi. Puut eivét toimi ensimmadisiné
vuosina esteend ja uusiminen téaytyy tehdéa ennen runkojen jareytymisté liiaksi.Puiden kasvaessa
maisema peittyy.

&d Ulkoluiskassa riista-aita. Riista-aita ei juuri néy, silla sen verkkorakenne on ldpindkyva ja se sijait-
see autoilijan katsepistettd alempana. Yldreunan tehostaminen vérikkdélld nauhalla nékyy héirit-
sevdsti maisemassa, mutta estaa hirvien tulemista tiealueelle.

5e Ulkoreunassa kaide. Kaide on nékyva ja optisesti ohjaava, muttei peitd maisemaa.
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7 KORKEA PENGER AVOIMESSA MAASTOSSA

Vaikutukset tien nakymiseen maisemassa
Korkea penger avoimessa maastossa on aina mai-
semallinen haittatekija. Inmisen tekeména raken-
teena se poikkeaa muodoltaan, rytmiltdan ja mit-
takaavaltaan muusta maisemasta. Kayttamalla
kasvillisuutta pengerluiskissa ja luiskien juurella
voidaan penkereen luomaa vaikutelmaa pehmen-
taa ja vahentaa.

Tavoitteena on korkean penkereen yhtendisen
horisontaalilinjan katkominen kasvien avulla. Tdma
ei vaadi yhtendista, penkereen peittavaa kasvi-
massaa, vaan penkereen tyvilinjan ja lakilinjan
peittdmistd kasvillisuudella jaksoittain. Nain tila-
vaikutelma ja ndkymat tieltd avoimeen maisemaan
voidaan sailyttaa jaksoittain.

Hoitotoimet ja suositukset eri maisema-
tilanteissa

Suositukset kasvillisuuden kaytdlle avoimessa
maisemassa ovat samantyyppiset riippumatta sii-
ta, onko kyseessa vesistd, pelto, suo tai muu avoin
maisematila.

Kasvillisuuden lajia tai hoitotapaa tulee vaihdella
jaksoittain siten, ettd kaikkein parhaimmilla
maisemapaikoilla nakymat ymparistédn sailyvat.
Tama tarkoittaa matalakasvuisten lajien kayttda
pengeristutuksissa tai latvusten ajoittaista alas-
leikkaamista. (6¢). Istutustyyppid voidaan myoés
vaihdella siten, ettd kaytetdan vuoroittain tiheita
kasvillisuusryhmia ja runkopuita (6d).

6a Tie peltoaukealla - nykytilanne.

6b Tie peltoaukealla - puita ja pensaita siséluiskassa.
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100 - 200 m
“['korkéa puusto
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6c Kaavio kéasittelytapojen vaihtelusta
ndkemdéaukkojen varmistamiseksi.

Autoilijan nakymat
sailyvat

Kasvillisuus katkoo
horisontaalilinjaa

6d Nékymien séilyttdminen avoimeen maise-
maan.

6e Né&kyma jarveltd - nykytilanne.

6f Néakyma jarvelta - puita ja pensaita siséluiskassa.
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8 PENKEREIDEN KAITEEN VALINTA

Vaihtoehdot

Vaijerikaide: Toimii turvallisesti. Kestda aurausta
ja kolhuja huonommin kuin muut. Helppo korjata.
Ei kinosta.

Vaijerikaide on visuaalisesti iimava, huomaama-
tonjahaviadataustaansa. Ei peitd ndkymaa maise-
maan. Ei toimi optisesti ohjaavana, ellei varusteta
heijastimin. Kaiteessa ei ole erottuvaa vaakara-
kennetta, joka olisi herkka kolhuille, toisaalta pyl-
vaattaipuvatherkasti. Eiheijastavaloa. Vaijerikaide
voidaan sijoittaa myds loivaan (1:3-4) luiskaan.

7a Vaijerikaiteen nékyvyys péivélla ja yoélla.

Putkipalkkikaide: Toimii turvallisesti. Kestdd au-
rausta ja kolhuja paremmin kuin muut. Helppo
korjata. Kinostaa perinteistd kaidetta véhemman.

Putkipalkkikaide on perinteista kaidetta sirompi,
mutta nékyva kaidetyyppi. Ei peitd maisemaa.
Toimii lievasti optisesti ohjaavana. Visuaalisesti
herkkékolhuille: tasaisessaja yhtendisessé vaaka-
linjassa pienetkin kolhut korostuvat.

et

7b  Putkipalkkikaiteen ndkyvyys péivélléa ja yolla.

2-putkikaide (tuiskukaide): Toimiiturvallisesti, kes-
tda aurausta. Ei kinosta.

2-putkikaide on hieman perinteista kaidetta si-
rompi. Ei peitd maisemaa ja toimii lievasti optisesti
ohjaavana.

‘-:._—-‘%_:::-::"?!II::I g ﬂ

7e Erntyisen kinostavilla paikoilla voidaan tyyp-
piné kéyttaa pyodreista putkista rakentuvaa
tuiskukaidetta.

Perinteinen W-johdekaide: Toimii turvallisesti. Ei
ole arkakolhuille jahelppo korjata, kun johteenaon
230/4. Kinostaa enemman kuin muut.

Perinteinen W-johdekaide on kaidemalleista mas-
siivisinja nékyvin, voimakkaimmin optisesti ohjaa-
va. Ei kovin siro, peittdd maiseman alaosan. Hei-
jastaa lievasti valoa.

7d Perinteisen kaiteen nakyvyys.

Vertailukustannukset
Vaijerikaide: Hinta 180 mk/metri asennettuna.

Putkipalkkikaide: Hinta 260 mk/m asennettuna.
2-putkikaide: Hinta 220 mk/m asennettuna.

Perinteinen kaide: Hinta 140 mk/m asennettuna.

7a Kaiteen viereen kovettuva lumi saattaa nos-
taa auton kaiteen yii.
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7f  Vaijerikaide: Néakymétén, ei kinosta, jokainen kolhu aiheuttaa korjaustarpeen.

79 2-putkikaide: Ei kinosta, kohtuullisen kestéva.

7h Perinteinen kaide: Nakyvin, kestda kolhuja (kuten myds putkipalkkikaide).
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9 KALLIOLEIKKAUSTEN MUOTOILU UUSILLA TEILLA

Toimenpiteet

Uudet kallioleikkaukset muotoillaan turvallisen
leveiksi. Vanhojen kallioleikkausten leventédminen
on kallista ja tydnaikaisen likenteen kannalta vai-
keaa, joten niissa suositellaan kaytettdvaksi kai-
detta térmayssuojana.

Liikenneturvallisuus

Perinteisesséa kallioleikkauksessa tien luiska viet-
taa voimakkaasti kallioon pain ja ohjaa auton kalli-
oon. Kallioleikkauksen eteen muotoiltu maaluiska
vahentaa térmayksia kallioon: tien tasoon ndhden
1,5 metrin korkuinen maaluiska on tehokas, 0,5
metrin korkuinen vain hieman auttava.

Toisaalta maaluiska ohjaa kalliosta irtoavat kivet
tielle. Haittaa voidaan vahentaa poistamalla kivia
luiskasta maaraajoin. Vaihtoehtoisesti maaluiskan
yldosaan muotoillaan tasanne tai asennetaan verk-
ko ainakin aluksi.

Suojaava maaluiska

Suojaava maaluiska, jossa tasanne irtokiville

ja pensaille
£
Maaluiskan ja kalliopinnan i 5
yhtymékohta ei nay
¥ 1m

1:8 14

8a Suojaavan maaluiskan muotoilu.

Visuaaliset vaikutukset

Luiskan nostaminen 1-1,5 metrin korkeudelle tien
korkeustasosta aiheuttaa sen, ettd penkereen ja
kalliopinnan yhtymé&kohta on autoilijan katse-
korkeudella. Tama tekee penkereen ylareunasta
dominantin linjan, joka on vaikea rakentaa tasai-
sena. Suositeltavaa olisi suojaluiskan ylareunan
muotoilu tasoltaan hieman vaihtelevaksi.

Kallioleikkausten péita avarretaan kinostumisen
vahentamiseksija liikenneturvallisuuden paranta-
miseksi. Liséksi leikkauksen paiden avartaminen
laajentaa autoilijan nédkymaa ja avartaa maisemaa.

Kasvillisuuden kaytto kallioleikkauksissa
Irtokivitason muotoilu suojaluiskan yldreunaan
merkitsee usein kallioleikkauspinnan siirtymista
tiestd kauemmaksi. Irtokivitasolle voidaan istuttaa
tai antaa kasvaa luontaisesti puita ja pensaita.
Turvallisuussyistad puulajien tulisi olla pienikas-
vuisia. Suositeltava istutustapa taajamien ulko-
puolella on puu- ja pensasryhmaét alueelle luontai-
silla kasvilajeilla. Massaistutukset korostavat kal-
lioleikkausten mittakaavaa ja monotonisuutta. Suo-
siteltavat istutuskohdat ovat syvennykset kallio-
leikkauslinjassa ja erityisen rosoiset kohdat. Pinta-
vesipurojen kohdalle ei kannata istuttaa, silla nii-
hin muodostuu talvisin nayttavia jdadputouksia, joi-
ta joskus joudutaan poistamaan.

Kasvillisuus irtokivitasolla palvelee paitsi torméayk-
sen hidastajana, myds irtokivien pysayttajana ja
esteettisena elementtind. Dominoiva luiskan yla-
reunalinja pehmenee ja tulee eldvammaksi.

Kuivatus

Pintavesien kuivatukseen tarvitaan 0,5 metrin sy-
vyinen avo-oja. Syvempi oja voidaan tarvita, kun
kallioleikkauksen paélta virtaa puro tai kun kallio-
leikkauksen lapi johdetaan paljon vettd ja ojan
pituuskaltevuus on epaedullinen. Syvékuivatus hoi-
detaan kallioon louhitulla salaojalla.

Huoltotoimet ja suositukset

Maapenger vaatii vastaavan kunnossapidon kuin
muut tien reuna-alueet. Kallioleikkausten edustal-
ta poistetaan ajoittain ei-toivottua vesakkoa ja pu-
donneita irtokivid. Luontaisesti levinneiden
pensaiden saastaminen paikoittain havittaa kallio-
leikkausten samankaltaisuutta. Maaluiskaan teh-
dytistutukset vaativat vastaavan hoidon kuin muut
tienvarsialueiden istutukset.
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8b Perinteinen kallioleikkaus.

8c Suojaava maaluiska.

T

8d Suojaava maaluiska, jossa tasanne irtokiville ja pensaille.
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10 VANHOJEN KALLIOLEIKKAUSTEN KAITEET

Toimenpiteet

Vanhojen kallioleikkausten louhiminen leveam-
maéksi on kallista ja tydnaikaisen liikenteen kan-
nalta vaikeaa. Siksi tdrmays kallioon estetdan
kaiteella eika leikkausta leventadmalla.

Liikenneturvallisuus

Kaiteita lisdamalla paastaan liikenneturvallisuu-
den kannalta yhtd hyvaan lopputulokseen kuin
suojaluiskan muotoilullakin. Liukkaalla kelilla auto
voi kimmota kaiteesta takaisin tielle ja vastaantuli-
jaa pain tai vastapuolen kaiteeseen. Kaiteen vierus
on aurattava, jottei jaatyva lumivalli ohjaa autoa kai-
teenyli.

Vanha kallioleikkaus voidaan kéasitella myés

epasymmetrisesti. Toisen puolen avartaminen

luohimalla ja toisen puolen suojaaminen kaiteella

aiheuttaa:

- auto ei ponnahtele kaiteesta kaiteeseen

- tien leventdminen vain toiselle puolelle on hal-
vempaa varsinkin jos tietd levennetdan samalla
toiselle puolelle.

Kaiteiden perustyypit

Perinteinen w-johdekaide sijoitetaan siséluiskaan
0,25-0,75 metrin etaisyydelle tien reunasta. Etai-
syyden kalliosta tulee olla vahintdan 2 metria lu-
men ja sivuojan vaatiman tilan vuoksi. Tien ja kai-
teen valinen luiska loivennetaan murskeella
kaltevuuteen 1:8 (1:6).

Perinteinen kaide on nakyva, turvallisuuden tun-
netta lisdava ja optisesti ohjaava. Kallioleikkausten
mittakaavassa sen merkitys tiemaisemassa on
vahainen. Perinteinen kaide kinostaa jonkin ver-
ran, mutta kallioleikkausten tyvi kerda muutoinkin
lunta.

Vaihtoehtoina voidaan kayttda 2-putkikaidetta,
teraspalkkikaidetta tai vaijerikaidetta.

0,25- —

9a Perinteinen kaide on perusratkaisu.

Ahtaan tilan poikkeukset:

Kallioon kiinnitetty kaide: tien leventdmisen vuoksi
ahtaiksi jdaneissa kallioleikkauksissa (80 km/h teil-
1&) voidaan kaide poikkeuksellisesti kiinnittaa kalli-
oon. Teraksinen 150/180-johde kiinnitetdan 0,5
metrin loittokappaleiden varaan kallioon. Kapea
ja syva asfaltista muotoiltu oja tulee loittokap-
paleiden alapuolelle. Lumitila rittda vain Etela-Suo-
messa. Lyhyista kallioleikkauksista voidaan lumi
kuljettaa pois.

Kallioon kiinnitetty kaide on Suomessa harvinai-
nen ja poikkeavana rakenteena kiinnittda huomio-
ta. Kallioon kiinnitetyssa teraskaiteessa tukitolp-
pien rytmi puuttuu, joten kaiteen muodostama vaa-
kalinja korostuu ja on erittdin herkkd tasomuutok-
sille tai kolhuille.

0,1; 050@

ﬂ
-
o] ¥

0,40m

N

0,60m

9b Kallioon kiinnitetty kaide: lumitila on pieni,
Ja kaide néyttaa helposti roikkuvalta.

Betonikaide: kallioon kiinnitetyn kaiteen yksi muun-
nelma on kallion pintaan valettu betonikaide. Siina
lumi joudutaan varastoimaan kaiteen eteen. Tama
muodostaa turvallisuuriskin, silla jainen lumivalli
saattaa kaataa auton.

9c Betonikaide talvella: lumitila on pieni, ja
kovettuva lumi saattaa nostaa auton kai-
teen yli kallioon.

Vertailukustannukset

Perinteinen kaide: 170 mk/m asennettuna.
Kallioon kiinnitetty kaide: 550 mk/m asennettuna
Betonikaide: 680 mk/m rakennettuna
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9e Perinteinen kaide.

9f  Kallioon kiinnitetty kaide.
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11 KESKELLA ASFALTTIPINTAA OLEVA KAIDE

Toimenpiteet

2+1-kaistaiselle tai 2+2-kaistaiselle paatielle kaide
lisdtaan ajoratojen valiin vastakkaisista suunnista
tulevien ajoneuvojen térméaamisen estamiseksi.
Kaikki esitetyt kaidetyypit tayttavat likenneturval-
lisuustehtavan. Kaiteen vierelle muodostuva jaa-
valli muodostaa liikkenneturvallisuusriskin, koska
valli saattaa nostaa auton kaiteen yli.

Vaihtoehdot

Betonikaide on nékyva, jared ja optisesti ohjaava,
se vahentaa vastaantulijoiden valojen haikaisya.
Betonikaide luo vaikutelman kahdesta erillisesta
ajoradasta, joiden valissa on pystyrakenne. Beto-
nikaide luo turvallisuuden tuntua massallaan ja
l&pindkymaéattdmyydellaan. Keskivalaistukseen tar-
vitaan betonikaide, vaikka se kinostaa varsinkin
peltoalueilla.

Upotettavassa mallissa ei ole korjaustarvetta, se
kestaa aurausta hyvin. Kelluva malli likahtaa tér-
mayksessa ja voi rajoittaa uudelleenpaallystysta.
Molemmat mallit kinostavat ja estavat veden
virtausta ajoradan poikki.

Putkipalkkikaide on kevyt ja lapindkyva: ei esta
haikaisya ja tietila mielletdan molempien ajoratojen
levyiseksi. Pylvaat nakyvat vahemman kuin muis-
sa tyypeissa. Putkipalkkikaidetta voidaan kayttaa
silloin, kun keskivalaistusta ei tarvita.

Putkipalkkikaide kestaa taraykset jopa kolhuitta.
Kaide on hitaampi korjata kuin esim. vaijerikaide.
Putkipalkkikaide kestdad aurausta hyvin eika kinosta

paljon. Pydreaprofiilinen tyyppi ei ole mitoitettu
kuorma-autoille. Siina ruuvit ovat piilossa.

Vaijerikaide on kevyin ja huomaamattomin kaide-
tyypeista. Ainoa tietilassa erottuva rakenne on
pystytolpparivistd. Kaidetyyppi ei esta haikaisya.
Vaijerikaidetta voidaan kayttaa silloin, kun keski-
valaistusta ei tarvita.

Pienikin térmays kaataa pylvaita vaijerikaiteessa,
mutta pylvaéat on helppo korjata hiljaisen liikenteen
aikana. Kaidetyyppi toimii vaikka pylvaita puuttui-
sikin. Vaijerikaide ei kinosta, mutta herkkyys au-
rauskolhuille lisda lumivallia kaiteen juurelle.
Jaatyva lumivalli estda veden virtaamisen ja saat-
taa ohjata auton kaiteen yli.

Kaksipuolinen w-johdekaide on nakyva ja optisesti
ohjaava. Kaide est&da haikaisyn. Ulkonadltaan pi-
kemminkin massiivinen kuin siro. Pylvaiden yla-
paat nakyvat johteiden yli.

Kaksipuolinen W-johdekaide: Kestaa aurausta hie-
man huonommin ja kolhiintuu herkemmin kuin
palkki-kaide. Kaidetyyppi kinostaa lunta talvisin.

Vertailukustannukset
Betonikaide: siirrettdva 400 mk/m,
upotettava 700 mk/m

Putkipalkkikaide (box-beam):
pyéred N2 220 mk/m
nelik. H1 260 mk/m
Vaijerikaide: 180 mk/m

Kaksipuolinen w-johdekaide: 200 mk/m

260 mk/m

10a Kaksipuolinen terdskaide
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10b Betonikaide: massiivinen, ei korjaustarvetta, kinostaa, sallii valaisinpylvaat.

10c Putkipalkkikaide: siro, kestda kolhuja.

10d Vaijerikaide: siro, heikosti erottuva, pylvéita vaihdettava téytéisyn jélkeen.
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12 KESKELLA ASFALTTIPINTAA OLEVA HAIKAISYSUOJA

Toimenpide

Keskikaistan maastonmuotoilua ja istutuksia seka
kaiteeseen liittyvid rakenteita rakennetaan
vastaantulevan liikenteen aiheuttaman haikaisyn
estdmiseksi. Keskikaiteen kanssa suositellaan
aina kaytettavaksi haikaisysuojaa.

Haikaisysuojien mitoituksesta ja kaytdsta 10ytyy tie-
toa Tielaitoksen ohjeesta "Tietoa tiensuunnitteluun
nro 40 : Tien haikaisysuojat".

Liikenneturvallisuus

Haikaisysuojien ansiosta voidaan kayttaa tauotta
pitkia ajovaloja. Silloin on mahdollista valaista py-
sahtymiseen tarvittava matka myés yli 60 km/h
nopeuksilla. Tama lisaa oleellisesti likenneturval-
lisuutta teilld, joilla nopeusrajoitus on 80 tai 100
km/h ja likenne on vilkasta.

Haikaisysuoja ei saisi olla niin peittava tai yhtenai-
nen, etté autoilija luulee olevansa kaksikaistaisella
yksiajorataisella tiella. Riittdvat katkot haikaisy-
suojassa tai lamellimaisen haikaisysuojan kayttdé
toimivat parhaiten.

11a Lamellihdikdisysuojan rakenne.

Haikidisysuojatyypit

Keskelld asfalttipintaa olevat haikaisysuojat teh-
daan betonista, muovista tai metallista. Betoninen
haikaisysuoja sijoitetaan betonikaiteen paalle.
Muoviset ja metalliset haikdisysuojat sijoitetaan
betoni- tai metallikaiteen paalle. Muovisia haikai-
sysuojia rakennetaan muovilamelleista tai polyes-
terverkosta. Metallisia haikaisysuojia rakennetaan
teréas- tai alumiiniverkosta seka verkkopaneelista.

Haikaisysuojan korkeus on yleensa 1,8 metria.
Haikaisysuojan ei tarvitse olla tiivis. Sen tulee var-
jostaa noin 20 asteen kulmassa tuleva valo.

Vaikutukset tiemaisemaan

Lamellirakenteinen haikdisysuoja muodostaa
perspektiivisesti yhtendisen seinan, jonka vari on
tietilassa hallitseva. Lahelld autoilijaa lamellien va-
listd pilkahtaa vastakkaisen kaistan liikenne, jol-
loin tuntuma toiseen ajorataan sailyy. Lamelliraken-
teinen haikaisysuoja sopii hillityn varisena tie-
maisemaan myds metsa- ja peltojaksoilla. Avoi-
messa maisematilassa lamellirakenteisen haikai-
sysuojan kayttd on suositeltavampaa kuin vallin
kaytto, silla lamellit eivat tuki poikittaisia nakymia.

Vertailukustannukset
Pensaat tai valli ja pensaat: 350.000 mk/km
Muovilamellihdikaisysuoja: 200.000 mk/km
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11b Haéikaisysuojan korkeuden mitoitus 2+2 ja
2+1 - kaistaisilla teilla.

11c Betonikaide ydlld. Betonikaide on massiivinen,
tdysin lapindkyméton tietilan ja maiseman Kat-
kaiseva rakenne. Ei suositella muutoin kuin
taajamissa erityiskohteissa, jotka muutoin liit-
tyvét betonirakenteisiin: tukimuureihin, pilarei-
hin tai vastaaviin rakenteisiin.
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11d Putkipalkkikaide yéll&.

11e Putkipalkkikaide ja hélikdisysuoja yélld metsdosuudella.

11f Putkipalkkikaide ja haikaisysuoja yélla pellolla.
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13 KAITEIDEN KAYTTO 2-METRISELLA KESKIKAISTALLA

Liikenneturvallisuus

Kapealla 2 metrin keskikaistalla térm&aminen
vastaantulijaan tai valaisinpylvdaseen estetadan
kaiteen avulla. Pienen liikenneturvallisuusriskin
muodostaa auton kimpoaminen takaisin ajoradalle
muun liikenteen sekaan.

Putkipalkkikaide + haikaisysuoja

= B

Kaksi w-johdekaidetta + tievalaisin
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12a Vaihtoehdot:

1. Yksi betoni- tai terdskaide
(vaijeri-, putkipalkki- tai W-kaide).

2. Kaksi kaidetta.

Kapea keskikaista voi olla asfaltti-, kiveys-, nurmi-
tai sepelipintainen. Nurmen hoito on ongelmallis-
ta jos keskikaistalla on kaksi kaidetta. Liettymisen
vuoksi kapeaa ojannetta joudutaan perkaamaan
10 vuoden vélein. Tdma rajoittaa pensaiden kayt-
t6a kapealla keskikaistalla. Valaisinpylvaiden olles-
sa keskikaistalla tarvitaan betonikaide tai kaksi
jaykkaa tavallista kaidetta. Muutoin yksi kaide riit-
taa.

Vaihtoehdot

Betonikaide on nakyva, jared, optisesti ohjaava ja
vahentda vastaantulijoiden valojen haikaisya.
Betonikaide vaatii vahiten tilaa. Betonikaide luo vai-
kutelman kahdesta erillisesta ajoradasta, joiden va-
lissé on pystyrakenne. Kaidetyyppi luo turvallisuu-
den tuntua massallaan ja lapindkymattémyy-
delldan.

Kaksipuolinen w-johdekaide on nakyva, mitoiltaan
miltei betonikaiteen luokkaa ja optisesti ohjaava.
Kaide vahentaa haikaisya, mutta luo silti mieliku-
van molemmat ajoradat kasittavasta tietilasta.
Ulkon&oltdan kaide on massiivinen. Pylvaiden yl&-
paat nakyvat.

Putkipalkkikaide on kevyt ja edellistd huomaa-
mattomampi. Se ei esta haikaisya ja tietila miel-
letddn molempien ajoratojen levyiseksi. Kaiteen
ylépinta on yhtendinen ja sileé.

Vaijerikaide on kevyin ja huomaamattomin kaide-
tyypeista. Ainoa tietilassa erottuva rakenne on pys-
tytolpparivistd. Vaijerikaide ei luo erityista turvalli-
suuden tunnetta, eiké kinosta talvella. Pylvaita kaa-
tuu jokaisen kolhun yhteydessa.

Vertailukustannukset
Betonikaide: siirrettava
upotettava

400 mk/m,
700 mk/m

Putkipalkkikaide (box-beam): 220 mk/m

pyérea N2 220 mk/m
nelik. H1 260 mk/m
Vaijerikaide: 180 mk/m

Kaksipuolinen w-johdekaide: 200 mk/m

Kaksipuolinen 2-putkikaide: 260 mk/m
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(63}

12b Betonikaide asfaltilla. Betonikaide on nékyvé, jareéd, optisesti ohjaava ja vdhentédé vastaan-
tulijoiden valojen héikéisya.

12c Kaksipuolinen w-johdekaide nurmikaistalla. Kaksipuolinen w-johdekaide on nékyvé, mitoiltaan mil
tei betonikaiteen luokkaa ja optisesti ohjaava.

12d Putkipalkkikaide nurmikaistalla. Putkipalkkikaide on kevyt ja edellistd huomaamattomampi.
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14 KAITEIDEN KAYTTO 6-METRISELLA KESKIKAISTALLA

Toimenpiteet

Valtatielld 6 metrin levyinen keskikaista varuste-
taan kaitein. Haikaisynestona suositellaan kaytet-
tavaksi pensaita vahintdankin kaarrepaikoissa.

Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuden kannalta kaiteet toimivat
kuten 2 metrin keskikaistalla. Erottimena voidaan
pitdd pensaskasvillisuutta, joka pehmentaa
térmaysta kaiteeseen, mikali autoilija suistuu keski-
kaistalle ajoradalta, jonka puolella ei ole kaidetta.

kaide (terds-,palkki- tai vaijeri-), pensas ja ojanne

B N o]

kaksi kaidetta ja pensaat

3
o

65m

13a Keskikaistatyyppeja.

Vaikutukset autoilijan maisemaan

Eri kaidetyyppien vaikutukset tiemaisemaan ovat
samat kuin 2 metrin keskikaistalla. Suurin muu-
tos muodostuu mahdollisuudesta kayttaa pensai-
ta keskikaistalla.

Pensaat muodostavat jatkuvan vinermassan, joka
kasvaessaan peittda kaiteen alleen. Lisaksi kuvan
13a mukaisessa keskikaistatyypissa on vain keski-
kaistan toisessa reunassa kaide. Keskikaistan
toispuoleisuus erottuu pari ensimmaista vuotta ra-
kentamisen jalkeen. Tdman jalkeen pensasmassa
on keskikaistan ulkonadssa hallitseva ja kaide pil-
kottaa ajoittain pensaiden seasta. Keskikaistan ra-
kentaminen toispuoleisena: kaide ja pensas toi-
sessa laidassa, toisessa ojanne helpottaa keski-
kaistan kunnossapitoa. Seka ojan perkaamiseen
etta istutusten hoitamiseen jaa enemman tilaa.
Lisdksi oja ei kasva umpeen niin nopeasti, kun
vain toisella reunalla on kariketta tuottava pensas.

Lisatietoja kaidetyypeista 16ytyy Tielaitoksen sel-
vityksesta 67/1995 "Teiden ja siltojen kaiteet",
haikdisynestosta Tietoa tiensuunnitteluun nume-
ro 40 "Tien haikadisysuojat" ja kasvien kaytdsta
keskikaistalla Tielaitoksen selvityksesta 61/1991
"Pensaiden menestyminen tiealueilla".

13b Kaksi terdskaidetta ja pensas keskikastalla.
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13c Kaksipuolinen teraskaide.

e T ey

13d Teréspalkkikaide.

13e Vaijerikaide.
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15 MAASTON MUOTOILU JA KASVILLISUUS 15-METRISELLA KESKIKAISTALLA

Toimenpiteet

Levealla 15 metrin keskikaistalla ei torméysvaaran
takia tarvita kaiteita. Siltapaikoissa ja muissa
erityiskohteissa niita tulisi kuitenkin kayttaa. Haikai-
syneston vuoksi voidaan harkita keskikaistalle vallia
tai kasvillisuutta kaarrepaikoissa.

Liikenneturvallisuus

Loiva valli keskikaistalla hidastaa ajoradalta ulos
sydksyneen auton vauhtia ja ohjaa sita ajo-
suuntaan. Kasvillisuus loivan vallin paalla hidas-
taa vauhtia pehmeasti ja pienentdd mahdollisuut-
ta joutua vastaantulevalle ajoradalle.

Korkeahko valli (1,2-1,5 m) toimii tehokkaana hai-
kaisynestona. Korkeata vallia tulee kuitenkin jak-
soittain madaltaa tai katkoa siten, ettd tuntuma
toiseen ajorataan sailyy. Myds loiva valli ja pen-
saat seka pelkat pensaat toimivat hyvana
haikéisyn-estona. Talvisin lehdettémaan aikaan
pensaiden massa ei riitd estdmaan haikaisya,
mutta lumivallit korjaavat tilannetta. Kaikkein vai-
keinta on torjua syksyn pimeiden ja méarkien aiko-
jen haikaisya.

Loiva ojanne

Jyrkka valli

AL min 1 m

Loiva valli ja pensaat

AT = EE S 5
9 ey o)

14a Levedn keskikaistan tyyppipoikkileikkauksia.
Pensaat ja loiva valli rajoittavat héikéisyé ja keski-
kaistan ylityksid. Saman tekee jyrkka valli ilman
pensasta, kun korkeus on tsv+1,2m tai tsv+1,8m.

Vaikutukset autoilijan maisemaan

Jyrkdn vallin kdyttdminen keskikaistalla sopii
metséajaksoille ja leikkauksiin. Avoimessa ja tasai-
sessa maastossa ne vaikuttavat sopimattomilta,
lajityksenomaisilta massoilta.

Avoimessa, tasaisessa maastossa voidaan kayt-
tda matalaa vallia ja kasvillisuutta. Moottoritien mit-
takaavassa matalan vallin korkeus haviaa ja ma-
tala pensaskasvillisuus ei tuki ndkymia. Mikali
keskikaistalle tarvitaan syvempi oja, ei valleja voi-
da kayttaa.

Kasvillisuuden kaytto

Jaredrunkoisen kasvillisuuden kayttd keskikaistalla
heikentaa liikenneturvallisuutta. Sen sijaan pien-
puiden ja pensaiden kaytto seka tiheasti uusittavan
kasvimassan kayttd parantaa liikenneturvallisuut-
ta.

Tiealueella kestavista kasveista 16ytyy tietoa Tie-
laitoksen selvityksestd 61/1991 "Pensaiden me-
nestyminen tiealueilla" ja kasvien soveltuvuudes-
ta haikaisysuojiksi Tietoa tiensuunnitteluun -tiedot-
teesta nro 40 "Haikaisysuojat".

HENKILOAUTO HENKILOAUTOLTA (KORKEA) 0,98 M
HENKILOAUTO KUORMA-AUTOLTA (KORKEA) 1,15M
KUORMA-AUTO HENKILOAUTOLTA 1,63 M
KUORMA-AUTO KUORMA-AUTOLTA 1,83 M

14b Tarvittavat haikéaisysuojan korkeudet
leveélld keskikaistalla.

14c Loiva valli ja pensaat

Kuivatus vallien kohdalla hoidetaan painanteilla
keskikaistan molemmilla reunoilla. Notkopaikoissa
ja kaivojen kohdalla vesi johdetaan vallin lapi
putkella tai avo-ojalla. Kuivatus saattaa nostaa
vallin kustannuksia. Myds vallin vaatimien
pohjavahvistusten hinta saattaa olla heikko-
pohjaisilla osuuksilla, kuten paalulaatta-alueilla, niin
korkea, ettei vallin rakentaminen kannata.
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©

14d Loiva ojanne

14e Jyrkka valli estda autoja ajautumasta vastaantulevalle kaistalle ja rajoittaa héikéisyéa.

14f Matala valli ja pensaat estévét autoja ajautumasta vastaantulevalle kaistalle ja rajoittavat héikéisya.
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TIENSUUNTAUS LEVENNETTAESSATIE 2+1 KAISTAISEKSI

16 TIEN SUUNTAUS LEVENNETTAESSA TIE 2+1 KAISTAISEKSI

Toimenpiteet

Paatietd levennetaan toiselle puolelle siten, etta
kaistamaara kasvaa yhdella. Mikali ajoratojen va-
liin sijoitetaan kaide, asvaltoitu tien pinta levenee
keskim&éarin 10 metristd 15 metriin. Kaide vaatii
piennarta 0,5 metria, lisdksi ulkoreunan pientareet
levenevat yhteensa 2,5 metria.

Mikali tie on suorahko ja poikkileikkaus on 10,5/
7,5 kestaa tien geometria yleensa sen leventa-
misen ohituskaistatieksi. Mikali alkuperdinen
poikkileikkaus on kapeampi tai tie mutkainen,
leventaminen saa sen nayttdmaan jyrkka-
mutkaiselta ja levottomalta.

Visuaaliset vaikutukset

Tien paallystepinta kasvaa puolella ja tieaukko laa-
jenee reilusti nykyisesta. Tien tasaus ja kaarre-
sateet sdilyvat kuitenkin nykyisellaan.

Tasaisessa maastossa ja suhteellisen suora-
linjaisella tielld muutos ei ole hairitseva. Tien toi-
seen reunaan muodostuu uusi reunakasvillisuus,
jonka muodostumista voidaan istutuksin nopeut-
taa.

Kumpuilevassa maastossa ei ole suositeltavaa le-
vittaa tietd kuin jaksoittain kaikkein suorimmilla
osuuksilla. Kumpuilevalla ja mutkaisella tiella tien
leveys saattaa antaa vaaran kuvan tien nopeus-
tasosta. Mikéli tietd levennetdan kumpuilevilla, suo-
rilla tieosuuksilla, syntyy helposti mielikuva tiesta,
jonka tasaus on lainehtiva.
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15a Tien leventaminen yhdella kaistalla.

Kaiteen kaytto ajoratojen véalissa asfaltilla on Suo-
messa vahan kaytetty keino parantaa liikennetur-
vallisuutta. Autoiljan maisemassa hallitsevaksi piir-
teeksi saattaakin muodostua l&hell& autoilijaa ole-
va kaide.

Toispuolinen tien leventadminen tekee tien reuna-
alueista epasymmetriset. T&ma tasoittuu kohtuul-
lisen nopeasti lehti- ja sekametsissa. Kuusimet-
sissd ja erityisen vanhoissa metsisséa suositellaan
reunakasvillisuuden istuttamista tiemaiseman
eheytymisen nopeuttamiseksi.

Optinen ohjaus

Keskikaide auttaa optisessa ohjauksessa. Voi-
makkaimmin ohjaa betonikaide, mutta se on kal-
lis ja massiivisena rakenteena sopimaton taaja-
mien ulkopuolelle. Optisesti hyvin ohjaava on myds
kaksipuolinen w-johdekaide, jonka umpirakenteen
korkeus on riittava, jotta se hahmottuu autoilijalle.
Teraspalkkikaide ei ole kovinkaan voimakkaasti
optisesti ohjaava, mutta muutoin nakyva ja kayt-
tokelpoinen. Vaijerikaide ei hahmotu kovin hyvin
autoilijalle. Huonoimmin se on havaittavissa ha-
marassa, missa auton valot eivat viela heijastu
pystytolpista.
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TIEN LEVENTAMINEN VAIHTELEVASSA Jg\/
MAASTOSSA 7

Sisdkaarteeseen muodos- f‘»/ﬁ

tuu alkuperéisté tieta - _4, AZ
tiukempi mutka pe

TIEN LEVENTAMINEN TAISAISESSA
MAASTOSSA

Penkereet ja leikkaukset
siirtyvat mutteivat juuri
levene

o Luiskat levenevat
R " vaikeasti hallittavissa
kohdissa

15b Paétien leventaminen yhdellé kaistalla eri maisematyypeissé. Tasaisella ja suoralla tielld ei ole
ongelmia, mutkaisella ja mékisella tielld suuntaus vaikuttaa levottomalta.

15¢ Nykytilanne.

15d Tien leventdminen ja kaide korostavat mutkaisuutta.
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TIENSUUNTAUS LEVENNETTAESSATIE 2+2 KAISTAISEKSI

17 TIEN SUUNTAUS LEVENNETTAESSA TIE 2+2 KAISTAISEKSI

Toimenpiteet

Paatieta levitetddn molemmille puolille siten, etta
kaistamé&ara kasvaa kahdella ja tien leveys 10 met-
ristd 18,5 metriin. Ajoratojen valiinrakennetaankaide
ja mahdollisesti keskikaista.

Visuaaliset vaikutukset

Tien paallystepinta ja tieaukko kasvavat miltei kak-
sinkertaisiksi. Muutos autoilijan maisemassa on
suuri: tie maisemallisena elementtind on hallitse-
vajareuna-alueet uudet. Tienleventyessa merkit-
tavasti tiemaisemaan paljastuu rakennuksia, kalli-
oita, peltoaukeita, vesistdénékymia, jotka ennen oli-
vat metsakaistaleen tai pensasrivin suojassa.
Kapeankin kasvillisuusalueen poistuminen on
tiemaisemassa merkittava, silla autoilija ei katso
tietilaa kohtisuoraan tiesta poispain, vaan perspek-
tiivisesti tielinjaa pitkin. Kapeakin matsékaistale
saattaa peittaa tai suojata katseilta.

Tien tasaus ja kaarresateet sailyvat nykyisellaan.
Tasaisessa maastossa ja suhteellisen suora-
linjaisella tielld muutos ei ole hairitsevd. Kum-
puilevassa maastossa ja mutkaisella tielld tien
leveys antaa helposti vaaran kuvan tien nopeus-
tasosta ja standardista.

Kumpuilevassa ja méakisessd maastossa seka
mutkaisilla tieosuuksilla ei ole suositeltavaa leven-
taa tietd kuin korkeintaan jaksoittain kaikkein
suorimmilla osuuksilla. Mikali tietd levennetdan
kumpuilevassa maastossa suorilla osuuksilla,
syntyy helposti mielikuva tiesta, jonka tasaus on

16a Tien leventdminen suoralla kumpuilevassa
maastossa.

lainehtiva. Samoin tien leventédminen kumpuile-
vassa maastossa mutkaisilla osuuksilla luo risti-
ritaisen vaikutelman ymparistdn mittakaavasta:
iso tie pienissé mutkissa.

Optinen ohjaus

Keskikaista kaiteineen auttaa optisessa ohjauk-
sessa. Merkittdvimmat tekijat ovat kuitenkin tie ja
senlinjaus. Mikaline antavatliikennetilanteen kans-
saristiriitaisia viesteja, eitilanne korjaannu kaide- tai
keskikaistatyypilla.

Kaarrekohdissa sisékaarteen puolelle syntyy ti-
lanne, jossa uusi uloin kaista on tiukemmassa
mutkassa kuin alkuperéinen tie. Tama korostaa
ennestaan tien leveyden ja mutkien jyrkkyyden
valista ristiriitaa. Autoilijan on vaikea tulkita oikeita
tilannenopeuksia.

16b Levitettdessa tietd kahdella kaistalla joututaan
usein korjaamaan myds tasausta, jottei tiesta
tule liian levoton.



Uusientietyypppien ulkonadkoétarkastelut 43
TIENSUUNTAUS LEVENNETTAESSATIE 2+2 KAISTAISEKSI

16c Nykytilanne.

16d Tietéa levitetty kahdella kaistalla, linjaus néayttaa levottomalta.

16e Alunperin 2 + 2 -kaistaiseksi rakennettu tie, jossa keskikaide.



