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TIVISTELMA

Tyo6n tavoitteena oli paivittda uusilla onnettomuuskustannustiedoilla ehdotus
uusien tietyyppien turvallisuuden arviointitavasta (Uusien tietyyppien turvalli-
suustarkastelut, Tielaitoksen sisaisia julkaisuja 34/2000). Taman lisaksi pai-
vitettiin mm. eri tieluokkien ja jo kdytdssa olevien tietyyppien nykyista turval-
lisuustasoa koskevat tarkastelut. Uusilla tietyypeilla tarkoitetaan tassa seu-
raavia tietyyppeja: ohituskaistatie (2+1 kaistaa), ohituskaistatie keskikaiteel-
la, leveakaistainen tie, leveapientareinen tie ja kapea nelikaistainen tie kes-
kikaiteella.

Turvallisuutta koskevat tiedot perustuivat paaosin Tiehallinnolta saatuun ai-
neistoon, jossa on homogeenisia tiejaksoja koskevat tie- ja liikennetiedot se-
k& vuosien 1996-2000 onnettomuustiedot. Tapahtuneita onnettomuuksia
tarkasteltiin onnettomuusluokittain ja tieryhmittain seka eraita uusien tietyyp-
pien turvallisuuden vaikutusarvioiden kannalta kiinnostavia tietyyppeja viela
erikseen.

Lisdksi vammautumiseen (henkildvahinkoihin, mutta ei kenenkdan kuole-
maan) johtaneiden onnettomuuksien onnettomuuskustannuksia eri onnetto-
muusluokissa selvitettiin vakuutuksesta maksettujen korvausten aineistosta.

Tarkastelu osoitti, ettd kohtaamisonnettomuuksien kustannukset ovat erittain
suuria kaikilla niilla tietyypeilld, joilla vastakkaisten suuntien erottelua ei ole
toteutettu. Tarkastelluilla uusilla tietyypeilla, joilla ajosuuntia ei erotella fyysi-
sesti toisistaan, ei pystyta turvallisuutta olennaisesti parantamaan siita, mika
se on keskimaarin kaksikaistaisilla paateilld ja perinteisilld moottorilikenne-
teilla.

Raportin lisaksi tydssa on osin paivitetty luonnosta uusien tietyyppien turval-
lisuusarvioihin tarkoitetusta Microsoft Excel -laskentapohjasta. Laskenta-
pohjassa turvallisuusarviot perustuvat onnettomuusluokkakohtaisiin riskeihin
ja onnettomuuksien vakavuuksiin erilaisilla tietyypeilla.
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Uusien tietyyppien turvallisuutta ja sen arviointitapoja on tarkasteltu Tielai-
toksen sisdisessa julkaisussa 34/2000 (TIEL 4000254). Tassa raportissa
esitetddn em. raportin tietojen paivitys vastaamaan vuosien 1996-2000 tur-
vallisuustietoja seka Liikenne- ja viestintaministerion vuonna 2001 vahvista-
mia onnettomuuksien yksikkdkustannuksia.

Paivitystyon vastuuhenkild VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikassa oli Har-
ri Peltola. Tilaajan yhdyshenkiléna toimi Paivi Pesu Tiehallinnon Tie- ja lii-
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TAUSTA

1 TAUSTA

Lokakuussa 2000 julkaistiin Tielaitoksen julkaisusarjassa uusien tietyyppien
turvallisuusvaikutusten tarkastelu (S 12: Uusien tietyyppien turvallisuustar-
kastelut. Tielaitoksen sisaisia julkaisuja 34/200. TIEL 4000254). Tassa ra-
portissa esitetddn em. tietojen paivitys koskien vuosien 1996-2000 onnetto-
muustietoja sekd uusia onnettomuuksien yksikkdkustannuksia (LVM:n kirje
Tiehallinnolle 148/12/2001, 28.2.2001).

2 KAYTETYT TERMIT

Uudet tietyypit viittaa tdman tarkastelun kohteena oleviin, liitteessa 2 tar-
kemmin maariteltyihin tietyyppeihin: ohituskaistatie (2+1 kaistaa), ohitus-
kaistatie keskikaiteella, leveakaistainen tie, leveapientareinen tie ja kapea
nelikaistainen tie keskikaiteella.

Olemassa olevien teiden tietoja esitettdessa yleiset tiet on jaettu yhdeksaan
erilaiseen tieryhmaan, jotka on ryhmitelty seuraavasti (suluissa kaytettava
lyhenne):

Moottorivaylat ja muut kaksiajorataiset tiet:

1. Moottoritiet (Mo)
2. Moottoriliikennetiet (Mol)
3. Muut kaksiajorataiset tiet (2-ajr.)

Maaseudun kaksikaistaiset tiet:

4. Vilkkaat kaksikaistaiset maaseudun paatiet eli taajamien ulkopuolella
olevat valta- ja kantatiet, joiden KVL on yli 6 000 autoa/vrk (Paa-vil)

5. Hiljaiset kaksikaistaiset maaseudun paatiet eli taajamien ulkopuolella
olevat valta- ja kantatiet, joiden KVL on enintdan 6 000 autoa/vrk. (Paa-
hil)

6. Vilkkaat kaksikaistaiset maaseudun muut tiet eli taajamien ulkopuolella
olevat seutu- ja yhdystiet, joiden KVL on yli 1 500 autoa/vrk (Muu-vil)

7. Hiljaiset kaksikaistaiset maaseudun muut tiet eli taajamien ulkopuolella
olevat seutu- ja yhdystiet, joiden KVL on enintdan 1 500 autoa/vrk.(Muu-
hil)

Taajamien kaksikaistaiset tiet, jotka eivat ole moottorivaylia:
8. Taajamamerkin alueella olevat taajamatiet (Nop-taa)

9. Muut vilkkaat taajamatiet eli taajamamerkin ulkopuolella, mutta tilastolli-
sessa taajamassa olevat tiet, joiden KVL on yli 6000 autoa/vrk (Til-vil)

10. Muut hiljaiset taajamatiet eli taajamamerkin ulkopuolella, mutta tilastolli-
sessa taajamassa olevat tiet, joiden KVL on enintddn 6 000 autoa/vrk.
(Til-hil)
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Onnettomuuksien tapahtumapaikkojen maaritys perustui tierekisterin tietoi-
hin. Jos kaikki moottori- ja moottorilikenneteiden eritasoliittymissa tapahtu-
neet onnettomuudet tulkittaisiin naiden teiden onnettomuuksiksi, moottori-
vaylien onnettomuusluvut olisivat jaljempana esitettyja jonkin verran suu-
rempia.

Vilkas ja hiljainen tie kasitetdan tassa yhteydessa toistensa vastakohdiksi.
Nimitykset viittaavat tien likennemaaraan (vilkasliikenteinen ja vahaliikentei-
nen), joka on ylla esitetyn mukaisesti rajattu eri tavoin paateilla ja muilla ylei-
silla teilla.

Vammautumiseen johtanut onnettomuus on onnettomuus, jossa joku
loukkaantui, mutta kukaan ei kuollut.

Liitteen 3 taulukoissa on kulloisellakin ryhmittelylla esitetty seuraavat tiedot:
Pituus (km) osoittaa tarkastelussa olevien teiden tiepituuden.

KVL osoittaa keskimaaraisen vuorokausilikennemaaran tarkastelujakson
aikana eli vuosina 1996-2000 (ajoneuvoa/vrk).

Rask. % kertoo kuinka suuri osuus (%) likennemaarasta on raskaita ajo-
neuvoja.

Suorite osoittaa kuinka paljon ajoneuvoilla ajetaan vuodessa ko. tieryhmas-
sa (miljoonaa ajoneuvokilometria, keskiarvo vuosilta 1996 - 2000). Suorit-
teen jaljessad oleva prosenttiluku osoittaa suoritteen osuuden koko maan
yleisten teiden suoritteesta. Aineistosta karsittiin tarkasteluaikana muuttu-
neiden tienkohtien tiedot (katso luku 3.1.1).

Hvjolv osoittaa vuodessa tapahtuvien henkildvahinkoon johtaneiden onnet-
tomuuksien maaran. Henkilévahinkoon johtaneita ovat onnettomuudet, jois-
sa vahintdan yksi ihminen on loukkaantunut tai kuollut. Tarkasteluissa ovat
mukana poliisin tienpitajalle raportoimat onnettomuudet. Ellei toisin mainita,
onnettomuuksilla tarkoitetaan henkildvahinkoihin johtaneita poliisin raportoi-
mia onnettomuuksia.

Hvjo/100km eli onnettomuustiheys osoittaa vuodessa tapahtuneiden henki-
I6vahinko-onnettomuuksien maaran sataa tiekilometria kohti.

Hvjo-riski osoittaa henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maaran
sataa miljoonaa ajoneuvokilometrid kohti. Joskus tasta kaytetddn myds ni-
mitystd hvjo-aste. Hvjo-riskista on esitetty viisi lukua: YHT = kaikki onnetto-
muusluokat yhteensa, jonka jalkeen sama tieto on esitetty onnettomuusluo-
kittain: Yks = yksittaisonnettomuuksien riski, KRP= kadantymis-, ristedmis- ja
peraanajo-onnettomuuksien riski, OHK = ohitus- ja kohtaamisonnettomuuk-
sien riski ja Kev = kevytliikenteen onnettomuuksien riski (eli jalankulku-, pol-
kupy6ra- ja mopedionnettomuuksien yhteenlaskettu riski). YHT-sarake on
em. neljan sarakkeen summa lisattynd elain- ja muiden onnettomuuksien
riskilla. Naitd kahta onnettomuusluokka ei ole esitetty erikseen, koska niiden
onnettomuusmaarat ovat hyvin pienia.

Kuoll/v osoittaa vuodessa kuolleiden maaran (poliisin raporttien perusteel-
la).
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Kuoll/100km eli kuolemantiheys osoittaa vuodessa kuolleiden maaran sataa
tiekilometria kohti.

Kuolemanriski osoittaa kuolleiden maaran sataa miljoonaa ajoneuvokilo-
metrida kohti, tasta kaytetdan myos nimitysta kuolemanaste. Kuolemanris-
kistd on esitetty samat viisi saraketta kuin henkilévahinko-onnettomuuksien
riskistakin (YHT, Yks, KRP, OhK, Kev). Niiden merkitys on vastaavanlainen
kuin ylla kohdassa Hvjo-riski.

Vakavuus tarkoittaa henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien vaka-
vuutta ilmaistuna kuolemantapausten maaralld sataa hvj-onnettomuutta
kohti (kuolleet/100 hvj-onnettomuutta).

Kust p/km on kuolleiden ja henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien
maaran perusteella laskettu onnettomuuskustannukset ajoneuvokilometria
kohti. Kuolleen hintana on kaytetty 11,5 miljoonaa markkaa ja vammautumi-
seen johtaneen onnettomuuden hintana 1,875 miljoonaa markkaa (Tielii-
kenteen ajokustannukset 2000. TIEH 212 3614-01). Luvussa 5.1 uusien tie-
tyyppien onnettomuuskustannuksia maaritettaessa kaytettyja vammautumi-
seen johtaneiden onnettomuuksien kustannuksia on tarkasteltu luvussa 4.3.
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3 AINEISTOT

3.1 Tiehallinnon onnettomuusaineistot

Tiehallinnolta on saatu tata tyéta varten kayttéon kaksi aineistoa:

« homogeenisia tiejaksoja koskevat tie-, liikenne- ja onnettomuustiedot.
Taman aineiston perusteella voidaan tarkastella henkilévahinko-onnetto-
muuksien ja kuolleiden maaria ja niiden riskeja

« onnettomuustiedot, joihin on liitetty tapahtumakohtaa koskevat tiedot.
Taman aineiston perusteella voidaan tarkemmin tarkastella onnetto-
muuksien vakavuuden vaihteluja erilaisilla teilld (kuolleiden maara 100
henkildvahinko-onnettomuutta kohti).

Nama aineistot saatiin VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikkaan vuosien
1996-2000 osalta toukokuussa 2001. Aineisto tarkistettiin ja siihen tehtiin
joitakin pienia korjauksia. Tarkasteltavasta aineistosta poistettiin ne tienkoh-
dat, joille oli tehty merkittdvia muutoksia viiden viimeisimman vuoden aikana
(1996-2000), koska naita tietoja ei voida pitaa luotettavina (katso luku 3.1.1).

3.1.1 Aineiston karsinta

Tama selvityksen tarkeimmat analyysit perustuvat aineistoon, jossa homo-
geenisten  tiejaksojen  tietoihin on lisdtty mm. henkilévahinko-
onnettomuuksien ja onnettomuuksissa kuolleiden maarat onnettomuusluo-
kittain ajanjaksolta 1996—-2000. Aineistosta karsittiin tiejaksot, joilla oli tar-
kasteluaikana (1996—2000) tehty muutoksia.

Tierekisterissa on tieto kolmesta erityppisestd muutoksesta ja niiden toteu-
tusvuodesta. Naiden tietojen perusteella aineistosta karsittiin pois tiet, jotka:

« ovat olleet katuja tai yksityisteita tarkastelujakson aikana

e on muutettu moottoritieksi tai moottoriliikennetieksi tarkastelujakson ai-
kana tai jotka on

« on rakennettu tai joiden suuntausta on parannettu tarkastelujakson aika-
na.

Naiden lisaksi tarkastelusta jouduttiin karsimaan tiet, joiden likennemaarasta
ei ollut tietoa rekisterissa. Edella mainituilla perusteilla jouduttiin aineistosta
karsimaan teitd yhteensa 1 253 km eli noin 2 % yleisten teiden pituudesta
(taulukko 1).
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Taulukko 1.  Tarkasteltava aineisto ja siitéd eri perustein pois jétettyjen tiejaksojen
pituudet (km) tieryhmittéin.

Poistettu tarkastelusta koska:
Tieryhma”| Mukana Katu/ | Momol® |Rakent/”| KVL ?¥ | Yhteensa
tarkaste- yksit}/is- suuntaus
lussa tie")
Mo 356 191 2 549
Mol 152 16 13 181
2-ajr 186 30 32 248
Vil-pa 726 24 750
Hil-pa 9614 125 2 9741
Vil-mu 1849 27 1876
Hil-mu 54921 150 464 7 55542
Nop-taa 2276 16 48 2340
Til-vil 589 8 597
Til-hil 5920 9 89 6018
Yhteensa | 76589 205 207 832 9 77842

1) ovat olleet katuja tai yksityisteita tarkastelujakson aikana

2) muutettu moottoritieksi tai moottoriliikennetieksi tarkastelujakson aikana
3) rakennettu tai suuntausta on parannettu tarkastelujakson aikana

4) ei tietoa liikennemaarasta

5) tieryhmittely esitetty tarkemmin luvussa 2 Kaytetyt termit
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4 TURVALLISUUS NYKYISELLA VERKOLLA

4.1 Turvallisuus tieryhmittain

Uusien tietyyppien turvallisuusarvioiden pohjaksi analysoitiin olemassa ole-
van tieverkon turvallisuutta vuosien 1996—2000 onnettomuustietojen perus-
teella. Turvallisuustietoja tieryhmittain on tarkasteltu liitteen 3 taulukoissa 1
(turvallisuuden tunnusluvut) sekd saman liitteen taulukoissa 8a—8e seuraa-
vasti: henkilévahinko-onnettomuuksien maara (8a) ja -riski (8b), kuolleiden
maara (8c) ja -riski (8d) sekad henkildvahinko-onnettomuuksien vakavuus
suhteella kuolleet / 100 henkilévahinko-onnettomuutta mitattuna (8e).

Liitteen 3 taulukoista 1 ja 8 voidaan tehdd mm. seuraavanlaisia paatelmia:

e suoritteet ja onnettomuusmaarat eri tieryhmissa ovat kohtalaisen suuria
johtopaatosten tekoon, lukuun ottamatta ehkd moottorilikenneteita.
Moottorilikenneteiden turvallisuus nayttaisi kuolemanriskin osalta huo-
nontuneen edellisesta, vuosien 1994—-1998 tarkastelusta, mutta olevan
parempi kuin vuosien 1992-1996 tarkastelussa. Kaikkien moottoriliiken-
neteiden kuolemanriski nayttaisi olevan runsaat 20 % suurempi kuin
kaksikaistaisilla paateilld keskimaarin. Kuolemanriskin huonontuminen
nayttaisi johtuvan lahinna yksittais-, ohitus- ja kohtaamisonnettomuuksi-
en entistd suuremmasta vakavuudesta (kuolleet/100 henkilévahinko-
onnettomuutta).

« henkildvahinko-onnettomuuksien riski ja kuoleman riski eivat anna sa-
maa kuvaa eri tieryhmien valisista turvallisuuseroista (liitteen 3 taulukko
1). Tama johtuu siitd, ettd kuolleiden maard 100 henkildvahinko-
onnettomuutta kohden vaihtelee paljon tieryhmittain.

e moottori- ja moottoriliikenneteiden hvjo-riskeissa ei ole kovin suurta eroa,
mutta moottoriliikenneteiden onnettomuudet ovat selvasti vakavampia,
erityisesti ohitus- ja kohtaamisonnettomuudet (liitteen 3 taulukot 1, 8b, 8d
ja 8e).

« kaksiajorataisilla teilla (ilman mo- ja mol -teitd) on suuri hvjo-riski, mutta
tieryhmista lievimmat onnettomuudet. Kuolemanriski on siten nailla teilla
l&hes moottoriteiden tasoa (liitteen 3 taulukot 1, 8b, 8d ja 8e).

« hvjo- ja kuolemanriskeissa ei ole merkittavia eroja vilkkaiden ja hiljaisten
paateiden valilla. Hiljaisilla teilld on vilkkaita teita suurempi yksittais-, ke-
vyen liikenteen ja elainonnettomuuksien riski, mutta pienempi kohtaamis-
ja peraanajo-onnettomuuksien riski. Hiljaisilla teilld on hieman vilkkaita
teitda suurempi kevyen lilkkenteen ja yksittdisonnettomuuksien kuoleman-
riski, mutta vastaavasti pienempi kohtaamisonnettomuuksien kuoleman-
riski (liitteen 3 taulukot 1, 8b, 8d ja 8e).

e paateiden osalta hvjo- ja kuolemanriskit ovat pienentyneet vuosista
1994-1998 enemman vilkkailla kuin hiljaisilla teilla (litteen 3 taulukot 1,
8b, 8d ja 8e).

e hvjo -riskit ovat suurimpia taajamamerkin mukaisilla taajamateilla ja hil-
jaisilla taajamateilld, mutta taajamamerkin mukaisilla taajamateilla on
pienten vakavuuksien vuoksi jopa keskimaaraistd alhaisemmat kuole-
manriskit (liitteen 3 taulukot 1, 8b, 8d ja 8e).



Uusien tietyyppien turvallisuustarkastelut 15
TURVALLISUUS NYKYISELLA VERKOLLA

4.2 Eraiden tietyyppien turvallisuus

Uusien tietyyppien turvallisuuden vaikutusarvioiden kannalta kiinnostavien
tietyyppien turvallisuutta (katso liite 1) on tarkasteltu liitteen 3 taulukoissa 5
a, b jac—7 a, b ja c (turvallisuuden tunnusluvut) seka liitteen 3 taulukoissa
10-12 seuraavasti: henkildvahinko-onnettomuuksien maara (10a—12a) ja
-riski (10b—12b), kuolleiden maara (10c—12c) ja -riski (10d—12d) seka henki-
I6vahinko-onnettomuuksien vakavuus suhteella kuolleet / 100 henkilévahin-
ko-onnettomuutta mitattuna (10-12 e).

Liitteen 3 taulukoista 5-7 ja 9—12 seka niiden yhteenvetona tehdyista taulu-
koista 13—16 voidaan tehda tarkastelun kohteena olevista tietyypeista mm.
seuraavanlaisia paatelmia:

o suoritteet ja onnettomuusmaarat eri tietyypeilld ovat melko pienia. Vain
runkoverkon ja ongelmallisten teiden ryhmasta voidaan tehda melko
luotettavia johtopaatdksia (litteen 3 taulukko 13).

« kaikkien tarkasteltavien tietyyppien hvjo-riskit olivat maaseudun paatei-
den tasoa (8,7 hvjo/100 miljoonaa ajoneuvokilometrid) tai vahan sen alle
(levedkaistatie). Onnettomuusluokittain tarkasteltuna kaikilla tarkastel-
luilla tietyypilla ohitusonnettomuuksien riskit olivat keskimaaraista paa-
tietd suurempia, mutta yksittais- ja kevyen liikkenteen onnettomuudet
yleensd keskimaaraista paatietd alhaisempia (litteen 3 taulukot 13 ja
14).

« kuolemanriskit olivat sen sijaan tarkasteltavilla tietyypeilla keskimaarin
suuremmat kuin kaikilla yleisilla teilld keskimaarin (paitsi runkoverkolla
keskimaarainen kuolemanriski oli yhta suuri). Erityisen huonolta kuole-
manriski naytti levedkaistateilla, mutta tdma tarkastelu perustuu vain 8
kuolemaan/5 vuotta kun odotusarvo yleisten teiden keskimaaraisen riskin
mukaan olisi ollut vain puolet tasta. Liséksi leveakaistateiden turvallisuus
vaihteli huomattavasti teittain (valtatiellda 12 suhteellisen alhainen kuole-
manriski, mutta valtateilla 4 ja 7 erittdin suuret riskit). Myos ohituskaista-
teiden kuolemanriski on melko suuri kun mukaan otetaan Jarvenpaa-
Mantsala valin aineisto vuosilta 1991-1995 (talvikelilla tapahtuneita
kohtaamisonnettomuuksia, ilman niitd kuolemanriski olisi ollut suhteelli-
sen pieni). On huomattava, etta kuolleiden maarat tarkastelluilla tie-
tyypeilla ovat tilastollisen varmuuden kannalta pienia ja siten sa-
tunnaisvaihtelulle erityisen alttiita.

e onnettomuuksien vakavuuden vaihtelu (kuolleet/100 hvj-onnettomuutta)
onnettomuusluokkien valilla oli erittdin suurta — saman onnettomuusluo-
kan vakavuudessa eri tieryhmilla ei yleensa ollut erityisen merkittavia
eroja silloin kun tarkastellaan riittdvan suureen onnettomuusmaaraan pe-
rustuvia lukuja.

4.3 Vammautumiseen johtaneiden onnettomuuksien vakavuus

Onnettomuuksista aiheutuvien kustannusten laskenta voidaan perustaa kes-
kimaaraisiin arvoihin. Esimerkiksi henkildvahinkoon johtaneen onnettomuu-
den keksimaarainen hinta yleisilla teilld vuoden 2000 tasossa oli 2 300 000
mk. Talldin kuitenkaan vakavuudeltaan erilaisten onnettomuuksien kustan-
nuserot eivat vaikuta tuloksiin.

Vakuutusyhtididen maksamat korvaukset poliisin tietoon tulleiden, yleisten
teiden vammautumiseen johtaneiden onnettomuuksien henkilévahingoista
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olivat Liikennevakuutuskeskuksen aineiston mukaan keskimaarin 68 000
markkaa onnettomuutta kohti. Vammautumiseen johtaneen onnettomuuden
yksikkdkustannukset ovat LVM:n vahvistamien yksikkékustannusten mukaan
keskimaarin 1 875 000 markkaa (Tieliikenteen ajokustannukset 2000. TIEH
212 3614-01). Onnettomuuteen liittyy muitakin kustannuksia kuin vakuutus-
yhtidn maksamat henkilévahinkokorvaukset. Olettamalla henkilévahinkokor-
vausten kuvastavan myds naiden muiden kustannusten suuruutta, kunkin
onnettomuusluokan henkilévahinkokorvausten ma&araa voidaan kasvattaa
samassa suhteessa ja saada arvio vammautumiseen johtaneiden onnetto-
muuksien kustannusten suuruudesta onnettomuusluokittain.

Vakuutusyhtididen maksamien henkildvahinkokorvausten onnettomuusluok-
kakohtaisia arvoja kasvatettiin niin paljon, ettd yleisten teiden keskimaarai-
sella onnettomuusluokkajakautumalla vammautumiseen johtaneen onnetto-
muuden keskimaaraiset kustannukset vuosien 1996 — 2000 onnettomuus-
luokkajakautumalla vastaavat keskimaaraista yksikkokustannusta 1 875 000
markkaa. Kaytannodssa tama merkitsi sita, ettd vakuutusyhtididen maksamat
onnettomuusluokittaiset henkildvahinkokorvaukset kerrottiin luvulla 26,62.
Nain paadyttiin kuvassa 1 esitettyihin vammautumiseen johtaneen onnetto-
muuden onnettomuusluokkakohtaisiin yksikkdarvoihin.

6000

5674

5000 -

4000 -~

3000 A
2636

Kustannus, 1000 mk/onnettomuus

2173
2000 - 1818 1822 1875

1426

1088 1094

1000 73 878
606

Yks Kaa Ohi Ris Koh Per Mop Pol Jal Ela Muu YHT

Kuva 1. Liikennevakuutuskeskuksen aineiston perusteella mééritetyt vammautumi-
seen johtaneiden onnettomuuksien yksikkbékustannukset (tuhatta mark-
kaa/onnettomuus).
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5 UUSIEN TIETYYPPIEN TURVALLISUUS

Uusien tietyyppien turvallisuusarvioiden tekotapa ja arvioiden taustalla olevat
oletukset on esitetty Tielaitoksen sisaisessa julkaisussa 34/2000.

5.1 Perusratkaisujen turvallisuus - onnettomuuskustannukset

Microsoft Excel -ohjelmalla toteutettu laskentapohjan Iluonnos TUTTA
(Taustatiedot Uusien Tietyyppien Turvallisuuden Arviointiin) sisaltda uusien
tietyyppien ja niiden vertailukohtien turvallisuusominaisuuksien arvioinnin ns.
taydellisesti toteutettuina sekd mahdollisuuden tarkastella tiettyjen puuttei-
den vaikutusta turvallisuuteen.

Turvallisuuslaskentoja on tassa paivityksessa tehty uudelleen vain onnetto-
muuskustannuksia koskevilta osilta. Laskentapohjassa onnettomuuskustan-
nuksiin vaikuttavista tiedoista muutoksia on tehty vain onnettomuuksien yk-
sikkdkustannuksiin (katso luvut 2 ja 4.3) seka moottorilikenneteiden onnet-
tomuuksien vakavuuksiin. Moottorilikenneteiden onnettomuudet olivat tassa
aineistossa selvasti vakavampia kuin vuosien 1994-1998 aineistossa.
Moottorilikenneteiden onnettomuuksien suhteellisen pienen maaran vuoksi
laskentaan ei otettu uusimpia vakavuustietoja sellaisenaan vaan kaytettiin
selvimmin muuttuneiden vakavuustietojen sijasta aiemmin ja nyt saatujen
vakavuustietojen keskiarvoa (yksitaisonnettomuuksissa vakavuus oli aiem-
min 5 ja nyt 21, joten laskennassa kaytettiin vakavuutta 13 kuollutta/100
henkilovahinko-onnettomuutta, ohitusonnettomuuksissa vakavuus oli aiem-
min 14 ja nyt 40, joten laskennassa kaytettiin vakavuutta 27 kuollutta/100
henkilovahinko-onnettomuutta ja kohtaamisonnettomuuksissa vakavuus oli
aiemmin 36 ja nyt 49, joten laskennassa kaytettiin vakavuutta 42 kuollut-
ta/100 henkildvahinko-onnettomuutta.

Onnettomuuskustannuksista (kuva 2) voidaan todeta mm., etta:

o onnettomuuskustannuksista suurin osa koituu yksittais-, ohitus-, jalan-
kulu- ja etenkin kohtaamisonnettomuuksista

e ohitus- ja varsinkin kohtaamisonnettomuuksissa on huomattavia eroja
onnettomuuskustannuksissa. Ne aiheutuvat suurista eroista kuoleman-
riskissad, johon vaikuttavat sekd henkildvahinko-onnettomuuksien riskin
erot ettd erot kuolleiden maarassa henkildvahinko-onnettomuuksien
maaraa kohti

« levedkaista- ja levedpiennarteiden muita tieryhmia suuremmat jalankul-
kuonnettomuuksien kustannukset kertyvat padosin henkilévahinko-
onnettomuuksien riskien eroista. Tama aiheutuu siita, ettda vammautumi-
seen johtaneiden jalankulkuonnettomuuksien kustannukset ovat vahin-
tédan kaksinkertaisia muihin onnettomuusluokkiin verrattuna (kuva 1)

o yksittdisonnettomuuksien kustannukset ovat melko suuria, mutta niiden
erot tieryhmien valillda eivat ole erityisen suuria. Suurimmillaan yksit-
taisonnettomuuksien kustannukset ovat tieryhmissa, joissa ajosuunnat
on eroteltu toisistaan (keskikaiteellinen ohituskaistatie, kapea nelikaista-
tie ja moottoritie) seka ohituskaisteilla

« huomattavimpia eroja edelld mainittujen neljan onnettomuusluokan lisak-
si on kaantymis-, ristedmis-, mopo- ja polkupydraonnettomuuksissa,
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joista aiheutuu muita tieryhmia vahemman kustannuksia moottoriteilla ja
kapeilla nelikaistateilla seka luokan 'muut’ onnettomuuksissa, joista ai-
heutuu muita tieryhmia enemman kustannuksia ohituskaistateilla ja kes-
kikaiteellisilla ohituskaistateilla.

« kaikkien onnettomuusluokkien yhteiset onnettomuuskustannukset vaih-
televat moottoriteiden ja kapeiden nelikaistateiden noin 15 pennin kus-
tannuksista moottorilikenneteiden, ohituskaistateiden ja leveakaistatei-
den niihin verrattuina noin kaksinkertaisiin arvoihin (28,6 p/km, 30,1
p/km ja 31,2 p/ajoneuvokilometri).

o onnettomuuksien uusien yksikkokustannusten kayttoonotto kasvatti on-
nettomuuskustannukset 2,6 — 3,4 —kertaisiksi aiempiin arvoihin ndhden

« eri tieryhmien jarjestys onnettomuuskustannusten suuruudessa ei muut-
tunut, mutta lievien onnettomuuksien entistd selvasti suurempien kus-
tannusten vuoksi aiemmin turvattomimpien tieryhmien suhteellinen tur-
vallisuus hieman kohentui. Nailla tieryhmilla tapahtuu paljon vakavia on-
nettomuuksia, joiden kustannukset eivat kohonneet suhteellisesti yhta

paljon.
35
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Perusvaihtoehdot: Yks Kaa Ohi Ris Koh Per Mop Pol Jal Eld Muu YHT
@ 1.Mo 7,4 0,1 0,5 0,1 1 0,7 0 0,2 1,9 0,9 1,1 13,9
02.Mol 7,7 0,6 1,7 0,4 13,2 0,2 0,3 0,3 2 0,9 1,3 28,6
M 3.0-kaista 8 0,6 1.8 0,4 13,7 0,5 0,3 0,3 2 0,9 1,6 30,1
0 4.0-kaistatkaide| 9,5 0,6 1,3 0,4 1.9 0,7 0,3 0,3 2 0,9 1,6 19,6
[ 5.Levedkaista 7,3 0,6 3.8 0,4 11,9 0,3 0,3 0,3 3,5 1,5 L1 31,2
M 6.Levedpiennar 6,3 0,6 2,9 0,4 10,2 0,3 0,3 0,3 3,5 1,5 11 27,5
W 7.Kapea 4-kaista 8,4 0,1 0,6 0,1 1,1 0,9 0 0,2 1,9 0,9 1,3 15,5
M 8.Piitie,maas. 7,7 1,5 1,1 2 10,2 0,6 0,7 2,1 2,9 14 0,9 31,1

Kuva 2. Onnettomuuskustannukset (p/ajoneuvokilometri) uusien tietyyppien

perusratkaisuissa (ks. liite 2).
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Liite 1. Teiden ryhmittely olemassa olevien teiden turvallisuusanalyysissa

Liite 2. Uusien tietyyppien tarkastelussa olevien perusvaihtoehtojen
maarittely

Liite 3. Nykyisten teiden turvallisuusanalyysi

Liite 4. Onnettomuudet tienkohdilla, joilla tarkastelujakso poikkeaa vuosista
1996-2000.






Uusien tietyyppien turvallisuustarkastelut Liite 1
LITTEET

Teiden ryhmittely olemassa olevien teiden
turvallisuusanalyysissa

Seuraavassa tiejaksoja, joilla erillisia ohituskaistoja toteutettu saannollisin
valein. Tassa raportissa kdytetddn nimea ”0.sdan” eli ohituskaistoja saannol-
lisesti:

vt 1 Lohja - Salo 1/11/0 — 1/23/0

vt5 Mantyharju — Mikkeli 5/117/0 - 5/127/0

vt5 Mikkeli — Juva 5/131/0 — 5/136/0

vt 3 Yl16jarvi - Ikaalinen 3/204/0 — 3/212/0
Vt4 Aanekoski - Pihtipudas 4/310/0 — 4/326/0

vt9 Jamsa — Korpilahti 9/226/0 — 9/229/5000

Levedkaistaiset tiejaksot. Tassa raportissa kaytetaan nimea ”Leveak.” eli le-
vedkaistatiet:
vt 4 Asemakyld — Réinanpera  4/407/1090 — 4/407/7160 (avattu 1993) mol

vt7 Koskenkyla — Loviisa 7/16/0 — 7/18/4540 (avattu 1998) mol

vt 12 Lahti — Uusikyla 12/224/1308 — 12/227/1735 (avattu 1995) mol
vt 6 Kaipiainen — Kaitjarvi 6/205/1307 — 6/206/7407 (avattu 1999)

vt9 Lieto — Aura 9/105/573 — 9/107/0 (avattu 2000)

HUOM: kahta viimeksi mainittua ei niiden uutuuden vuoksi voitu ottaa tarkasteluihin

Ohituskaistatie. Tassa raportissa kdytetdan nimea ”Okaista” eli Ohituskaista-
tiet:

vt 4 Lahti — Heinola 4/202/1330 — 4/207/3359 (avattu 1993) mol
vt4 Jarvenpaa — Mantsala 4/108/0 — 4/112/0 (tarkasteluvuodet 92-95!!)

Tarkasteluun otetaan mukaan myods leveat 2-kaistaiset sekaliikennetiejaksot
(vahintaan 1 km pitkat yhtamittaiset tienjaksot, joiden leveys > 11,5 m). Tassa
raportissa kdytetaan nimea ”Leveit tiet”:

Runkoverkko tarkastellaan myo6s erikseen (Paateiden toimintalinjojen selvitys-
tyossda maaritetty runkoverkko). Tassd raportissa kaytetddan nimed
”Runkoverkko”
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LITTEET
Uusien tietyyppien tarkastelussa olevien
perusvaihtoehtojen maarittely
Tielaitos/ Tie- ja liikennetekniikka, PPE 8.6.2000

Varsinaisessa tarkastelussa ovat tietyypit 3-7. Vertailukohtina on esi-
tetty tietyypit 1, 2 ja 8:

1. Moottoritie:
Taysimittainen moottoritie, jonka leveys ilman keskikaidetta 30 m. Nopeusrajoitus
120 km/h. Kaistat 3,75 ja pientareet 3,0 m, sisdpiennar 1,25m.

2. Moottoriliikennetie 12,5/7,5:
Nopeusrajoitus 100 km/h. Tielld ei sallita kevytta liikennetta eika tasoliittymia. Riista-
aidat. Piennar 2,5 m.

3. Ohituskaistatie:

Kokonaisleveys 13,5 m ja ajorata 10,5 m. Piennar 1,5 m. Tielld on jatkuva ohitus-
kaista vuorotellen kumpaankin suuntaan. Ohittaminen vastaantulevan liikenteen
kaistalla on estetty sulkuviivoin. Nopeusrajoitus 100 km/h. Perusvaihtoehdossa tie
on moottoriliikennetie.

4. Keskikaiteellinen ohituskaistie:

Terasputkikaide. Kokonaisleveys 14,95. Ajoradat 6,75 (kaksikaistainen suunta) ja
3,75 (yksikaistainen suunta). Kaksikaistaisella suunnalla pientareen leveys 1,25 m,
yksikaistaisella suunnalla 1,5 m. Muuten samanlainen kuin ohituskaistie, mutta vas-
takkaiset ajosuunnat on erotettu toisistaan keskikaiteella. Nopeusrajoitus 100 km/h.
Perusvaihtoehdossa tie on moottoriliikennetie.

5. Leveakaistainen tie:

Levedkaistainen tie on vayla, jonka kokonaisleveys on 13,5 metria ja ajoradan leve-
ys 11 m. Piennar 1,25. Ohitus on mahdollista suorittaa siirtymattd vastaantulevan
liikenteen kaistalle, mikali ohitettava ajoneuvo ajaa kaistan oikeanpuoleisessa reu-
nassa. Nopeusrajoitus on 100 km/h. Perusvaihtoehdossa tie on moottoriliikennetie.

6. Levedpiennartie:
Kuten levedkaistatie, mutta leveiden kaistojen sijasta pientareet on ajoratamaalauk-
sin tehty levedmmiksi ja kaistat normaalilevyisiksi.

7. Kapea nelikaistainen tie + keskikaide:

Terasputkikaide. Kokonaisleveys 17,7 m. Ulkopiennar 1,25m, sisapiennar 0,75 m
(joka muodostaa samalla keskikaistan 0,75+0,2(kaiteen vaatima tila)+0,75=1,7m).
Nopeusrajoitus 100 km/h. Perusvaihtoehdossa tie on moottoritietasoinen.

8. Maaseudun kaksikaistainen paatie:

Nk. perustyyppi. Tavallinen kaksikaistainen paatie, jonka tyypillinen leveys 10,5/7,5.
Piennar 1,5 m. Nopeusrajoitus 100 km/h. Lisatty mahdollisesti ohituskaistoja. Tiella
sallitaan kevyt likenne, hidas liikenne ja tasoliittymat. Riista-aidat tapauskohtaisesti.
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Uusien tietyyppien turvallisuustarkastelut Liite 4 (1/3)
LITTEET

Onnettomuudet tienkohdilla, joilla tarkastelujakso
poikkeaa vuosista 1996-2000.

Levedkaistatie Vt 6 205/1307 - 206/7407 (avattu elokuussa 1999, pituus 10,61
km, KVL=5678) :

TIE OSA ET VUOSI KK PV LUOKKA TYYPPI KUOL

6 205 1974 1999 5 22 2 12 0
6 206 200 1999 11 30 10 90 0
6 206 7100 2000 11 19 10 90 0

eli 2 loukkaantumiseen johtanutta eldinonnettomuutta levedkaistatien aikana
(alleviivattu) .

Levedkaistatie Vt 7 16/0 — 18/4540 (avattu 1998, pituus 12,75 km, KVL=6073):

TIE OSA ET VUOSI KK PV LUOKKA TYYPPI KUOL

7 16 3700 2000 5 15 5 20 1
7 18 2950 2000 4 1 1 80 0
7 18 3100 1999 10 3 1 80 1

eli 2 yhden henkildn kuolemaan ja 1 loukkaantumiseen johtanut onnettomuus le-
vedkaistatien aikana.

Levedkaistatie Vt 9 105/573 - 107/0 (avattu elokuussa 2000, pituus 9,35 km,
KVL=7762) :

TIE OSA ET VUOSI KK PV LUOKKA TYYPPI KUOL

9 105 1300 1996 7 4 1 81 0
9 105 1500 1997 3 13 13 81 0
9 105 3200 1998 8 5 1 80 0
9 106 1600 1999 12 11 3 0 0
9 106 1736 1999 11 18 1 80 0
9 106 2000 1997 1 12 1 85 0
9 106 2123 2000 6 9 1 95 0
9 106 2200 1998 11 22 5 20 1
9 106 2413 1999 3 22 1 81 0
9 106 3000 2000 10 9 6 8 0
9 106 3200 1996 11 4 1 80 0
9 106 3333 1999 3 30 6 6 0
9 106 4186 2000 3 26 8 13 1
9 107 0 1999 4 18 3 0 0

eli 1 loukkaantumiseen johtanut onnettomuus levedkaistatien aikana (allevii-
vattu) .

HUOM: Tama tiejakso on ollut levedkaistatiend niin lyhyen ajan, ettei sita
ole otettu mukaan varsinaiseen tarkasteluun.
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Uusien tietyyppien turvallisuustarkastelut

LITTEET
Ohituskaistatie Vt 4 108/0 - 112/0 (tarkasteluvuodet 1992 - 1995, pituus
21,91 km, KVL=12 897):

TIE OSA ET VUOSI KK PV LUOKKA TYYPPI KUOL
4 108 470 93 10 24 1 80 0
4 108 1000 95 3 29 5 20 0
4 108 1500 95 10 28 5 20 0
4 108 3500 92 2 4 5 20 0
4 108 3800 93 3 6 5 20 2
4 108 4600 92 6 20 1 80 0
4 108 4680 94 5 27 5 20 0
4 108 5000 92 11 14 5 20 0
4 109 39 95 12 29 5 20 0
4 109 400 93 4 6 1 80 0
4 109 700 94 2 3 3 0 0
4 109 1200 94 3 15 5 20 1
4 109 2000 93 3 10 5 20 0
4 109 2933 94 7 30 1 80 0
4 109 3509 93 1 17 1 80 0
4 109 3800 94 2 3 13 91 0
4 109 5350 93 10 17 5 20 4
4 109 5850 93 12 13 5 20 1
4 109 6693 92 4 22 1 80 0
4 109 6900 92 11 17 1 84 0
4 110 200 93 3 6 5 20 0
4 110 700 93 2 6 5 20 0
4 110 1200 95 9 29 6 8 0
4 110 2000 94 10 7 10 90 0
4 110 2700 95 3 1 5 20 1
4 110 2760 93 10 22 3 0 0
4 110 3000 95 9 28 10 90 0
4 110 3200 95 1 1 5 20 0
4 110 3200 95 7 31 10 90 0
4 110 3735 94 5 12 1 80 2
4 110 4000 94 8 11 1 80 0
4 110 4230 93 12 23 1 81 0
4 111 700 95 10 12 1 81 0
4 111 1700 93 317 5 20 2
4 111 1720 92 5 28 1 80 0
4 111 2719 93 1 1 1 95 0
4 111 2800 94 5 9 1 80 0

Em. onnettomuuksista laskettu kuolleiden ja hvj-onnettomuuksien maarat:

LUOKKA
Yks
Ohi
Koh
Per
Ela
Muu
Total

HVJO

14
2
16
1
3
1
37

KUOLLEET
2

0

11

0

0

0

13
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Liite 4 (3/3)

Ohituskaistatie Vt 4 202/1330 - 207/3359 lisdvuodet 1994-95
(avattu 1993, pituus 26,26 km, KVL=10248):

TIE

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0SA
203
203
203
203
203
204
204
204
205
205
205
206
206
207
207

ET VUOSI KK

650
1000
1100
4070
4200

0
3200
4230
1100
2300
2980

0

600
2500
3230

94
95
94
94
95
95
95
95
95
94
94
95
94
95
94

7
1
6
10
12

N

= =
HNWWO R U oy Ww

PV LUOKKA TYYPPI KUOL

24
26

9
30
15

1

3
17
13
16

10

w

U OR R EROG O

90

0
80

8
20

7
86
81
83
81
80

8
80
20
21

o

P OOOOODOOOoOOoOr OoOoOo

Em. onnettomuuksista laskettu kuolleiden ja hvj-onnettomuuksien méddrat:

LUO
Yks
Ohi
Koh
Per
Ela

KKA

Yht.

HVJO

7
1
3
3
1
1

KUOLLEET

NDNOOMNOO

Levedkaistatie Vt 4 407/1090 - 407/7106 lisadvuodet 1994-95
(avattu 1993, pituus 6,02 km, KVL=4955):

TIE
4
4
4

eli kaksi

OSA
407
407
407

ET VUOSI KK PV LUOKKA TYYPPI KUOL

5750
6200
7000

94
94
94

7
7
7

8
15
15

vhden henkilén
loukkaantumiseen johtanut yksittdisonnettomuus kahden vuoden aikana.

1
10
10

kuolemaan

80 0

90 1

90 1
johtanutta

eldinonnettomuutta

ja

yvksi



