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TIIVISTELMA

Selvityksen tavoitteena on ollut osana paateiden parantamisen strategista projektia
S12 laatia ehdotus paateiden liittymastandardista. Keskeisia Iahtokohtia ovat olleet
niukentunut tierahoitus, pyrkimys liikenneturvallisuuden olennaiseen parantamiseen,
ymparistovaatimukset seka liikenteen kasvu ja palvelutasoon liittyvat odotukset.

Paatieverkolla on rahoituksen vahentyessa jouduttu usein lykkaamaan eritasoliitty-
mien rakentamista ja tyytymaan eritasoliittymien sijasta valiaikaisiin liittymaratkaisui-
hin. Liséksi kaytantd littymaratkaisuissa vaihtelee eri puolilla maata, jolloin vaarana
on selkeyden ja yhtenaisyyden liiallinen heikkeneminen.

Liittymissa tapahtuu merkittdvd osuus paatieverkon onnettomuuksista. Vilkkaiden
paateiden henkildvahinkoon johtaneista onnettomuuksista tapahtui liittymissa v.
1992-1996 maaseudulla suurin osa (35 %) ja taajamissa toiseksi suurin osa (42 %).
Toisaalta paateiden toimivuusongelmat havaitaan ensimmaisena liittymissa. Kiireel-
lisimmin parannettavia paatieliittymia koskevassa kyselyssa tiepiirit arvioivat paaon-
gelmaksi turvallisuuden 40 %:ssa, toimivuuden 20 %:ssa ja molemmat yhdessa 40
%:ssa liittymista. Liittymista noin 70 % sijaitsi maaseudulla. Parantamisratkaisuna oli
yleisin eritasoliittyma (41 %). Porrastettu liittyma, valo-ohjaus ja kiertoliittyma olivat
l&hes yhta yleisia. Niiden kunkin osuus vaihteli valilla 13-16 %.

Selvityksen osana on koottu yhteenveto eri liittymatyyppien ominaisuuksista mukaan
lukien perustyypeistd poikkeavat ratkaisut. Erds keskeinen suomalainen tutkimus-
tieto on se, ettd kiertoliittyma on turvallisuudeltaan eritasoliittyman tasoa ja valo-
ohjattua liittymaa parempi. Henkildvahinko-onnettomuusaste 100 milj. liittymaan
saapuvaa ajoneuvoa kohti on kiertoliittymalla 6, eritasoliittymalla 7, valo-ohjauksella
10, tavallisella kolmihaaraliittymalla 12 ja nelihaaraliittymalla 17. Tutkijalautakuntien
vuosina 1989-1994 tutkimista liittymissa tapahtuneista kuolemaan johtaneista on-
nettomuuksista 75 % oli tapahtunut nelihaaraliittymissa ja 52 % vahingoista oli tyy-
piltdan suoraan ajavien risteamisia. Liittymaonnettomuuden aiheuttaja oli edella
mainitussa aineistossa 31 % tapauksessa yli 64-vuotias.

VEMOSIM -simulointiohjelmalla on selvitetty keskeisten liittymatyyppien vaikutus
ajoaikaan ja polttoainekustannuksiin. Paatieta ajavalle liikenteelle kiertoliittyma aihe-
uttaa huomattavat lisdkustannukset verrattuna tavalliseen valo-ohjaamattomaan ta-
soliittymaan ja eritasoliittymaan. Kustannukset ovat selvasti korkeammat myds valo-
ohjattuun liittymaan verrattuna. Kun tarkasteluun otettiin kaikki ajosuunnat esimerk-
kiliittyman (valtatie 5 Juva) osalta, tulos ei taman liittyman liikkennevirtajakautumalla
muuttunut. Yleisten johtopaatdsten teko vaatii kuitenkin viela lisaselvityksia.

Haastattelujen perusteella pohjoismainen liittymapolitikka suosii erityisesti turvalli-
suuden painottamista: kiertoliittymat ja porrastetut liittymat lisdantyvat. Tanskassa
on saatu mydnteisid kokemuksia levean ns. turvasaarekkeen kaytosta nelihaaraliit-
tymissa.

Tierekisterin yleisten teiden liittymatiedoin tutkittiin liittymien parantamistarvetta
kayttéden kriteerind liikennemaaraa, henkildvahinkoon johtaneita onnettomuuksia ja -
asteita seka liikennetaloudellista kannattavuutta. Viimeksi mainittua kriteeria varten
laadittiin erikseen raportoitu selvitys liittymatyyppien liikkennetaloudellisista kayttéalu-
eista. Tierekisteritietojen kaytdon ongelmana oli liittymatietojen epaluotettavuus erityi-
sesti liittymahaarojen lukumaaran suhteen.



Ennusteliikenteeseen pohjautuvan liikennemaaraseulonnan tuloksena olisi perus-
teltua rakentaa paatieverkolle 200 eritasoliittymaa. Liikennetalouskriteeria kaytta-
malla saadaan 122 liittyman joukko, joka laskee 42:een, jos edellytetdan myds hen-
kildvahinko-onnettomuusasteen raja-arvon (HVJ-riski>10) ylittymista (v. 1992-1996
tiedot). Kiertoliittyma tai valo-ohjaus on liikennetaloudellisesti kannattava 72 nelihaa-
ra- ja 27 kolmihaaraliittymassa, joista liikkenneturvallisuusraja vylittyy 55 liittymassa.
Pelkdn onnettomuusasteen tarkastelun perusteella paatieverkolla voidaan arvioida
olevan 341 parannettavaa tasoliittymaa, joista yli 70 % on nelihaaraisia. Onnetto-
muusasteeltaan korkeista liittymista tehdyn tarkastelun perusteella havaittiin, etta
runsaat 80 % niistd oli vahaliikenteisia. Seulomalla yli 5 henkilbvahinko-
onnettomuuden liittymat, saatiin 32 kohdetta, joista noin 80 % oli nelihaaraisia ja
noin 30 % vahaliikenteisia.

Kannattavuusrajan ylittavien eritasoliittymien rakennustarve on niin suuri, etta ra-
hoitusmahdollisuudet estavat niiden kaikkien toteuttamisen. Siksi on osaksi tyydytta-
va keveampiin toimenpiteisiin: kiertoliittymiin, valo-ohjaukseen, porrastettuihin liitty-
miin tai tapauskohtaisiin tasoliittymien erityisratkaisuihin. Toinen keskeinen liittyma-
politikan painotus koskee liittymien turvallisuuden systemaattista parantamista so-
veltaen ensi sijassa toimenpiteitd, jotka eivat ole kalliita. Liittymatiheyden ja -valien
osalta ei ole perusteita muuttaa voimassa olevaa ohjeistoa.

Paatieverkon liittymajarjestelyjen tulee olla toiminnallisesti yhdenmukaiset, selkeét ja
havaittavuudeltaan hyvat. Niiden tulee tayttda kevyen ja joukkoliikenteen seké eri-
koiskuljetusten asettamat vaatimukset. Liittymatyyppien osalta korostetaan tavan-
omaisissa liittymissa

— tulppasaarekkeen kayttéa aina sivutien ollessa yleinen tie tai siihen verrattava
katu tai yksityistie

— vaistdtilojen suosimista aikaisempaa vahaisemmilla likennemaarilld kolmihaara-
liittymissa

- pidattaytymistd uusien tavanomaisten nelihaaraliittymien rakentamisesta

— nykyisten nelihaaraliittymien varustamista turvasaarekkein, porrastamista tai
muuta merkittdvaa parantamista.

Vilkkaissa liittymissa suositetaan eritasoliittymiad p&ateiden runkoverkon tavoiterat-
kaisuksi, kun tavanomainen tasoliittyma ei ole toimivuudeltaan ja turvallisuudeltaan
riittdva. Muulla paatieverkolla eritasoliittyman tarve on aina harkittava tapauskohtai-
sesti likenne-, maankayttd-, ymparisto- ja teknistaloudellisin perustein.

Kiertoliittymaa esitetdan runkoverkon ulkopuolisella paatieverkolla taajamien portti-
kohtiin ja sellaisiin myds maaseudulla sijaitseviin solmupisteisiin, joissa sivutie on
likennemaaraltaan paatien tasoinen ja toiminnalliselta luokaltaan vahintaan seututie.
Valo-ohjattu liittyma on mahdollinen taajaman sisaantulotielld ja harkitusti ohikulku-
tien perakkaisissa liittymissd. Myds runkoverkolla kiertoliittym& ja valo-ohjattu liitty-
ma ovat mahdollisia valivaiheen ratkaisuja niille soveltuvissa kohteissa.

Liittymien harkittavina erikoisratkaisuina esitetdan turvasaarekeliittyméan rinnalla ne-
lihaaraliittyman miniporrastusta, kolmihaaraliittymassa paatieltd oikealle k&antyvien
"ramppia”, laajennettua kolmihaaraliittymaa, kiihdytyskaistaa paatielle sivutieltd oi-
kealle kaantyville tavanomaisessa liittymassa ja kiertoliittymassa kiertotilan ohittavaa
kaantymiskaistaa oikealle kaantyvalle liikenteelle. Naillda ratkaisuilla saattaa olla
mahdollista Iykata littyman rankempaa parantamista. Hyodyt kohdistuvat minipor-
rastusta lukuun ottamatta ensi sijassa toimivuuteen.

Uusista paatietyypeistd kapea nelikaistainen tie edellyttdd kaytdnndssa aina eri-
tasoliittymia. Levedkaistatielld ja ohituskaistatielld voidaan kayttdd myods tasoliitty-
mia: tulppaliittymaa, pdasuunnan kanavointia ja yksityistielittymissa ns. silmukka-
kdanndsta. Tasoliittymien tulee olla kolmihaaraisia, sijainniltaan hyvin havaittavia ja
nakemiltdan kunnossa.



Junction standard for main roads
Keywords: interchanges, road safety, traffic lights, junctions, roundabouts, crossings

SUMMARY

The purpose of this study was to propose a junction standard for main roads as part
of the main road improvement strategic project S12. The principal premises were
reduced road funding, an attempt significantly improve road safety, environmental
requirements, traffic growth and expectations for the level of service.

As funding has shrunk, it has been necessary to postpone the construction of inter-
changes on the main road network and be satisfied with temporary junction solutions
instead of interchanges. Also, practical solutions dealing with junctions vary in differ-
ent parts of the country, introducing the danger of a lack of clarity and uniformity.

A significant share of accidents on the main road network occur at junctions. Of the
personal injury accidents that took place on busy main roads in 1992-1996, most (35
%) of the accidents in rural areas and second most (42 %) of the accidents in built-
up areas occurred at junctions. On the other hand, functionality problems of main
roads are first apparent at junctions. In a survey concerning main road junctions with
the most urgent need of improvement, the districts felt the chief problem was safety
at 40 %, functionality at 20 % and both together at 40 % of the junctions. About 70 %
of the junctions were in rural areas. Interchanges were most often proposed as the
solution for improvement (41 %). Staggered junctions, traffic lights and roundabouts
were suggested nearly as often. Their share varied from 13 % to 16 %.

As part of the study a summary was made of the features of different types of junc-
tions, including solutions that differ from the basic types. One essential fact based
on Finnish studies is that a roundabout is as safe as an interchange and safer than a
junction with traffic lights. The number of personal injury accidents per 100 million
vehicles (accident risk) approaching a junction is 6 at a roundabout, 7 at an inter-
change, 10 at traffic lights, 12 at an ordinary three-way junction and 17 at a four-way
junction. Of the fatal accidents investigated by investigative committees in 1989-
1994, 75 % took place at four-way junctions and 52 % involved vehicles driving
straight in intersecting directions. In 31 % of the cases the person causing the junc-
tion accident was over 64 years old.

A VEMOSIM simulation application has been used to examine the impact of the
main types of junctions on driving time and fuel costs. For traffic on a main road, a
roundabout causes noticeably more costs than an ordinary crossing without traffic
lights and an interchange. The costs are also clearly higher compared to a junction
with traffic lights. When all the directions of approach to an example junction (main
road 5 in Juva) were taken into consideration, the result did not change for the traffic
flow distribution of this junction. Before making any universal conclusions, though,
more studies are needed.

Based on interviews, Scandinavian junction policy especially favors emphasis on
safety: roundabouts and staggered junctions are becoming more common. Denmark
has had positive experiences with the use of wide so-called safe traffic islands at
four-way junctions.

Road register data concerning public road junctions were used to examine the need
to improve junctions. The criteria were traffic volume, the number and seriousness of
personal injury accidents, and transportation economics. For the last criterion, a
separate study was conducted and reported regarding the transportation economical
areas of use of different types of junctions. The problem with using road register
data was the unreliability of the junction data, especially with respect to the number
of approaches to a junction.



As a result of traffic volume screening based on predicted traffic, it would be justifi-
able to construct 200 interchanges on the main road network. By using the trans-
portation economics criterion the number of junctions is 122, which drops to 42 if the
upper limit (accident risk>10) set for personal injury accidents must also be ex-
ceeded (1992-1996 data). A roundabout or traffic lights are transportation economi-
cally profitable at 72 four-way and 27 three-way junctions, at which the road safety
limit is exceeded in 55 cases. Based on a look at the risk of accidents only, an esti-
mated 341 junctions on the main road network need improvement. Over 70 % of
them are four-way junctions. A look at junctions with a high risk of accidents reveals
that more than 80 % of them had a low traffic volume. Screening for junctions with
over 5 personal injury accidents resulted in 32 sites, of which 80 % were four-way
and 30 % were three-way junctions.

The need to construct interchanges that exceed the profitability threshold is so great
that the lack of funding prevents implementation of them all. Therefore, we need to
be satisfied with lesser measures: roundabouts, traffic lights, staggered junctions or
in certain cases special solutions. Another area of emphasis in junction policy con-
cerns systematic improvement of junction safety primarily by applying measures that
are not expensive. There is no reason to change existing guidelines regarding junc-
tion density and intervals.

Junction arrangements on the main road network should be functionally equivalent,
clear-cut and well visible. They must meet the requirements of pedestrian and bicy-
cle traffic and mass transport. Regarding junction types at ordinary junctions, the
following is emphasised:

— use of traffic islands whenever a side road is a main road or comparable street
or private road

— use of yield areas at three-way junctions with lower traffic volumes than at the
present

- refraining from constructing new ordinary four-way junctions

— equipping existing four-way junctions with wide, safe traffic islands, staggering
or other significant improvements.

Interchanges are recommended as the target solution for busy junctions on the trunk
network of the main road network where the safety and functionality of an ordinary
junction is not sufficient. On the rest of the main road network the need for an inter-
change should be considered case by case on the basis of traffic, land use, the envi-
ronment and technical and economic reasons.

On the main road network outside of the trunk network, roundabouts are proposed
at the entries to built-up areas and at rural junctions where a side road is as busy as
the main road and is functionally equivalent to at least a regional road. Traffic lights
are possible on entry roads to a built-up area and in some cases at consecutive
junctions on by-passes. Roundabouts and traffic lights are also possible interim so-
lutions at applicable sights on the trunk network.

Special junction solutions that may be considered are slight staggering of four-way
junctions together with wide safe traffic islands, right-turn ramps off the main road at
three-way junctions, flared three-way junctions, acceleration lanes when turning right
from a side road onto a main road, and a roundabout by-pass lane for right-turning
traffic. These solutions may make it possible to postpone major improvements. Ex-
cept for slight staggering, the benefits of these solutions mainly affect functionality.

Of the new types of main roads, a narrow four-lane road nearly always requires in-
terchanges. Wide-lane roads and roads with passing lanes may also have cross-
ings: junctions with traffic islands, channelling of the main direction and loop left
turns at private road junctions. Crossings should be three-way, visibly located and
with good lines of sight.



ESIPUHE

Tama selvitys on osa Tiehallinnon strategista projektia S 12 Paateiden pa-
rantamisratkaisut. Sen tavoitteena on tarkistaa paateiden liittymapolitiikka
sekaliikenteen verkon osalta siten, ettd niukentunut rahoitus, kiristyvat lii-
kenneturvallisuusvaatimukset, likenteen kasvu ja palvelutaso-odotukset se-
ka ymparistdvaatimukset otetaan huomioon. Selvitys painottuu sallittavien
littymatyyppien ja niiden kayttdalueiden tarkasteluun sivuten myoés liittyma-
tiheytta. Lahtbaineistona on kaytetty tierekisterin liittymatietoja, jotka kattavat
yleisten teiden keskinaiset liittymat. Tuloksia voidaan soveltaa myds katu- ja
yksityistieliittymiin.

Selvitystydhon sisaltyy kaksi toimeksiantoa: myds erikseen raportoitu liitty-
matyyppien liikennetaloudellinen kannattavuusselvitys (Tielaitoksen tuotan-
non Etela-Suomen konsultointiyksikk®) ja liittymien parantamistarvetta kos-
keva selvitys (Viatek Oy). Projektin vastuuhenkilénd on toiminut DI Matti
Vehvildinen. Eteld-Suomen konsultointiyksikdstéa ovat tyéhon osallistuneet
DI Jukka Ristikartano ja tekn.yo Tuomas Ranta-Pere seka Viatek OY:sta
DI Ralf Granlund ja DI Heidi Maenpaa. VEMOSIM-simulointiohjelman kay-
tdsta on vastannut Olavi H. Koskinen ja tulosten jalostamisesta Heidi Maen-
paa.

Helsinki, joulukuu 2001

Tiehallinto
Tie- ja liikennetekniikka






Paateiden liittymastandardi 9
Sisalto
1 JOHDANTO 11
1.1 Tausta ja tavoitteet 11
1.2 Selvityksen rajaus 12
2 NYKYTILAKARTOITUS 14
2.1 Liittymajarjestelyt paatieverkolla 14
2.2 Nykyinen liikennepolitiikka 14
2.3 Liittymien maara 17
2.4 Ongelmaliittymat - kysely tiepiireilta 18
3 LITTYMATYYPIT JA NIIDEN OMINAISUUDET 21
3.1 Liikennetekniset Iahtokohdat 21
3.1.1  Yleiset lahtokohdat 21
3.1.2 Liikenteellinen toimivuus 22
3.1.3 Liikenneturvallisuus 23
3.2 Liittymatyyppien vertailua 25
3.2.1 Liittymatyyppien ryhmittely 25
3.2.2 Liittymatyyppien kuvaus 26
3.3 Kevyen ja joukkoliikenteen jarjestelyt 34
3.4 Raskas liikenne ja erikoiskuljetukset 34
3.5 Ymparistévaikutukset 35
3.6 Kunnossapito 38
3.7 Liikennetaloudellinen vertailu 40
3.8 Aika- ja polttoainekustannusvertailu paatien suoraan ajavalle
liikenteelle 43
3.9 Esimerkkiliittyman aika- ja polttoainekustannusvertailu 44
4 POHJOISMAINEN TILANNEKATSAUS 48
5 PAATIELITTYMIEN PARANTAMISTARVE 50
5.1 Lahtdtiedot 50
5.2 Liikennemaaraseulonta 50
5.3 Onnettomuusasteseulonta 54
5.3.1 Kaytetyt lyhenteet 54
5.3.2 Vahaliikenteiset liittymat 54
5.3.3 Suuriliikenteiset liittymat 56
5.3.4 Onnettomuusasteseulonnan yhteenveto 60
5.4 Onnettomuusasteeltaan korkeat tasoliittymat 61
5.5 Onnettomuusmaaraseulonta 62
5.6 Liikennetalousseulonta 64

5.7 Nelihaaraliittymien parantamisen liikennetaloudelliset vaikutukset

66



10 Paateiden liittyméastandardi

5.8 Paateiden keskinaiset liittymat 67
5.9 Yhteenveto paateiden tasoliittymien parantamistarpeesta 72
6 LITTYMASTANDARDIEHDOTUS 74
7 TIEJAKSOTARKASTELUJA 81
8 ESIMERKKEJA LIITTYMIEN ERIKOISRATKAISUISTA 83
8.1 Soo6rmarkun liittyma, Turun tiepiiri Vt 8 / Vt 24 83
8.2 Kalkun liittyma, Hameen tiepiiri Vt 3/ Vt 11 84
8.3 Haaransillan liittyma, Oulun tiepiiri Vt 4 / Vt 8 85
8.4 Kankaanpaan liittyma, Turun tiepiiri Vt 23 / Kt 44 86
9 KIRJALLISUUSLUETTELO 88
10 LITTEET 89




Paateiden liittymastandardi 11
JOHDANTO

1 JOHDANTO

1.1 Taustajatavoitteet

Paateiden parantamisratkaisuja koskevan strategisen projektin osana on
selvitetty myds paateiden liittymastandardia ja etsitty mahdollisia uusia liit-
tymaratkaisuja. Keskeisia lahtokohtia ovat olleet niukentunut tierahoitus,
pyrkimys liikenneturvallisuuden olennaiseen parantamiseen, ymparistévaa-
timukset seka liikenteen kasvu ja palvelutasoon liittyvat odotukset.

Paatieverkolle on patoutunut rahoituksen vahentyessa liittymien paranta-
mistarpeita siten, etta tieverkollisen aseman, toimivuuden ja turvallisuuden
perusteella aikaisemmin selkeasti eritasoliittymaa vaativia kohteita on jaanyt
toteuttamatta tai on tyydytty valiaikaisiltakin tuntuviin ratkaisuihin. Tilannetta
on pyritty helpottamaan uusin tasoliittymaratkaisuin - kiertoliittymin ja por-
rastetuin liittymin seka kokeillen aivan uusia tyyppeja , kuten laajennettuja
liittymia. Toisaalta on ajauduttu liikenne- ja viestintdministerion (LVM) laatu-
tasokannanottojen vastaisesti liikennevalojen asettamiseen yksittaisiinkin
paateiden tasoliittymiin. Kaytanto liittymatyyppien soveltamiseen vaihtelee
eri puolilla maata ja on vaarana, ettd paatieverkon yhtendisyys ja selkeys
heikkenee liiaksi. Liittymastandardia koskevat kannanotot ja ohjeet ovat
talla hetkella hajanaisia.

Vuosina 1992-1996 tapahtuneissa paatieverkon onnettomuuksissa liittymilla
on merkittdva osuus. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa taajamien
ulkopuolella kdantymis-/ristedmis- ja perdanajo-onnettomuudet ovat neljan-
neksi suurimpana ryhmana 11 %:n osuudella. Henkilévahinkoon johtaneissa
vahingoissa niiden osuus on selvasti suurempi: vilkkailla paateilld ne ovat
pahin tyyppi ( 35 %) ja hiljaisemmilla toiseksi pahin (25 %). Taajamien tie-
verkolla liittymaonnettomuudet ovat kevyen liikenteen vahinkojen jalkeen toi-
sena siten, etta vilkkailla teilld osuus kuolemaan johtaneista onnettomuuk-
sista on 27 % ja henkildvahinkoon johtaneista perati 42 %. Onnettomuusti-
lanteen perusteella on tarvetta painottaa liittymatyyppien valinnassa ja liitty-
majarjestelyissa turvallisuusnakdékulmaa sekd samalla kiinnittdd huomiota
liittymien lukumaaraan ja turvalliseen sijoitukseen.

Liittymien turvallisuuteen vaikuttaa osaltaan kielteisesti niiden kuormittumi-
nen ja heikentyva palvelutaso. Paatieverkolla likennemaarat jatkavat jalleen
valiaikaisen pysahdyksen jalkeen selvaa kasvua. Yleinen kasvuennuste
vuoteen 2020 mennessa on 40 %. Linjaosuutta nopeammin toimivuuson-
gelmat tulevat vastaan liittymissd. Koska rahoitusnakymat ovat edelleen
synkat, myods keveammat toimivuuden parantamiskeinot on otettava vaka-
vaan harkintaan. Toimivuuden merkitys liittymatyypin valinnassa on saily-
tettava turvallisuuden rinnalla.

Tielaitoksen kesa- ja talviaikaa koskeneissa palvelutasotutkimuksissa (1998)
on pidetty tarkeana liittymien nakyvyytta ja toimivia liittymien liikennejarjes-
telyja. Selkeitd parannuskohteita ovat esittaneet raskaan liikenteen edusta-
jat, jotka ovat ehdottaneet kiertoliittymien avartamista ja sivusuunnalta liitty-
misen helpottamista lisdkaistoin. Kokonaisuutena liittymat eivat eroa mer-
kittavasti muusta palautteesta.
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Paatieverkolla parantamistoimenpiteitd on esitetty keskitettavaksi sen tar-
keimmalle osalle LVM:n pitkan tahtayksen liikennejarjestelmasuunnitelmissa
ja Tiehallinnon strategisessa suunnitelmassa "Tienpidon linjaukset 2015".
Viimeksi mainitussa suunnitelmassa keskeisin paatiestd on nimetty runko-
verkoksi, jonka laajuus on 6430 km ja johon kuuluvat valtatiet 1-9 seka eraat
muut kansainvalista liikkennetta palvelevat paatieosuudet. Talla pyritdan koh-
distamaan tehokkaammin laajennusinvestointeja - kuten erillisia eritasoliit-
tymia - ja uusinvestointeja — kuten kaupunkiseutujen paavaylien 4-kais-
taistaminen liittymajarjestelyineen. Paateita kehitetdadn yhteysvaleittain ja
entistd enemman talous- ja turvallisuusvaikutuksia painottaen.

1.2 Selvityksen rajaus

Tybssa on tarkasteltu sekaliikenteen verkkoa moottorivaylien liittymien maa-
raytyessa lainsaadanndllisin perustein. Tavoitteena on ollut maarittdd muut-
tuneita olosuhteita vastaava paatieverkon liittymapolitikka, joka koostuu
seuraavista osa-alueista:

+ sallittavat littymat ja niiden tyypit

+ eri liittymatyyppien kayttoalueet

« liittymien parantamisen yleiset periaatteet auto- ja kevyen liikkenteen
kannalta

+ littymatiheys ja —valit.

Tarkeana sisalténa on kartoittaa liittymien nykyista toimivuus- ja turvallisuus-
tilannetta arvioiden samalla liikenteen kasvun vaikutusta. Tavoitteena on ol-
lut selvittaa, tuleeko liittymastandardi kytkea verkollisen aseman ja tien tek-
nisten ominaisuuksien lisaksi liikenneturvallisuuteen ja toimivuuteen. Stan-
dardiin vaikuttavia tekijoita ovat lisdksi ymparistd (maaseutu / taajama) ja
tiehankkeen laatu (uusi tie / vanhan parantaminen). Liittymatyyppien vali-
koimaa on tietoisesti haluttu laajentaa niin, etta turvallisuus- ja toimivuusvai-
kutuksia voitaisiin saada aikaan edullisin kustannuksin.

Selvityksen osa-alueita ovat olleet myds:

- tasoliittymatyyppien ja perusverkon eritasoliittymien turvallisuus-, toimi-
vuus- ja ymparistdvaikutusten analyysi

+ lahtokohtien tuottaminen erikseen laadittavaa perusverkon eritasoliitty-
mien suunnitteluohjetta varten

+ uusien paatietyyppien liittymien erityiskysymykset

+ taustatietojen tuottaminen tieverkon ja maankayton keskinaisten suhtei-
den arviointiin erityisesti rakennuslain muutos huomioon ottaen.

Liittymapolitiikan maarittamisessa on edetty seuraavin vaihein:

« Kaytetdan pohjana voimassa olevaa liittymapolitiikkaa ja nykyisia sallit-
tuja liittymatyyppeja.

« Selvitetdan nykyisten ja uusien liittymatyyppien ominaisuudet

+ IVAR-ohjelmistoa hyodyntaen laaditaan liikennetalousperusteiset kaytto-
alueet tarkeimmille T- ja X-liittymatyypeille paa- ja sivutien liikennemaa-
rista riippuvina.

« Kartoitetaan pohjoismainen tilanne paateiden liittymapolitiikasta.

- Paatetaan paatieverkolla sallittavat liittymatyypit ja rajataan niiden kayt-
téalue.
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« Selvitetdan liittymien parantamistarve tierekisteritiedoin liikennemaara-,
turvallisuus- ja liikennetalouskriteerein.

« Maaritetaan liittymien saatelyperiaatteet ja asetetaan tavoitteet palvelu-
tason, turvallisuuden, talouden ja ymparistovaikutusten suhteen.

+ Muodostetaan liittymastandardiehdotus ja arvioidaan sita. Vaikutuksia
selvitetdan paatieverkon liittymien parantamisohjelmien avulla siten, etta
kriteereind ovat kustannukset seka toimivuus- ja turvallisuusvaikutukset.
Lisaksi tehdaan tarvittaessa tarkistukset liittymatiheyteen ja —valiin.

« Testataan standardia yhtenaisilla valtatieosuuksilla.

« Seurataan Uudenmaan tiepiirin paatieliittymien kokonaisselvitysta ja lii-
tetaan sielta saatavat nakemykset liittymapolitiikkaan.
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2 NYKYTILAKARTOITUS

2.1 Liittymajarjestelyt paatieverkolla

Paateiden nykyinen liittymatilanne on syntynyt tiesuunnittelun, liittymalupa-
menettelyn ja kaavoituksen kautta. Varsinaista liittymasuunnittelua on tehty
vaiheistetun tiensuunnitteluprosessin sisaltamissa suunnitteluvaiheissa, yk-
sityisten teiden liittymasuunnitelmissa seka lahinna yleis- ja detaljikaavoituk-
seen liittyvassa liikennesuunnittelussa. Asema- ja rakennuskaava-alueiden
ulkopuolella huomattava osa paateidenkin yksityisten teiden liittymia on to-
teutunut liittymalupamenettelylla, johon on liittynyt viranomaisohjaus liittyman
tyyppia ja sijaintia maaritettaessa. Liittymida on myds parannettu vaiheittain
likenteellisen toimivuuden ja turvallisuustilanteen sita edellyttaessa.

Liittymajarjestelyt ovat syntyneet pidemman tiejakson kokonaistarkasteluun
perustuvana, kun ne on toteutettu osana uutta pitkahkoa tiejaksoa tai osana
vastaavaa tien parantamista. Kuitenkin on yleista, etta paatieliittymat ovat
muotoutuneet liittyma kerrallaan rakentamalla tai parantamalla. TallGin lii-
kenneteknisen suunnittelun puute tai kaavan toteutumattomuus on saattanut
johtaa huonoihin ratkaisuihin. Tuloksena on voinut olla epayhtenainen laa-
tutaso pidemmalla tiejaksolla.

Viimeisten 10-15 vuoden aikana tarkeimpien paateiden liittymajarjestelyjen
yhtenaisyydesta on huolehdittu laatimalla paateita koskevia tarve- tai kehit-
tamisselvityksia, jotka kattavat yhden tai useamman tiepiirin alueen. Niissa
on tarkasteltu esisuunnittelutarkkuudella liittymien tavoitteelliset ratkaisut ja
osaksi myoOs vaiheittain toteutusta, esim. tasoliittyman parantaminen lisa-
kaistoin tai valo-ohjatuksi ja lopullisena vaiheena eritasoliittyma. Samassa
tarkoituksessa on laadittu 1990-luvun alussa koko maan valta- ja kanta-
tieverkon kehittamissuunnitelmat, joissa on tarkasteltu erillisten eritasoliitty-
mien rakentamistarvetta (esitys 44 kpl) ja muita littymajarjestelyja kar-
keammin osana tiejaksojen jareaa parantamista.

Liittymaratkaisujen valinta on perustunut tiesuunnitelmien hallinnollisen ka-
sittelyn myo6ta keskushallinnon paatdksiin. Kuitenkin enenevassa maarin rat-
kaisuja on tehty kaytannossa piirien oman harkinnan perusteella. Liittymien
salliminen, liittymatyyppien valinta ja liittymatiheydesta huolehtiminen on pe-
rustunut mahdollisuuksien mukaan Tiehallinnon ohjeisiin. Yksiselitteisten ja
sitovien ohjeiden laatiminen ei ole mahdollista, minka vuoksi harkinnan
osuus valinnoissa on merkittava.

2.2 Nykyinen liikennepolitiikka

Liittymapolitiikalla tarkoitetaan liittymille asetettuja maarallisid ja laadullisia
tavoitteita. Se kuvaa seuraavaa kokonaisuutta:

- sallittavat liittymatyypit yleisten teiden, katujen ja yksityisteiden liittymissa
«+ liittymatyyppien soveltuvuus eri tilanteisiin

« miten paljon littymia sallitaan: littymatiheys ja - valit.

Liittymien maaralla ja tyypilla on suuri vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja tur-
vallisuuteen seka toisaalta maankayton ja yhdyskuntarakenteen palveluun.
Paateille ovat tyypillisia korkea nopeustaso ja suuret likennemaarat, minka
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seurauksena liittymien lukumaaran tulee olla mahdollisimman pieni. Kuiten-
kin riittava maara liittymia on tarpeen maankayton palvelun ja tieverkon toi-
mivuuden kannalta.

Liittyman tulee tayttaa turvallisuus-, palvelutaso- ja ymparistotavoitteet. Tyy-
pin valinta nojautuu suunnitteluohjeisiin, joissa valintaperusteena on yleensa
tien toiminnallinen luokka ja tekniset ominaisuudet seka likennemaarat. Liit-
tymastandardia ei ole nykyisin sidottu suoraan em. tavoitteisiin.

Paatieverkon liittymapolitiikkaan liittyvia kannanottoja siséltyy seuraaviin
asiakirjoihin:

« Liikenneministerion paatos valtatieverkosta (LM 34/40/92/2.12.1992)

Paatoksen mukaan liikenteen sujuvuuden ja erityisesti liikenneturvallisuuden
takia valtateilla tulee rajoittaa liittymien maaraa. Liittymat tehdaan selvasti
havaittaviksi ja varustetaan tarvittavin lisdkaistoin. Nelikaistaisilla valtateilla
ja kaksikaistaisen valtatien vilkkaissa liittymissa ovat tavoitteena eritasoliit-
tymat. Valtatieverkolla valtetaan valo-ohjattuja liittymia.

Paatds ohjaa yleisella tasolla liittymien maaran minimointiin ja korkealuok-
kaisempien liittymaratkaisujen kayttéon. Selvalla havaittavuudella kiinnite-
tdan huomiota liikennemerkkeihin, viitoitukseen, sivutien saarekkeisiin ja liit-
tymien turvalliseen sijaintiin.

« Liikenneministerion paatos kantatieverkosta
(LM 462/40/93 21.6.1993)

Paatdksen mukaan sujuvuuden takia ja erityisesti liikenneturvallisuussyista
littymien maaraa on rajoitettava. Valtatieverkkoon verrattuna liittymastan-
dardi voidaan tulkita tasoltaan matalammaksi.

« Tielaitoksen paatos kiertoliittymien kaytosta paateilla
(Tielaitos 96/20/Th-83 8.2.1996)

Kiertoliittymien kayttd paateilld on linjanvetokysymys, joka nivoutuu paatei-
den laatutavoitteisiin ja eri tavoitteiden keskinaisiin painotuksiin. Turvallisen
likennodinnin lisaksi paateiden tehtava on tarjota liikenteelle sujuvat ja suh-
teellisen nopeat yhteydet. Kiertoliittyma on muusta maaseudun paatieympa-
ristdstd poikkeava, yllattava ratkaisu ja se alentaa erityisesti paasuunnan
raskaan liikenteen sujuvuutta. Kiertoliittymia ei paatéksen mukaan kayteta
valta- eika kantateilla taajama-alueen ulkopuolella, vaan toteutetaan sellaisia
ratkaisuja, joissa paasuunnan liikenteen sujuvuus sailyy riittavan hyvana.

Kannanoton mukaan kiertoliittymia kaytetaan kriittisesti paatieverkolla. Eri-
tasoliittymat, muut tasoliittymat — kuten porrastetut liittymat - tai sivutien lii-
kennekuormituksen keventadminen verkollisin toimin ovat etusijalla.
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« Tielaitoksen/Tiehallinnon liittymia koskevat ohjeet

Tielaitos/Tiehallinto on laatinut em. paatdksia taydentavia ja konkretisoivia
littymien suunnitteluohjeita. Naista keskeisimmat ja ajankohtaiset ovat seu-
raavat:

- Yleiset tiet kaava-alueilla (TIEL 2120003, 1992) ja Yksityisten teiden liit-
tymat (TIEL 2120005, 1997)

Ohjeissa on annettu tasoliittymien liittymatiheyden ja —valin ohjearvot alla
olevan taulukon (TIEL 2120005) mukaisesti maaseutuolosuhteita koskeva-
na. Taajamissa liittymavalit voivat olla lyhyempia, koska liikenteen sujuvuus-
vaatimukset ovat lievemmat ja turvallisuustavoitteet voidaan saavuttaa myds
muin keinoin. Ehdotetut ohjearvot ovat paateilla 2 liittymaa/km ja minimiliit-
tymavali 300 m.

Tieluokka/KVL (ajon./vrk) Suurin Pienin liittymavali
tiheys m)
(kpl/km) Suositeltava Poikkeuksellinen
Valta- ja kantatiet (100 km/h)
> 9000 1 1200 -800 500
3000 - 9000 2 800 - 500 300
< 3000 3 600 — 400 250
Seututiet (80 km/h)
> 6000 3 600 — 400 250
1500 — 6000 4 400 - 250 150
<1500 4 300 — 150 100
Yhdystiet (80 km/h)
> 3000 6 300 - 150 100
500 — 3000 eiraj. 200 -100 50
<500 ei raj. 150 — 50 -

~  Paavaylat kaupunkialueilla (TIEL 2130011,1993)

Ohje sisaltaa taulukoita littymavaleista valo-ohjatulla vayldosuudella samoin
kuin eritasoliittymien valimatkoista. Kaytettavat liittymatyypit on kuvattu taso-
littymien osalta tdsmallisemmin, mutta eritasoliittymistd vain yleiskuvaus.
Kaupunkitasoliittymien valinta on kytketty liittymien kuormitusasteeseen.
Karkeat tarveperusteet on kuvattu valo-ohjauksen ja eritasoliittyman raken-
tamiselle. Lapikulkevana mitoitusperusteena on kolmiportainen laatuluokit-
telu (hyva-tyydyttava-valttava).

- LIVASU 95, Liikennevalot (TIEL 2130012,1996)

Liikennevalo-ohjauksen suunnitteluohjeessa on annettu samat tiedot valo-
ohjattujen liittymien valimatkoista ja taman liittymatyypin tarveharkinnasta
kuin edellisessa ohjeessa.

- Tasoliittyméat, suunnitteluohje (TIEH 2100001-01, 2001)

Vuosilta 1974 ja 1986 olevat aikaisemmat ohjeet korvaava tasoliittymaohje
kasittelee maaseutu- ja taajamatasoliittymien suunnitteluperiaatteita ja tek-
nistd mitoittamista. Siihen on keratty tasoliittymia koskeva tietous yhtenai-
seksi kokonaisuudeksi ja otettu huomioon uudet ajoneuvot, ajotottumusten
muutokset seka toimivuudesta ja turvallisuudesta saatu uusin tietous. Taso-
liittymien liittymavaleja on kasitelty samoin kuin edellisissa ohjeissa.
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Tasoliittyman valinnassa suositetaan kaytettavan perusteena vaikutuksia,
jotka liittyvat yhtendiseen standardiin, ajonopeuksiin, liikenteelliseen toimi-
vuuteen, tieteknisiin ominaisuuksiin, liikenneturvallisuuteen, liikennetalou-
teen ja ymparistddn. Perustyypin valinta on annettu maaseutuolosuhteissa
toiminnallisesta luokasta ja liikennemaarasta riippuvana taulukkona. Taaja-
maolosuhteissa vastaava karkea valintamenettely on esitetty toiminnallisesta
luokasta ja taajamaymparistosta (keskusta/reuna-alue) riippuvana. Eri liitty-
matyyppien kayttdalueet on kuvattu tarkemmin perinteisin liikennemaarista
ja nopeudesta riippuvin nomogrammein.

— Perusverkon eritasoliittymistd on epavirallinen suunnitteluohje ja sen si-
saltamat asiat on kuvattu myos kirjassa RIL 165-2 Liikenne ja vaylat.
Ohijeet eivat ole ajan tasalla.

2.3 Liittymien maara

Tierekisterin (1.1.1998) mukaan paatieverkolla on 3430 yleisten teiden liit-
tymaa pois lukien moottorivaylat. Niistd taajamissa sijaitsee n. 20 %. Yksi-
tyistie- ja katuliittymia paatieverkolla on v. 1996 tehdyn tarkastelun mukaan
n. 41200 kpl. Alla olevissa taulukoissa on esitetty tiepituutta kohti laskettu
keskimaarainen yleisten teiden liittymatiheys piireittdin erikseen taajamissa
ja maaseudulla. Niiden jalkeen on vanhempaan tierekisteritietoon pohjautu-
va taulukko yksityistieliittymista. Tierekisterin liittymatiedoissa on osoittautu-
nut olevan paljon virheitd ja puutteellisuuksia, joten tietoja on tulkittava
suuntaa antavina.

Yleisten teiden liittymatiheys paateilla (taajamissa)

Liittymia Pituus Tiheys
kpl km (liitt./km)
Uusimaa 24 42 0,57
Turku 98 144 0,68
Kaakkois-Suomi 86 120 0,71
Hame 66 109 0,60
Savo-Karjala 53 73 0,73
Keski-Suomi 37 37 0,99
Vaasa 132 158 0,83
Oulu 129 202 0,64
Lappi 63 112 0,56
Koko maa 688 998 0,69

Yleisten teiden liittymatiheys paateilla (taajamien ulkopuolella)

Liittymia Pituus Tiheys

kpl km (liitt./km)
Uusimaa 182 459 0,40
Turku 281 845 0,33
Kaakkois-Suomi 329 1219 0,27
Hame 344 1148 0,30
Savo-Karjala 368 1375 0,27
Keski-Suomi 227 954 0,24
Vaasa 370 1303 0,28
Oulu 372 2 009 0,19
Lappi 269 2093 0,13

Koko maa 2742 11 406 0,24
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Yksityisteiden ja katujen liittymatiheys paateilla
Liittymia Pituus Tiheys
kpl km (liitt./km)
Uusimaa 1182 496 24
Turku 3368 1053 3,2
Kaakkois-Suomi 5098 1436 3,6
Hame 2761 1150 2,4
Savo-Karjala 6034 1446 4,2
Keski-Suomi 2995 880 3.4
Vaasa 4546 1328 3.4
Oulu 6747 2137 3,2
Lappi 8473 2223 3,8
Koko maa 41204 12150 3.4

Yleisten teiden littymid on taajamissa yleensad 0,6-0,7 kpl/km, Vaasan ja
Keski-Suomen piireissd muita enemman: 0,8 ja 1,0 kpl/km. Yksityistieliitty-
mia paateilld on keskimaarin 3,4 kpl/km: pienin arvo on Uudellamaalla (2,4)
ja suurin Savo-Karjalassa (4,2). Naiden karkeiden liittymatiheystarkastelujen
perusteella voidaan todeta, etta liittymatiheydesta ja -valeistd on edelleen
kannettava suurta huolta. Tieverkon suunnittelussa ja maankayttoliittymien
kasittelyssa on kaytettava lahtokohtana kohdan 2.2 ohjearvoja.

2.4 Ongelmaliittymat - kysely tiepiireilta

S12-projektiin liittyen tehtiin vuoden 1998 lopulla paateiden ongelmallisia
littymia koskeva kysely tiepiireille. Sen tarkoituksena oli saada erilaisten
littymaratkaisujen testausta ja arviointia varten luettelo sellaisista liittymista,
jotka tarvitsevat lahiaikoina parannustoimenpiteitd ja joissa parantamisen
suunnittelu on jo alkanut tai on alkamassa. Tuloksia on voitu hyédyntaa
myos liittymastandardiprojektissa.

Piireja pyydettiin antamaan vastauksena noin 10 kiireisinta kohdetta tarke-
ysjarjestyksessa. Tietoina pyydettiin tienumero ja tieosa, liittyvien teiden nu-
merot, sijaintikunta, keskeiset ongelmat ko. liittymassa, ehdotettu paranta-
misratkaisu seka arvio parantamisen ajankohdasta ja kustannuksista.

Yhteensa saatiin tietoja 111 liittymasta. Tuloksista on koottu oheen kolme
taulukkoa, joissa liittymat on ryhmitelty piireittdin ongelmatyypin, ympariston
ja suunnitellun parantamisratkaisun mukaan.

Liittymien ongelmatyyppi

Alla olevassa taulukossa on kuvattu liittymien jakautuma ongelman perus-
teella (turvallisuus, toimivuus tai molemmat).

Piiri u T H \Y KaS | KeS | SK @] b3
Ongelma kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl %
Turvallisuus 1 2 7 7 5 3 9 4 38 38,8
Sujuvuus 0 10 0 7 0 4 0 0 21 21,4
Molemmat 3 3 3 6 5 6 2 11 39 39,8
Yhteensa 4 15 10 20 10 13 11 15 98 100
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Piirien vastauksissa turvallisuuden ja toimivuuden painotus vaihteli. Vasta-
usten perusteella liittymien padongelmaksi koetaan turvallisuus enemman
kuin toimivuus. Selkeasti turvallisuusperuste on liittymista n. 40 %:lla, toimi-
vuusperuste n. 20 %:lla ja molemmat n. 40 %:lla.

Hyvin usein ongelmat kytkeytyvat liittymatyypin, likennemaaran ja ymparis-
totekijdiden summaan. Lisdksi nousee esiin "hyvan tiensuunnittelun" tarve.
Jotkut ongelmat liittyvat vain esim. puutteellisiin ndkemaetaisyyksiin. Joskus
paatien suoraan jatkavaa liikennettd haittaavia jonoja syntyy liian lyhyiden
kaantymiskaistojen takia. Myos liittyman kohdalla olevat ohituskaistat ko-
rostuivat Uudellamaalla.

Liittymien varsinaisista "ongelmallisista yhdistelmistd" nousevat esiin seu-
raavat:

« valo-ohjaus paatiella yksittaisessa liittymassa ei-taajaman kohdalla.
Nama ovat ongelmallisia seka liikenneturvallisuudelle ettd paasuunnan pal-
velutasolle. Valo-ohjatut liittymat ovat yleisia, eritasoliittymia edeltavia hal-
poja ratkaisuja.

- liittymé& valtatielta toiselle valtatielle tai vilkkaalle kantatielle
Naihin kaivataan usein eritasoliittymid seka valityskyky- ettd turvallisuus-
syista, mutta myds teiden korkean toiminnallisen luokan vuoksi.

« taajamat ja paatie
Yleisia ratkaisukeinoja ovat liittymien vahentaminen, eritasoliittymat, porras-
taminen seka nopeuksien alentaminen ja kiertoliittymat.

Liittyman ymparisto

Seuraavassa taulukossa on esitetty ongelmaliittymien jakautuminen sen
mukaan, sijaitsevatko ne taajamassa vai eivat.

Piiri U T H \% KaS | KeS | S-K 0 z

Ympaéristd | kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl %

Taajama 5 3 1 7 0 3 5 8 32 | 28,8

Muu 5 12 9 18 10 12 6 7 79 | 71,2

Yhteensa 10 15 10 25 10 15 11 15 111 | 100

Taajamissa oleviksi liittymiksi on laskettu vain hyvin selkeat tapaukset. Taa-
jaman reuna- ja lahialueilla olevat liittymat on luokiteltu reuna-alueiden liitty-
miksi eli ne ovat maaseutuliittymien tavoin kohdassa "muu”. Varsinaisia taa-
jamaliittymia oli joukosta n. 30 %.

Liittymien parantamisratkaisut

Seuraavasta taulukosta ilmenevat 101 liittyman tiedot kaavaillusta paranta-
mistoimenpiteesta.
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Piiri U T H V | KaS | KeS | S-K O z
Ratkaisu kpl kpl | kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl %
Eritaso 8 5 7 6 3 6 6 0 41 | 40,6
Kiertoliittyma 0 0 0 4 1 0 1 8 14 | 13,9
Valo-ohjaus 0 8 0 1 1 0 3 0 13 [12)9
Porrastus 1 2 2 4 2 4 0 1 16 | 15,8
Kanavointi 1 0 0 2 1 0 0 3 7 6,9
Siirto tai muu 0 0 0 4 2 0 1 3 10 9,9
Yhteenséa 10 15 9 21 10 10 11 15 | 101 | 100

Liittymista 41:een (41 %) ratkaisuna on kaavailtu eritasoliittymaa. Porrastettu
littyma, kiertoliittyma ja valo-ohjaus ovat suunnitelmissa lahes yhta yleisia
13 — 16 (kpl ja %). Kanavoinnin osuus on 7 %.

Eri toimenpiteiden kustannusarviot (siltd osin kuin ilmoitettu ja yksittaisen
littyman osuus selvilld) vaihtelivat seuraavasti:

Toimenpide kpl Vaihteluvali (MmKk) Keskiarvo
Eritasoliittymé& 16 5-45 20.2
Porrastettu liittyméa 6 1.5-4.5 3.0
Kiertoliittyméa 3 2-6 3.3
Valo-ohjaus 10 0.8-1.5 1.0

Ylla olevasta taulukosta nahdaan selkeasti eritasoliittymien kalleus verrattu-
na "isoihin" tasoliittymaratkaisuihin, joista normaalisti halvin on tasoliittyman
varustaminen valo-ohjauksella.

Johtopéaatokset

limoitetuissa liittymissa on ollut turvallisuusongelmia enemman kuin valitys-
kyvyn ongelmia tai ainakin turvallisuusongelmat ovat tulleet korostetummin
esille. Eri piirien valilla ongelmat poikkeavat toisistaan.

Turvallisuuden korostuminen viittaa siihen, etta liittymien parantamisratkai-
sun valintaan kaytettavien kriteerien tulisi ottaa tdma nakokulma vahvasti
huomioon. Nykyiset valintamenettelyt pohjautuvat paaasiassa liikenteen su-
juvuuteen ja liittyman kuormitusasteeseen. On harkittava liittymatyyppien
turvallisuusominaisuuksien sitomista valintakehikkoon tai turvallisuudelle
asetettavaa odotusarvoa esim. onnettomuusasteen avulla.

Selkeiden taajamien merkittdva osuus ongelmaliittymajoukossa vahvistaa
viime vuosina esille tullutta ndkemysta siita, etta liittymaratkaisujen sovelta-
misessa maaseutua ja taajamaa on perusteltua kayttda erillisten valintake-
hikkojen pohjana.

Eritasoliittymat ovat selvasti yleisin suunniteltu parantamistoimenpide
(41 kpl) valityskyvyltdan tehokkaiden ja turvallisten tasoliittymien — valo-
ohjaus ja kiertoliittymat — seka turvallisen porrastetun liittyman ollessa suun-
nilleen yhta yleisia, n. 15 kpl. Nykyisessa rahoitustilanteessa on selkea tarve
pohtia tarkemmin, voidaanko tasoliittymaratkaisuilla tai niihin liittyvilla erikois-
ratkaisuilla saavuttaa riittdvan hyvin turvallisuus-, toimivuus- ja ymparistévai-
kutustaso.
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3 LUTTYMATYYPIT JA NIIDEN OMINAISUUDET

3.1 Liikennetekniset lahtokohdat

3.1.1 Yleiset lahtokohdat

Paatieliittymien yleiset toiminnalliset 1ahtokohdat liittyvat liittyman verkolli-
seen asemaan, tavoiteltavaan nopeustasoon ja vaylaymparistéon.

Tieverkossa pyritdan huolehtimaan taloudellisesti ja turvallisesti keskusten
valisesta pitkdmatkaisesta liikenteestd ja ymparoéivdn maankaytodn tarpeista.
Taman vuoksi tiet on luokiteltu toiminnallisesti ottaen huomioon niiden ase-
ma yhdyskuntarakenteessa ja niiden liikenteen luonne. My®os liittymaratkai-
suilla tuetaan tata kokonaisuutta. Paatiet yhdistavat maakunta- ja valtakun-
nanosakeskuksia seka kaupunkikeskuksia ylempiin keskuksiin. Ne valittavat
kauko- ja seudullista liikennettd ja ne johdetaan paasaantdisesti taajamien
ohi.

Liikenne- ja viestintaministerion kannanoton mukaan suunnittelussa kaytet-
tava mitoitusnopeus on valtateillda 100 km/h ja kantateilla maaseutuoloissa
yleensa 80 tai 100 km/h. Tata alhaisempia arvoja harkitaan tapauskohtai-
sesti taloudellisuuden, liikenneturvallisuuden ja ympariston asettamien ta-
voitteiden ja reunaehtojen mukaisesti. Nopeusrajoitukset asetetaan erillisten
ohjeiden ja periaatteiden mukaisesti. Liittymajarjestelyissa paatien nopeus-
taso on keskeinen lahtokohta, joka vaikuttaa mahdollisten liittymatyyppien
valikoimaan. Paateiden liittymissa voidaan ohjeiden mukaan alentaa nope-
usrajoitusta seuraavasti:

- valta- ja kantateiden keskinaiset tasoliittymat: paasuunta < 80 km/h, si-
vusuunta £ 60 km/h

- tapahtuneita HEVA-onnettomuuksia yli 3 vuodessa: 60-80 km/h

— paasuunnan kanavointi korotetuin saarekkein: < 80 km/h

— paasuunnan suojatie: < 60 km/h.

Taajamiin on kehitteilla Valtioneuvoston v. 1997 antaman periaatepaatoksen

mukaisesti porrastettu nopeusrajoitusten kehikko, jossa nopeustaso maari-

tellddn kevyen liikenteen maaran ja jarjestelyjen, tien maankayttdsuhteen

seka tien liikenteellisen tehtavan perusteella. Paavaylille on ehdotettu seu-

raavia rajoituksia:

« Taajaman lapikulku (maankayttdalueen keskelld, ristedvaa kevytta lii-
kennettd, tontit liittyvat sivukatujen kautta) 30-50 km/h

« Taajaman ohikulku (maankayttdaluetta sivuava, vahan kevytta liikennet-
ta, tontit liittyvat sivukatujen kautta) 40-60 km/h.

Paateita ei tulisi turvallisuussyista kuormittaa lyhytmatkaisella paikallisella
likenteelld, vaan se tulee ohjata paaosin taajaman sisaisille vaylille. Liittyma-
ratkaisuilla on tdhan tavoitteeseen suuri merkitys. Paatien kannalta tama
vaikuttaa liittymien valityskykyyn ja turvallisuuteen, likenteen ohjaukseen ja
nopeusrajoitukseen. Hyddyt kuvatusta liikkenteen jasentelysta koituvat myos
oheistieverkolle.
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Autoilijan kokemalla likenneymparistolla on suuri merkitys liikenteen kayt-
taytymiseen. Erityisesti maankayttdlaji, maankayton tehokkuus seka tien
verkollinen asema ja tekniset ratkaisut ovat tdssa mielessa tarkeita. Liittyma-
ratkaisuihin vaikuttavat, ollaanko maaseudulla vai taajamassa ja missa
osassa taajamaa, ollaanko sisdantulo-, lapikulku- vai ohikulkutielld ja mika
poikkileikkaus tai millaiset kevyen ja joukkoliikenteen jarjestelyt tiella on.

3.1.2 Liikenteellinen toimivuus
Liittymat ja tiejakson toimivuus

Liikenteellisen toimivuuden kuvaamiseen kaytetdan yleensa palvelutasoka-
sitettq, joka ilmaistaan esim. kuormitusasteen, kapasiteetin kayttdasteen,
viivytysten tai matkanopeuden avulla. Liittyma vaikuttaa myds paatien pal-
velutasoon vahentamalla ohitusosuuksien maaraa, lisdamalla tieosan liikken-
nekuormitusta ja viivytyksia seka alentamalla nopeuksia. Liikennoitavyytta
tulisikin tarkastella sekd paatien palvelutason ettd liittymien toimivuuden
kannalta.

Tasoliittyma aiheuttaa hairidita paatien liikenteelle ja vahentaa paatien ohi-
tusosuutta 400 — 600 metria. Yksi liittyma vahentaa laskennallisesti 3 km:n
tieosalla ohitusosuutta n. 20 %. Liittyvat, erkanevat ja risteavat ajoneuvot hi-
dastavat paatien liikkennetta. Paatielta oikealle kdantyva ajoneuvo vaikuttaa
takana tuleviin 8 s:n ajan (nopeudella 50 km/h 110 m, nopeudella 100 km/h
220 m). Liittyva ajoneuvo vaikuttaa paatien liikenteeseen n. 1,5 kertaa paa-
tien nopeustasoon kiihdyttdmiseen tarvittavan ajan (nopeudella 50 km/h
kuorma-autolla 380 m, nopeudella 80 km/h 1350 m). Liittymisessa kuljettajat
hyvaksyvat n. 6 sekunnin aikavalin, kun paatien kannalta hairiéton liittyminen
edellyttaisi 2—3-kertaista aikavalia.

Taajamissa tien palvelutaso maaraytyy yleensa liittymien kuormitusasteen
mukaan. HCM:n mukaisessa tarkastelussa vaylan palvelutaso kuvataan
keskimaaraisellda matkanopeudella, jossa otetaan huomioon sekd ajoaika
etta littymista aiheutuvat viivytykset.

Liittymien toimivuus

Valo-ohjaamattomat liittymat toimivat kiertoliittymaa lukuun ottamatta paatien
suoraan jatkavan liikenteen osalta jatkuvan liikennevirran periaatteella. Si-
vusuunnan viivytykset kasvavat voimakkaasti likennemaaran lahestyessa
valityskykya. Sivusuunnan palvelutaso voidaan esittda sivuvirran liikenne-
maarasta ja valityskyvysta riippuvana. Valo-ohjattujen liittymien toimivuutta
arvioidaan kuormitusasteen tai kayttosuhteen, keskimaaraisen viivytyksen,
pysahtymaan joutuvien osuuden tai viivytyksetta lapaisseiden avulla.

Valo-ohjaamattomassa littymassa voidaan parantaa sivuvirran valityskykya

seuraavin keinoin:

— pdaasuunnan nopeusrajoituksen alentaminen

— sivuvirran kaistatarjonnan lisdaminen

— paavirran vahentaminen liittyman muotoa muuttamalla (esim. paatien
oikealle kaantyvien irrottaminen varsinaisen liittymaalueen ulkopuolelle)

- liittyman keskialueen laajentaminen vaiheittaisen ylityksen mahdollista-
miseksi

— liittyman liikennemaaran vahentaminen tieverkollisin jarjestelyin.
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Liittymien toimivuudelle voidaan asettaa esim. yleisimmin kaytetyn kuormi-
tusasteen avulla sekd paa- ettd sivusuunnalle kuormitusastetavoite tien tar-
keydestd ja ymparistdstd (maaseutu/taajama) riippuen. Tavoitearvo voi
vaihdella esim. valilla 0.5 - 0.8 ja se voidaan porrastaa laatuluokittelulla (hy-
va-tyydyttava- valttava).

3.1.3 Liikenneturvallisuus

Liittymien liikenneturvallisuus on sitd huonompi, mitd tehokkaampaa maan-
kayttd on tien ymparistossa ja mita valittomammin maankaytto liittyy tiehen.
Onnettomuusasteen kannalta tarkeita tekijoitd ovat nopeus, liittymavali, lii-
kennekuormitus ja liittymatyyppi. Liikennevirroista on tarkein merkitys paa-
tielle liittyvan liikenteen maaralla ja laadulla.

Liittymissd onnettomuusriski on muuta tieosaa suurempi konfliktipisteiden
(ristedminen, liittyminen, erkaneminen) vuoksi. Liittymien turvallisuus riip-
puukin liittyman tyypista siksi, etta eri tyypeissa on eri maara erilaisia konflik-
tipisteita. Konfliktipisteiden kokonaismaara on T-littymassa 9, kiertoliittymas-
sa 20 ja X-liittymassa 32. Turvallisuuden kannalta ongelmallisimmat konflik-
tipisteet ovat ristedvien virtojen valiset pisteet, joita T-littymassa on 3, kierto-
littymissa 4 ja X-liittymassa 16. Konfliktipisteiden lukumaara kuvaa jo sellai-
senaan onnettomuusriskia, minkd vuoksi niiden vahentamisellda saavutetta-
neen turvallisuushyotya.

Suomessa T-liittymien yleisimmat onnettomuustyypit ovat olleet (VTT 1995):

— peraanajo paatieltd vasemmalle kaantyvaan ajoneuvoon (21 %)

— yksittédisonnettomuus (20 %)

— kaantyminen sivusuunnasta vasemmalle vasemmalta suoraan paatieta
ajavan eteen (16 %)

— peraanajo suoraan ajavaan ajoneuvoon (10 %)

— kaantyminen paatieltd vasempaan vastakkaisesta suunnasta tulevan
eteen (6 %)

— ka&antyminen sivusuunnalta vasempaan oikealta paatietd suoraan ajavan
eteen ( 6 %).

Vastaavasti X-liittymissa yleisimmat onnettomuustyypit ovat olleet:

— ristedminen suoraan ajavien valilla (36 %)

— peraanajo vasemmalle kdantyvaan ajoneuvoon (12 %)

— kaantyminen vasempaan vastakkaisesta suunnasta suoraan ajavan
eteen (9 %)

- yksittdisonnettomuus (9 %)

- kaantyminen vasemmalle vasemmalta suoraan ajavan eteen (8 %)

— peraanajo suoraan ajavaan (7 %)

— kaantyminen vasemmalle oikealta suoraan ajavan eteen (5 %).

Vaarallisia liikennevirtoja ovat tilastojen perusteella suoraan ajavien ristea-
minen (X-littymassa), paatieltda vasemmalle kaantyminen (peraanajo),
kaantyminen sivusuunnasta tai paatieltd vasempaan. Seurauksiltaan vaka-
vimpia onnettomuustyyppeja ovat kevyen liikenteen onnettomuudet, ris-
tedmisonnettomuudet suoraan ajavien valilla, vasemmalle kaantyvien tor-
maykset samaa tietd vastakkaisesta suunnasta ajavan kanssa, ohitus- ja
kohtaamisonnettomuudet seka tormaykset vasemmalle kadannyttdessa ris-
tedvaa tieta vastakkaiseen suuntaan ajavan kanssa. Vakavuus selittyy ke-
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vyen liikenteen suojattomuudesta ja muissa tyypeissa tdrmaamisesta nokat
vastakkain tai toisen kylkeen.

Tutkijalautakuntien vuosia 1989-1994 koskevan, kuolemaan johtaneiden on-
nettomuuksien aineiston mukaan liittymissa on sattunut yhteensa 194 kuo-
lonkolaria, joista % on tapahtunut X-liittymissa. Vahingoista 52 % oli suo-
raan ajavien risteamisia, 31 % tyyppia ristedvat ajosuunnat / kdantyminen
vasemmalle, 3 % tyyppia risteavat ajosuunnat/kdantyminen oikealle ja 14 %
tyyppia vastakkaiset ajosuunnat/toinen kaantyi. T-liittymissa onnettomuus-
tyyppi ristedvat ajosuunnat/toinen kaantyi oli yleisempi jakauman ollessa 59-
31 %. Aineiston perusteella on todettu, ettd iakkaat kuljettajat olivat usein
onnettomuuden paaaiheuttajia: 31 % oli yli 64-vuotiaita. Nailla kuljettajilla on
ollut vaikeuksia havaita vastapuoli erityisesti suoraan ajavien ristedamison-
nettomuuksissa. Havainnon tekoa on vaikeuttanut kdantymisonnettomuuk-
siin verrattuna suurempi lahestymisnopeus. Liittymien ndkemat eivat ole
nousseet selittdjiksi onnettomuuksissa.

Kuolemaan johtaneiden liittymaonnettomuuksien perusteella tulisi kiinnittaa

huomiota siihen, etta

— suoraan ajavan vaistamisvelvollisen kuljettajan nopeus olisi riittavan al-
hainen kuljettajan havaintojen ja niiden tarkkuuden varmistamiseksi

— kaantymisessa varataan riittavasti aikaa ajosuoritukseen ja havaintojen
tekoon eika kuormiteta likenneymparistoa hairiotekijoilla.

Liikennevaloin varustetuissa paatieliittymissa eniten HEVA-onnettomuuksia

aiheuttaneita tyyppeja ovat olleet ristedmisonnettomuudet ja peraanajot.

Valo-ohjauksella saavutetaan parhaiten myoénteisia vaikutuksia turvallisuu-

teen, kun

— liittym&an saapuva likennemaara on suuri (yli 10000 ajon/vrk)

- liittymatyyppi on X-liittyma

— nopeusrajoitus on 50 km/h

— valo-ohjatun liittyman havaittavuus on hyva (erityisen suuri riski yksittai-
sissa lilkkennevaloissa)

— vasemmalle kaantyvillda on omat opastinryhmansa

— kaytéssa ovat liikenneohjatut liikennevalot.

Kiertoliittymissa yleisimmat HEVA-onnettomuustyypit ovat olleet Suomessa
suuruusjarjestyksessa polkupydraonnettomuudet, térmaykset kiertosaarek-
keeseen ja raskaiden ajoneuvojen kaatumiset. Muihin liittymatyyppeihin ver-
rattuna kiertoliittymat eroavat edukseen onnettomuuksien lievempien seura-
usvaikutusten ansiosta.

Perusverkon eritasoliittymissa ramppien tasoliittymat paa- ja sivutien kanssa
ovat onnettomuuksien kasautumakohtia. Niiden osuus on lahes 90 % koko
littymaalueen onnettomuuksista.

Liittymien liikenneturvallisuudelle on mahdollista asettaa onnettomuusaste-
tavoite taajama-/maaseutuymparistéon ja liikennemaaraan sidottuna. Mitta-
riksi soveltuu helpoimmin HEVA-onnettomuusaste: onnettomuusmaara / mil;.
littymaan saapuvaa ajon. Suomalaisten tutkimusten mukaan keskimaaraiset
HEVA-onnettomuusasteet ovat olleet eri liittymatyypeissa seuraavat:
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Liittymatyyppi

Onnettomuusaste
(onn. / milj. littymaan saapuvaa ajon.)

Kaikki onnettomuudet Hvj-onnettomuudet
n = onnettomuuksien maara n =onnettomuuksien maara

Perusverkon eritasoliittyma

- yksiajoratainen tie (87 littymaa) 0,30 (n = 546) 0,07 (n = 145)
- kaksiajoratainen tie (8 littymaa) 0,39 (n = 96) 0,08 (n = 23)
T-liittyma ' (915 liittymaa) 0,37 (n =1749) 0,12 (n = 566)
Nelihaaraliittyma' (847 littymaa) 0,47 (n = 2325) 0,17 (n = 826)
Valo-ohjattu liittyma® (110 liittymaa) 0,42 (n = 1156) 0,10 (n =372)
Kiertoliittyma® (17 liitymas) 0,35 (n=77) 0,06 (n =14)

Lahteet:
' Kulmala R., Safety at rural three- and four-arm junctions. Development and ap-

plication of accident predictiction models, VTT Publications 233, Espoo 1995

Korkealuokkaisten vaylien liikennevalojen turvallisuus, Tielaitoksen selvityksia

67/1996

Kiertoliittymien turvallisuus, Tielaitoksen selvityksia 25/2000

2

3

Taulukon sisaltamat kiertoliittymatiedot koskevat paatieverkon 17 liittymaa,
jotka sijaitsevat taajamien reuna-alueella. Keskusta-alueen kiertoliittymia on
lukumaaraisesti vahan (6kpl). Niiden onnettomuusaste on ollut reuna-aluetta
parempi. Tulokset osoittavat T-liittyman selvasti X-liittymaa turvallisemmaksi
ja kiertoliittyman olevan vahintaan valo-ohjatun ja eritasoliittyman veroinen,
kun kriteerina on henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien onnetto-
muusaste.

3.2 Liittymatyyppien vertailua

3.2.1 Liittymatyyppien ryhmittely

Yleisena pyrkimyksena on yhtenaisten ja yksinkertaisten liittymien kaytto ko-

ko maassa, myds paatieverkon ulkopuolella. Hyvan liittyman tunnusmerk-

keja ovat:

+ Kuljettaja havaitsee riittavan ajoissa, etta edessa on liittyma

- Liittyma on selvapiirteinen siten, ettd kuljettaja saa yhdella silmayksella
kuvan liittymasta ja muista tienkayttajista kevyt ja joukkoliikenne mukaan
lukien

+ Kuljettaja tajuaa, miten liittymassa tulee ajaa ja keita on vaistettava

« Liittyma tayttda ajodynamiikan ja —geometrian vaatimukset

+ Turvallisuustavoitteet tayttyvat

« Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maisema- tai taajamakuvaan ovat
toivotut

- Liittyman tyyppi ja kaistatarjonta sekd paatien nopeustaso vastaavat pal-
velutasotavoitetta

« Liittymaratkaisu on yhteiskuntataloudellisesti kannattava

- Kunnossapitoon ei aiheudu erityisvaatimuksia

« Liittymapaikka soveltuu liittymatyypille.

Rahoituksen vuoksi vilkkaissa liittymissa joudutaan eraissa tapauksissa lyk-
kdamaan toimivien ja turvallisten ratkaisujen toteuttamista. Talléin harkitaan
tasoliittymien erikoisratkaisuja, joilla liittyman valityskykya voidaan jonkin ver-
ran parantaa. Yleisista tyypeista poikkeavat ratkaisut voivat kuitenkin sisal-
taa liiallisia riskeja.
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Liittymat voidaan jakaa neljaan paatyyppiin:
« kolmihaaraiset tasoliittymat (T-liittymat)
« nelihaaraiset tasoliittymat (X-littymat)

« kiertoliittymat

+ eritasoliittymat.

Kolmi- ja nelihaaraisissa liittymissa voi esiintya seuraavassa erikseen tar-
kasteltuja avoimia, tulppa- ja kanavoituja liittymia. Kolmihaaraisessa liitty-
massa kaytettava tyyppi on lisaksi vaistotila. Nelihaarainen littyma voidaan
hajottaa kahdeksi T-liittymaksi, jolloin nimityksend on porrastettu liittyma.
Tasoliittymien erikoisratkaisuja ovat oikealle kdantyvien kaistat paatieltad ja
sivutielta, sivusuunnan lisékaistat, likennevalot ja laajennettu liittyma.

Valityskyvyn mukaan liittymien perustyypit voidaan ryhmitella:
+  pieniin

+ avoimet liittymat

« tulppaliittymat

+ kanavoidut liittymat

+ porrastetut liittymat
« suuriin

« kiertoliittymat

+ valo-ohjatut liittymat

« eritasoliittymat

3.2.2 Liittymatyyppien kuvaus

Seuraavassa on esitelty lyhyesti littymatyyppeja. Kuvauksessa on Kiinnitetty
erityistd huomiota turvallisuusvaikutuksiin, jotka perustuvat liikenneturvalli-
suus-vaikutusten arviointiin kaytettdvan TARVA-ohjelman (versio 3.1) tietoi-
hin ja R.Kulmalan tutkimuksiin.

Avoin liittyma

Avoin liittyma vie vahan tilaa, on halpa ja kunnossapidon kannalta hyva. Toi-
saalta ajolinjat ja kevyen liikenteen asema ovat epaselvia. Nelihaaraliitty-
massa sivusuunnan tulppa parantaa onnettomuusastetta 10 % avoimeen
littymaan verrattuna, T-liittymassa eroa ei kuitenkaan ole. Avoin liittyma so-
veltuu vahaliikenteisten teiden tyypiksi. Liittyman havaittavuuteen liittyvien
puutteiden vuoksi paateiden yleisten teiden ja kaavateiden liittymiin ei tulisi
kayttaa avointa liittymaa kuin poikkeustapauksissa tilanpuutteen vuoksi.
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Tulppaliittyméa

W

Tulppaliittyma on normaaliratkaisu paateilla yleisten teiden, katujen ja vilk-
kaiden yksityisteiden liittym&na, kun likennemaarat eivat edellyta vaativam-
paa ratkaisua. Tulppa mahdollistaa kevyen liikenteen suojatien turvallisen
jarjestamisen.

Kanavoitu liittyméa

Kanavointi lisda liittyman havaittavuutta, parantaa paasuunnan liikkenteen
sujuvuutta, ohjaa autoja oikeille ajolinjoille ja lisda kevyen liikenteen turvalli-
suutta. Toisaalta kanavointi vie tilaa ja erityisesti korokkein toteutus muo-
dostaa tormaysriskin, vaikeuttaa raskaan liikenteen kdantymistd ja nostaa
rakentamis- ja kunnossapitokustannuksia.

Paasuunnan suoraan jatkava likenne hydtyy liittyman kanavoinnista suju-
vuuden parantumisen ja peraanajoriskin vahenemisen ansiosta. Kanavointi
voi kuitenkin lisatd seurauksiltaan vakavimpia onnettomuuksia — risteamis-
onnettomuudet ja vasemmalle kaantyvien térmaykset vastakkaissuunnasta
suoraan ajavien kanssa. Maalauksin toteutettu kanavointi on todettu yleensa
turvallisuusvaikutuksiltaan hieman paremmaksi kuin korokkein kanavointi.
Paasuunnan kanavoinnin keskimaarainen henkildévahinko-onnettomuuksien
vahenema on n. 5 — 15 % kanavoimattomaan verrattuna. Nelihaaraliittymis-
sa vaikutus voi olla painvastainen, jos liittymassa on runsaasti sivutien ris-
tedvaa liikennettd. Toimivuuteen voi olla sivusuunnan kannalta haitallisia
vaikutuksia liittymaalueen laajenemisen vuoksi. Paasuuntaan palvelutaso
sen sijaan paranee.
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TARVA-ohjelman mukainen turvallisuusvaikutus paasuunnan kanavoinnilla
X-liittymassa on auto- ja kevyella liikenteelld 10 %. T-liittymassa vastaava
vaikutus on 5 %. Ohjelmassa on lahtokohtana, ettd onnettomuuksien vaka-
vuus ei pienene kanavoinnin johdosta.

Vaistotila

ﬂ

a

Kolmihaaraliittymissa kanavointi voidaan korvata saarekkeettomalla, vahan
tilaa vievalla ja halvemmalla vaistdtilalla erityisesti maaseutuoloissa, jos
paatien ylittavaa suojatieta ei ole.

Haittapuolena on liittymaalueen laajuus ja jasentelemattémyys seka ratkai-
sun mahdollinen yllattavyys, mita voidaan lieventaa tievalaistuksella. Suurilla
likennemaarilla vaistotilalla ei saavuteta kanavoinnin sujuvuus- ja turvalli-
suushyotyja. TARVA-ohjelmassa turvallisuusvaikutukseksi on esitetty auto-
likenteen osalta 15 % ja kevyen liikenteen osalta 0 %, onnettomuuksien va-
kavuuteen ei ole esitetty olevan vaikutuksia.

T- / X-liittyma ja porrastettu liittyma

_
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Tasoliittyma voidaan toteuttaa kolmi- tai nelihaaraisena. T-liittymissa keski-
maarainen onnettomuusaste on alhaisempi kuin X-littymissa ja onnetto-
muudet X-littymissa ovat myds seurausvaikutuksiltaan yleensa vakavampia.
Onnettomuuksien lukumaara kasvaa voimakkaasti sivutien liikenneosuuden
kasvaessa, X-liittymissa T-littymid enemman. Liikenteellisen toimivuuden
kannalta T-littymat ovat sivuvirtojen ja vaistettavien paavirtojen vahaisem-
man maaran vuoksi normaalisti X-liittymid parempia.
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Erityisesti turvallisuusvaikutusten takia nelihaaraisia tasoliittymia ei suositella

paatieverkolle kuin poikkeustapauksissa, joita ovat

— sivutien pieni likennemaara (KVL < 300 autoa/d)

- ristedminen on p&avirta ja pdasuunnan liikenne on vahainen (KVL <
1500 autoa/d)

— liikennevalo-ohjaus.

X-littyma voidaan porrastaa kahdeksi T-liittymaksi, jotka ovat enintdan 300
metrin etaisyydella toisistaan. Porrastamisen onnettomuusvéahenema on
esitetty 0 - 20 %:ksi X-littymaan verrattuna sivuteiden liikenneosuuden
vaihdellessa valilla 5 =30 %. TARVA-ohjelman kayttdma vaikutus on autolii-
kenteelle 20 % ja kevyelle liikenteelle 10 %, vakavuuden pienenemisen
osalta 10 % autoliikenteelld. Maaseudulla vasen-oikea —porrastus on turval-
lisempi kuin oikea-vasen -—porrastus, koska paasuunnalta vasemmalle
kaantyminen on riskialttein ajosuunta ja paatien sujuvuus hairiintyy vahiten
tasta ratkaisusta. Taajamissa toimivuusnakokohdat nostavat yleensa oikea-
vasen —porrastuksen etusijalle, jotta sivusuunnan vasemmalle kdantyvat mi-
nimoituvat. Ratkaisua perustelevat suuret liikennemaarat ja pienehkét no-
peudet.

Porrastus voidaan toteuttaa myo6s lahes kohdakkain sijaitsevin T-liittymin,
josta yksi Tanskassa toteutettu esimerkki on edella olevassa kuvassa. Mini-
porrastus vahentad huomattavasti kustannuksia, mutta turvallisuusvaikutuk-
sista ei ole viela kasitysta.

Oikealle kdantyvien kaista paa- tai sivutielta

Paatieltad oikealle kaantyvien kaista lisda liikenteen sujuvuutta. Silla ei ole
yleensa havaittu merkittdvaa turvallisuusvaikutusta. Tulppa- tai kanavoidun
littyman taydentamista padsuunnan oikealle kaantyvien kaistalla arvioidaan
sujuvuusperustein ottaen huomioon erityisesti paatien suuntaisen kevyen
likenteen jarjestelyt seka sivutien ndkemaolosuhteet, joille paatien kaare-
vuus voi aiheuttaa ongelmia.
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Paatielta oikealle kaantyvien kaista on myos mahdollista irrottaa muusta liit-
tymasta omaksi rampikseen, jolloin sivusuunnan vasemmalle kaantyvan lii-
kennevirran valityskyky paranee vaistettavan paavirran vahentyessa. Suju-
vuushyotyjen lisaksi saatavan turvallisuuden paranemisen osalta ei ole tut-
kittua tietoa. Tata alla olevan kuvan tyyppista erikoisratkaisua on kaytetty T-
littymissa, joissa oikealle kaantyvien rampin suunnan liikennevirta on liitty-
man suurimpia virtoja. Paatieltd vasemmalle kaantyjat on merkitty vaistamis-
velvollisiksi ja nakemien turvaamiseksi ajosuuntaa on tarvittaessa muotoiltu
kohtisuoraksi oikealle kaantyvien suhteen.

***** N

il

Oikealle kaantyvien kaista sivutieltd tarkoittaa kiihdytyskaistaa, jolla liittymi-
nen paavirtaan mahdollistetaan suhteellisella nopeudella eli |ahella paatien
nopeustasoa. Ratkaisu liittyy yleensa eritasoliittymien liittymisramppien paa-
han, mutta my6s valo-ohjattuihin liittymiin, ns. vapaan oikean jarjestelyihin.
Oikealle kdantyvien kaista voi olla harkittavissa myds normaalin tasoliittyman
erikoisratkaisuna (erityisesti raskaan liikenteen toivomus). Talléin kiihdytys-
kaista parantaa liittyman valityskykya sellaisissa tapauksissa, joissa sivu-
suunnasta oikealle kaantyva virta on liittyman kuormitusasteen kannalta
kriittinen. Vastakkaisen suunnan — paatieltd vasempaan — ongelmat voivat
kuitenkin osoittaa jarjestelyn riittamattomaksi. TARVA-ohjelmassa on kay-
tetty kiihdytyskaistalle eritasoliittymassa onnettomuusvaikutuksena 10 %:a
autoliikenteen osalta ja vakavuuden pienenemisena 5 %.

Sivusuunnan lisdkaistat

Sivusuunnan lisékaistoilla voidaan eraissa tapauksissa parantaa tasoliitty-
man valityskykya. Ne ovat perusteltuja erityisesti varauduttaessa liikenne-
valo-ohjaukseen. Turvallisuuteen niilld ei liene erityistd vaikutusta valo-
ohjaamattomassa liittymassa.
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Laajennettu liittyma
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Kun sivusuunnan palvelutaso kdy valo-ohjaamattomassa liittymassa riitta-
mattomaksi, isojen liittymatyyppien - kiertoliittyma, valo-ohjaus, eritasoliitty-
mat — rinnalla voidaan harkita vaistettavien paavirtojen vahentamista laa-
jentamalla liittymaa. On mahdollista leventaa keskisaarekkeita, jolloin sivu-
suunnasta vasemmalle kaantyminen voidaan tehda kahdessa vaiheessa.

Kokemukset ovat osoittaneet, ettd keskisaarekkeen leventaminen X-
littymassa on ollut turvallisuudeltaan huono. Taman vuoksi ratkaisua tulee
harkita vain T-liittymiin. Teoreettisesti on todettu, ettd varaamalla kahdelle
ajoneuvolle tila keskialueelle saavutetaan valityskyvyn kannalta paras tulos.
Vaistettavien virtojen yhteismaaralla 1200 — 1500 ajon/h sivusuunnan va-
semmalle kaantyvan virran kapasiteetti kasvaa 120 —150 ajon/h paatien
suuntajakautumasta riippuen.

Turvallisuutta parantavat erikoisratkaisut

Suoraan ajavien onnettomuuksiin X-littymissa voidaan vaikuttaa edella ole-
van kuvan mukaisin turvasaarekkein. Ratkaisu soveltuu sivutien liikkenne-
maariltdan vahaisiin liittymiin. Turvasaareke muotoillaan oikealle ohjaavaksi,
niin etta liittyman tahaton lapiajo estyy, liittyman havaittavuus paranee ja
autojen nopeudet laskevat. Kokemusten vahaisyyden vuoksi turvallisuusvai-
kutusta ei ole selvitetty Suomessa tarkemmin, mutta Tanskassa raportoidut
tulokset ovat olleet selvasti myonteisia. Hiljaisemmissa liittymissa se on
vaihtoehto liittyman porrastamiselle, kun tavoitteena on turvallisuuden pa-
rantaminen. Valityskykya turvasaareke pienentada jonkin verran liittymaalu-
een laajenemisesta johtuvan palveluajan kasvun myéta.

Vasemmalle kaantyvien paatien ajoneuvojen turvallisuutta voidaan parantaa
hiljaisissa liittymissa nopeilla paateilla rakentamalla ns. espanjalaistyyppinen
oikealta kiertdva silmukka (kuva alla). Tallin vasemmalle kaantyminen
muutetaan joustavan oikealle erkanemisen kautta tapahtuvaksi paatien koh-
tisuoraksi ylitykseksi. Ratkaisu heikentaa valityskykya. Turvallisuusvaikutuk-
sista ei ole viela tarkempaa tietoa. Tata n. silmukkakaannosta on kaytetty
ohituskaistajaksojen vahaliikenteisiin littymiin vaarallisen vasemmalle k&an-
tymisen poistamiseksi.
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Nelihaaraliittyman turvallisuutta ja osittain my6s valityskykyad voidaan pa-
rantaa rakentamalla littyman yhteyteen matala alikulku, jota kevyt ja muu
paikallinen liikenne kayttaa sisaiseen liikkenteeseen. Ratkaisu soveltuu erityi-
sesti vilkkaille paateille maaseutuolosuhteissa.

Kiertoliittyma

Kiertoliittyma on taajamiin ja taajamien porttikohtiin soveltuva liittymatyyppi,
joka on usein taajama- tai kaupunkikuvan kannalta edullinen. Kiertoliitty-
massa vasemmalle kdantyminen on muutettu kahdeksi oikealle kaantymi-
seksi ja liittymaan saapuva on vaistamisvelvollinen kiertotilassa kulkevaan
liikenteeseen nahden. Muihin tasoliittymiin verrattuna keskeisia eroja ovat
paa- ja sivutien tasa-arvoisuus seka konfliktipisteiden vaheneminen ja
muuttuminen vain lIahes samasta ajosuunnasta tulevien térmayksiksi. Toimi-
vuudeltaan kiertoliittym& on valo-ohjatun liittyman veroinen. Sen edut saa-
vutetaan parhaiten, kun liittyman tulosuuntien liikennevirrat ovat lahes yhta
suuria.

Yksikaistainen kiertoliittyma toimii littymaan saapuvan liikkenteen ollessa enin-
tdan 15000 —18000 autoa /d. Kiertavan liikenteen arvoilla 0/1000 hay/h on kak-
sikaistaisen tulosuunnan valityskyvyksi esitetty 1400 - 2200 hay/h/900 - 1250
hay/h. Kiertoliittymien onnettomuusaste on alhaisempi kuin nelihaaraliitty-
missa erityisesti, kun sivusuunnan liikenneosuus on suuri. TARVA-ohjelman
mukaan kiertoliittymalld saavutetaan autoliikenteelle 30 %:n onnettomuus-
vahenema ja kevyelle liikenteelle vaikutus on 15 %. Vakavuusasteessa
paastaan 15 %:n pienenemiseen. Kiertoliittyman kohdalla ja ainakin 150 m
ennen sita on kaytettava korkeintaan 50 km/h:n nopeusrajoitusta.
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Valo-ohjauksinen liittyma

Valo-ohjatussa liittymassa valityskyky voidaan jakaa eri tulosuunnille halu-
tulla tavalla. Onnettomuus- ja vakavuusaste pienenevat. Tyyppia voidaan
kayttda enintddn 70 km/h:n nopeusrajoituksella ja se johtaa paasuunnan vii-
vytysten kasvuun. Valo-ohjausta harkitaan yleensa, kun littymaan saapuva
likenne on yli 12000 — 15000 autoa/d tai liittyman kuormitusaste ylittaa ar-
von 0.5 — 0.7. Ratkaisu soveltuu taajamiin ja niiden reuna-alueille.

Valo-ohjatun liittyman toimivuus on hyva kuormitusasteen arvoilla < 0.85 ja
kayttdsuhteen arvoilla < 0.9. Valttdva taso saavutetaan kuormitusasteella
0.95 — 1.05 ja kayttosuhteella 1.0 —1.1. Valo-ohjauksen on todettu yleensa
vahentavan onnettomuuksia, jopa 50 %. Myonteinen vaikutus saadaan eri-
tyisesti ristedmisonnettomuuksissa, mutta seurauksiltaan lievat peraanajot
lisdantyvat. Myos kevyen likkenteen turvallisuuden on esitetty paranevan sel-
vasti. TARVA-ohjelman kayttama onnettomuusvahenema on seka auto- etta
kevyella liikenteellda X-littymassa 30 % ja T-liittymassa 10 %. Vakavuuden
pieneneminen on vastaavasti 10 ja 5 %.

Perusverkon eritasoliittymét

Eritasoliittyma tulee tarpeelliseksi, jos liittyman turvallisuutta ja valityskykya
ei voida liikkenteen kasvaessa hoitaa edella kuvatuin tasoliittymatyypein tai
jos paatien nopeustaso, jatkuvan liikennevirran periaate tai paikalliset syyt —
esim. maastolliset ndkdékohdat tai estevaikutukset — sita vaativat. Eritasoliit-
tyman ja sen ramppijarjestelyjen muotoilulla saadelldan liikenteellista toimi-

vuutta halutulle tasolle. Eritasoliittymien vaikutukset maisema- ja taajamaku-
vaan samoin kuin aluetarve ovat selvasti tasoliittymia suuremmat.
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Perusverkon eritasoliittymissa onnettomuudet kasaantuvat tasoliittymiin paa-
ja sivuteilld. X-liittyman korvaaminen eritasoliittymalla vahentda onnetto-
muuksia noin 60 %, T-littyman vastaavasti 40 %. Valo-ohjaukseen verrattu-
na onnettomuusriski on n. 30 % pienempi. TARVA-ohjelmassa eritasoliitty-
man onnettomuuksia vahentava vaikutus on esitetty 40 %:ksi ja vakavuuden
pieneneminen 15 %:ksi seka auto- etta kevyella liikenteella.

3.3 Kevyen jajoukkoliikenteen jarjestelyt

Ajoradan suuntainen kevyen liikenteen erottelun tarve paatieliittymissa rat-
kaistaan vyleisin suunnitteluperustein. Mikali erillisia kevyen liikenteen vaylia
toteutetaan pa&a- tai sivusuuntaan, ajoradan ristedmisen turvaamisessa
kaytetaan mieluiten eritasoratkaisua nopeusrajoituksen ollessa vahintaan 70
km/h ja nopeusrajoituksella 60 km/h, jos ristedva autoliikenne on yli 8000
ajon/vrk. Liikennevalot ovat nopeudella 60 km/h ja edella todettua pienem-
milla liikennemaarilla tyydyttava ratkaisu.

Suojateitd saa sijoittaa paatien poikki vain poikkeuksellisissa tilanteissa, kun
nopeusrajoitus on korkeintaan 60 km/h. Haja-asutusalueella kevyelle liiken-
teelle ei yleensa osoiteta tasossa olevaa ylityskohtaa.

Kevyen ja autoliikenteen eritaso tulisi toteuttaa paasaantoisesti likennemaa-

rista rippumatta

- eritasoliittymissa

- suurissa (keskisaarekkeen halkaisijaltaan yli 40 m:n) ja kaksikaistaisissa
kiertoliittymissa

— taajamien reuna-alueiden kaksiajorataisten paateiden yhteydessa

- keskustojen ulkopuolella paavaylien vilkkaissa valo-ohjatuissa liittymissa.

Joukkoliikenteen pysakkijarjestelyt liittyvat laheisesti liittymaalueen kevyen
likenteen jarjestelyihin. Turvallisuuden kannalta kriittisia ovat luontevien eri-
tasoratkaisujen aikaansaaminen tasoliittymiin samoin kuin bussipysakkien ja
niille johtavien jalankulkuteiden huomiointi perusverkon eritasoliittyman
muotoilussa.

3.4 Raskas liikenne ja erikoiskuljetukset

Paatieverkon liittymat mitoitetaan samoilla mitoitusajoneuvoilla kuin linja-
osuudet ja paasaantodisesti niin, ettd mitoitusajoneuvo voi lapaista liittyman
suunniteltuja ajokaistoja kayttaen. Liittymien mitoitusajoneuvona kaytetaan
yleensd moduulirekkaa, joka voi olla myo6s tarkistusajoneuvona pienemmis-
sa liittymissa. Taajamissa mitoitus pohjautuu myos telilinja-autoon. Saarek-
keiden sijoittelu ja littymakaarteet ovat usein raskaan liikenteen edustajien
mielesta liian kireita, vaikka suunnittelun Iahtékohtana on nopeuden alenta-
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miseen tahtaava ja liittymaaluetta minimoiva varovaisempi ajotapa. Kierto-
liittymien ajourat ja reunatukien aiheuttamat rengasrikon uhat ovat synnytta-
neet suurinta kritiikkia.

Paatieverkon liittymissa on otettava huomioon suurten erikoiskuljetusten ta-
voiteverkko, joka on tarkoitettu mitoiltaan ja massaltaan tavanomaista suu-
rempien erikoiskuljetusten tarpeisiin. Taajamien ulkopuolella reitit kulkevat
yleensa paateita tai niiden rinnakkaisteita pitkin. Tavoiteverkkoa tarkistetaan
parhaillaan siten, ettd ylikorkeiden kuljetusten lisaksi mukana ovat ylileveat,
ylipitkat ja yliraskaat kuljetukset. Suuret erikoiskuljetukset tarkoittavat seka
7 m:n korkeutta etta nyt myos 7 m:n leveytta. Paateiden liittymissa varsinkin
leveysvaatimus on usein ongelma korokkeiden, liikennevalojen ja erityisesti
kiertoliittymien muotoilun ja rakenteiden osalta. Vuoden 1999 tilannetta ku-
vaava tavoiteverkko on esitetty liitteessa 1.

Erikoiskuljetusten pituuden tasmallistd tavoitearvoa ei pystytd maarittele-
maan. Tatd koskevia suunnitteluohjeita on laadittu kiertoliittymia varten.
Niissa on kiinnitetty huomiota rakenteiden yliajettavuuteen, upotettaviin reu-
natukiin ja yliajettavien alueiden pitamiseen vapaana varusteista tai varus-
teiden siirrettavyyteen.

Erikoiskuljetusten reitit on tarkasteltava aina paéatieverkon liittymia paran-
nettaessa tai rakennettaessa. Lahtdkohtana tulisi olla kuljetusten hoito ilman
poliisiohjausta myds eritasoliittymissa. Liittymatyypista riippumatta niiden
muotoilulla ja rakenteiden yliajettavuudella on varmistettava erikoiskuljetus-
ten riittdva sujuvuus.

3.5 Ymparistovaikutukset

Eri liittymatyyppien ymparistévaikutuksia on tarkasteltu seuraavien tekijoiden
suhteen:

tilankaytto

kaupunki- ja maisemakuva

estevaikutukset ja maankayttod

melu ja paastot

Tilankaytto

Tasoliittymat ovat liittymatyypeistda kaikkein pienialaisimpia. Ne vaativat
myo6s pienimmat ndkemaalueet ja siten vahiten maarakennustéitd, nakema-
leikkauksia, puuston karsimista tai muita ymparistdon vaikuttavia jarjestelyja.
Tulppaus, kanavointi, vaistétila tai muut jarjestelyt eivat kasvata liittymatyy-
pin vaatimaa tilaa oleellisesti.

Nelihaaraliittyman jarjestelyt vaativat miltei kaksinkertaisen tilan ymparistés-
taan verrattuna T-littymaan, koska liittymatyyppi vaati nakemaalueet jokai-
seen neljannekseen. Toisaalta porrastus edellyttaa toisen T-liittyman raken-
tamisen. Liittyman kanavointi ei kasvata liittyman vaatimaa alaa oleellisesti,
mutta saattaa olla vaikea jarjestaa taajamissa, missa tilaa on vahan. Liitty-
man porrastaminen ei kasvata oleellisesti liittyman vaatimaa kokonaisalaa,
mutta hajottaa sen sijainnin kahteen erilliseen paikkaan. Tama ei taas ole
aina taajamissa mahdollista.
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Kiertoliittymat ovat tasoliittymista laaja-alaisimpia. Liittymasta on kehitetty
myods pienialaisempia taajamissa kaytettdvid malleja, jotka vastaavat tila-
vaatimuksiltaan laajahkoa nelihaaraliittymaa.

Eritasoliittymat vievat kaikista littymatyypeista eniten tilaa lisdkaistojen ja
tasoerojen vaatimien ramppien vuoksi. Eritasoliittymien tilavaatimukseen
vaikuttaa suuresti ramppityyppi. Rombiset rampit vievat vahiten tilaa. Kay-
tettavissa oleva tila vaikuttaa osaltaan ramppien muotoiluun ja lukumaaraan.

Maisema- ja kaupunkikuva

T-liittyma sopii yhta lailla taajama- ja maaseutuymparistoon. Nelihaaraliitty-
man porrastaminen on maaseudun maisemakuvaan sopiva, tilaa vaativa
jarjestely. Muutoin nelihaaraliittym& sopii yhtd hyvin niin maaseutu- kuin
taajamaymparistoihinkin. Taajamien ruutukaava-alueiden liikenne perustuu
nelihaaraliittymiin, joka usein mielletdankin urbaaniksi ratkaisuksi.

Kiertoliittymat on aiemmin mielletty taajamien reuna-alueiden liittymatyypiksi:
tilaa vieva, poikkeuksellinen ja nayttava liittymatyyppi. Kiertoliittymien kaytto
on kuitenkin viime aikoina lisdantynyt ja tyypista on kehitetty myds pienialai-
sia, taajamiin sopivia tyyppeja. Naiden kaytto ei ole kuitenkaan toimivuus- ja
turvallisuussyistd mahdollista paateilld. Taajamissa kiertoliittymat voidaan
rakentaa muita liittymia koristeellisemmiksi, maamerkinomaisiksi, aukiomai-
suutta korostaviksi ja kaupunkikuvaa kokoaviksi teemoiksi. Koristeellisuutta
lisda se, etta tulosuuntien nakema-akselilla on kiertoliittyman keskiosa (kive-
ysta, puita, pensaita, veistos tms.) eika vastaantulevien valot. Kiertoliittymia
ei meilld mielletd maaseutumaiseman ratkaisuksi.

Eritasoliittyma on aina suuri ja nakyva aihe maisemassa. Taman vuoksi se
on maaseudun ja kaupunkien reuna-alueiden liittymatyyppi. Eritasoliittymien
sopimista maisemaan heikentada usein puute suurikokoisista puista liittyma-
alueella ja littyman rakentaminen tasamaalle aiheuttaa suurikokoisia, mai-
semaan kuulumattomia pengerryksia ja leikkauksia. Talléin syntyy helposti
mielikuva isosta, tyhjasta, mittakaavaltaan ymparistéon sopeutumattomasta
likennealueesta. MyOs eritasoliittyman sovittaminen kaupunkiymparistoon
on usein vaikeaa laajasta pinta-alasta ja tasojarjestelyistd johtuen. Maise-
makuvallisesti tehtdva on myds vaikea, koska eritasoliittyman mittakaava ja
mittasuhteet ovat suuremmat kuin kaupunkialueella tavallisesti kaytetyt muut
rakenteet.

Estevaikutus ja maankaytto

T- ja X-liittymien estevaikutukseen vaikuttavat tien tasaus (penkereet, leik-
kaukset) liittymaalueella ja kevyen lilkkenteen jarjestelyjen sujuvuus.

Kiertoliittyman estevaikutus on suurempi kuin nelihaaraliittyman, koska liit-
tymatyyppi aiheuttaa kevytliikenteelle kiertoa.

Eritasoliittyman estevaikutus on suuri. Liittyma vaatii suuren alan, toimii use-
ammassa tasossa, eika salli muita littymia aivan lahistolleen. Kevytliikenne
joutuu kiertamaan pitkiakin matkoja. Kevytliikenteen ohjaaminen eritasoliit-
tymaalueella vaatii silta- ja tunnelirakenteita ja vayliin syntyy pakostakin
epamukavia pituuskaltevuuksia. Toisaalta ristedvalle kululle syntyy vapaa
poikittaisylitys.
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Paastot

Simulointiohjelmalla VEMOSIM (Olavi H. Koskinen) on selvitetty liittyma-
tyyppien aiheuttamien paastéjen suuruutta paatien suoraan ajavalle liikken-
teelle. Vertailuolosuhteet, vertailussa kaytetyt ajoneuvot ja ajoneuvojakauma
ovat samoja kuin kohdassa 3.8 esitetyssa aika- ja polttoainekustannusten
vertailussa. Vertailuarvona on pidetty nopeudella 80 km/h suoraa tieta es-
teetta liittyman 1api ajavaa ajoneuvoa.

Ajoneuvojen paastoét riippuvat ajoneuvotyypista seka liittyman hidastuksen ja
kiihdytyksen aiheuttamasta moottorin lisarasituksesta. Sivutien liikenteen ja
likennevaloissa seka kiertolittymassa pysahtyneiden ajoneuvojen pysah-
dysajan paastdja ei ole otettu laskennoissa huomioon.

Eri liittymatyyppien vuosittaisiksi paatien paastdjen ja polttoaineen kulutuk-
sen lisdyksiksi on saatu paatien suoraan jatkavan liikenteen maaralla
7600 ajon/vrk:

YHTEENVETO péaatien liikkennemé&ara 7600 ajon/vrk

Paatien
polttoaineen
Pastien paastojen lisays | kulutuksen
Liittymétyyppi Nopeusvaihtelu (tivuosi) lisays (I/a)
Nox CcO HC
Ajo suoraan 80 - - - -
Nelihaaraliittyma 80-60-80 3,51 45,51 1,59 89 400
Nelihaaraliittyma + liik.valot (40% pysahtyy 10 s) 80-60-80 5,08 59,37 2,04 113 950
Nelihaaraliittyma + liik.valot (40 % pysahtyy 10 s) 80-70-80 3,85 46,47 1,57 86 000
Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 3,53 45,49 1,59 88 200
Kiertoliittyméa (10% pyséhtyy 8 s) 80-50-30-50-80| 7,01 76,14 [ 2,71 213 800

Taulukko 3.5.1. Liittyman aiheuttamat lisapaéastot ja polttoaineen kulutuksen lisays
paatien suoraan ajavalle liikenteelle (7600 ajon/d).

Yksityiskohtaiset laskentataulukot on esitetty liitteessa 2 siten, etta paatien
suoraan ajava liikkenne on 3000, 5800 tai 7600 ajon/d.

Tulosten perusteella tavallinen pistekohtaisella rajoituksella varustettu neli-
haaraliittyma, porrastettu littyma seka liikennevalot 80-70-80 km/h nopeus-
vaihtelulla aiheuttavat paatien liikenteelle samansuuruiset lisapaastot ja lii-
kennevaloliittym& nopeusvaihtelulla 80-60-80 km/h aiheuttaa hieman suu-
remmat paastot. Kiertoliittyma aiheuttaa selvasti suurimmat lisdpaastot paa-
tien liikenteelle. Liikenteen kokonaispaastdihin verrattuna liittyman aiheutta-
mat lisapaastot ovat kuitenkin vahaisia.

Paatien polttoaineen kulutuksen lisaykseen liittymatyypilld on vastaava vai-
kutus kuin paastéihin. Nelihaaraliittyma, valo-ohjattu liittyma nopeusvaihte-
lulla 80-70-80 km/h ja porrastettu liittyma aiheuttavat samansuuruiset polt-
toaineen lisdyksen. Liikennevalo-ohjattu littyma nopeusvaihtelulla 80-60-80
km/h aiheuttaa edella mainittuja liittymia hieman enemman polttoaineen lisa-
ysta. Kiertoliittyman polttoainekulutuksen lisdys on kaksinkertainen verrattu-
na valo-ohjattuun tai porrastettuun nelihaaraliittymaan.
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Melu

Liittyman aiheuttama melu syntyy ajoneuvojen moottori- ja rengasmelusta,
joihin vaikuttavat ajoneuvon tyyppi, nopeus ja nopeuden vaihtelut. Liittyman
sijainti maastossa ja ymparistdn rakenteet seka liikenteen maara vaikuttavat
melun leviamiseen ymparistoon.

Tavanomainen tasoliittyma aiheuttaa vahiten melua, koska nopeuden lasku
littyman nopeuteen tapahtuu joustavasti. Valo-ohjatuissa liittymissa pysah-
tymaan joutuvat ajoneuvot aiheuttavat jarrutuksissa ja kiihdytyksissa lisa-
melua. Kiertoliittyma on laaja-alainen liittyma, jossa nopeuden lasku, mah-
dollinen pysahdys ja kiihdytys kiertoliittyman pienesta ajonopeudesta matka-
nopeuteen kestda sekad matka-ajassa ettd matkassa pisimpaan. Kiertoliitty-
man melun lahdealue on laajempi kuin muissa tasoliittymissa mutta toisaalta
kiertoliittymien pienet nopeudet myds pienentavat melutasoa.

Eritasoliittyman meluvaikutukset riippuvat olennaisesti suuren paatievirran
korkeusasemasta ja ramppien sijoituksesta. Ristedvien vaylien korkeusero
aiheuttaa yleensa myds rakenteellisen meluntorjunnan tarpeen.

3.6 Kunnossapito

Liittymatyyppien valinnassa kunnossapidolla ei ole ratkaisevaa merkitysta.
Kuitenkin eritasoliittymat lisdavat selvasti tybmaaraa laajempien vaylapinta-
alojen ja viheralueiden vuoksi. Tasoliittymien saarekkeiden ja kiertoliittymien
muotoilun aiheuttamat tyétekniset ongelmat talvikunnossapidolle ovat leimaa
antavia eroja. Seuraavassa taulukossa on esitetty eraiden tasoliittymatyyp-
pien lumenpoistoajat ruotsalaisen tutkimuksen mukaan.
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Seuraavassa taulukossa on arvioitu eri littymatyyppien kunnossapitokustan-
nuksia paallystepinta-alojen ja Tielaitoksen vuoden 1993 kunnossapitotilas-
tojen seka talvihoidon liittymakohtaisten tyévaiheiden perusteella. Tarkaste-
lun karkeudesta huolimatta on paateltavissa, ettd kunnossapitokustannukset
eivat ole ratkaiseva tekija liittymatyypin valinnassa. Eritasoliittyman kustan-
nukset ovat 2-3-kertaiset muihin tyyppeihin verrattuna.

Paallystepinta-alan kunnossapito VERTAILUKUSTANNUKSET
Liittymatyyppi|] Asfaltin | Asf.pinta-| Paallyste- | Talvi- Talvi- Tyo- Liittyman | Liittyman |Liittyman|Rakennus-| Ajo-
pinta-ala m?|ala /8 m = pinta-alan | hoidon hoito- | vaihe- | talvihoidon | kunnossa- | kunnos- | kustannus | kustan-
vast. kunnossa- |osuus 20%| tyo- kerroin lisa- pitokust. | sapito- mk nus
tiepituus | pito/vuosi mk/a vaiheita/ kustannus mk/a kerroin mk/a ***)
km (mk/a) liittyma mk/a
kpl

Suora tie, ei liittymaa 1,0 19 000 3 800 4 1 3800 19000 1,0

Tulppa (sivu- 9650 1,2 22 919 458 16 3.2 14 668 33003 1,7

tielld)

Kanavoitu 9860 1,2 23418 4 684 22 4,4 20 607 39341 2,1 - 2 200]
000

Porrastettu 9770 1,2 23 204 4 641 22 4,4 20 419 38982 2,1 2400000 2100

oik.-vas. 000]

Kiertoliittyma 9985 1,2 23714 4743 20 4 18 972 37943 2,0 3000000 1400

d=40m 000

Eritaso ** 19580 2,4 46 503 9 301 26 52 48 363 105565 5,620 000 000, 4 500
000

* Lahdetieto: Yleisten teiden kunnossapitotilasto 1993, Tielaitoksen tilastoja 2/1994

**sis. eritasoliittyman kesahoitolisan 20 000 mk/a \

***Laskentaperusteena kullekin littymatyypille tyypilliset likennemaarat

3.7 Liikennetaloudellinen vertailu

Selvitystydn yhteydessa tehtiin erikseen raportoitu paateiden liittymatyypin
valintaa koskeva taustaselvitys IVAR-ohjelmistolla. Tyossa maaritettiin yk-
siajorataisella perusverkolla eri liittymatyypeistda aiheutuvat vuotuiset ajo-
kustannukset ja verrattiin niitd keskimaaraisiin investointikustannuksiin, jol-
loin voitiin selvittaa kullekin liittymatyypille liikennetaloudellisesti jarkeva
kayttdalue. Suppeampi tarkastelu tehtiin kaksiajorataisten paateiden osalta.
Paikalliset olosuhteet vaikuttavat yksittaista littymaa tarkasteltaessa mm.
investointikustannuksiin ja turvallisuustilanteeseen, mutta keskimaarainen
kannattavuus antaa suuntaviivoja liittymatyypin valinnalle.

IVAR-selvityksessa on tarkasteltu eri nopeusrajoituksilla paasuunnan kana-
voinnin, porrastetun liittyman, kiertoliittyman , valo-ohjauksen ja eritasoliitty-
man  kannattavuutta verrattuna peruslittymand kaytettyyn  avoi-
meen/tulppaliittymaan nelihaaraisen littyman osalta. T-liittymistd menettely
oli rajatumpi - mm. mallien puutteiden takia eritasoliittymaa ei kasitelty. On-
nettomuuskustannusten arvioinnissa on hyddynnetty TARVA 3.1-ohjelman
vaikutuskertoimia. Liikennetaloudellisen kannattavuuden mittarina kaytettiin
ensimmaisen vuoden tuottoastetta asettaen raja-arvoksi 10 %:n tuottoaste
nykyisen kiredn rahoitustilanteen vuoksi. Se vastaa hydty-kustannus-
suhteena lahes arvoa 2. Laskennat tehtiin myds 6%:n tuottoasteella.

Nelihaaraliittymien ajokustannuksiksi yksiajorataisen tien eri littymatyypeilla
saatiin kolmella eri liikennevirtajakaumalla seuraavien kaavioiden mukaiset
tulokset.
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Alla oleva kuva on keskeinen tulos, joka ilmaisee erityyppisten X-liittymien
kannattavuusalueet paa- ja sivutien likennemaarista riippuvina paatien no-
peusrajoituksella 80 km/h.

Nelihaaraisten liittymien kannattavuusalueet ensimmaisen vuoden tuottoasteella 10 %
Nopeusrajoitus 80 km/h

7000

6000

o
=3
=3
=]
L

Eritasoliittyma
4000 -

Valo-ohjaus/kiertolittyma ¢
3000

2000 \

Kanavoitu littyma
1000 +
Kanavoimaton liittyma
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Paatien KVL

Sivutien KVL, haarojen keskiarvo

Porrastettu lityma

Verrattaessa saatuja paasuunnan kanavoinnin ja eritasoliittyman kayttéalu-
eita 80-luvun lopulla THYKS-suunnitelmissa kaytettyihin puutekriteereihin
voidaan oheisen kuvan perusteella todeta, ettd tulokset ovat samansuuntai-
sia, mutta kovemman kannattavuusvaatimuksen vuoksi liikennemaaravaati-
mus on nyt selvasti korkeampi. Tyydyttdessa 6 %:n tuottoasteeseen liiken-
nemaararajat ovat hyvin lahelld THYKS-arvoja.

Nelihaaraisten liittymien kannattavuusalueet ensimmaisen vuoden tuottoasteella 10 %
Nopeusrajoitus 80 km/h
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3.8 Aika- ja polttoainekustannusvertailu paatien suoraan aja-
valle liikenteelle

Seuraavassa on tarkasteltu paatien suoraan ajavalle liikenteelle eri liittyma-
tyypeissa aiheutuvia aika- ja polttoainekustannuslisia. Tavoitteena on ollut
kuvata paatielikenteen palvelutason eroja. Menetelmana on kaytetty koh-
dassa 3.5 mainittua simulointiohjelmaa. Vertailun viitearvona on pidetty no-
peudella 80 km/h suoraa tieta esteetta liittyman lapi ajavaa ajoneuvoa. Tut-
kittavien liittymien on oletettu sijaitsevan vaakatasossa ja laskentajaksona
on ollut 5 km:n pituinen tieosa molempiin suuntiin. Liittyman aiheuttama ajo-
ajan ja polttoaineen kulutuksen lisays on laskettu simulointiohjelmalla kuu-
delle eri ajoneuvotyypille (HA,PA,LA ,KAP,KAVP).

Simulointiohjelmassa maaritettiin eri liittymatyypeille paatien nopeuden
vaihtelut. Kiertoliittymassa otettiin lisdksi huomioon kiertotilan aiheuttama
matkan pidennys. Liikennevaloissa pysahtyneiden maara on arvioitu kahden
erilaisen liikennevalovaiheistuksen CAPCAL-laskennan perusteella.

Vertailun liikennemaarind on kaytetty 3000, 5800 ja 7600 paatien suoran
ajavaa autoa vuorokaudessa. Naiden maarien voi arvioida vastaavan paa-
tien poikkileikkausliikennettd 7500-11000 autoa/d. Aika- ja polttoainekus-
tannukset on laskettu Tiehallinnon julkaisun "Tieliikenteen ajokustannukset
2000” perusteella.

Eri littymatyyppien paatien liikenteen vuosittaiseksi ajoaika- ja polttoaine-
kustannuksen lisdykseksi saatiin lasketuilla kolmella suoraan jatkavalla lii-
kennema&aralla seuraavat tulokset:

YHTEENVETO paéatien liikennemaara 3000 ajon/vrk

Ajoaika- ja poltio-
ainekustannuksen

Liittymatyyppi Nopeusvaihtelu lisdys mk/a
Ajo suoraan 80 -
Nelihaaraliittyma 80-60-80 375000
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-60-80 641 000
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-70-80 498 000
Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 382 000
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 1016 000

YHTEENVETO paéatien liikennemaara 5800 ajon/vrk

Liittymatyyppi Nopeusvaihtelu Ajoaika- ja poltto-
Ajo suoraan 80 -
Nelihaaraliittyma 80-60-80 724 000
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-60-80 971 000
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-70-80 698 000
Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 738 000
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 2035 000

YHTEENVETO paédtien liikennemaara 7600 ajon/vrk

Liittymatyyppi Nopeusvaihtelu Ajoaika- ja poltto-
Ajo suoraan 80 -
Nelihaaraliittyma 80-60-80 949 000
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-60-80 1272000
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-70-80 915 000
Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 967 000
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 2 667 000

Tarkemmat laskentatiedot on esitetty liitteessa 3
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Tulosten perusteella nopeusvaihtelulla 80-60-80 km/h nelihaaraliittymassa ja
nopeusvaihtelulla 80-70-80 km/h liikennevalo-ohjatussa nelihaaraliitymassa
paatien liikenteen ajoaika- ja polttoainekustannukset ovat samansuuruiset.
Liikennevaloliittymassa nopeuden lasku 60 km/h aiheuttaa selvan kustan-
nuslisayksen. Porrastettu nelihaaraliittyma aiheuttaa vahan enemman ajoai-
ka- ja polttoainekustannuksia kuin tavallinen nelihaaraliittyma.

Kiertoliittyma aiheuttaa paatien suoraan ajavalle liikenteelle huomattavan
paljon ajoaika- ja polttoainekustannuksia (tarkastelluilla likennemaarilla 1.0-
2.6 Mmk/vuosi). Tuloksen arvioinnissa on otettava kuitenkin huomioon las-
kennan vaatimat suuret pelkistykset etenemisnopeuden suhteen. Laskenta
pohjautuu yhden auton tarkasteluun kerrallaan ilman muun liikenteen vaiku-
tusta. Eritasoliittymassa paatien liikenne paasee ajamaan suoraan ilman no-
peuden laskua.

3.9 Esimerkkiliittyman aika- ja polttoainekustannusvertailu

Paatietd suoraan ajavien aika- ja polttoainekustannuslisdtarkastelua laajen-
nettiin koskemaan valtatie 5:n Juvan liittyman kaikkia ajosuuntia neljassa eri
littymatyypissa. Juvan liittymavertailun tuloksista on laadittu erillinen muistio,
jossa on esitetty myOs kaytetyt laskentataulukot. Seuraavassa on kuvattu
vertailun paakohdat.

Juvan liittyman ajosuunnat on esitetty kuvassa 3.9-1 seka tierekisterin
(2000) perusteella maaritellyt ajosuuntakohtaiset likennemaarat taulukossa
3.9-1.
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Kuva 3.9-1.  Juvan liittymé&n ajosuunnat.
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LIIKENNEMAARAT
Liittymahaara | KVL (ajon/vrk) | ajosuunta | ajon/vrk
1 157
Mikkeli 7248 2 1440
3 2027
4 151
Pieksamaki 914 5 149
6 157
7 287
Varkaus 3756 8 1440
9 151
10 2027
Juva 4926 11 149
12 287

Taulukko 3.9-1. Juvan liittyméan ajosuuntakohtaiset likennemaarat.

Tarkastelussa on vertailtu kiertoliittyman, valo-ohjatun seka eritasoliittyman
aiheuttamia aika- ja polttoainekustannuslisid nykyiseen tasoliittymaan ver-
rattuna. Eritasoliittyman tyyppina on kaytetty kuvassa 3.9.-2 esitettya yleis-
suunnitelman mukaista eritasoliittymaa.

Vt 5, Varkaus

A\
/

Vt 5, Mikkeli

Mt 459, Pieksamaki

Vt 14, Juva

Kuva 3.9-2.  Juvan eritasoliittyma.

Jokaiselle liittymavaihtoehdolle laadittiin kaikille ajosuunnille ajoprofiilit sa-
mojen pisteiden valiseltd, noin 6 km:n pituiselta tiejaksolta. Ajoprofiileissa
otettiin huomioon mahdolliset matkan lyhennykset tai pidennykset sekd no-
peusvaihtelut. Ajoprofiilien perusteella liittymavaihtoehtojen jokaiselle ajo-
suunnalle laskettin VEMOSIM-simulointiohjelmalla ajoaika seka polttoai-
neen kulutus kuudella eri ajoneuvotyypilla ja kahdella eri ajotavalla (Iapiajo
liittymasta ja liittymassa pysahtyminen).
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Liittymassa pysahtymaan joutuvien ajoneuvojen maara ja odotusaika liitty-
massa arvioitiin Synchro/Simtraffic-ohjelmalla. Ajosuuntien odotusaika on
otettu huomioon aikakustannuksissa, mutta ei simulointiohjelmalla lasketus-
sa polttoaineen kulutuksessa. Kokonaiskustannuksiin nahden odotusajan
polttoaineen kulutus on vahainen.

Taulukossa 3.9-2 on esitetty vertailun vuoksi jokaisen ajosuunnan keskimaa-
rainen ajoaika yhdelle ajoneuvolle seka pysahtymaan joutuvien ajoneuvojen
maarat. Taulukon arvojen perusteella kiertoliittyman jokainen ajosuunta vaa-
tii keskimaarin noin puoli minuuttia enemman aikaa kuin muut liittymatyypit.
Ajoajan kasvu hidastuksineen ja uudelleen kiihdytyksineen aiheuttaa aika- ja
polttoainekustannusten kasvua. Eritasoliittymassa keskimaaraiset ajoajat
ovat useissa virroissa hieman pienemmat kuin tasoliittymassa ja pysahty-
maan joutuvia ajoneuvoja on huomattavasti vahemman kuin muissa liitty-

matyypeissa.

Liittymatyyppien keskimaaraiset lapiajoajat ja polttoaineen kulutus
Yhden ajoneuvon keskim. ajoaika Pyséhtyneiden ajoneuvojen maard liittymassé/ vrk
Liittymahaara |Ajosuunta|Tasoliittyma [Valo-ohjattu [Kiertoliittyma [|Eritasoliittyma |Tasoliittyma [Valo-ohjattu [Kiertoliittymé |Eritasoliittyma
(min) (min) (min) (min) [0) [0) [0) [0)

Mikkeli 1 6,20 6,20 6,46 6,21 0 96 129 3
2 4,75 4,75 5,00 4,69 0 120 0 0
3 4,82 4,82 4,86 4,74 18 312 0 36
Yht. 15,77 15,77 16,31 15,63 18 528 129 39
Pieksamaki 4 5,85 5,85 6,11 5,80 69 51 57 3
5 5,74 5,74 5,97 5,66 108 60 0 0
6 5,84 5,84 5,88 6,01 147 84 0 15
Yht. 17,43 17,43 17,97 17,47 324 195 57 18
Varkaus 7 4,82 4,82 5,08 4,91 30 144 156 21
8 4,75 4,75 4,99 4,68 0 186 0 0
9 6,20 6,20 6,24 6,02 0 21 0 0
Yht. 15,77 15,77 16,31 15,61 30 351 156 21
Juva 10 4,83 4,83 5,09 5,25 969 564 201 0
11 6,09 6,09 6,34 5,99 63 27 0 0
12 4,85 4,85 4,88 4,70 162 87 0 0
Yht. 15,77 15,77 16,32 15,94 1194 678 201 0
YHTEENSA 64,74 64,74 66,90 64,65 1566 1752 543 78

Taulukko 3.9-2

massé pysahtyneiden ajoneuvojen maara vuorokaudessa.

Ajosuuntien keskimaéardinen ajoaika yhdelle ajoneuvolle ja liitty-

Ajoaika- ja polttoainekustannusten yksikkdhintoina on kaytetty julkaisun
"Tieliikenteen ajokustannukset 2000” arvoja, joista bensiini- ja dieselautojen
osuuden suhteessa on saatu seuraavat yksikkohinnat aika- ja polttoaine-
kustannuksiksi.

: aikakustannus polttoainekust.
AJONBUVO | "1 h/auto mk/I
HA 63,1 6,00
PA 90,3 4,40
LA 462,8 3,80
KA 113,2 3,80
KAPP 113,2 3,80
KAVP 113,2 3,80
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Ajoprofiilien, pysahtymaan joutuvien sekd aika- ja polttoainekustannusten
perusteella jokaiselle liittymatyypille on laskettu vuosittaiset ajoaika- ja polt-
toainekustannukset, joita vertaamalla nykyiseen tasoliittyman kustannuksiin
on saatu taulukossa 3.9-3 esitetyt kustannusmuutokset.

Juvan liittyméavertailu| Aikakustannus- | Polttoainekust.- Kﬁhiqggs-
muutos muutos yhteensi
mk/a % mk/a % mk/a %
Tasoliittyma - - -
Valoliittyma 98 483| 0,63 %| 21512| 0,22 %| 119995| 0,47 %
Kiertoliittyma 596 047| 3,82 %| 356 949| 3,59 %| 952 996( 3,73 %
Eritasoliittyma 77 832| 0,50 %| -53 424| -0,54 % 24 408 0,10 %

Taulukko 3.9-3. Eri liittymatyyppien aiheuttamat aika- ja polttoainekustannusmuu-
tokset Juvan liittymassa.

Tulosten perusteella Juvan liittymassa aika- ja polttoainekustannukset ovat
vuodessa valo-ohjatussa liittymassa noin 0.1 Mmk suuremmat ja kiertoliit-
tymassa vajaa 1,0 Mmk suuremmat kuin tasoliittymassa. Eritasoliittymassa
aika- ja polttoainekustannukset ovat suunnilleen samat kuin tasoliittymassa.
Tama johtuu eritasoliittyman sujuvasta nopeusvaihtelusta sekd keskimaarin
pienemmista ajoajoista.

Kohdassa 3.7 esitetyssa IVAR-tarkastelussa (likennemaara paatiella 7000
ja sivutiella 3500 autoa/vrk) saatiin painvastainen tulos: valo-ohjauksesta ai-
heutuva ajoneuvo- ja aikakustannusten lisdkustannus on n. 0,4 Mmk/v ja
kiertoliittyman n. 0,15 Mmk/v. Tulosten poikkeavuus johtuu paikallisista olo-
suhteista sekad laskentamenetelmien erilaisuudesta. IVAR-tarkastelussa toi-
sen sivutien liikenneméaara on kaksinkertainen toiseen verrattuna, kun taas
Juvan kiertoliittymassa toinen sivuhaara on kuusi kertaa suurempi. IVAR-
tarkastelussa on kasitelty keskimaaraisia ajoaikoja seka ajoneuvomaaria.
Juvan liittyman laskelmissa on vertailtu saman ajosuoritteen kustannuksia
eri littymatyypeissa eri ajoneuvoilla. Tulosten yleistaminen edellyttaa lisasel-
vityksia laajemman liikkennemaaraaineiston perusteella.
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Selvityksen yhteydessa on haastateltu pohjoismaisia asiantuntijoita, jotka
toimivat suunnitteluohjeiden laatijoina. Haastatellut henkil6t olivat:

— Torsten Bergh, Ruotsin tielaitos

- Kjell Seim, Norjan tielaitos

- Kenneth Kjemptrup, Tanskan tielaitos

— Anders Aagard-Poulsen, Aarhus amt, Tanska
- Palle Jorgensen, Ribe amt, Tanska

Seuraavassa on lyhyt tiivistelma vastauksista maittain.
Ruotsi

Vagutformning 94 -ohjetta ollaan tarkistamassa, tyé on vasta alussa. Uusia
lisalehtia on tulossa, mm. lisalehti vaihtoehtoisesta nelikaistatiesta.

Nelihaaraliittymien muuttaminen porrastetuksi on tarkea turvallisuustoimen-
pide. VTI tekee siita parhaillaan selvityksen.

Liittymatyypin valinnasta ei ole mitdan uutta siihen nahden, mita VU 94:ssa
on. VU:ssa oleva onnettomuusmalli littymatyypin valintaa varten tullaan pai-
vittdmaan, jolloin turvallisuuskriteerit kiristynevat. Samantyyppisia malleja
kaytetdan myos Saksassa ja Englannissa.

Kiertoliittymat ovat osoittautuneet hyvin turvallisiksi ja tielaitos suosittelee,
ettd niitd voi tehda myds paatieverkolle maaseudulla.

Silmukkakaannosliittymia on tehty 70-luvun lopussa, yhteensa ehka 50 kpl.
Niitd on Smalannissa ja Gavle-Falun tielld nousukaistaosuuksilla. Liittyma-
tyypin jalkeen-tutkimusta ei ole tehty. 2+1-kaistaisilla teilla tama tyyppi on
Berghin mielesta hyva ratkaisu (ilman, etta suosittelee).

Norja

Suunnitteluohjeita ollaan tarkistamassa paatieverkon osalta. Myos liittyméafi-
losofiaa uusitaan. Kiertoliittymia ruvetaan sallimaan suuremmassa maarin
paatieverkon liittymissa, joissa on paljon sivutieliikennettd. Aikaisemmin ei
ole sallittu kiertoliittymia paatieverkolla maaseudulla.

T-liittymia suositaan. Lisaa oikealle kaantyvia lisdkaistoja ruvetaan tekemaan
mukavuuden lisdamiseksi. Kiertoliittymista on tehty turvallisuusselvitys. Paa-
tieverkolla, 7 000 km, on 30-40 kiertoliittymaa ja 15-20 eritasoliittymaa.

Silmukkakaannaosliittymia ei tehda Norjassa, eika niitd oteta ohjeisiin, liitty-
matyyppi on epalooginen. Joitakin yksil6ita on taajama-alueilla.
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Tanska

Tanskassa uusitaan liittymaohjeita. Liittymatyypin valinnassa turvallisuus on
tarkein kriteeri, kapasiteetti on harvoin ongelma. Liikennevaloista ollaan tur-
vallisuussyista pyrkimassa eroon maaseudulla.

Kiertoliittymia tehdaan myods maaseudulla. Kapasiteetti on kohtuullinen, tur-
vallisuus hyva ja isoja ajoneuvoja varten rakennetaan riittavasti tilaa.

Jarrutustulppa, joka oli mukana aikaisemmissa ohjeissa, jaa nyt pois koska
se ei ole vahentanyt onnettomuuksia. Riben amtissa on rakennettu n. 20
mohkaletulppaliittymaa (klumphelle, kohdassa 3.2.2 kuvattu turvasaareke).
Kokemukset niistd ovat erittain hyvat. Vaistamisvelvollisen sivutieliikenteen
aiheuttamat onnettomuudet ovat vahentyneet seitsemasosaan. Asiasta on
artikkeli Dansk vejtidsskriftissa 4/1994. Sen jalkeen ei ole tehty tutkimuksia.

Arhusin seudulla on muutettu viitisen kappaletta nelihaaraliittymaa porras-
tetuiksi T-liittymiksi mini-porrastuksella. Viitoitus ja ajoratamerkinnat ovat hy-
vin tarkeita. Ei pida nayttaa suuntaa suoraan eteenpain liian aikaisin. Por-
rastus voi olla hyvin pieni, puhutaan visuaalisesta porrastuksesta, mika tar-
koittaa etta liittyma on T-liittyman nakoéinen.

Tanskassa ei uskalleta rakentaa silmukkakaanndésliittymia, koska risteami-
nen tulee hankalaksi. Liittyma vaatii paljon tilaa. Mieluummin tehdaan va-
semmalle kaantymiskaista paatielle. Pyorailijat ovat myos ongelma.
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5 PAATIELITTYMIEN PARANTAMISTARVE

5.1 Lahtotiedot

Paatieverkon liittymien parantamistarvetta on selvitetty tierekisterin yleisten
teiden liittymatiedoista (3255 kpl). Liittymia on seulottu nykyliikenteen ja en-
nusteliikenteen perusteella kayttden kriteereind liikennemaaraa, HEVA-
onnettomuusastetta seka liikkennetaloudellista kannattavuutta (kohta 3.7).

Nykyliikennemaarat ovat tierekisterin vuoden 1997 tietoja. Ennusteliikenne
on arvioitu pelkistetysti kasvattamalla vuoden 1997 likennemaaraa jokaises-
sa tulosuunnassa 40 %:a. TARVA-ohjelman tunnusluvut on laskettu vuosien
1992-1996 liikenne- ja onnettomuustietojen perusteella. Liittymien onnetto-
muusaste ja liikennetaloudelliset tarkastelut on laadittu 1581 liittyman jou-
kolle, joka on yhdistetty tierekisterin ja TARVA-tietokannan tiedoista.

Lahtbaineistona olevassa tierekisteriaineistossa on huomioitu vain yleisten
teiden liittymat - kadut ja yksityiset tiet on jatetty huomioimatta. Tama aiheutti
virheellisyyksia tierekisterin kolmi- ja nelihaaraliittymien (T- ja X-liittymien)
kasittelyssa. Suuriliikenteisten liittymien haarojen lukumaara on tarkistettu
karttatarkastelun perusteella. Vahaliikenteisille liittymille ei ole tehty liittyma-
tyyppitarkistusta. Lisaksi tierekisteri ei valttamatta tunnista kahden eri-
numeroisen tien nelihaaraliittyméaa X-liittymaksi vaan T-liittymaksi. Tar-
kistuksien jalkeen 401:sta T-liittymasta muutettiin 198 X-liittymaksi korjaa-
matta onnettomuusastetietoja. Naiden liittymien onnettomuusastetiedot ovat
T-littyman malliarvojen vuoksi liian hyvia. X-liittymiksi muutoksen yhteydes-
sa on karkeasti tarkistettu sivutien likennemaaraa.

5.2 Liikennemaéaraseulonta

Laadittaessa tieverkon hoidon, vyllapidon ja kehittdmisen suunnitelmaa
(THYKS) Telaitoksessa 80-luvun lopulla maaritettiin likennemaararajat liit-
tymien kanavoinnin ja eritasoliittyman tarpeelle. Tassa likennemaaraseulon-
nassa laskettiin littyman toimivuus paa- ja sivutien liikkennemaarista painot-
taen suurempaa sivutien likennemaaraa. Tata kriteeria on nyt kaytetty uu-
delleen nimittden sita likennemaaraindeksiksi.

Liikennemaaraindeksin mukaan T-liittymassa kanavointia tai eritasoliittyman
rakentamista tulee harkita, kun seuraavat kaavat toteutuvat:

Kanavointi LMI1=(A+B+6C) /2 > 6000
Eritasoliittyma  LMI2=(A+B+3C) /2> 12000,
joissa A = paatien poikkileikkausliikenne 1

B = paatien poikkileikkausliikenne 2
C = sivutien poikkileikkausliikenne
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Kuva 5.2.1. T-littyman liikennemaaraindeksit.

X-liittymassa kanavointia tai eritasoliittyman rakentamista tulee harkita, kun
seuraavat likennemaaraindeksin kaavat toteutuvat:

Kanavointi LMIM1=(A+B+6C+4D) / 2 > 6000

Eritasoliittyma  LMI2=(A+B+3C+D)/2 > 12 000,

joissa A = paatien poikkileikkausliikenne 1
B = paatien poikkileikkausliikenne 2

C = sivutien 1 poikkileikkausliikenne
D = sivutien 2 poikkileikkausliikenne (D<C)
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Kuva 5.2-2.  X-liittyman liikkennemaaraindeksit.
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Jatkotarkasteluissa on kaytetty eritasoliittyman puutekriteerid, jota on kut-
suttu likennemaaraindeksiksi, LMI. Tierekisterin aineistossa oli yhteensa
ylittyy
(LMI>12000) (taulukko 5.2-1). Raja-arvon ylittyminen voidaan kasittda myos
mahdolliseksi valo-ohjauksen tai kiertoliittyman tarpeeksi.

3255

liittymaa,

joista 247

littymassa eritasoliittyman kriteeri

Uusi- Koko Koko
Piiri maa Turku KaS | Hame SK KeS | Vaasa | Oulu | Lappi |maa maa %

Liittymia aineistossa,

kaikki kpl 192 350 389 393 405 244 479 491 312 3255

Liittymia, kaikki

(piiri / kaikki piirit) % 6 % 11 % 12 % 12 % 12 % 7 % 15 % 15 % 10 % 100 %
Paasuunnnan

KVL keskim kvl-arvo 8638 4822 3969 4915 2721 3309 2944 2508 2241 3709
LMI>12000 kpl 59 42 27 46 14 17 13 15 14 247 8 %
LMI >12000

(piiri / kaikki piirit) % 24 % 17 % 11 % 19 % 6 % 7 % 5 % 6 % 6 % 100 %

LMI keskimaarin LMI-arvo | 23155 | 18225 | 15987 | 19622 | 16893 | 16743 | 14785 | 16924 | 19292 19041
Paasuunnan KVL

keskimaarin kvl-arvo | 14990 | 10162 | 9344 | 10737 | 8432 | 9436 7589 8132 9921 10912
Taulukko 5.2-1. Seulonta eritasoliittymén liikennemdaaraindeksilla (KVL 1997).
Liikennemaaratarkastelun perusteella saaduista 247:sta liittymasta on tiere-
kisteritietojen mukaan nykyisin 102 eritasoliittymia, 6 kiertoliittymia ja 26 va-
lo-ohjattuja liittymia. Siten tarkastelun perusteella 113:ssa liittymassa (46%)
voidaan arvioida olevan toimivuuspuutteita (taulukko 5.2-2). Naista lahes

puolet sijaitsee Uudenmaan ja Turun tiepiireissa, joiden osuudet ovat 26% ja

19 %.

LM 1>12000: Uusi- Koko Koko
nyk. liitt.ratkaisu Piiri maa | Turku | KaS | Hame SK KeS | Vaasa | Oulu | Lappi |maa maa %
LM I[>12000 kpl 59 42 27 46 14 17 13 15 14 247 100 %
Eritaso kpl 29 14 12 25 7 4 3 1 7 102 41%
Kiertoliittyma kpl 1 0 0 2 0 2 0 1 0 6 2%
Valo-ohjattu kpl 0 6 3 7 2 0 3 3 2 26 1%
Pieni liittyma

(puuteliittyma) kpl 29 22 12 12 5 11 7 10 5 113 46 %
Pieni liittyma

(puuteliittyma)

(piiri / kaikki piirit) % 26 % 19 % 1% 1% 4 % 10 % 6 % 9 % 4 % 100 % 100 %
Puuteliittymat:

LM I-keskimaarin LM l-arvo | 18600 | 15365 | 14425 | 16086 | 12867 | 14588 | 13073 | 16130 | 14806 | 15887
Puuteliittymat:

Paasuunnan

KV L keskim. kvl-arvo | 12135 | 10067 | 10048 | 9188 8136 | 9049 6465 7429 6691 9712

Taulukko 5.2-2.

Liittymatyyppien jakauma, kun LMI > 12 000.
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Puuteliittymien Uusi- Koko Koko
profilointia: arvo maa | Turku | KaS | Hame SK KeS | Vaasa | Oulu | Lappi |maa maa %
ps. nop-rajoitus 50 kpl 2 0 1 0 0 2 0 0 2 7 6 %
ps. nop-rajoitus 60 kpl 8 7 2 4 0 1 3 2 1 28 25%
ps. nop-rajoitus 70 kpl 3 2 0 0 0 0 0 0 0 5 4 %
ps. nop-rajoitus 80 kpl 13 1" 7 5 5 8 4 5 1 59 52 %
ps. nop-rajoitus 100 kpl 3 2 2 3 0 0 0 3 1 14 12 %
Y ht kpl 29 22 12 12 5 11 7 10 5 113 100 %
Puuteliittymien

lisaprofilointia: Uusi- Koko Koko
Paasuunn.Raskos>10 % arvo maa Turku | KaS | Hame SK KeS | Vaasa | Oulu | Lappi |maa maa %
ps. nop-rajoitus 50 kpl 1 0 1 0 0 1 0 0 0 3

ps. nop-rajoitus 60 kpl 2 5 2 3 0 1 2 1 16

ps. nop-rajoitus 80 kpl 6 3 4 2 1 2 0 0 0 18

ps. nop-rajoitus 100 kpl 1 2 2 3 0 0 0 3 1 12

Y ht. kpl 10 10 9 8 1 4 2 4 1 49 43 %
Puuteliittymien

lisaprofilointia: Uusi- Koko Koko
Taajama-alueella arvo maa Turku | KaS | Hame SK KeS | Vaasa | Oulu | Lappi |maa maa %
ps. nop-rajoitus 50 kpl 1 0 0 0 0 1 0 0 2 4

ps. nop-rajoitus 60 kpl 0 2 1 1 0 0 1 1 0 6

Y ht. kpl 1 2 1 1 0 1 1 1 2 10 9 %

Taulukko 5.2-3. Puuteliittymat, jotka eivat ole valo-ohjattuja tai kiertoliittymia.

Noin puolet niista puuteliittymista, jotka eivat ole valo-ohjattuja tai kiertoliit-
tymia, sijaitsee sellaisella tieosuudella, jolla paatien nopeus on 80 km/h ja
raskaan liikenteen osuus on yli 10 %. Puuteliittymistéd 10 sijaitsee taajama-
merkin alueella (taulukko 5.2-3).

Liikenne

kasvaa ~1%/v:
2020-kk 1,40 Uusi- Koko Koko
(ei-lisérak): arvo maa | Turku | KaS | Hame SK KeS | Vaasa | Oulu | Lappi |maa maa %

Vuonna 2020
(LM1>12000
Puuteliittymia: kpl 53 55 36 44 16 26 25 28 19 302

Puute 2020
(piiri / kaikki piirit) % 18 % 18 % 12 % 15 % 5% 9 % 8 % 9 % 6 % 100 %

Taulukko 5.2-4. Liittymien lukumaara ennusteliikenteelld, LMI > 12 000.

Vuoden 2020 liikenne-ennusteella (kasvukertoimella 1.4) eritasoliittyma-
indeksin arvon 12 000 ylittavien liittymien maara on 302 eli 9 % koko paa-
tieverkon liittymajoukosta. Naista taulukon 5.2-2 mukaan on nykyisin eri-
tasoliittymia 102 kappaletta.
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5.3 Onnettomuusasteseulonta

TARVA-ohjelma on tarkoitettu tien parannustoimenpiteiden turvallisuusvai-
kutusten arviointiin vaikutuskertoimilla. Tiepiirien liikkenneturvallisuusohjelmi-
en laadinnan yhteydessa jokaiselle valta- ja kantatien yleisen tien tasoliitty-
malle on laskettu TARVA-ohjelmalla kaksi nykytilannetta kuvaavaa onnetto-
muusriskia.

HVJONRI on henkilévahinko-onnettomuushistoriaan perustuva tunnusluku ja
HVJNRI on seka onnettomuushistoriaan ettd samantyyppisten liittymien
keskimaardiseen onnettomuustietoon perustuva tunnusluku. Liittymaaineis-
ton TARVA-tunnusluvut perustuvat vuosina 1992-1996 tapahtuneisiin on-
nettomuuksiin. Jatkossa esitetyissa tarkasteluissa onnettomuusasteena on
kaytetty HVJNRI-tunnuslukua, jonka keskeisena seulonta-arvona on kaytetty
arvoa 10 HEVA-onn/100 milj. saapuvaa autoa. Suomalaisten tutkimusten
mukaan keskimaarainen HEVA-onnettomuusaste T-liittymissa on 12 ja
X-littymissa 17. Lisaksi onnettomuusastetarkastelujen kuvissa on esitetty
paaliittymatyyppien kohdassa 3.7 esitellyt likennetaloudellisen kannattavuu-
den rajakayrat (IVAR-kayrat).

5.3.1 Kaytetyt lyhenteet

Taulukoissa ja kuvissa on kaytetty seuraavia lyhenteita ja kaavoja:

TIE1 = Paatie (valta- tai kantatie)

TIE2 = Sivutie 1

TIE3 = Sivutie 2

KVLA1 = Paatien KVL (ajon/d)

KVL2 = Sivutien 1 KVL (ajon/d) (X- ja T-littymat)

KVL3 = Sivutien 2 KVL (ajon/d) (X-liittymat)

EKVL1 = Paatien ennuste-KVL (ajon/d) (1.4 x KVL1)

EKVL2 = Sivutien 1 ennuste-KVL (ajon/d) (1.4 x KVL2)

EKVL3 = Sivutien 2 ennuste-KVL (ajon/d) (1.4 x KVL2)

LMI = Liikennemaaraindeksi (ajon/d)

HVJO = vuosina 1992-96 tapahtuneet henkildvahinko-onnettomuudet
HVJONRI= onnettomuushistorian ja liittymaan saapuvien ajoneuvojen pe-

rusteella laskettu henkildvahinkoriski
(hvj.riski/100 milj. liittymaan saapuvaa autoa)

HVJNRI =Tarvan tuottama, liittymatyypin ja onnettomuushistorian huomi-
oon ottava ja liittymaan saapuvien ajoneuvojen perusteella las-
kettu henkildvahinko-onnettomuusriski
(hvj.riski/100 milj. liittymaan saapuvaa autoa)

5.3.2 Vahaliikenteiset liittymat

Vahaliikenteiset liittymat (LMI< 6000 ajon/d, KVL 1997) jaettin X- ja T-
liittymiksi tierekisteritietojen perusteella. Kuvassa 5.3.2-1 on esitetty X-
littymien onnettomuusasteiden jakautuminen paatien eri nopeuksilla ja ku-
vassa 5.3.2-2 onnettomuusasteiden keskinainen jakautuma.
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VAHALIIKENTEISET X-LITTYMAT
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LIIKENNEMAARAINDEKSI < 6000 ajon/d
PAATIEN NOPEUS 100 km/h

m Onn.aste 15-20, 16 kpl

4 0nn. Aste 10-15, 20 kpl

-Onn.aste < 10, tapaht. onnettomuuksia, 25 kpl

» Onn.aste < 10, ei onnettomuuksia, 74 kpl
PAATIEN NOPEUS 70-80 km/h

m Onn.aste 15-20, 17 kpl
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=Onn.aste <10, tapahtunut onnettomuuksia, 12 kpl

« Onn.aste < 10, ei onnettomuuksia, 34 kpl
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Kuva 5.3.2-1. Vahéliikenteiset X-liittymat.

Vahaliikenteiset X-liittymat
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Kuva 5.3.2-2. Vahaliikenteisten X-liittymien onnettomuusastejakauma.

Karkeasti tarkastellen onnettomuusasteen perusteella littyman parantamista
voitaisiin harkita 98 X-liittymassa, joiden onnettomuusaste on yli 10.
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Véahaliikenteiset T-liittymat
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Kuva 5.3.2-3. Vahaliikenteisten T-liittymien onnettomuusastejakauma.

Kuvassa 5.3.2-3 on esitetty vastaavasti T-liittymien onnettomuusasteiden
keskinainen jakautuma.

Karkeasti tarkastellen onnettomuusasteen perusteella parantamista voitaisiin
harkita 75 T-liittymassa, joiden onnettomuusaste on >10. Saatua tulosta vaa-
ristdvat vahaliikenteisten T-liittymien joukossa olevat X-liittymat, koska liit-
tymatyyppia ei ole tarkastettu karttatarkastelulla.

IVAR-kayrien perusteella vahaliikenteisissa X-littymissa on ennusteliiken-
teelld ja TARVAn onnettomuusasteen perusteella (HVJNRI>10) kolmessa
littymassa kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve. T-liittymissa kiertoliitty-
man tai valo-ohjauksen tarvetta ei ole.

5.3.3 Suuriliikenteiset liittymaét

Suurilikenteiset liittyméat (likennemaaraindeksi > 6000 ajon/d) jaettiin X- ja
T-liittymiksi tierekisteritietojen perusteella. Myéhemmin tierekisterin T-
littymat tarkistettiin karttatarkastelun perusteella, jolloin noin 200 T-littymaa
muutettiin X-liittymaksi. Muutettujen X-liittymien toinen sivutie on joko sa-
mannumeroinen yleinen tie kuin ensimmainen sivutie tai katu tai yksityistie.
Suuriliikenteisten liittymien onnettomuusasteseulonnoissa kaytettiin nain
saatua X- ja T-littymien aineistoa. Jos X-littymien neljannen haaran liiken-
nemaaratiedot puuttuvat, sivuteiden liikennemaara on laskettu kertoimella
0.75 kolmannen sivuhaaran liikennemaarastd (KVL 3-4 = 0.75 x KVL3).
Muutettujen X-liittymien osalta TARVAnN tunnusluvut on pidetty entisellaan eli
ne on laskettu T-liittymille, mikd antaa lilan pienen tunnusluvun X-liittymalle.
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SUURILIIKENTEISET X-LITTYMAT,
liikennemaaraindeksi > 6000 ajon/d,

ennusteliikenne 50-60 km/h

16000
14000 -
o
12000 -
LIIKENNEMAARAINDEKSI > 6000 ajon/d
10000 PAATIEN NOPEUS 50-60 km/h
A O Onn.aste > 20, 1 kpl

8000 4

0O Onn.aste 15-20, 25 kpl
A Onn.aste 10-15, 26 kpl

Sivuteiden keskim. ennuste-KVL (ajon/d)

E. © = Onn.aste < 10, tapht.onnettomuuksia, 13 kpl
6000 o A A » Onn.aste < 10, ei onnettomuuksia, 7 kpl
. o o YHTEENSA 72 X-LITTYMAA
Kiertoliittyma t&l A _
valo-ohjaus (80 kﬁ% - (Onn.aste = TARVAn HVJNRI)
4000 Cye o
o o
A A o Eritasoliittymé 80 km/h =
2000 | 4o 0
AING,
\“ Eritasoliitt
- . yma 100 km/h
_ Porrastettu 80 km/h
0 . avitu (80 km/h) i . .
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Paatien ennuste-KVL (ajon/d)

Kuva 5.3.3-1. Suurilikenteiset X-liittymé&t 50-60 km/h.

Kuvassa 5.3.3.-1 on esitetty X-littymat paatien nopeudella 50-60 km/h, yh-
teensa 72 kpl. Onnettomuusriskiraja ylittyy 52 littymassa. Liikennetalouskay-
rien perusteella eritasoliittyman tarve on 18 liittymassa, joista 13:ssa onnet-
tomuusriskiraja ylittyy. Kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve on 21 liitty-
massa, joista 17:ssa onnettomuusriskiraja ylittyy. Porrastetun liittyman alu-
eelle sijoittuu 18 liittymaa, joista 14 ylittdd onnettomuusriskirajan. Oletetta-
vaa on, etta paatien nopeudella 50-60 km/h liittyma on taajamassa tai taa-
jaman laheisyydessa.

SUURILIIKENTEISET X-LITTYMAT,
liikenneméaaraindeksi > 6000 ajon/d,
ennusteliikenne 70-100 km/h

12000

'Y LIIKENNEMAARAINDEKSI > 6000 ajon/d
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Onn.aste < 10, tapahtunut onnettomuuksia, 22 kpl
Onn.aste < 10, ei onnett. 44 kpl,
PAATIEN NOPEUS 70-80 km/h

@ Onn.aste > 20, 3 kpl
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Kuva 5.3.3-2. Suurilikenteiset X-liittymét 70-100 km/h.

Kuvassa 5.3.3-2 on esitetty X-littymat paatien nopeudella 70-100 km/h, yh-
teensa 279 kpl. Onnettomuusasteraja ylittyy 83 liittymassa. Liikennetalous-
perustein eritasoliittyman tarve on 23 liittymassa, joista 13:ssa onnettomuus-
riskiraja ylittyy. Kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve on 45 liittymassa,
joista 33:ssa onnettomuusriskiraja ylittyy. Porrastetun littyman alueelle si-
joittuu 23 liittymaa, joista 13 ylittda onnettomuusriskirajan.
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Suuriliikenteisten X-liittymien onnettomuusastejakauma

140
125
120
100 -
HVJNRI > 10 50-60 km/h, 26+25+1=62 kpl

;2 80 7 HVJINRI > 10 70-100 km/h, 47+33+3=83 kpl i
= Yhteensa, 62 kpl + 83 kpl=145 kpl HVINRI>10 O Paatien nopeus 50-60 km/h
§, W Paatien nopeus 70-100 km/h
:‘3’

<10, ei onn <10 10-15 15-20 >20

Onnettomuusaste (HVINRI)

Kuva 5.3.3-3. Suuriliikenteisten X-liittymien onnettomuusastejakauma.

Onnettomuusasteen perusteella (HVJNRI>10) turvallisuuden parantamistar-
vetta on suurilikenteisissa X-liittymissa 135 liittymassa.

SUURILIKENTEISET T-LIITTYMAT,
liikennemaaraindeksi > 6000 ajon/d,
ennusteliikenne 50-60 km/h
20000
18000
16000 -
A
o .
T 14000 4
5 LIIKENNEMAARAINDEKSI > 6000 ajon/d
= o
€ 12000 PAATIEN NOPEUS 50-60 km/h
; - o Onn.aste 15-20, 6 kpl
g 10000 4 ] A Onn.aste 10-15, 5 kpl
2 -Onn.aste < 10, tapaht.onnettomuuksia, 27 kpl
E 8000 _ - _ - Onn.aste > 10, ei onnett., 55 kpl
2 Kiertolittyma tai - s - YHTEENSA 93 T-LUTTYMAA
E lo-ohjaus Teit. B
2 6000 Vel onjaus LA, Kiertoftyér (Onn.aste = TARVAN HVJINRI)
A valo-ohjaus
~ (x-lityméin kayra 80 kmh)
4000 ftasolittymé 80
2000 - ~ 'ﬁar'\agoim T s e ae— kanavoitu &
S, = . (x-littymén k&yra 80 knvh)
0 : et ; : :
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Paatien ennuste-KVL (ajon/d)

Kuva 5.3.3-4. Suuriliikenteiset T-liittyméat 50-60 km/h.

Kuvassa 5.3.3.-4 on esitetty T-liittymat paatien nopeudella 50-60 km/h, yh-
teensa 93 kpl. Onnettomuusasteraja ylittyy 11 liittymassa. Eritasoliittyman
liikennetalousalueelle sijoittuu 25 liittymaa, joista 5 ylittda onnettomuusriski-
rajan ja valo-ohjauksen/kiertoliittyman alueelle sijoittuu 15 liittymaa, joista
yksi ylittdd onnettomuusriskirajan.
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SUURILIIKENTEISET T-LITTYMAT,
liikenneméaaraindeksi > 6000 ajon/d,

18000 ennusteliikenne 70-100 km/h
16000
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Kuva 5.3.3-5. Suurilikenteiset T-liittyméat 70-100 km/h.

Kuvassa 5.3.3.-5 on esitetty T-littymat paatien nopeudella 70-100 km/h, yh-
teensa 259 kpl. Eritasolittyman tarve on liikennetalouskayrien mukaan
56:ssa liittymassa, joista 11 ylittdd onnettomuusriskirajan. Kiertoliittyman tai
valo-ohjauksen tarve on 9 liittymassa, joista yksi ylittdd onnettomuusriskira-
jan.

Suuriliikenteisten T-liittymien onnettomuusastejakauma

180

165
160 -

140 -

120

HVJINRI > 10 50-60 km/h, 5+6+0=11 kpl
HVJNRI > 10 70-100 km/h, 15+7+0=22 kpl
Yhteensa, 11 kpl + 22 kpl=33 kpl

100 -

O Paatien nopeus 50-60 km/h
W Paatien nopeus 70-100 km/h

<10, ei onn <10 10-15 15-20 >20

Kuva 5.3.3-6. Suurilikenteisten T-liittymien onnettomuusjakauma.

Onnettomuusasteen perusteella (HVJNRI>10) turvallisuuden parantamistar-
vetta on suuriliikenteisissa T-liittymissa 33 liittymassa.
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5.3.4 Onnettomuusasteseulonnan yhteenveto

Tutkituista liittymista (1581 kpl) onnettomuusasteen perusteella turvallisuu-
den parantamisen tarvetta (HVJNRI>10) voidaan arvioida olevan 351:ssa
littymassa, joista 243 on X-liittymia ja 108 T-liittymia.

HVJNRI>10 |Vahaliikenteiset liittymat Suuriliikenteiset liittymat
X-liittymat T-liittymat X-liittymat T-liittymat | Yhteensa
(kpl) (kpl) (kpl) (kpl) (kpl)
50-60 km/h 17 9 52 11 89
70-100 km/h 81 66 83 22 252
Yht. (kpl) 98 75 135 33 341

T-liittymat yhteensa 75+33=108
X-liittymat yhteensa 98+135=233

Taulukko 5.3.4-1.Tasoliittymien turvallisuuden parantamistarve onnettomuusasteen
(HVJINRI>10) perusteella.

Turvallisuuden parantamistarvetta on 173:ssa vahaliikenteisessa liittymassa,
joista 98 on X-liittymia ja 75 T-littymia. Kuten aikaisemmin on todettu, tulos
sisaltda T-liittymiin virheellisesti kirjautuneita X-littymid. Suurilikenteisissa
littymissa turvallisuuden parantamistarvetta on 168:ssd liittymassa, joista
135 on X-littymaa ja 33 T-littymaa.

Onnettomuusaste (HVINRI) > 10

©
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Pieniliikenteinen X-liittyméa 81
Pieniliikenteinen T-liittyma

®
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[ —

Suuriliikenteinen X-liittyma
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62
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N
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o

50-60 km/h 70-100 km/h
Paatien nopeusrajoitus

Kuva 5.3.4-1. Tasoliittymien turvallisuuden parantamistarve onnettomuusasteen
(HVJINRI>10) perusteella.

Onnettomuusasteeltaan luokkiin 15-20 sijoittuvia on suuriliikenteisten liitty-
mien ryhmassa 71 ja pienilikenteisten ryhmassa 76. Onnettomuusasteel-
taan yli 20:n liittymid on kummassakin ryhmassa 4. Huolimatta vahaliiken-
teisten liittymien liittymatyyppien epatarkkuudesta voidaan vetaa johtopaa-
tos, etta liikenteen kasvu vaikuttaa onnettomuusastetta voimakkaasti alenta-
vasti. Siksi kohdassa 5.5 on tarkasteltu pelkkien onnettomuusmaarien pe-
rusteella erottuvia liittymia.
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5.4 Onnettomuusasteeltaan korkeat tasoliittymat

Tiepiireille tehdyssa tasoliittymakyselyssa on tierekisterista seulottu tasoliit-
tymat, joissa TARVAN onnettomuushistoriaan perustuva riski (HVJONRI) on
yli 20. Seulonnan tuloksena saatiin 250 tasoliittymaa, joiden tierekisteritietoja
tiepiirit tarkensivat seuraavien ominaisuuksien osalta:

— taajama/maaseutu

- liittymatyyppi (X tai T-liittyma)

- sivutiella STOP

- liikennevalot

— paatien kanavointi korokkeella/maalattu
— kevytliikenne eritasossa/tasossa

— paatiella suojatie

Piirikyselyn liittymien liikennemaaratiedot on esitetty kuvassa 5.4-1.

Tasoliittymat, joissa HVJONRI > 20,

nykyliikenne
8000
um

7000 n
= A
3
26000
S
£ -I\ L} Piirikysely tasoliittymist, joissa
a
;5000 Ny - onn.historian mukainen riski HVJONRI > 20
S L] - (on tapahtunut onnettomuuksia)
£ AKiertolittyma tai ® Onnettomuuksia > 3, 43 kpl
kS valo-ohjaus (80 km/h)
84000 A Onnettomuuksia 2 tai 3, 92 kpl
E A A X Onnettomuuksia 1, 115 kpl
§ ] - Eritasoliittyméan tarve 7 kpl (80 km/h)
=3000 1 u Y Eritasolittyman tarve 2 kpl (100 km/h)
@
k=l § sl Kiert.littyman tai valo-ohj.tarve 22 kpl (80 km/h)
2 ‘m A . . . .
3 X Eritasoliittyma 80 km/h Huom. kuvassa ei ole eritelty X- ja T-littymia
.(7)2000 1

Eritasoliittyma 100 k/h
1000 4
Porrastus (80 km/h)
kanavoitu (80 km/h)
0+ T T

- T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Paatien KVL(ajon/d)

Kuva 5.4-1.  Piirikyselyn liittymat.

Kuvan perusteella eritasoliittyman tarve (IVAR-kayrat) nykyliikenteelld on
seitsemassa tasoliittymassa (80 km/h) ja kiertoliittyman tai valo-ohjatun liit-
tyman tarve 32:ssa littymassa. Padosa - runsaat 80 % - liittymistd on vaha-
likenteisia.

Piirikyselyssd mukana olevat tasoliittymat jakautuvat eri ominaisuuksien pe-
rusteella seuraavasti:

Liittymat, joissa on tapahtunut onnettomuuksia (HVJONRI>0) ja paatien liikennemaéra < 10 000 ajon/d

Kewt o] kewt |Paatiola

Onnettomuuksig Yhteensd| Tagiama | Maaseutu | T | X | stop|liikwalo| koroke| mealattu] tasossa | tasossa| suojatie | 100 krrvh| 80krvh| 70 k|60 kv
>3 B[ 1]@T+ox| a2 @T+24x | 10| 33 21] 8 19 13 7 19 2 4 19 3 19

23 | 10|6T+4x)| 82/(33T+49%| 39| 53 34| 0o 11 P . 3 s o 10

1 115 9|(6T+3%)|106|(74T+ 32| 80| 35| 14| 0o 5 5 4 =0 1 67 40 0 5
Yhteensa 250] 30) 220 o121 69 § 35 RE 6 ol 117 3 3l
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Mukana olleista 250:sta liittymasta 220 sijaitsee maaseudulla ja 30 taaja-
massa. T- ja X-liittymia on aineistossa lahes yhta paljon (129/121 kpl), mutta
vahintdan 2 onnettomuuden liittymista X-liittymia on kaksinkertainen maara
T-liittymiin verrattuna. Nopeusrajoitus 80 km/h on yli 2 onnettomuuden liitty-
missa valta-asemassa. Kyselyn liittymista turvallisuutta oli parannettu stop-
merkillad 69 liittymassa (28%), paasuunnan kanavoinnilla 76 liittymassa
(30%) ja kevytliikenteen eritasojarjestelyin 43 liittymassa (17%).

Yhden onnettomuuden liittymille kuvaavia ominaisuuksia olivat T-
littymatyyppi ja paatien nopeus 100 km/h.

Aineistossa on 8 liikennevalo-ohjattua liittyma3a, jotka kaikki ovat useamman
kuin kolmen onnettomuuden ryhmassa.

Turvallisuuden parantamista ndyttda kyselyn perusteella olevan jarkevaa
painottaa maaseudun X-liittymiin, jolloin perinteisten STOP-merkkien, lisa-
kaistojen ja nakemien parantamisen rinnalla on harkittava turvasaarekkei-
den tai porrastuksen kayttdd vahaliikenteisissa liittymissd. Vilkkaammissa
littymissa tulee harkittavaksi littyman parantaminen turvallisuussyista por-
rastetuksi, valo-ohjatuksi, kierto- tai eritasoliittymaksi.

5.5 Onnettomuusmaaraseulonta

Jotta saadaan kasitys liittymista, joissa tapahtuu onnettomuuksia eniten, on
tehty seuraavassa esitetty seulonta niista paatieliittymista, joissa on sattunut
v. 1992-1996 vahintdan viisi henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta.
Taulukosta 5.5-1 ilmenevat kertyneiden 32 liittyman liikenne- ja sijaintitiedot,
jotka ovat puutteelliset 11 liittyman osalta. Niiden on todettu karttatietojen
perusteella olevan todellisuudessa nelihaaraisia eika T-liittymia. Liittymista
on 10 valo-ohjauksisia.

Kuvaan 5.5-1 on havainnollistettu onnettomuusliittymat liikennetietojen pe-
rusteella. Sivutien keskimaaraisena liikenteend on kaytetty em. 11 liittymas-
sa tunnetun haaran liikennetietoa vahennettyna 25 %:lla.

Liikennetaloudellisen kannattavuuden perusteella liittymista tulisi nykyliiken-
teelld olla
— eritasoliittymia 12 kpl
(7 X-littymaa ja 5 T-liittymaa, joista 6 nyk. valo-ohjattuja)
- kierto- tai valo-ohjattuja liittymia 9 kpl
(X-liittymia, joista 3 nyk. valo-ohjattuja)
— porrastettuja tai kanavoituja liittymia 11 .

Onnettomuusmaariltddn pahimmista liittymista voidaan vetda paatelmina,

etta

— nelihaaraliittymat ovat selvana enemmisténa

— vilkkaat liittymat korostuvat

- kuitenkin my6s kanavoinnin tai porrastuksen liikennemaaraalueet ovat
vahvasti (n. 30 %) edustettuna.
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Tasoliittymat, joissa yli 4 HEVA-onnettomuutta / 5 vuotta
PAATIE SIVUTIE 2 SIVUTIE 3 NYKYLIIKENNE ONNETTOMUUSTIEDOT LITTYMA
No] PIIRI TIE AOSA AET TIE2 KVL2 tie3 kviI3 keskim.KVL kvi2_3 HVJONN | HVJINRI [ HVJONRI|NOPRAJO| LIIKVALO
Uudenmaan tiepiiri
1 1 2| 2) 0| 11238} 9856[0 0 7645 7392 5] 14,2 26,8 80)
2 1 25 20 0 1074 6525 7447 6525 5] 14,9 24,5 80)
3 1 25 24 0| 11238} 9856(0 0 8044 7392 5] 5,9 22,8 80)
4 1 45 6| 0| 139 9411|0 0 7655 7058| 5| 15,0 25,1 60)
Turun tiepiiri
5 2| 1 24 770 52] 972852 9728 10568 9728 5] 15,5 14,7] 60]1
6 2| 1 24 0| 2401 7369[0 0 10001 5527 7] 18,9 22,8 60]1
7 2| 8| 105 0| 1893 3508]12409 2407 9592 2958 6| 22,2] 26,1 80|1
8 2| 8| 108 0] 1950 3618]2020 2155 5536 2887 5] 24,8 34,2 80)
9 2) 8| 112 0] 43 7013|143 3597 5262 5305 8| 28,8 38,3 60]1
10 2| 12 114 2755 12813 4000 5500 5576 4750 5] 4,7 53,4 60)
Kaakkois-Suomen tiepiiri
11 3] 5] 117 0| 426 7390 0 5480 554] 5] 14,0 53,8 80)
12 3| 6| 215 0| 13 4690 9128 4690 5] 15,4 17,9 80)
13 3] 13 218| 1720 15105f 10730{0 0 5496 8048 5] 15,7] 16,4 60]1
Hameen tiepiiri
14 4 3| 139 0| 11 8949 11235 8949 5 13,3] 19,5 60)
15 4 9 126 0| 303] 5069|2985 441 5725 2755 7] 17,6 40,9 100]
16 4 11 8| 0| 249 1508(0 0 4532 1131 6| 17,7] 57,6 80)
17 4 12 207 813] 322 1678(0 0 7384 1259 5| 13,4 35,8 80)
18 4 12 221 4120 54 5078 8306 5078 5] 5,9 21,7] 70|11
19 4 12 222 0| 296 74590 0 16293 5594 7] 14,2] 18,9 701
20 4 24 11 0| 3143] 346453 1814 3444 2639 9 19,5 81,2 80)
21 4 57| 2| 1152 3053] 2065|3061 1287 5150 1676 5] 17,3] 56,3 80)
Pohjois-Karjalan tiepiiri
22 8| 5| 151 0| 534 1608 5842 1608 5| 17,0 42,3] 80)
23 8| 6] 402 0| 15710 820/0 0 7714 615 5] 14,4 35,8 80)
Keski-Suomen tiepiiri
24 9 9 224 0| 56 5782|124 3781 5623 4782 7] 17.3] 35,5 50]
25 9 9 233 3111 6090 1233]16615 438 9048 836 6| 11,0 31,6 60)
26 9 9 306 0| 6403 316613 2271 5805 2719 6| 17,3] 41,6 80)
Vaasan tiepiiri
27 10 19 7] 0| 18 6286 14041 6286 5] 12,2] 16,6 80|1
28 10 19 8| 0| 7041 1927(6981 1117 8755 1522 6| 17,1 36,7] 100]
29 10 19 12 0) 7044] 2841|6991 807 6873 1824 5) 16,7| 34,24 80)
Oulun tiepiiri
30 12 4 335 0| 27] 2482|127 889 2376 1686 5| 15,1 53,8 100]
31 12 5) 235 1287 8807 7044/19049 2024 7006 4534 6| 17 4] 36,4} 60]1
32 12 22 2| 2089 8155 5001(0 0 8524 3751 6| 17,7] 31,5 70|11

Lahtotiedot: TARVA 1992-96

Taulukko 5.5-1. Liittymatiedot yli 5 HEVA-onnettomuuden liittymista.

@ 7-9 HEVA-onnettomuutta
0 5-6 HEVA-onnettomuutta
32 tasoliittymaa, joista

10 valo-ohjattua

Yli 4 HEVA-onnettomuutta / 5 vuotta,
nykyliikenne
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Kuva 5.5-1.  Liikennetiedot yli 5 HEVA-onnettomuuden liittymista.
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5.6 Liikennetalousseulonta

Kohdan 3.7 eritasoliittyman kannattavuusrajakayrien perusteella on saatu
seuraavat liittymien parantamistarpeet. Eritasoliittymissa on sovellettu T-
liittymiin X-liittymien kannattavuusrajakayria.

ERITASOLIITTYMIEN TARVE
LIIKENNETALOUSKAYRIEN

Nykyliikenne (v.1997)
T- X-

Ennusteliikenne v. 2020

- X-
PERUSTEELLA liittymat | liittymét | Yhteensa] liittymat | liittymat | Yhteensa
kpl kpl kpl kpl kpl kpl
- LIIKENNEMAARA liilk.m&araindeksi > 6000
- LIIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayrét
- Nyk. paatien nopeus |[70-100 km/h 21 6 27 56 23 79
50-60 km/h 15 6 21 25 18 43
YHTEENSA 36 12 48 81 41 122

Taulukko 5.6-1. Eritasoliittymien tarve kannattavuusrajakayrien perusteella.

Ennusteliikenteella eritasoliittyman tarve on 41:ssa X-liittymassa ja 81:ssa T-
littymassa. Ennusteliikenteen osalta tulokset ilmenevat myés kohdan 5.3.2 —
5.3.3 kuvista. Ennusteliikenteella X-liittymien (LMI>6000) eritasoliittyméatarve
kohdistuu pagosin valtatieverkolle. Noin puolet kohteista sijaitsee tarkeim-
milla valtateilld - valtatiet 1-9. Tarkempi tieluokituksen mukainen jakauma on
kuvattu seuraavassa:

ERITASOLIITTYMA, LMI>6000

70-100 km/h]|50-60 km/h |Yhteensa
Vt <10
Vt-Vt<10 2 0 2
Vt-Vt>10 1 1 2
Vt-Kt 0 3 3
Vt-St 2 0 2
Vt-Pt 8 5 13
Yht. 13 9 22
Vt>10
Vt-Vt>10 0 0 0
Vit-Kt 0 3 3
Vt-St 1 3 4
Vt-Pt 7 2 9
Yht. 8 8 16
Kt
Kt-Kt 0 1 1
Kt-St 0 1 1
Kt-Pt 1 0 1
Yht. 1 2 3
Liittymat
yhteensa 22 19 41
Vt <10 = valtatie no 1-9
Vt>10 = valtatie no 10-39
Kt = kantatie
St = seututie
Yt = yhdystie
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Kiertoliittyman/valo-ohjauksen kannattavuusrajakayrien perusteella on saatu
vastaavasti seuraavat liittymien parantamistarpeet.

KIERTOLIITTYMAN TAl
- ykyliikenne (v. nnusteliikenne v.

VALO-OHJAUKSEN TARVE Nykyliik (v.1997) E liik 2020

LIIKENNETALOUSKAYRIEN T- X- T- X-

PERUSTEELLA liittymat | liittymat | Yhteensa] liittymat | liittymat | Yhteensa

kpl kpl kpl kpl kpl kpl

- LIIKENNEMAARA liilk.maaraindeksi > 6000

- LIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayrat

- Nyk. paatien nopeus |70-100 km/h 10 29 39 9 45 54
50-60 km/h 15 18 33 14 21 35
Yhteensa 25 47 72 23 66 89

- LIIKENNEMAARA liilk.m&araindeksi < 6000

- LIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayrat

- Nyk. paatien nopeus |70-100 km/h 0 0 0 3 3 6
50-60 km/h 0 1 1 1 3 4
Yhteensa 0 1 1 4 6 10
Yhteensa 25 48 73 27 72 99

Taulukko 5.6-3. Kiertoliittymén tai valo-ohjauksen tarve kannattavuusrajakayrien
perusteella

Ennusteliikenteelld kiertoliittyman/valo-ohjauksen tarve on 66:ssa X-liitty-
masssa ja 23:ssa T-littymassa. Ennusteliikenteen osalta tulokset ilmenevat
myo6s kohdan 5.3.2 — 5.3.3 kuvista.

Ennusteliikenteellda X-liittymien (LMI>6000) kiertoliittyman tai valo-ohjauksen
tarpeesta kohdistuu kaksinumeroisille valtateille noin 50 % seka kantatie- ja
valtateiden runkoverkolle kummallekin alle. 30 %. Tarkempi jakauma on
esitetty alla.

KIERTOLIITTYMA, LMI > 6000

70-100 km/h|50-60 km/h |Yhteensa
Vt <10
Vt-Vt<10 0 0 0
Vt-Vi>10 3 1 4
Vt-Kt 2 0 2
Vt-St 5 2 7
Vt-Pt 6 0 6
Yht. 16 3 19
Vi>10
Vt-Vt>10 1 1 2
Vt-Kt 4 2 6
Vt-St 8 2 10
Vt-Pt 8 4 12
Yht. 21 9 30
Kt
Kt-Kt 0 0 0
Kt-St 2 2 4
Kt-Pt 6 7 13
Yht. 8 9 17
Liittymat
yhteensa 45 21 66

Taulukko 5.6-4. X-liittymien kiertoliittyma- tai valo-ohjaustarpeen hallinnollinen
luokka.
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X-liittymistd (LMI>6000) on porrastetun liittyman IVAR-kayrien mukaisella
kannattavuusalueella 133 liittymaa. Niista n. 48 sijaitsee valtateillda 1-9 ohei-
sen taulukon mukaisesti.

PORRASTETTU LITTYMA, LMI > 6000
70-100 km/h]50-60 km/h |Yhteensé

Vt <10
Vt-Vt<10
Vt-Vt>10
Vt-Kt
Vt-St
Vt-Pt 1
Yht. 13 35

N -~0O0O0
A 0ON -0

QOO © N = O

Hlw

Vt>10
Vt-Vt>10
Vt-Kt
Vt-St
Vt-Pt
Yht. 5 9 1

o 0O O
NN OO

AN N O O

Kt
Kt-St 0
Kt-Pt 0 4
Yht. 0 5 5

—
A a

Liittymat
yhteensa 18 49 67

Taulukko 5.6-5. X-liittymien porrastetun liittymatarpeen hallinnollinen luokka.

5.7 Nelihaaraliittymien parantamisen liikennetaloudelliset vai-
kutukset

Edella esitettyjen parantamistarvetarkastelujen perusteella on laadittu seu-
raava arvio nelihaaraliittymien parantamisen liikennetaloudellisesta kannat-
tavuudesta. Tarkastelussa on kaytetty kohdassa 5.6 mainittuja eritasoliitty-
man, kierto-/valo-ohjatun liittyman ja porrastetun littyman lukumaaria, niiden
keskimaaraisia liikennemaarid ja rakennuskustannuksia. Liittymien jako
kiertoliittymiin ja valo-ohjattuihin seka naiden liittymien keskimaaraiset liiken-
nemaarat perustuvat karkeisiin arvioihin. Ajokustannukset ovat peraisin koh-
dan 3.7 IVAR-selvityksesta. Vertailuliittymana on kaytetty kanavoitua neli-
haaraliittymaa.
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NELIHAARAISISTA LIITTYMISTA AIHEUTUVAT RAKENNUS- JA AJOKUSTANNUKSET,
AJOKUSTANNUSSAASTOT JA 1. VUODEN TUOTTOASTE
Liittyma- Liikenne- | Liittymien | Keskim. rakennus- |Ajokustannus (Mmk/a) Ajokus- | Keskim.
tyyppi maara luku- kustannus tannus- | 1. vuo-
;33::2{ maara Ajoneuvo Aika Onnettomuus. |Yhteensa saastot tutj)??o-
aste
ajon/vrk kpl Mmk/ yht. Mmk/ Mmk/ |Mmk/a/lif Mmk/a |Mmk/ | Mmk/a |Mmk/a/l| Mmk/a | Mmk/a
kpl Mmk a/ a tt a/ iitt
liit. liitt
Kanavoitu 14000/6000 41,0 1,378 56,5 2,061 166,9| 3,647 2954 7,086| 574,0
Eritaso 14000/6000
- mo-etl (1/4) |14000/6000 10,3 20,0 205 0,274 2,8| 0,426 44| 2,026 20,8 2,726 27,9
- 2-retl (3/4) |14000/6000 60,8 20,0 615 0,818 25,2 1,239 38,1| 2,431 74,8| 4,488 138,0
Eritaso 41,0 820 28,0 42,5 95,5 165,9 124,6 0,15
yhteensa
Kanavoitu 8000/3500 22,0 0,330 7,3| 0,502 11,0| 1,867 41,11 2,699 59,4
Kanavoitu 4000/3000 44,0 0,198 8,7 0,307 13,5 1,090 48,0( 1,595 70,2
Kanavoitu 16,0 24,6 89,0 129,6
yhteenséa
Liikennevalo |8000/3500 22,0 1,2 26,4| 0,356 7,8/ 0,549 12,1| 1,452 31,9 2,357 51,9 7,5
(1/3)
Kiertoliittyma |4000/3000 44,0 3,0 132| 0,214 94| 0,333 14,7| 0,848 37,3 1,395 61,4 8,8
(2/3)
Liik.valo ja 66,0 158,4 17,2 26,7 69,3 113,2 16,3 0,10
kiertol. Yht.
Kanavoitu 11000/2000 67,0 0,202 13,5 0,307 20,6( 1,779 119,2| 2,288 153,3
Porrastettu
Porrastettu v-o |11000/2000 22,3 1,2 26,8 0,206 4,6/ 0,302 6,7| 1,581 35,3| 2,089 46,7
(1/3)
Porrastettu o-v |11000/2000 44,7 24 107,2| 0,243 10,9] 0,324 14,5 1,581 70,6 2,148 95,9
(2/3)
Porrastettu 11000/2000 67,0 134 15,5 21,2 105,9 142,6 10,7 0,08
yht.

Karkea vaikutustarkastelu osoittaa eritasoliittymajoukolle

korkeinta keski-

maaraista kannattavuutta: ensimmaisen vuoden tuottoaste 15 %. Hyotyjen
aikaansaamiseksi tarvittavat investointikustannukset ovat kuitenkin niin suu-
ret, ettd pakostakin on usein edettava vaiheittain halvempien tasoliittyma-
tyyppien kautta turvallisuuden ja valityskyvyn parantamiseksi.

Kierto- ja valo-ohjattujen liittymien ryhmassa on saatu IVAR-kayrien laadin-
nassa kaytetty kannattavuusraja (10 %). Porrastetuissa liittymissa on pai-
notettu kallimpaa oikea-vasen -porrastusta, mika on johtanut tuottoasteen
putoamiseen 8 %:iin.

5.8 Paateiden keskindiset liittymat

Seuraavassa on tarkasteltu paateiden keskinaisten tasoliittymien paranta-
mistarvetta. Ryhmittelyperusteena on kaytetty ristedvan tien hallinnollista
luokitusta. Paatie on joko valtatie tai kantatie. Valtateistd on edelleen ero-
tettu tarkein osa (valtatiet 1-9) omaksi ryhmakseen.

Kahden valtatien valiset tasoliittymat

Tierekisteriaineistossa on kahden valtatien valisia tasoliittymia 35 kappaletta.
Liittymat on esitetty kuvassa 5.8-1 ja likennemaaratiedot kuvassa 5.8-2.



68

Paateiden liittyméastandardi
PAATIELITTYMIEN PARANTAMISTARVE

Kahden valt

@® Tasoliittyma (35 kpl)
- T-liittymia 21 kpl
- X-liittymia 14 kpl

. Riskialtis tasoliittym:
- liikennemaaraindeksi
- onnettomuusriski HV.
- HVJONRI > 6 (TARV.

/\  Eritasoliittyman tarve ennusteliike
(IVAR 100 km/h)

A Eritasoliittyman tarve ennusteliiken
(IVAR 80 km/h)

mat

TARVAN onnettomuushistoria
v. 1992-1996)

Kuva 5.8-1. Kahden valtatien véliset tasoliittymét.
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Kahden valtatien valinen liittyma, ennusteliikenne
14000
P14: Vt4 / Vi21
o THityma

12000
s
]
£
& 100001 A ?2‘“\[/;:‘?«23 P4: VI3 / Vt11
E 2V A Tiittyma
o 12: Vid / Vi .
3 P10: VI8 / Vt28 PB:VIS/ V19 lfityma ;’g: :“4./ vt
8 8000 - T-littyma T-lityma . Xliittyma iﬁgyvr:;g/vng ~ONN. 0 kpl/5v, 9 kpl
= P10: VI3 / Vt16 g
2 « Tityma P3: VI / V13 ®ONN. 1-3 kpl / 5v, 12 kpl
S A Tiityma A AONN. >3 kpl / 5v, 8 kpl
£ 6000 1 -
S Kiertoliittyma t L4 d
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0
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Kuva 5.8-2.  Kahden valtatien vélisten liittymien lilkennetiedot.

Ennusteliikenteellda kahden valtatien valisissa tasoliittymissa on eritasoliitty-
man tarve (IVAR-kayrat) 12 liittymassa, kun paatien nopeus on 80 km/h ja
15 liittymassa, kun paatien nopeus on 100 km/h. Kierto-/ valo-ohjatun liitty-
man tarve on vastaavasti 11 liittymassa, joista 7 liittymaa on tarkeimmalla
valtateilla 1-9.

Valta- ja kantatien véliset tasoliittymat

Tierekisteritiedoissa on valta- ja kantatien valisia tasoliittymia 66 kappaletta
(kuva 5.8-3). Liittymien liikennetiedot on esitetty kuvassa 5.8-4.



70 Paateiden liittyméastandardi
PAATIELITTYMIEN PARANTAMISTARVE

Valta- ja kant
tasoliittymat

® Tasoliittyma (66 kpl)
- T-liittymi& 41 kpl
- X-liittymia 25 kpl

. Riskialtis tasoliityma:
- likennemaaraindek
- onnettomuusriski H
- HVJONRI > 6 (TAR

A Eritasoliittymén tarve ennusteliikeni:
(IVAR 100 km/h), 12 kpl i

A Eritasoliittyman tarve ennusteliikentt
(IVAR 80 km/h), 10 kpl ;

(lahdetiedot: tierekisteri 1997,
TARVAN onnettomuushistoria
v. 1992-1996)

Kuva 5.8-3. Valta- ja kantatien valiset tasoliittymét.
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Valta- ja kantateiden vélinen liittyma, ennustelilikenne

Paatien KVL (ajon/d)
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=
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<
T 10000
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< 4000 \@Io-ohjaui -
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h

20000

~ONN. 0 kpl/5v, 32 kpl

@ ONN. 1-3 kpl / 5v, 23 kpl

A ONN. >3 kpl / 5v, 5 kpl

Kuva5.8-4.  Valta- ja kantatien tasoliittymien lilkkennetiedot.

Ennusteliikenteella valta- ja kantatien valisissa tasoliittymissa on eritasoliit-
tyman tarve 11 littymassa, kun paatien nopeus on 80 km/h ja 17 liittymassa,
kun paatien nopeus on 100 km/h. Kierto-/valo-ohjatun liittyman tarve on 25

littymassa, joista 4 liittymaa on valtateilla 1-9.

Kahden kantatien valiset tasoliittymat

Kahden kantatien valisia tasoliittymia aineistossa on 6 kappaletta. Tasoliit-
tymiin saapuvien ajoneuvojen likennemaarat ovat pienid (1400-4100
ajon/d). Kolmessa liittymassa onnettomuusaste (HVJNRI) on yli kymmenen
ja yhdessa liittymassa on tapahtunut 3 HEVA-onnettomuutta viidessa vuo-

dessa.
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5.9 Yhteenveto paateiden tasoliittymien parantamistarpeesta

Paateiden tasoliittymien parantamistarvetta on tutkittu neljalla eri menetel-
malla:

1) liikennemaaraindeksin perusteella

2) liikennetalouden perusteella

3) liikennetalouden ja onnettomuusasteen perusteella

4) onnettomuusasteen perusteella

Tasoliittymat on jaettu pieni- ja suuriliikenteisiin liittymiin liikennetalous- ja
onnettomuusastetarkasteluissa kayttaen raja-arvona liikennemaaraindeksin
arvoa 6000 autoa/d. Liikennetalous- ja onnettomuusastetarkastelujen tulok-
set on kasitelty tarkemmin kohdissa 5.3 ja 5.6.

ERITASOLIITTYMIEN TARVE
ERI MENETELMILLA Nykyliikenne (v.1997) Ennusteliikenne v. 2020
T-liittymat | X-liittymat| Yhteensa| T-liittymat | X-liittymat| Yhteensa|
Menetelmé kpl kpl kpl kpl kpl kpl
1 - LIKENNEMAARA liilk.maaraindeksi > 12000 - - 145 - - 200
2 - LIKENNEMAARA liilk.maaraindeksi > 6000
- LIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayrat *
- Nyk. paatien nopeus 70-100 km/h 21 6 27 56 23 79
50-60 km/h 15 6 21 25 18 43
YHTEENSA 36 12 48 81 41 122
3 - LIKENNEMAARA liilk.maaraindeksi > 6000
- LIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayrat *
- LIKENNETURVALLISUUS [Onn.aste > 10
- Nyk. paatien nopeus 70-100 km/h 5 7 12 11 13 24
50-60 km/h 4 8 12 5 13 18
YHTEENSA 9 15 24 16 26 42

Taulukko 5.9-1. Eritasoliittymien tarve likennemaarédindeksin, liikennetalouden se-
k& liikennetalouden ja onnettomuusasteen perusteella.

Liikennemaaraindeksin perusteella saadaan 200 tasoliittymaa, joissa on
eritasoliittyman tarve.

Pelkan liikennetalouden perusteella saadaan 122 tasoliittymaa, joissa on
eritasoliittyman tarve. Naista 81 on T-liittymia ja 41 X-liittymia. Kun tarkaste-
lussa edellytetddn myods onnettomuusasterajan ylittymista, eritasoliittymien
maaraksi saadaan 42 kpl, joista 26 on nelihaaraisia. Eritasoliittymien raken-
taminen koko 122 liittyman joukolle ei ole taloudellisesti mahdollista. Tehok-
kaimmat kohteet ovat valittavissa nykyisen liittymatyypin, turvallisuustilan-
teen ja kannattavuustunnuslukujen perusteella.
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Liikennetalouden perusteella ennusteliikenteelld suuriliikenteisissa tasoliit-
tymissd on 23 T-littymassa ja 66 X-littymassa Kkiertoliittyman tai valo-
ohjauksen tarve (taulukko 5.9-2). Liikenneturvallisuuden ja —talouden pe-
rusteella kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve on 53 X-littymassa.

KIERTOLIITTYMAN TAI
VALO-OHJAUKSEN TARVE Nykyliikenne (v.1997) Ennusteliikenne v. 2020
“Tittymat | X-ittymat Yhteensa T-Tiittymat | X-Tittymat Yhteensa
kpl kpl kpl kpl kpl kpl

- LIKENNEMAARA Tliik.maaraindeksi > 6000

- LIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayréat

- Nyk. paatien nopeus 70-100 km/h 10 29 39 9 45 54
50-60 km/h 15 18 33 14 21 35
Yhteensa 25 47 72 23 66 89

- LIKENNEMAARA |liik.maaraindeksi < 6000

- LIIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayrat

- Nyk. paatien nopeus 70-100 km/h 0 0 0 3 3 6
50-60 km/h 0 1 1 1 3 4
Yhteensa 0 1 1 4 6 10

25 48 73 27 72 99

- LIKENNEMAARA liik. m&araindeksi > 6000

- LIIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kéayrat

- LIIKENNETURVALLISUUS |Onn.aste > 10

- Nyk. paatien nopeus 70-100 km/h 1 39 40 1 33 34
50-60 km/h 1 25 26 1 17 18
Yhteensa 2 64 66 2 50 52

- LIKENNEMAARA liikk. maaraindeksi < 6000

- LIKENNETALOUS IVARIn (80 km/h) kayréat

- LIKENNETURVALLISUUS |Onn.aste > 10

- Nyk. paatien nopeus 70-100 km/h 0 0 0 0 3 3
50-60 km/h 0 1 1 0 0 0
Yhteensa 0 1 1 0 3 3

YHTEENSA 2 65 67 2 53 55

Taulukko 5.9-2. Kiertoliittymien tai valo-ohjauksen tarve liikennetalouden tai liiken-
netalouden ja onnettomuusasteen perusteella.

LITTYMIEN PARANTAMISTARVE
ONNETTOMUUSASTEEN (HVJNRI>10) Nykyliikenne (v.1997) Ennusteliikenne v. 2020
PERUSTEELLA T-liittymat| X-liittymét| Yhteens&] T-liittymaét | X-liittymat | Yhteensa
kpl kpl kpl kpl kpl kpl
- ONNETTOMUUSASTE LMI > 6000
HVINRI>10 70-100 km/h 22 83 105
50-60 km/h 11 52 63
YHTEENSA 33 135 168
- ONNETTOMUUSASTE LMI < 6000
HVINRI>10 70-100 km/h 66 81 147
50-60 km/h 9 17 26
YHTEENSA 75 98 173
KAIKKI YHTEENSA 108 233 341

Taulukko 5.9-3. Liittymien parantamistarve onnettomuusasteen perusteella.

Onnettomuusasteen (HVJNRI>10) perusteella paatieverkolla voidaan arvioi-
da olevan 341 parannettavaa tasoliittymaa, joista 168 on suuriliikenteisia ja
173 pieniliikenteisia liittymia. Liittymista yli 70 % on nelihaaraliittymia.
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6 LITTYMASTANDARDIEHDOTUS

Seuraavassa esitetdan liittymatyyppien vertailuun, liittymien parantamistar-
peeseen, toiminnalliseen luokitukseen seka turvallisuus- ja toimivuustavoit-
teisiin pohjautuvia periaatelinjauksia paateiden liittymastandardista, jossa
otetaan huomioon myos liikenteen ymparistotekijat. Ehdotukseen on liitetty
nakemys uusien paatietyyppien liittymapolitikasta. Se on syntynyt naiden
tietyyppien (ohituskaista- ja leveakaistatiet) pilottiprojektien yhteydessa.

Liittymaratkaisuja linjattaessa korostuu liittymien ongelmien kahtiajako
pienten liittymien turvallisuuspuutteisiin ja toisaalta vilkkaiden liittymien tur-
vallisuuden ja toimivuuden puutteisiin.

Vahaliikenteiset paatieliittymat - erityisesti X-liittymat - ovat enemmisténa
korkean HEVA-onnettomuusasteen liittymajoukossa, mika puoltaa voimava-
rojen kohdistamista niiden turvallisuuden kustannuksiltaan kohtuullisiin pa-
rantamistoimiin.

Kiristynyt rahoitustilanne otetaan huomioon vilkasliikenteisten liittymien pa-
rantamisratkaisuissa, joissa parantamisratkaisuna eritasoliittyman rinnalla
tarkastellaan kierto- ja valo-ohjattu liittyma ei vain valivaiheena, vaan myos
mahdollisena lopullisena ratkaisuna. Resurssien kohdistamisessa otetaan
yhdeksi reunaehdoksi tiukemmin rajattava tarkea paatieverkko, jota kutsu-
taan Suomen paateiden runkoverkoksi.

Keskeiset periaatteet

Yhtenaisyys, selkeys, havaittavuus

Liikenneturvallisuuden kannalta ovat yleistavoitteena toiminnallisesti yhden-
mukaiset, selkeat ja havaittavuudeltaan hyvat liittymajarjestelyt. Tdman mer-
kitys korostuu myos siksi, ettd ikdantyvien autoilijoiden osuus kasvaa ja on
suuri vakavimmissa liittymaonnettomuuksissa. Yhtenaisyysvaatimus koskee
toisaalta tiejaksoa tai yhteysvalia ja toisaalta kunkin liittyman yksityiskohtia.

Tiejakson yhtenaisyytta tukevia tekijoitd ovat nopeusrajoitus, kaytettavat liit-
tymatyypit seka liittymien opastus- ja viitoitusperiaatteet. Liittymakohtaisia,
yhtenaisyytta korostavia detaljiratkaisuja ovat

— kanavointitapa (maalaus, korokkeet)

- linja-autopysakkijarjestelyt

- kevyen liikenteen ristedminen (merkitsematta, suojatie, koroke, eritaso)
— tien poikkileikkaus

— maastoon pysyvasti merkityt ndkemaalueet.

Toiminnallinen luokitus

Valta- ja kantatieverkon sisalla erotetaan edella todettu paateiden runko-
verkko, jonka turvallisuustavoitteet ovat muun paatieverkon kanssa saman-
tasoiset, mutta palvelutasotavoitteiltaan se on korkeampi. Runkoverkon ta-
voitteena on 100 km/h:n nopeusrajoitus maaseudulla ja taajamissa vahin-
tdan 80 km/h, mikad merkitsee sitd, etta vilkkaissa liittymissa on varauduttava
eritasoliittymiin. Taman vuoksi kiertoliittymat ja valo-ohjatut liittymat eivat ole
hyvaksyttavia lopputilanteessa. Poikkeuksena ovat taajamien sisdantulona
toimivat paattyvat paatiejaksot, joilla nopeus alennetaan asteittain taajaman
nopeustason mukaiseksi.
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Kahden paatien keskinaisen liittyman liittymatyyppi arvioidaan muiden paa-
tieliittymien tavoin toimivuus-, turvallisuus- ja talousperustein. Siten kahden
paatien liittyma ei edellyta valttdmatta eritasoliittymaa tai muuta isoa liitty-
matyyppia. Kuitenkin myds sivusuuntana liittymassa olevalle paatielle ase-
tetaan seutu- ja yhdysteihin verrattuna korkeammat palvelutasovaatimukset,
mika heijastuu liittymatyyppien valintaan.

Turvallisuus- ja toimivuustavoitteet

Paateiden liittymien parantamistarpeen arviointia varten niille voidaan aset-

taa henkildvahinkoihin johtavia onnettomuuksia koskeva onnettomuusaste-

tavoite siten, etta

+ likennemaaraltaan vilkkaissa liittymissa (= 6000 littymaan saapuvaa
autoa/vrk) se on alle 10 HEVA-onn./100 milj. liittym&an saapuvaa ajon.

+ liikennemaariltdan hiljaisissa (< 6000 autoa/vrk) se on 10 - 15 HEVA-
onn./100 milj. ajon.

Onnettomuusasteraja-arvot perustuvat kohdassa 3.1.3 esitettyihin suoma-
laisten tutkimusten tietoihin eri littymatyyppien onnettomuusasteista.

Vastaavasti liittymien toimivuutta koskeva tavoite voidaan asettaa kriittisen
tulosuunnan kuormitusasteen avulla. Maaseudulla kuormitusastetavoitteena
voidaan kayttaa arvoa 0,5 ja taajamissa 0,8.

Turvallisuus- ja toimivuustavoitteilla voidaan saada tukea paitsi jaljempana
esitettavalle yleiselle liittymatyyppien kayttopolitiikalle, myds yksittaisen liit-
tyman tyypin valinnalle paikallisten olosuhdetietojen perusteella.

Liittymatyypit ja niiden kayttdperiaatteet

Paatieverkolla voi esiintya kohdassa 3.2 kuvattuja tasoliittymatyyppeja. Nii-
den osalta esitetdan seuraavat kannanotot, jotka ilmenevat keskeisiltd osil-
taan myoés kuvien 6-1 ja 6-2 liittymatyyppitaulukoista.

Pienet liittymatyypit

+ Avoin liittyma
Tyyppia ei kayteta kuin poikkeuksellisesti tilanpuutteen vuoksi tulppaliittyman
paremman havaittavuuden ja vahaisten lisakustannusten vuoksi.

- Vaistétila

Koska T-liittymien pahin onnettomuustyyppi on perdanajo vasemmalle
kaantyvaan ajoneuvoon, taman edullisen liittymatyypin kaytté annetaan
yleissuositukseksi maaseudulla, kun paatien suuntainen likennemaara on yli
3000 ajon/vrk. Paasuunnan kanavoinnin kayttdé ja tarve arvioidaan entisin
perustein.

« Kanavoitu liittyma

Paatien liittyma kanavoidaan aina, jos sivutien toiminnallinen luokka on va-
hintdan seututie seuraavin likennemaaravaatimuksin: paatien likennemaara
ylittda 5000 autoa/vrk tai paatien ollessa tata vahaliikenteisempi sivutien lii-
kennemaara ylittdd 800 autoa/vrk. Kanavointi voidaan tehda maalauksin tai
saarekkein tai niiden yhdistelmin.
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«  X-liittymat

Uusia nelihaaraliittymia ei rakenneta paateille lukuun ottamatta kierto-
ja valo-ohjattuja liittymia. Nelihaaraliittym8a voidaan harkita vain, jos
toinen liittyvista teista on erittain vahaliikenteinen.

Nykyisia nelihaaraliittymia ryhdytdan parantamaan turvallisemmiksi. Kiireelli-

syyden harkinnassa tukeudutaan littyman onnettomuustilanteeseen. Liitty-

matyyppeina tulevat harkittaviksi:

— turvasaarekkeet (vahaliikenteiset liittymat)

- miniporrastukset (vahaliikenteiset liittymat)

— porrastettu littyma (vasen tai oikea porrastus kohdan 3.2 mukaisesti)

— liikennevalot ( taajamissa osana yhtenaista tiejaksoa)

- kiertoliittyma (taajamien porttikohdissa tai paatien ja merkittavan, pitka-
matkaista liikennettd valittdvan toiminnalliselta luokaltaan vahintaan
seututien muodostamassa solmupisteessa).

Turvasaarekkeista ja miniporrastuksista tehdaan kokeiluohjelma, joiden pe-
rusteella hankitaan kotimaista perustietoa ratkaisujen vaikutuksista ennen
tyyppien laajempaa soveltamista. Selvityksissa tutkitaan myds paasuunnan
kanavoinnin vaikutusta niiden toimivuuteen.

Porrastetun liittyman, valo-ohjauksen ja kiertoliittyman valinnan karkea tar-
kastelu voidaan tehda kohdassa 3.7 esitetylla liikennetaloudellisen kannatta-
vuuden kuvaaijalla. Liittyman paikalliset liikenne-, onnettomuus-, maankaytto-
ja ymparistotiedot seka niista johdettavat liittymatyyppien vaikutustiedot ovat
kuitenkin lopullista liittymatyyppia valittaessa paaperusteina. Porrastettua
littymaa ei kayteta, mikali myds porrastettava sivusuunta on toiminnalliselta
luokaltaan paatie.

Isot liittymatyypit

+ Eritasoliittyma ja sen valivaiheet

Paateiden runkoverkolla eritasoliittyma on tavoiteratkaisu, kun liikennemaa-
rat ylittdvat tavanomaisen tasoliittyman toimintakyvyn. Eritasoliittyman liiken-
nemaarista riippuva jarkeva toteuttamisalue voidaan asettaa karkeasti koh-
dan 3.7 mukaisen 10 %:n tuottoastevaatimuksen periaattein ottaen huomi-
oon nopeusrajoitus (100 tai 80 km/h) ja paikalliset maasto-, maankaytté- ja
ymparistotekijat. Eritasoliittyman tarve on aina harkittava tapauskohtaisesti.

Ennen eritasoliittymda on mahdollista toteuttaa valivaiheena (10-15 vuotta)
valo-ohjattu tai kiertoliittyma. Valo-ohjaus on investointikustannuksiltaan
yleensa edullisempi ja soveltuu kaupunkiseudun sateisvaylien ja harkitusti
ohikulkuteiden perakkaisiin liittymiin, mutta yksittaisena sita ei yllattavyyten-
sa vuoksi tulisi kayttaa. Kiertoliittymaa ei tulisi toteuttaa paateilla usean pe-
rattdisen liittyman ketjuna, vaan harkitusti kustannuksiltaan edullisena taa-
jaman porttikohdassa.

T-liittymissa voidaan kayttaa lyhyemmankin toiminta-ajan valivaiheena koh-
dassa 3.2 kuvattua laajennettua liittymaa ja selvasti liittymasta irrotettua
paatielta oikealle kdantyvien erkanemiskaistaa (hajotettu liittyma). Naistakin
tyypeista on kerattava riittavat kokemukset ennen laajempaa soveltamista.
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+ Kiertoliittyma

Kiertoliittymia ei kaytetd paateiden runkoverkon tavoiteratkaisuna. Muilla
paateillda se voidaan hyvaksya toimivuus- tai turvallisuussyista taajamien
porttikohtaan tai sellaiseen liikenteelliseen solmupisteeseen, jossa sivutie on
toiminnalliselta luokaltaan vahintdan seututie ja jossa paa- ja sivutien liiken-
nemaarat ovat lahella toisiaan. Kiertoliittyma voi olla myds lopullinen liitty-
matyyppi, jos likennemaarat eivat ole riittdvan suuret eritasoliittyman talou-
dellisesti kannattavaan toteutukseen (kohdan 3.7 kuvaaja). Suurten erikois-
kuljetusten reiteilld on huolehdittava liittyman muotoilulla seka vaistyvilla tai
muilla erikoisrakenteilla ndiden kuljetusten riittavasta sujuvuudesta.

Kiertoliittymien havaittavuuteen tulee panostaa yksityiskohtaisessa suunnit-
telussa. Lahiymparistdn tulee olla tata tukeva. Liittymapaikka ei saa sijaita
niin, ettd raskaan liikkenteen nopeuden palauttaminen on vaikeaa, kuten yli
2 %:n valittdmassa nousussa littyman jalkeen. Liittyman halkaisija mitoite-
taan liittyman havaittavuuden ja raskaan liikenteen sujuvuuden kannalta riit-
tavan suureksi (d=30m).

« Valo-ohjattu liittyma

Myoskaan valo-ohjattuja liittymia ei kayteta paateiden runkoverkon tavoite-
ratkaisuna. Ne voivat olla taajamien kohdalla edella kuvatulla tavalla eri-
tasoliittyman valivaihe. Taajaman sisdantuloteilld ne soveltuvat kuitenkin lo-
pulliseksi ratkaisuksi paatien nopeustason asteittain laskiessa ja vaylan liit-
tyessa katuverkkoon.

Muulla paatieverkolla valo-ohjatut littymat voivat olla taajamissa lopullinen
ratkaisu paatien perakkaisissa liittymissa maankayton, tilanahtauden, mui-
den ymparistdsyiden vuoksi tai siksi, etta eritasoliittyman liikennetaloudelli-
nen kannattavuus ei toteudu. Poikkeustapauksissa nain voidaan menetella
myos runkoverkolla. Valo-ohjattuja liittymia ei tulisi toteuttaa yksittaisina
paatieliittymina.

Valo-ohjatun liittyman yksityiskohtaisessa ratkaisussa on otettava huomioon
valityskykyyn ja turvallisuuteen liittyva uusin teknologia.



78 Paateiden liittyméastandardi
LITTYMASTANDARDIEHDOTUS

PAATEIDEN LITTYMASTANDARDIT
JA UUDET LITTYMARATKAISUT

No [Liittym atyyppi

Avoin liittyméa N Vain yksityisteiden liittymissa
|

[N

N

Tulppaliittyma N 0 7 Vahimmaisratkaisu yleisten teiden ja kaavateiden liittymissa (havaittavuus)

Vaistotila N ﬂ 7 Tehd&an aina, kun paatien KVL> 3000 autoa/vrk

w

Silmukkakaannés
(vas. kdantyminen)

4 \‘ ( Ns. espanjalainen kdannds, erikoistapaus ohituskaistojen yms. kohdalla; vahéliikenteinen liittyméa
!

5 Kanavointi Perinteinen kaytto
maalaamalla O

=)

Kanavointi korokkein ~N 0 /~ Perinteinen kayttoé

~

Kanavointi, lisdkaista m . . . Lo
- 1 M Perinteinen kaytté, harvinainen
liittyvalla suunnalla I
I
=

Kanavointi, kiihdytys- —_— | =

Kaista paatiella ﬁq Fﬁ"m Poikkeustapauksissa, valityskyvyn lisdys sivusuunnasta oikealle kaantyville

Kuva 6.1. Kolmihaaraiset liittymatyypit.
Muut ndkoékohdat

Kevyen ja joukkoliikenteen jarjestelyt voidaan hoitaa kohdassa 3.3 esitetylla
tavalla uusien suunnitteluohjeiden mukaisesti . Vastaavasti kohdassa 3.4
esille tuodut raskaan liikenteen ja suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkon
nakodkohdat ovat voimassa. Viimeksi mainittu tavoiteverkko on syyta tarkas-
tella aina huolellisesti paatieliittyman vaikutusalueelta. Liittymatiheys ja -valit
on ohjeistettu nykyisissa ohjeissa - kohta 2.2 - riittavan hyvin. Paateita pa-
rannettaessa tulee panostaa liittymatilanteen korjaamiseen niissa esitetyn
standardin mukaiseksi.

Uusien paatiepoikkileikkausten kehittdmisen yhteydessa on tarkasteltu myos
niille soveltuvia littymaratkaisuja. Sekaliikenteen verkolle soveltuvia tietyyp-
peja ovat ohituskaistatie, levedkaistatie ja kapea nelikaistainen tie. Koska
kapea nelikaistainen tie edellyttaa kaytanndssa eritasoliittymia, seuraavassa
on rajoituttu tarkastelemaan ohituskaista- ja leveakaistatietd. Kummassakin
tietyypissa kaytetaan eritasoliittymien ohella tasoliittymia liikenteellisen tar-
peen perusteella. Tasoliittymatyyppien valinnassa on otettava huomioon se-
ka sujuvuus- etta turvallisuusvaikutukset. Mahdollisimman vahiin karsittavien
littymien kohdilla on aina ohituskielto ja niiden sijaintiin, hyvaan havaitta-
vuuteen ja nakemaolosuhteisiin on kiinnitettava erityistd huolta. Nopeusta-
voitteena on 100 km/h. Kaytettavia tasoliittymatyyppeja ovat:

« tulppaliittyma (hiljaisissa yksityistieliittymissa myds avoin liittyma)
« paasuunnan kanavointi
« silmukkakaannds (poikkeustapauksissa yksityistieliittymissa).

Lahtdkohtana on, etta liittymat ovat turvallisuussyistd kolmihaaraliittymia.
Ohituskaistatiella voi ohituskaistojen kohdalla olla vain rajoitettua liittymista
ja erkanemista: sallittua on vain paatieltd oikealle erkaneminen ja oikealle
paatiehen liittyminen.



Paateiden liittymastandardi

LITTYMASTANDARDIEHDOTUS

PAATEIDEN LIITTYMASTANDARDI

eritaso

9 Nelihaaraliittyma | == = _— Uusien rakentamisesta pidattaydytaan
10 |Turvasaareke ﬁ@k’/’ Vahaliikenteisten liittymien turvallisuuden parantaminen, ristedmisonnettomuksien esto
11 |Liikennevalot Kaupunkiseuden sateisvaylien ja harkitusti ohikulkuteiden perakkaisiin liittymiin, ei yksittaisena liittymana
12 Porrastus kahdeksi A/;)bL X-liittymien turvallisuuden parantamisratkaisu, sivuteiden ristedvé liikenne ei kovin suuri; taajamiin soveltuva
T-liittyméksi oik.-vas. | tyyppi
Porrastus kahdeksi _ )
13 T-liittyméksi vas.-oik. W Kuten 12, maaseudulle soveltuva tyyppi
_A
14 [Kiertoliittyméa ﬁgﬁ—; Taajamien porttikohtiin, maaseudulla littymissa, joissa sivutie vahintaan seututie (ei runkoverkolle)
15 |Laajennettu liittyma ﬂ?ﬁ-’—"; Poikkeustapauksissa, sivusuunnan vasemmalle kaantyvien valityskyvyn lisdys
,,,,,, =
16 [|Hajoitettu liittyma ! Poikkeustapauksissa, sivusuunnan vasemmalle kaantyvien valityskyvyn lisdys ja turvallisuuden parantaminen
|
|
Matala alikulku é
17 |(yksityistie+ | Ty Estevaikutuksen vahentaminen ja kohtuullisen vilkkaan paikallisen, ristedvan liikenteen turvaaminen
kevytliikenne) %
18 Perusverkon eritaso -C — Tilanahtauden tai maankayton takia valittava eritasoliittyméatyyppi
1-ramppinen
19 Perusverkon eritaso d Turvallisuudeltaan ja sujuvuudeltaan edellista tehokkaampi liittymatyyppi
2-ramppinen K
20 Moattoritieminen -ﬁ; Sujuvuudeltaan paras eritasoliittyméatyyppi

Kuva 6-2.

Nelihaaraiset liittymatyypit.

Yhteenveto paateiden liittymatyypeista
Paateiden liittymapolitiikassa esitetddn kahta keskeistd toimintalinjan muu-
tosta:

usein varsin kalliiden eritasoliittymien sijasta kaytetaan osittain keveam-
pid ja halvempia ratkaisuja (paaasiassa kiertoliittymia ja liikennevaloja)
turvallisuus- ja sivutien ruuhkautumisperustein.
liittymien turvallisuutta parannetaan laajalla rintamalla soveltaen ensi si-
jassa toimenpiteitd, jotka eivat ole kalliita.

Paateiden liittymatyypit ja niiden ominaisuudet on kuvattu yhteenvetona alla
olevaan taulukkoon. Paikalliset likenne- ja ymparistoolosuhteet vaikuttavat
aina taulukossa esitettyjen nakokohtien lisaksi liittymatyypin valintaan.
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OMINAISUUDET

LITTYMATYYPPI

Pieni liittyma

Padsuunnassa
kanavoitu liittyma

Liikennevalo-
liittyma

Kierto-
liittyméa

Onnettomuustavoite

Hvjonri (tod. onn.) 15 15 10 10
Hvjnri (tod.onn.+malli) 10 10 10 10|
Liikenteen 0.5 0.7] 0.85 0.85]
sujuvuustavoite, kaytto-
aste (Capcal)
Nopeusrajoitus
Maaseutu 100 tai 80 100 tai 80} - 50
Taajama 80 tai 60 (tai 50, 80 tai 60 (tai 50 70 tai 60 50|

Tien verkollinen asema
ja liittymén suhde maan-

Mahdollinen kaikilla teilla

Mahdollinen kaikilla teilla

kayttoon
Lopullinen/vaihetot. Runkovaylat Muut paéatiet Runkovéylat — Muut paatiet
Maaseutu Ei/Ei Ei/Ei Ei/Erik.tap. Erik.tap/Kylla
Taajama
Ohikulku Ei/Kylla Kylla/Kyll§Ei/Kylla Kylla/Kyllg
Léapikulku Ei/Kylla Kylla/KyllgKylla/Kylla Kylla/Kylla
Siséantulo Kylla/Kylla Kylla/KyllaKylla/Kylla Kylla/Kylla

Kevytliikenne-
jarjestelyt paa-
tiella

Yleensa ei mitéan jarjestelyj
Ei suojatieta
Alikulku tarpeen mukaan

Erilliset vaylat ja alikulku
tarpeen mukaan

gErilliset vaylat ja alikulku
tarpeen mukaan
Suojatie valtettava

Ei suojatietad

arpeen mukaan
i suojatieta

Erilliset vaylat ja alikulku

LISAVARUSTEET

Tulppasaareke

Yleisten teiden
seké vilkkaissa katu-
yksityistieliittymissa

Yleisten teiden
seka vilkkaissa katu- ja
yksityistieliittymissa

Saarekkeen muoto
erilainen

Saarekkeen muoto
erilainen

Turvasaareke

\Voidaan kayttaa

Vaistotila

Kaytetaan T-littymissa

kun paatien lilkenne
on yli 3000 ajon/vrk

Silmukka vas.
kaantyvia varten

Voidaan kayttaa vain
erityistapauksissa

Pistekohtainen 100>80 tarpeen 100>80 tai 60 tarpeen [100>70 tai 60 100>50

nopeusrajoitus mukaan mukaan

turvallisuus- tai 80>70 tai 60 80>50

valityskukysyista

Vaihtuva Ei yleensa tarpeen Mahdollinen Ei tarpeen Ei tarpeen

nopeusrajoitus

STOP-merkki Tarpeen mukaan Tarpeen mukaan Ei kayteta Ei kayteta

sivusuunnalla

Viitoitus Tien sivussa Ylapuolinen Ylapuolinen Tien sivussa
Kaksikaistaisissa
myés ylapuolinen

Valaistus Yleensa ei valaista Yleensa valaistaan Valaistaan Valaistaan

Lisakaistat Ei lisdkaistoja Tarpeen mukaan Yleensa lisakaistoja leensa ei lisakaistoja

sivutiella Vapaa oikealle VVapaa oikealle Vapaa oikealle

kaant. mahdollinen kaant. mahdollinen kaant. mahdollinen
Lisakaistat Ei lisakaistoja Vasemmalle kaantyville [Vasemmalle kaantyville [Lisikaista jos liittyma
paatiella Vaistétila mahdollinen  [kaistat, oikealle kaistat, oikealle on kaksikaistainen

kaantyville tarvittaessa
Kiihdytyskaista vapaasti
oik. liittyville mahd.

k&antyvilie tarvittaessa
Kiihdytyskaista vapaasti
oik- Tiitfyville mahd.

ERIKOISTAPAUKSET

Laajennettu Voidaan kayttaa T-

liittyma - littymisséa vain - -
erikoistapauksissa

Hajotettu Voidaan kayttaa vain

oikealle kaant. "ramppi” |-

paitielta

erityistapauksissa
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7 TIEJAKSOTARKASTELUJA

Liitteessa 4 on esitetty paatieverkolta valitun kahdeksan esimerkkitiejakson
tierekisteri- ja TARVA-aineiston liittymatiedot. Liittymatietoja on osittain tay-
dennetty tiepiirien paikallistuntemuksella. Tarkastelussa on kaytetty kohdan
3.7 IVAR-kannattavuuskayria ja tulostettu ehdokkaita eritasoliittymiksi ja va-
lo-ohjatuiksi / kiertoliittymiksi. [IVAR-kayrien perusteella maaritettiin myds ka-
navointitarve. Kanavointitarpeen tulosta vaaristda tierekisteritietojen puut-
teellisuus — kaikista nykyisista kanavoinneista ei ole merkintaa tierekisteris-
ta. Parantamisehdotuksissa ei ole otettu huomioon tiepiirien toiveita. Seu-
raavassa on yhteenveto tarkastelussa mukana olleista tieosuuksista.

Valtatie 3 valilla Hameenkyro-Vaasa

Tiejaksolla on 73 tasoliittymaa, joista kahdessa on tapahtunut 3 HVJ-
onnettomuutta viidessd vuodessa. Liikenteen perusteella eritasoliittyman
tarve on 4:ssa liittymassa ja 8:ssa kiertoliittyman tarve, joista 3:ssa turvalli-
suuden parantamistarve. Kanavoinnin tarve on 20:ssa liittymassa, joista
8:ssa turvallisuutta voidaan parantaa ”"pienilla toimenpiteilla”.

Valtatie 4 valilla Vaajakoski-Kemi

Tiejaksolla on 110 tasoliittymaa, joista neljassé on tapahtunut 3-5 HVJ-
onnettomuutta viidessa vuodessa. Liikenteen perusteella eritasoliittyman
tarve on 10:ssd liittymassa ja kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve on
10:ss4a liittymassa. 19:ssa liittymassa on kanavoinnin tarve, joista 15:ssa tur-
vallisuuden parantamistarve.

Valtatie 4 valilld Kemi-Rovaniemi

Tiejaksolla on 24 tasoliittymaa, joista yhdessa on eritasoliittyman tarve ja
kahdessa kiertolittyman tai valo-ohjauksen tarve. Kanavoinnin tarve on
6:ssa littymassa, joista 4:ssa turvallisuutta voidaan parantaa “pienilla toi-
menpiteilld”.

Valtatie 5 valilla Lusi-Vehmasmaki

Tiejaksolla on 44 tasoliittymaa, joista kolmessa on tapahtunut 4-5 HVJ-
onnettomuutta viidessa vuodessa. Liikenteen perusteella yhdessa liittymas-
sa on eritasoliittyman tarve ja 14:ssa kanavoinnin tarve, joista 4:ssa turvalli-
suuden parantaminen “pienilla toimenpiteilld”.

Valtatie 8 valilla Turku-Pori

Tiejaksolla on 45 tasoliittymaa, joista kolmessa on tapahtunut 5-8 HVJ-
onnettomuutta viidessd vuodessa. Liikenteen perusteella 5:ssa liittymassa
on eritasoliittyman tarve, joista neljassa myos turvallisuuden parantamistar-
ve. Kuudessa liittymassa on kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve. Kana-
voinnin tarve on 14:ssa liittymassa, joista yhdessa on turvallisuuden paran-
tamistarve.
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Valtatie 9 valilla Orivesi-Pellesmaki

Tiejaksolla on 68 tasoliittymaa, joista 7:ssa on tapahtunut 3-5 HVJ-
onnettomuutta viidessd vuodessa. Liikenteen perusteella eritasoliittyman
tarve on 4:ssa liittymassa ja yhdessa liittymassa kiertoliittyman tai valo-
ohjauksen tarve. Kanavoinnin tarve on 32:ssa liittymassa, joista 10:ssa tur-
vallisuuden parantamistarve “pienilla toimenpiteilla”.

Valtatie 25 vélilla Hanko-Méantséala

Tiejaksolla on 44 tasoliittymaa, joista viidessd on tapahtunut 3-8 HVJ-
onnettomuutta viidessa vuodessa. Eritasoliittyman tarve on 13:ssa liittymas-
s4, joista kuudessa turvallisuuden parantamistarve. Kahdessa liittymassa on
kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve. 31:ssa liittymassa on kanavoinnin
tarve, joista 5:ssé turvallisuuden parantamistarve "pienilla toimenpiteilla”.
Kantatie 66 valilla Orivesi-Lapua

Tiejaksolla on 45 tasoliittymaa, joista yhdessa littymassa on tapahtunut 3
onnettomuutta viidessa vuodessa. Liikenteen perusteella yhdessa liittymas-
sa on eritasoliittyman tarve ja 3:ssa kiertoliittyman tai valo-ohjauksen tarve.
9:ssa littymassa on kanavoinnin tarve, joista 6:ssa turvallisuuden paranta-
minen “pienilla toimenpiteilld”.
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8 ESIMERKKEJA LITTYMIEN ERIKOISRATKAISUISTA

Seuraavassa on esitelty esimerkkeja sellaisista liittymista, joissa turvallisuus-
ja valityskykyongelmat on ratkaistu tasoliittymien muilla ratkaisuilla kuin valo-
ohjauksella tai kiertoliittymalla. Talldin Iahtékohtana voi olla:

« paasuunnan nopeusrajoituksen alentaminen (myds ajoittain)
« sivuvirran kaistatarjonnan lisdaminen

« paavirran vahentaminen liittyman muotoa muuttamalla

+ liittyman keskialueen laajentaminen; vaiheittainen ylitys

« liikennemaaran vahentaminen tieverkollisin jarjestelyin.

Liittymien liikenne- ym. tiedot on saatu tierekisterista ja tiepiireiltd. Ennuste-
likenteeksi on maaritelty 1,4* KVL.

8.1 Soo6rmarkun liittyma, Turun tiepiiri Vt 8/ Vt 24

Soéormarkun tasoliittyma on paasuunnassa kanavoitu kahden valtatien maa-
seutuliittyma, joka sijaitsee taajaman reuna-alueilla. Liittyman ongelmana on
suuri vasemmalle kdantyva virta sivusuunnasta ja painvastoin. Paatieltad va-
semmalle kdantyminen on vahaista. Ennen parannustoimenpiteita liittymas-
sa sattui paljon HVJ-onnettomuuksia (v.1989-1992: 8 kpl )

Oikeallekaantymiskaista ja liittymajarjestelyt on toteutettu v.1992.

KVL 1997 (ajon/d)/ Ennuste-KVL (ajon/d)| 7000 / 9800

/

13000 / 18200

Kuva 8.1-1.  S66rmarkun liittyma.

Toimenpiteilld on helpotettu sivusuunnasta vasemmalle kaantymista, jonka
vaistettavaa paavirtaa on pienennetty olennaisesti. Paatieltd vasemmalle
kaantyva on kohtisuorasti vaistamisvelvollinen vastakkaisesta suunnasta oi-
kealle kdantyvan suhteen. Valityskykya ja turvallisuutta on siten parannettu.
Parannustoimenpiteiden jalkeen liittyman HVJ-onnettomuudet ovat selvasti
vahentyneet (1993-1999 3 kpl).
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Sé6rmarkun tasoliittyma
g 12000 o Nykylikenne
S 10000 & (v.1997)
I 8000 & Ennustelikenne
5 6000 | &
= 4000 | \ Eritasolittymé
-§ 2000 ~— (VAR 80 knvh)
n 0 ‘
0 10000 20000
Paatien KVL (ajon/d)

Kuva 8.1-2.  Sédrmarkun liittyman nyky- ja ennusteliikenne.

Soéormarkun tasoliittyman nyky- ja ennusteliikenne ylittavat selvasti nelihaa-
ralittymalle maaritellyn eritasoliittyman IVAR-raja-arvokayraan.

8.2 Kalkun liittyma, Hameen tiepiiri Vt 3/Vt 11

Kalkun tasoliittym& on kahden suuriliikenteisen valtatien tasoliittyma, joka
sijaitsee asutuskeskuksien valissa. Liittymassa sekoittuu pitka- ja lyhytmat-
kainen liikenne. Liittyman ongelmana on vasemmalle kaantyminen. Jokaisen
ajosuunnan likennemaarat ovat samaa suuruusluokkaa.

Kaantymisramppi oikealle on toteutettu vuonna 1996. Ramppi jatkuu pois-
tumissuunnassa omana kaistanaan seuraavaan liittymaan saakka.

KVL 1997 (jon/d)/ Ennuste-K VL (ajor/d) |

9000 / 12500 12000/ 16900

Kuva 8.2-1.  Kalkun liittyma.

Vuosina 1992-1996 liittymassa on tapahtunut 5 HVJ-onnettomuutta ja vuosi-
na 1997-1999 8 HVJ-onnettomuutta.
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Littyman nyky- ja ennustelikennemaarat ylittavat nelihaaraliittyman
eritasoliittyman IVAR-raja-arvokayran.

Kalkun tasoliittym &
< 14000
S 12004 — @ | o Nykylikenne
& 10000 5 (v.1997)
S' 8000 & Ennustelikenne
< 6000
c
& 4000 - \ Eritasoliittyma
2 2000 - (VAR 80 knvh)
7 0 :
0 10000 20000
pPaatien KVL (ajon/d)

Kuva 8.2-2.  Kalkun liittyman nyky- ja ennustelikennemaara.

8.3 Haaransillan liittymé&, Oulun tiepiiri Vt 4/ Vt 8

Haaransillan tasoliittyma on kahden valtatien kolmihaaraliittyma ja maaseu-
tuliittyma. Liittyman ongelmana on suuri kaantyva liikenne lansi-pohjois-
suunnassa.

KVL 1997 (ajon/d)/ Ennuste-KVL (ajon/d) |

10100 / 10200

Kuva 8.3-1. Haaransillan liittyma.

Nykyisin tasoliittyma on eraanlainen laajennettu T-liittyma, jota ollaan ra-
kentamassa kiertoliittymaksi.

Tasoliittymassa on tapahtunut vuosina 1992-1996 4 HVJ-onnettomuutta ja
vuosina 1997-1999 2 HVJ-onnettomuutta.
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Haaransillan tasoliittyma
= 10000
= 8000 L g ¢ Nykylikenne
S (v.1997)
e O
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Kuva 8.3-2.  Haaransillan liittyman nyky- ja ennusteliikenne.

Liittyman nyky- ja ennustelikennemaarat vylittdvat nelihaaraliittyman eri-
tasoliittyman IVAR-raja-arvokayran.

8.4 Kankaanpéaan liittyma&, Turun tiepiiri Vt 23/ Kt 44

Kankaanpaan tasoliittyma on valta- ja kantatien nelihaaraliittyma taajaman
reuna-alueella. Liittyman ongelmana on suuri kdantyva liikkenne etela-lansi-
suunnassa ja painvastoin. Liittymassa on turvallisuus- ja valityskykyongel-
mia. Vuosina 1992-1996 liittymassa on tapahtunut 2 HVJ-onnettomuutta.

Alustavasti littymaan on suunniteltu “liittymaramppi” poistamaan suuri
kaantyva liikenne varsinaisesta valtateiden nelihaaraliittymasta. Paatielle
muodostuu kaksi perakkaistd tasoliittymaa. Varsinaiseen paaliittymaan ei
tehda lainkaan lisakaistoja. Liittymaa ei ole viela toteutettu.

|KVL 1997 (ajon/d)/ Ennuste-KVL (ajon/d) |

NECIER

~~~~~~~~~~~~~~~ L [EoTE

ﬂ@f

\

Kuva 8.4-1. Kankaanpaan suunniteltu liittyma.
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Kankaanpaan tasoliittyma
= 12000
S 10000 o Nykylikenne
2 ¢ (v.1997)
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c 4000 N
-f—j \\ — FEritasoliittyma
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2] 0 ‘
0 10000 20000
Paéatien KVL (ajon/d)
Kuva 8.4-2.

Kankaanpaan liittyman nyky- ja ennusteliikenne.

Liittyman nykyliikennemaara sijoittuu IVAR-taulukossa kiertoliittyman alu-

eella ja ennustelikennemaara ylittda nelihaaraliittyman eritasoliittyman
IVAR-raja-arvokayran.
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SUURTEN ERIKOISKULJETUSTEN TAVOITETIEVERKKO 1999

Korkeus 7 m, leveys 7 m
(katuverkolla leveys 6 m)
Tavoitetieverkon yhteispituus 7750 km
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LITTEET
LUTTYMATYYPPIEN PAATIEN PAASTOJEN LISAYKSET
O-tilanne: “ldpiajo, nopeus 80 km/h"
NOPEUS- |AJONEUVO- T
LUTTYMA VAIHTELU TYYPPI Nox Co HC MAARA 3000 PAASTOTvrK PAASTOTIV
T | Wox To AT Nox To
km/h (a) (@) (@) %]| ajonlivrk (a) {a) (a) (t) (t) (t)
Nelihaaraliittyma 80-60-80 100,0 3000
HA 12t 0,348 | 18,091 0617 90.2|% 2706 942 48 954 1670 0,34 17,87 061
PA 23t 0,288 0,097 -0,001 1.4|% 42 12 4 0 0,00 0,00 0,00
LA 15t 4635 | 1,343 0084] 1.2|% 38 167 48 3 0,08 0,02 0,00/
KA21t 6,405 1,304 0,024 1.4|% 42 269 55 1 0,10 0,02 0,00
KAPP 30t 8914 | 0,796 0,201 1.5|% 45 401 36 9 0,15 0,01 0,00/
KAVP 50t 15,573 | 0,895 0,258] 43|% 129 2 009 115 33 0,73 0,04 0,01
YHTEENSA 3800 49213] 1716 139 17,9 0,63
Nelihaaraliittyma 80-60, 60-80 100,0
- liilkennevalot HA12t 0,386 | 31,776 1,037 90.2|% 2706 1045 B85 986 2 806 0,38 31,38 1,02|
- pysdhdys PA 231t 1,067 | 0,468 0,014 1.4|% 42 45 20 1 0,02 0,01 0,00/
LA 15t 11,492 | 2,754 0171 1,2|% 36 414 99 6 0,15 0,04 0,00/
KAZ21t 14,416 | 2,825 0,282 14|% 42 605 119 12 022 0,04 0,00/
KAPP 30t 2222 | 2331 0,589 1.5|% 45 1000 105 27 0,36 0,04 0,01
KAVP 50t 38182 | 2831 0788 4.3|% 129] 4925 365 102 1,80 0,13 0.04
YHTEENSA 8034 86 @' 2953 2,93 31,64 1,08
Liik loliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa lépi 5 493 64 205 2211 2,01 23,43 0,81
Nelihaaraliittyma B0-70-80 100,0 3000
- liilkennevalot HA12t 0173 | 9458 0,318] 90,2|% 2706 468 25593 855 017 9,34 031
- ajo lapi PA 23t 0,148 0,045 0,003 1.4|% 42 [ 2 o 0,00 0,00 0,00/
LA 15t 1,997 | 0,774 -0,028] 1.2|% 36 72 28 -1 0,03 0,01 0,00/
KA 21t 3053 | 0681 -0,034] 14|% 42 128 29 -1 0,05 0.01 0,00/
KAPP 30t 3628 | 0909 0022] 15|% 45 163 41 1 0,06 0,01 0,00/
KAVP 50 t 6,783 1,906 0,03] 43|% 129 875 246 4 0,32 0,09 0,00/
YHTEENSA |Pieni liil.maara >l 1713 25 938 858| 0,63 9,47 0,31
Nelihaaraliittyma B0-70-80 100,0
= liikennevalot HA 12t 0,354 | 31,787 1,04] 90,2|% 2708 a58 86016 2814 0,35 31,40 1,03|
- pysdhdys PA23t 1,096 | 0464 0,014] 14|% 42 46 18 1 0,02 0.01 0,00/
LA 15t 11,023 | 2,592 0,172 1,2|% 36 397 93 [ 0,14 0,03 0,00
KA21t 13,995 | 2,728 0254] 14|% 42 588 15 1 0.21 0,04 0,00/
KAPP 30t 21,797 | 2,248 0,535 1,5|% 45 981 101 24 0,36 0,04 0,01
KAVP 50t 37,665 | 2968 0,745] 4.3|% 128 4859 383 96 1,77 0,14 0,04
YHTEENSA 7 828 86 727 2952 2,86 31,66 1,08
Liikennevaloliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa 14 4159 50254] 1695 152 1834 0,62
Porrastettu 80-80-80 100,0 3000
Nelihaaraliittyméa HA 1.2t 0,356 | 18,083 0616] 90.2|% 2708 963 48 933 1667 0,35 17,86 0,61
PA23t 0,275 0.1 -0,001 1.4|% 42 12 4 0 0,00 0,00 0,00/
LA 15t 4622 | 1,356 0098] 1.2|% 36 166 49 3 0,06 0,02 0,00/
KA21t 6,365 1,315 0,027 1,4|% 42 267 55 1 0,10 0,02 0,00
KAPP 30t 8,944 | 0.822 0,208 1.5|% 45 402 37 9 0,15 0,01 0,00/
KAVP 50t 15,591 | 0.904 0,263] 4.3|% 128 2011 117 34 0,73 0,04 0,01
YHTEENSA 3822 49194] 1715 1,40 17,96] 0,63|
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 100,0 3000
HA 1.2t 0,395 | 29,793 1,015] 80.2|% 2706 1069 80 620 2747 0,38 2943 1,00
PA23t 0792 | 0289 0,013 14|% 42 33 1 1 0.01 0,00 0,00/
LA 15t 10,281 2,88 0,482 1.2|% 36 370 104 17 0,14 0,04 0,01
KA 21t 13187 | 2,713 0323 14|% 42 554 114 14 0,20 0,04 0,00/
KAPP 30t 20402 | 1,75 048] 15|% 45 918 79 22 0,34 0,03 0,01
KAVP 50t 3526 | 2124 0648] 43|% 129 4549 274 83 1.66 0.10 0,03/
YHTEENSA 7493 81 202 2 883 2,73 29,64 1,05|
Kiertoliittyma 80-50,30-50-80 100,0 3000
- pysdhdys HA12t 0,434 | 33,959 1,176 90.2|% 2706 1174 91893 3182 0,43 33,54 1,18
PA 23t 1,035 | 0,349 0,026 1.4|% 42 43 15 1 0,02 0,01 0,00/
LA 15t 11,874 | 3,269 0537 1.2|% 36 427 118 19 0,16 0,04 0,01
KA 21t 14,882 | 3,043 0,386 1.4|% 42 625 128 16 0,23 0,05 0,01
KAPP 30t 23075 | 2,518 0,647 1,5(% 45 1038 113 29 0,38 0,04 0,01
KAVP 50t 3944 | 2979 0.826] 4.3|% 129 5 088 384 107 1,86 0,14 0,04
YHTEENSA 8 397 92 651 3385 308 33,82 1,22
Kiertoliitt. 10% pysahtyy, 90% ajaa lipi 7583 82346]  2931| 2,77 30,06 1,07|
YHTEENVETO paatien likennemaara 3000 ajonivrk
Piéiitien padstdjen lisiys
Liittymai i NoEusvaIMnlu tivuosi
Nox [o]e] HC
Ajo suoraan 80 N - -
Melihaaralittyma 80-60-80 1,39 17,96 063
Melihaaraliittyma + liik.valot 80-60-80 2,01 2343 0,81
Melihaaralittyma + liik. valot 80-70-80 1,52 18,34 062
Porrastettu nelihaaraliittyma B0-60-80 1,40 17,96 0,63
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 277 30,06 1,07
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LUTTYMATYYPPIEN PAATIEN PAASTOJEN LISAYKSET
O-tilanne: "ldpiajo, nopeus 80 km/h"
NOPEUS- |AJONEUVOA LIKENNE- |
LUTTYMA VAIHTELU TYYPPI Nox Co HC MAARA 5800 PAASTOTIVIK PAASTOTIV
[ Hox To | HC Nox Co HC
km/h () (@) (@) %)| ajonivrk | (9) (g) (g) ) (t) (t)
Nelihaaraliittymé 80-60-80 100,0 5 800
HA 1.2t 0,348 | 18,0901 0617 90.2|% 5232 1821 94 645 3228 0,66 34,55 1,18
PA 23t 0,288 | 0,097 -0,001]  14|% 81 23 8 0 0,01 0,00 0,00
LA 151 4635 | 1,343 0,084] 12|% 70 323 93 6| 0,12 0,03 0,00
KA 21t 6,406 | 1,304 0024] 14|% a1 520 108 2 0,19 0,04 0,00
KAPP 301t 8914 | 0,796 0,201 1.5|% 87 776 69 17 0,28 0,03 0,01
KAVP 50 t 15573 | 0,895 0258] 43|% 249| 3884 223 64 1.42 0,08 0,02
YHTEENSA 7 346 95 145 3 317 2,68 34,73 1@
Nelihaaraliittyma 80-60, 60-80 100,0 5 800
- liikennevalot HA 1.2t 0,386 | 31,776 1,037] 90,2|% 5232 2019 166 239 5425 0,74 60,68 1,98
- pysdhdys PA 23t 1,067 0,458 0,014 1.4|% 81 87 38 1 0,03 0,01 0,00
LA15t 11,492 | 2,754 0171 1.2|% 70 800 192 12| 0,29 0,07 0,00
KAZ21t 14,416 | 2,825 0,282 1.4|% 8 1171 229 23 043 0,08 0,01
KAPP 30t 2222 | 23 0589 15% 87| 1933 203 51 0,71 0,07 0,02
KAVP 50t 3g182 | 2,831 0,788 4,3|% 249 9523 706 197 348 0,26 0,07
YHTEENSA 15 532 167 607 5709 567 61,18 2,08
Liikennevaloliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa ldpi 10 621 124 130 4274] 3,88 4531 1,56
Nelihaaraliittymé B80-70-80 100,0 5800
- liikennevalot HA 1.2t 0,173 | 9458 0316] 90.2|% 5232 905 49 480 1653 0,33 18,08 0,60
- ajo lapi PA 23t 0,148 | 0,045 0,003 14|% a1 12 4 0] 0,00 0,00 0,00
LA 15t 1,887 0,774 -0,029 1,2|% 70 139 54 -2 0,05 0,02 0,00
KA21t 3,053 | 0681 -0,034] 14|% 81 248 55 -3 0,09 0,02 0,00
KAPP 30t 3628 | 0,909 0022 15|% 87 316 79 2| 0,12 0,03 0,00
KAVP 50 t 6,783 | 1,906 0,03] 43]% 249] 1692 475 7 062 0,17 0,00
YHTEENSA 3311 50 148 1 658 1,21 18,30 0,61
Nelihaaraliittyméa B0-70-80 100,0 5800
- liikennevalot HA 1.2t 0,354 | 31,787 1,04 90.2(% 5232 1852 166 297 5441 068 60,70 1,99
- pysdhdys PA2Z3t 1,096 | 0464 0,014 1.4% 81 89 38 1 0,03 0,01 0,00
LA15t 11,023 | 2,592 0172] 12|% 70 767 180 12 0.28 0,07 0,00
KA21t 13,995 | 2,728 0,254 1.4|% 81 1136 222 21 041 0,08 0,01
KAPP 30t | 21,797 | 2,248 05351 15% 87| 189 196 47 0,69 0,07 0,02
KAVP 50t 37,665 | 2,968 0,745] 43|% 248 9394 740 186 343 0,27 0,07
YHTEENSA 15135 167 672 5707 5,52 61,20 2,08
Liikennevaloliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa lpi 8 041 97 158 3278 2,93 35,46 1,20
Porrastettu B80-60-80 1000 5800
Nelihaaraliittymé HA 1.2t 0,356 | 18,083 0616] 90.2|% 5232 1862 94 603 3223 0,68 34,53 1,18
PA 23t 0,275 01 -0,001 1.4|% 81 22 & 0 0,01 0,00 0,00
LA 151 4622 | 1,356 0,098 12|% 70 322 94 7 0,12 0,03 0,00
KA 21t 6,365 | 1,315 0,027 14|% 81 517 107 2 0.19 0,04 0,00
KAPP 30t 8,944 0.822 0,208 1,5|% 87 778 72 18 0.28 0,03 0,01
KAVP 50 t 15,581 | 0.904 0,263 4.3|% 248 3 888 225 6§| 1,42 0,08 0,02
YHTEENSA 7 390 95 109 3 315 2,70 34,71 1,21
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 100,0 5800
HA 1.2t 0,395 | 29,793 1,015] 902|% 5232 2086 155 865 5310 0,75 56,88 1,94
PA 23t 0792 | 0,269 0,013] 14|% 81 64 22 1 0,02 0,01 0,00
LA 15t 10,281 2,88 0,482 1,2|% 70 716 200 34 0,26 0,07 0,01
KA 21t 13,187 | 2,713 0323] 14|% g1l 107 220 26| 0,39 0,08 0.0
KAPP 30 t 20,402 1,75 0,49 1,5|% 87 1775 152 43 0,865 0,06 0,02
KAVP 50t 3526 | 2124 0646] 43|% 249) 8794 530 161 3 0,19 0.06
YHTEENSA 14 486 156 990 5 575 5,29 57,30 2,03
Kiertoliittymi 80-50,30-50-80 100,0 5 800
- pysdhdys HA 1.2t 0,434 | 33,959 1,176] 90,2|% 5232 227 177 6680 6152 0,83 64,85 2,25
PA 23t 1,035 | 0,349 0026] 14|% a1 84 28 2 0,03 0,01 0,00
LA 151 11,874 | 3,269 0537 1.2|% 70 826 228 37 0,30 0,08 0,01
KAZ21t 14,882 | 3,043 0,386 1.4|% 8 1208 247 3 0.44 0,09 0,01
KAPP 30t | 23075 | 2518 0647 15% 87| 2008 219 56| 0,73 0,08 0,02
KAVP 50t 39,44 2979 0,826 4,3|% 249 9836 743 206 3,59 0,27 0,08
YHTEENSA 16 233 179 125 6 485 5,93 65,38 2,37
kiertoliitt. 10% pysahtyy, 90% ajaa lapi 14 661 159 203 5666 5,35] 58,11 2,07
YHTEENVETO pédtien lilkennemééira 5800 ajon/vrk
Pédtien padstojen lisdys
Liittymétyyppi Nopeusvaihtelu (tvuosi)
MNox Co HC
Ajo suoraan 80 - - -
Melihaaraliittyma 80-60-80 2,68 3473 1,21
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-60-80 3.88 45,31 1,56
Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-70-80 2,93 35,46 1,20
Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 2,70 3471 1.21
Kiertoliittyma £0-50-30-50-80 5.35 5811 2,07




Liite 2 (3/4)

Paateiden liittymastandardi

LITTEET
LUTTYMATYYPPIEN PAATIEN PAASTOJEN LISAYKSET
O-tilanne: “ldpiajo, nopeus 80 km/h"
NOPEUS- |AJOREUVD] LIKENNE-
LITTYMA VAIHTELU TYYPPI Nox Co HC MAARA 4400 PARSTOTIvrk PAASTOTIV
Nox To AT Wox To AT
km/h (g) (9) (g) %| ajonivrk | (g) (g) (g) ) (t) ()
Melihaaraliittyma B0-60-80 100,0 4 400
HA 121 0,348 | 18,091 0,617 90,2|% 3969 1381 71 800 2 449 0,50 26,21 0,89
PA23t 0,288 | 0,097 -0.001 1.4|% 62 18 6 0 0.0 0,00 0,00
LA 15t 4,635 | 1,343 0.084] 12|% 53 245 71 4 0,09 0,03 0,00
KA 21t 6,406 | 1,304 0.024] 14|% 62 395 80 1 0,14 0,03 0,00
KAPP 30t B914 | 0796 0,201 1.5(% 66 588 53 13 0,21 0,02 0,00
KAVP 50t 15,573 | 0,895 0.258] 4.3|% 189| 2946 169 49 1,08 0.06 0,02
YHTEENSA 5573 72179] 2517 2,03 26,35| 0,92|
Nelihaaraliittyma 80-60, 60-80 100,0
- liikennevalot HA 1.2t 0,386 | 31,776 1.037] 90.2(% 3969 1532 126113 4116 0,56 46,03 1,50
- pysihdys PA 2.3t 1,067 | 0468 0014 14[% 82 86 29 1 0,02 0,01 0,00
LA 15t 11,492 | 2,754 0171 1.2|% 53 607 145 9 0,22 0,05 0,00
KA 21t 14,416 | 2,825 0282 14[% 82 888 174 17 0,32 0,06 0,01
KAPP 30t 2222 | 2.3 0,589 15|% 66 1467 154 39 0,54 0,086 0,01
KAVP S50t | 38,182 | 2,831 0,788 43[% 188 7224 536 149 2,64 0,20 0,05
YHTEENSA 11783 127 150 433 4,30 46,41 1,54
Liikennevaloliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa ldpi 8 057 94167 3 242| 2,94 34,37 1,18
Nelihaaraliittyma B0-70-80 100,0 4400
- liikennevalot HA 121t 0,173 | 9,458 0.316] 90.2|% 3069 687 37 537 1254 0,25 13,70 0,46
- ajo lapi PA23t 0.148 | 0,045 0.003] 14|% 62 9 3 0 0,00 0,00 0,00
LA 15t 1,997 | 0774 -0,029) 12[% 53 105 41 -2 0,04 0,01 0,00
KA 21t 3,083 | 0681 -0,034) 14|% 62 188 42 -2 0,07 0,02 0,00
KAPP 30t 3628 | 0,909 0.022] 1.5% 66 239 &0 1 0,09 0,02 0,00
KAVP 50t 6.783 | 1,906 0.03| 43[% 189 1283 361 L] 0.47 0.13 0,00
YHTEENSA Pieni lilk.madra ->lil]f 2 512 38 043 1258 0,92 13,89 0,46
Nelihaaraliittymé B0-70-80 100,0
- liikennevalot HA 12t 0,354 | 31,787 1,04] 90.2|% 3069 1405 126 156 4128 0.51 46,05 151
- pysdhdys PAZ23t 1,096 | 0,464 0,014 1.4|% 62 68 29 1 0,02 0,01 0,00/
LA 15t 11,023 | 2,592 0172 1.2|% 53 582 137 9 0.21 0,05 0,00
KA 21t 13,995 | 2,728 0,254| 1.4|% 62 862 168 16 0,31 0,08 0,01
KAPP 30t 21,797 | 2,248 0.535] 1.5% 66 1439 148 35 0,53 0,05 0,01
KAVP 50t 37665 | 2968 0745 43|% 188 7126 562 141 2,60 0,20 0,05]
YHTEENSA 11 481 127 200 4329 4,19 46,43 1,58
Liikennevaloliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa lipi 6100 73706 2486 2,23 26,90 0,91
Porrastettu 80-60-80 100.0 4400
Nelihaaraliittyma HA 1.2t 0,356 | 18,083 0.616] 90.2|% 3969 1413 71768 2445 0,52 26,20 0,89
PA 23t 0275 | 01 0,001 14[% 62 17 8 0 0,01 0,00 0,00
LA 15t 4,622 | 1,356 0,088] 12|% 53 244 72 5 0,09 0,03 0,00
KA 21t 6,365 | 1,315 0.027) 14|% 62 392 81 2 0,14 0,03 0,00
KAPP 30t 8.944 | 0.822 0.208] 15[% 66 590 54 14 0,22 0,02 0,01
KAVP 50t | 15581 | 0.904 0,263] 43[% 188 2950 171 50 1,08 0,06 0,02
YHTEENSA 5606 72152 2515| 205] 2634 0.92|
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 100,0 4 400
HA 1.2t 0,395 | 29,793 1,015 90.2|% 3969 1568 118 242 4028 0,57 43,16 147
PA23t 0,792 | 0,269 0.013] 14|% 62 49 17 1 0,02 0,01 0,00
LA 15t 10,281 | 2,88 0482| 12(% 53 543 152 25 0,20 0,06 0,01
KA 21t 13,187 | 2713 0,323] 14|% 62 812 167 20 0,30 0,08 0,01
KAPP 30t | 20402 | 175 048] 15)% 86| 1347 116 32 0,49 0,04 0,01
KAVP 50t 3526 | 2124 0.646] 4.3|% 189 6671 402 122 243 0.15 0.04
YHTEENSA 10 989 119 096 4 229 4,01 43,47 1,54]
Kiertoliittyma 80-50,30-50-80 100,0 4400
- pysdhdys HA 1.2t 0,434 | 33858 1,176] 90.2|% 3969 1722 134 776 4 667 0,63 49,19 1,70]
PA 2.3t 1,035 | 0,349 0,026] 14[% 62 64 21 2 0,02 0,01 0,00
LA 151 11,874 | 3,269 0,537 1.2|% 53 627 173 28 023 0,08 0,01
KA 21t 14,882 | 3,043 0,386 14[% 62 917 187 24 0,33 0,07 0,01
KAPP 30t 23075 | 2518 0647 15(% 66 1523 166 43 0,56 0,08 0,02
KAVP 50t 3944 | 2979 0,826) 43[% 188| 7482 564 156 2,72 0.21 0,08
YHTEENSA 12 315 135 888 4 820 4,49 49,60 1,80/
kiertoliitt. 10% pysahtyy, 90% ajaa lipi 11122 120775]  4298| 4,06] 44,08] 1,5_;|
YHTEENVETO paédtien lilkenneméira 4400 ajonivrk
Pédtien padstojen lisdys
Liittyma i Nopeusvaihtelu tivuosi
MNox co HC
Ajo sugraan B0 - - -
Nelihaaraliittyma B0-60-80 2,03 26,35 0,92
Melihaaraliittyma + liik.valot 80-60-80 2,94 34,37 1,18
Nelihaaraliittyma + lilk.valot B0-70-80 2,23 26,90 0,91
Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 2,05 26,34 0,92
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 4,08 44,08 157




Paateiden liittymastandardi Liite 2 (4/4)
LITTEET
LUTTYMATYYPPIEN PAATIEN PAASTOJEN LISAYKSET
O-tilanne: "ldpiajo, nopeus 80 km/h"
NOPEUS-  |AJONEUVO- LIIKENNE-
LITTYMA VAIHTELU TYYPPI MNox Co HC MAARA 7600 PAASTOTIvrK PAASTOTIV
OX To AT oX —Co AT
km/h lg) (g) lg) %| ajonivrk | (g) (g) (g) ) (t) (t)
Nelihaaraliittyma 80-60-80 100,0 7 600
HA 1.2t 0,348 | 18,091 0617] 90.2(% 6855 2 386 124 017 4 230 0,87 45,27 1,54
PA 23t 0,288 | 0,007 -0,001 1,4|% 106 kil 10 0 0,01 0.00 0,00
LA 15t 4,635 | 1,343 0084 1.2[% a1 423 122 8 0,15 0,04 0,00
KA 21t 6,406 1,304 0024 14|% 106 682 139 3 0.25 0,05 0,00
KAPP 30t 8,914 | 0,796 0,201 1.5|% 114 1016 a1 23 0,37 0,03 0,01
KAVP 50t 15,573 | 0,885 0,258] 4.3|% 327 5 089 292 84 1.86 0.11 0,03
YHTEENSA 9626 124 672 4 347 3,51 45,51 1,59
Nelihaaraliittyma B0-80, 60-80 100,0 7600
= liikennevalot HA 1.2t 0,386 | 31,776 1,037 90.2|% 6855 2 646 217 831 7108 0,97 79,51 2,59
- pysahdys PA 23t 1,067 | 0468 0,014] 14|% 106 114 50 1 0.04 0,02 0,00
LA 15t 11,492 | 2,754 0,171 1.2|% 91 1048 251 16} 0,38 0,09 0,01
KA 21t 14,416 | 2,825 0,282 14|% 106 1534 301 30| 0.56 0.1 0,01
KAPP 30t 2222 233 0,588 1.5|% 114 2533 266 &7 0,92 0,10 0,02
KAVP 50t 38,182 | 28301 0,788 4.3|% 327| 12478 925 258 45! 0.34 0,09
YHTEENSA 20353] 219623 7481 7.4 80,16 2,73)
Liikennevaloliitt. 40% pysahtyy, 60 % ajaa lapi 13 917 162 653 5 600 5,08 59,37 2,04
Nelihaaraliittymé 80-70-80 100,0 7 600
- liikennevalot HA 1.2t 0,173 9,458 0,316] 90.2|% 6855 1186 64 B36 2166 0,43 23,67 0,79
- ajo l@pi PA 23t 0,148 | 0,045 0,003 14|% 106 16 5 0 0,01 0,00 0,00
LA 15t 1,997 | 0.774 -0,029) 1.2|% bl 182 Al -3] 0.07 0,03 0,00
KA 21t 3,053 | 0,881 0,034 14(% 106 325 72 -4 0,12 0,03 0,00
KAPP 301t 3,628 | 0,909 0022 15|% 114 414 104 3 0,15 0,04 0,00
KAVP 50t 6,783 | 1,906 0.03] 4.3[% 327 2217 623 10| 0.81 0,23 0,00
YHTEENSA 4339 65711 2173 1,58 23,98 0,79
Melihaaraliittymé 80-70-80 100,0 7 600
= liikennevalot HA 1.2t 0,354 | 31,787 1,04] 902|% 6855 2427 217 906 7128 0,89 79,54 2,60]
- pysahdys PA 23t 1,086 | 0.464 0,014] 14|% 106 17 49 1 0.04 0,02 0,00
LA 15t 11,023 | 2,582 0,172 1.2|% 91 1005 236 16] 0,37 0,09 0,01
KA 21t 13,995 | 2728 0,254] 14|% 106 1489 290 27 0.54 01 0,01
KAPP 30t 21,797 | 2,248 0,535 1.5% 114 2 485 256 &1 0,91 0,08 0,02
KAVP 50t 37665 | 2,968 0,745 43|% 327| 12309 970 24 4.49 0.35 0,09
YHTEENSA 19 832 218 708 7 47 7,24 80,19 2.73|
Liikennevaloliitt. 40% pysshtyy, 60 % ajaa lapi [ 10536 127 310 4295 3,85 46,47 1,57
Porrastettu B80-50-80 100,0 7 600
Nelihaaraliittyma HA 1.2t 0,356 | 18,083 0616 90.2|% 6855 2440 123 963 4223 0,88 45,25 1,54
PA 23t 0,275 01 -0,001 1.4|% 106 29 11 0 0,01 0,00 0,00
LA 15t 4,622 1,356 0,098] 1.2|% bl 422 124 9 0,15 0.05 0,00
KA 21t 6,365 | 1,315 0,027 1.4|% 106 877 140 3| 0.25 0,05 0,00
KAPP 301t 8,944 | 0.822 0,208 1.5|% 114 1020 94 24 0,37 0,03 0,01
KAVP 50t 15,591 | 0.904 0,283] 43|% 327 5095 295 86 1,86 0.11 0,03
YHTEENSA 9 683 124 626 4 344 3,53 45,49 1,59
Kiertoliittyma B80-50-30-50-80 100,0 7 600
HA 1.2t 0,395 | 29,793 1,015] 80.2|% 6855 2708 204 237 6 958 0,99 74,55 2,54
PA 23t 0,792 | 0,269 0,013 14|% 106 84 29 1 0,03 0.01 0,00]
LA 15t 10,281 2,88 0482 1.2|% 91 938 263 44 0,34 0,10 0,02
KA 21t 13,187 | 2,713 0,323 14|% 106 1403 289 34 0.51 0.1 0,01
KAPP 30t 20,402 1,75 048] 1.5(% 114 2326 200 56 0,85 0,07 0,02
N KAVP 50t 3526 | 2124 0648 4.3|% 327 11523 694 2£| 4.21 0.25 0.U§I
YHTEENSA 18 982 205 711 7 305 6,93 75,08 2,67
Kiertoliittyma 80-50,30-50-80 100,0 7 600
- pysdhdys HA 1.2t 0,434 | 33959 1,176] 90.2|% 6 855 2975 232 796 8082 1,08 84,97 2,94
PA23t 1,035 | 0,349 0,026] 1.4|% 106 110 37 3| 0.04 0,01 0,00
LA 15t 11,874 | 3,269 0537 1.2|% 9 1083 298 49| 0,40 01 0,02
KA 21t 14,882 | 3,043 0,386] 1.4|% 106 1583 324 41 0.58 0,12 0,01
KAPP 30t 23075 | 2,518 0647 1.5|% 114 2631 287 74 0,96 0,10 0,03
KAVP 50 t 3944 | 2,979 0,826] 4.3|% 327| 12889 974 270 4.70 0,36 0,10
YHTEENSA 21271 234 715 B 498 7.76 85,67 3,10
kiertoliitt. 10% pyséhtyy, 90% ajaa lépi 19 211 208611| 7 424] 7,01 76,14 2,71

YHTEENVETO paéitien lilkennemaird 7600 ajon/vrk

Liittymatyyppi

(Ajo suoraan
Melihaaralittyma
Nelihaaralittyma + liik.valot
Melihaaralittyma + liik. valot
Porrastettu nelihaaraliittyma

Pédtien padstojen lisdys

Kieroliittyma

Nopeusvaihtelu (tvuosi)

Nox Co HC
80 - - -

80-60-80 351 45,51 1,59
80-60-80 5,08 50,37 2,04
80-70-80 385 46,47 1,57
80-60-80 3,53 45,49 1,59
B0-50-30-50-80 7,01 76,14 2,71




Liite 3 (1/4)

Paateiden liittymastandardi

LITTEET
LITTYMATYYPPIEN LISAKUSTANNUKSET
AlKA- JA POLTTOAINEKUSTANNUSTEN PERUSTEELLA
O-tilanne: “lépiajo, nopeus 80 km/h" _ _ _
NOPEUS- |AJONEUVO-| + AJO-| + POLTTO- LIIKENNE- LITTYMAN LAPIAJOAIKE POLTOAIN. AlKA- POLTTO- KUST.YHT
LITTYMA VAIHTELU TYYPPI | AIKA AINE MAARA 4400 KULUTUS | KUSTANNUS AINEKUST.
Ajoaika [ Odotusaika [ Aika yht.
km/h (s) () %| ajonivrk (s) (s) (s) [0} mkivrk | mkia | mkivrk | mkia mkia
Nelihaaraliittymé 80-60-80 1000 3000
HA 1.2t A 7,37 90.2|% 2706] 19213 19213 28 337 165
PA23t 6.9 6,82 1.4|% 42 290 290 0 7 2
LA 151t 7.2 83,05 1.2|% 36 259 259 4 33 25
KA 21t 79 106,08 1.4% 42 332 332 ] 10 37
KAPP 30t 8.4 181,17 1,5(% 45 378 378 10 17 56
KAVP 50 t 11,2 257,42 4.3|% 129 1445 1445 47 64 274
YHTEENSA 21916 a7 468| 170 869 558| 203 848 374 717
Nelihaaraliittymé 80-60, 60-80 1000
- liilkennevalot HA 1.2t 16,1 27,78 90,2|% 2706| 43567 10 43 577 107 764 620
- pysdhdys PA231t 153 34,49 1.4|% 42 643 10 653 2 16 12
LA 15t 19,4 210,21 1.2|% 36 698 10 708 11 a1 62
KA 211t 231 283,02 1.4|% 42 970 10 980 17 3] 98
KAPP 30t 29 400,85 1,5|% 45 1305 10 1315 26 58 149
KAVP 50 t 41,2 669,99 4,3|% 129 5318 10 5325 123 235 713
YHTEENSA 52 558 286 1195| 436 089 1655| 603989| 1040078
Liikennevaloliitt. 40% pysahtyy, 60 % ajaa ldpi 640 861
Nelihaaraliittym 80-70-80 1000 3000
- liikennevalot HA 1.2t 27 3.5 90,2|% 2706] 7306 7 306 14 128 78
- ajo lépi PA231t 27 3,23 1.4|% 42 113 113 0 3 1
LA 151t 28 30,46 1,.2|% 36 101 101 2 13 9
KA 211 3 42,21 1.4% 42 126 126 3 4 15
KAPP 30t 35 68,43 1,5|% 45 158 158 4 7 25
KAVP 50 t 5.1 122 4,3]% 129 658 658 22 29 130
YHTEENSA [Fieni liik.mazra >liik.valot ei tarpeellise! 8 462 45 184| 67077 258] 94 330 161 407
Nelihaaraliittyma 80-70-80 1000
- lilkennevalot HA 1.2t 143 28,66 90,2|% 2706| 38696 10| 38708 111 678 640
- pysdhdys PA23t 136 3561 1.4|% 42 571 10 581 2 15 12
LA 15t 173 200,27 1.2|% 36 623 10 633 10 81 59
KA 211t 201 275,22 1.4|% 42 844 10 854 17 27 95
KAPP 30t 273 398,04 1.5|% 45 1229 10 1239 26 55 148
KAVP 50 t 394 668,13 4,31% 129 5083 10 5093 123 224 71
YHTEENSA 47 105 288 1080| 394 313 1666 608 134] 1002 448
Liikennevaloliitt. 40% , 60 % ajaa |. 497 &2‘
Porrastettu 80-60-80 1000 3000
Melihaaraliittym& HA 1.2t 7.5 71 90,2|% 2706 20295 20295 27 356 159
PA23t 7.3 6,48 1.4|% 42 307 307 0 8 2
LA 15t 7.7 82,65 1,2|% 36 277 277 4 36 25
KA 211t 83 104,97 1.4|% 42 349 349 ] 1 36
KAPP 30t 89 150,8 1,5|% 45 401 401 10 18 56
KAVP 50 t 1.7 256,82 4,3]% 1289 1509 1509 47 67 273
YHTEENSA 23137 95| 494| 180 385 551 201 141 381 526
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 1000 3000
HA 12t 206 19.8 90.2|% 2706| 55744 55 744 77 a77 442
PA23t 19,9 2475 1,4|% 42 836 836 1 21 9
LA 151t 257 201,36 1.2|% 36 925 925 10 119 60
KA 21t 275 264,79 1.4]|% 42 1155 1155 16 36 92
KAPP 30t 306 356,79 1.5|% 45 1377 1377 23 61 132
KAVP 50 t 40,7 604,48 4,31% 129 5250 5250 111 23 643
YHTEENSA 65 287 239 1445] 527 585 1378) 503 032] 1030617
Kiertoliittymé 80-50,30-50-80 100,0 3000
- pysdhdys HA 1.2t 25 2761 90,2|% 2706| 67650 8| 67658 107 1186 616
PA23t 239 32,97 1.4% 42 1004 8 1012 2 25 1"
LA 151t 29,3 227,68 1.2|% 36 1058 8 1063 12 137 68
KA 211 322 297.2 1.4|% 42 1352 8 1360 18 43 103
KAPP 30t kA | 411,78 1,5(% 45 1670 8 1678 26 74 153
KAVP 50t 48,5 690,54 4,3|% 129 6257 8 6 265 127 276 735
YHTEENSA 72771 292 1465| 534 590 951| 347 276 881 866
ikhmlﬂtt. 10% pyséhtyy, 90% ajaa lapi 1015741
Aika- ja ajoneuvokustannus YHTEENVETO paatien liikennemaara 3000 ajonivrk
aikakustannus  polttoaine- Kustannusvertailu
[Ajoneuvo mi/h/auto kust. mk/ Liittym. i Nopeusvaihtelu mkia
HA 63,1 5.78| [Ajo suoraan 80 -
PA 90,3 462 Nelihaaraliittyma 80-60-80 3ra M7
LA 462,8 3,80 Melihaaralittyma + liik.valot 80-60-80 640 861
KA 113,2 3,80 Nelihaaraliittyma + liik.valot 80-70-80 497 823
KAPP 158,7 3,80 Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 381526
KAVP 158,7 3.80 Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 1015741




Paateiden liittymastandardi Liite 3 (2/4)
LITTEET
LUTTYMATYYPPIEN LISAKUSTANNUKSET
AlKA- JA POLTTOAINEKUSTANNUSTEN PERUSTEELLA
O-tilanne: "ldpiajo, nopeus 80 km/h"
NOPEUS- |AJONEUVO] + AJO-] + POLTTO- LIKENNE- CITTYMAN LAPIAJOAIRA | POLTOAIN. ATRA- POLTTO- KUST.YHT]
LUTTYMA VAIHTELU TYYPPI AlKA AINE MAARA 7600 KULUTUS KUSTANNUS AINEKUST.
AJoalka | Odotusaika | Alka ynt.
km/h (s) (9) %| ajonivrk (s) (s) (s) 1) mkivrk mkia mkivek | mk/a mkla

Nelihaaraliittym& 80-60-80 100,0 5 800

HA 1.2t 7A 737 80.2|% 5232| 37 144 37 144 55 651 318

PA2.31t 6,9 6,82 1,4|% 81 560, 560 1 14 5

LA 151t 7.2 83,08 1,2|% 70 501 501 8 B4 48

KA 21t 7.9 106,06 1.4(% a1 641 641 12 20 7

KAPP 30 t 84 151,17 1,5|% 87 731 731 19 32 109

KAVP 50t 11,2 257,42 4,3]% 248| 2793 2793 92 123 530
YHTEENSA 42 371 187 905 330 346| 1080 394 106 724 453]
Nelihaaraliittyms 80-60, 60-80 100,0 5 800
- liilkennevalot HA1.2t 16,1 27.78] 90.2|% 5232| 84229 12 B4 241 208 1477 1189
- pysihdys PA 23t 15,3 34,49 1,4|% 81| 1242 12 1254 4 31 23|

LA 15t 194 210,21 1,2|% 70 1 350] 12 1362 21 175 121

KA 21t 23,1 283,02 1,4|% 81| 1876 12 1888 33 59 190|

KAPP 30 t 29 400,85 1,5|% 87| 2523 12 2 535 50 112 288

KAVP 50t 412 669,89 4,3]% 248| 10275 12 10 287 239 453 1379
YHTEENSA 91 280 315 1854 676 801| 1820| 664458 1341259
Liikennevaloliitt. 40% pyséahtyy, 60 % ajaa lapi 238 971 175|
Nelihaaraliittyma 80-70-80 100,0 5800
- liikennevalot HA 1.2t 27 3,51 90,2|% 5232| 14125 14 125 26 248 152
- ajo lapi PAZ3L 27 3,23 1,4(% &1 219) 219 0 5 2

LA 15t 28 30,46 1,2|% 70 195 195 3 25 17

KA 21t 3 42,21 1,4|% 81 244 244 5 8 28

KAPP 30t 35 68,43 1,5(% 87 3085 305 9 13 43

KAVP 50 t 5,1 122 4,3|% 248| 1272 1272 43 56 251
YHTEENSA 16 359 87 355] 129 682 500] 182371] 312 053]
Nelihaaraliittyma 80-70-80 100,0 5800
- liikennevalot HA 1.2t 14,3 28,66 90,2|% 5232| 74812 12| 74824 214 1311 1237
- pysdhdys PA 23t 138 3581 1,4|% a1 1104 12 1118 4 28 24

LA 15t 17,3 200,27| 1,2|% 70 1204 12 1216 20 156 15

KA 21t 20,1 275,22 1,4% 81| 1632 12 1644 32 52 184

KAPP 30t 273 398,04 1,5(% ar| 237s 12 2387 49 105 286

KAVP 50 t 394 668,13 4,3% 248| 9826 12 9838 238 434 1375
YHTEENSA 81188 320 1653 603 258| 1846| 673870 1277128
Liikennevaloliitt. 40% pysdhtyy, 60 % ajaa lapi 42 291 180| 698 083]
Porrastettu 80-60-80 100,0 5 800
Nelihaaraliittyma HA1.2t 7.5 7] 90.2|% 5232| 39237 39 237 53 688 306

PA 23t 73 6,48| 1,4|% 81 593 593 1 15 4

LA 151t 7.7 82,66 1,2|% 70 536 536 8 69 47

KA 21t 83 104,97 1,4|% 81 674 874 12 21 70

KAPP 30 t 8,9 150,8 1,5|% 87 774 774 19 34 108

KAVP 50t 11,7 256,82 4,3]% 248 2918 2918 92 128 529
YHTEENSA 44 732 184 955] 348 743| 1 065 388 873 737 617
Kiertoliittymé 80-50-30-50-80 100,0 5 800

HA1.2t 206 19.8] 90,2|% 5232|107 771 107 771 148 1889 855

PA23t 19,9 24,75 1,4% 81| 1616 1616 3 41 17

LA 15t 257 201,36 1.2(% 70 1789 1789 20 230 116

KA 21t 27,5 264,79 1,4|% 81| 2233 2233 31 70 177

KAPP 30 t 30,6 356,79 1,5|% 87| 2662 2662 44 17 256

KAVP 50 t 40,7 604,48 4,3% 249| 10151 10151 215 447 1244
YHTEENSA 126 221 461 2795 1019997| 2664 972 528| 1992 525|
Kiertoliittym3 80-50,30-50-80 100,0 5 800
- pysiihdys HA 1.2t 25 2761  90,2|1% 5232| 130 790 10| 130 80O 206 2293 1192

PA 23t 23,9 32,97 1,4|% 81| 1941 10 1951 4 49 22

LA 15t 29,3 22768 1.2(% 70 2038 10 2049 23 263 131

KA 21t 32,2 2972 1,4|% 81| 2615 10 2625 34 83 199

KAPP 30t kT 411,78 1,5|% a7 3228 10 3238 51 143 296

KAVP 50 t 48,5 690,54 4,3% 248| 12096 10| 12106 246 534 1421
YHTEENSA 140 662 318 3364| 1227837 3261| 1190090 2417927
kiertoliitt. 10% pyséhtyy, 90% ajaa l4pi 447 2 035 065
Alka- ja ajoneuvokustannus YHTEENVETO paitien liilkennemaard 5800 ajonivrk

Ajoalka- Ja poltto-
aikakustannus  polttoaine- ainekustannuksen

Ajoneuvo mk/h/auto kust, mk/l Liittymé i Nopeusvaihtelu lisdys mkla
HA 63,1 5,7E| [Ajo suoraan B0 -
PA 90,3 4,62 Nelihaaraliittyma B0-60-80 724 453
LA 462,8 3,80 Nelihaaraliittyma + liik valot 80-60-80 971 175
KA 113,2 3,80 Nelihaaraliittyma + liik valot 80-70-80 698 083
KAPP 158,7 3,80 Porrastettu nelihaaralittyma B0-60-80 737 817
KAVP 158,7 3,80 Kiertoliittymé 80-50-30-50-80 2 035 085




Liite 3 (3/4)

Paateiden liittymastandardi

LITTEET
LITTYMATYYPPIEN LISAKUSTANNUKSET
AlKA- JA POLTTOAINEKUSTANNUSTEN PERUSTEELLA
O-tilanne: "ldpiaje, nopeus 80 km/h"
NOPEUS- |AJONEUVO-| +AJO-| +POLTTO- LIIKENNE- LITTYMAN LAPIAJOAIKE POLTOAIN. AlKA- POLTTO- KUST.YHT
LUTTYMA VAIHTELU TYYPPI AlKA AINE MAARA 4400 KULUTUS KUSTANNUS AINEKUST.
Ajoaika | Odotusaika | Aika yht.
km/h (s) {a) %| ajonivrk (s) (s) {s) (1) mkivrk | mkia | mkivrk | mkia mkfa
MNelihaaraliittyma 80-60-80 1000 4400
HA 1.2t 71 737 90.2(% 3969 28178 28178 42 494 241
PAZ23t 69 6,82 1.4 (% 62 425 425 1 11 3
LA 151t 7.2 83,05 1.2[% 53 380 380 6 49 36
KA 21t 79 106,06 1.4 (% 62 487 487 9| 15 54
KAPP 30t 84 16117 1.5(% 68 554 554 14 24 82
KAVP 50t 11.2 257 42 4.3|% 189 2119 2119 70 93 402
SA 32 144 142] 687| 250 607 819 298 977 549 585
Nelihaaraliittyma 80-80, 80-80 1000
- liikennevalot HA 1.2t 16.1 27,78 90.2(% 3969 63808 10| &3 208 158 1120 910
- pysihdys PAZ23t 153 3449 1.4 (% 62 242 10 852 3| 24 18
LA 15t 19,4 21021 1.2 (% 53 1024 10 1034 16 133 @2
KA 21t 231 283,02 1.4 (% 62 1423 10 1433 25 45 144
KAPP 30t 29 400,85 1.5% B8 1914 10 1924 38 85 218
KAVP 50t 412 658,99 4.3|% 189 7795 10 7 805 181 344 1046
'YHTEENSA 77 056 420 1751] 6839102 2 427| 885850 1524 852
Liikennevaloliitt. 40% pyséhtyy, 60 % ajaa ldpi 938 732|
Nelihaaraliittyma 80-70-80 1000 4400
- liikennevalot HA 1.2t 27 351 20.2|% 3968 10716 10 716 20 188 115
- ajo lépi PAZ23t 27 3,23 1.4[% 62 166 166 o] 4 2
LA 15t 28 30486 1.2|% 53 148 148 2 19 13
KA 21t 3 42,21 1.4[% 62 185 185 4 L] 21
KAPP 30t 35 68,43 1.5|% 66 231 23 6| 10 37
KAVP 501t 5.1 122 4.3[%] 189 965 965 33 43 180
[YHTEENSA |Pieni liik.madra ->liik.valot ei tarpeellisel 12 411 (] 270) 88379 379 138 351 236 T30
Nelihaaraliittym3 80-70-80 1000
- liikennevalot HA 1.2t 14,3 28,66 90.2(% 3060 55754 10| 56764 162 995 939
- pysihdys PAZ23t 136 3581 1.4 (% 62 838 10 B48 3| 21 18
LA 151 17.3 20027 1.2[% 53 o913 10 923 15 119 &7
KA 21t 201 27522 1.4 (% 62 1238 10 1248 24 39 140
KAPP 30t 273 398,04 1.5(% 68 1802 10 1812 38 80 217
KAVP 50t 394 668,13 4.3|% 189 7 454 10 T 454 181 329 1043
[YHTEENSA 69 058 423 1583 577 831 2 444| 891930 1460 781
Liikennevaloliitt. 40% pys#htyy, 60 % ajaa |pi 728 942'
Porrastettu 80-60-80 1000 4 400
Nelihaaraliittyma HA 1.2t 7.5 71 20.2|% 3968 29766 28 786 40 522 233
PAZ23t 7.3 6,48] 1.4[% 62 450 450 1 b 3
LA 15t 7T B2 66 1.2|% 53 407 407 6| 52 35
KA 21t 83 104,87 1.4[% 62 511 511 9 16 53
KAPP 30t B9 150,8 1.5|% 66 58T 587 14 26 82
KAVP 50t 11.7 256,82 4.3|% 189] 2214 2214 69 98 401
SA 33 936 140] 725| 264 564 808| 295 007 559 571
Kiertoliittymd 80-50-30-50-80 1000 4400
HA 1.2t 208 19.8 90.2(% 3969 81757 81757 112 1433 648
PAZ23t 199 2475 1.4 (% 62 1226 1226 2 | 13
LA 15t 257 201386 1.2[% 53 1357 1357 15 174 a8
KA 21t 27.5 26479 1.4 (% 62 1684 1694 23 53 135
KAPP 30t 306 356,79 1.5% 68 2020 2020 34 89 194
KAVP 50t 40,7 604 48 4.3|% 189 7700 7700 163 338 944
'YHTEENSA 95 754 350 2120| 773791 2021| 737 780] 1511571
Kiertoliittymd B0-50,30-50-80 1000 4400
- pysdhdys HA 1.2t 25 2781 90.2(% 3969 90220 a8l 90228 157 1739 04
PAZ23t 239 3297 1.4 (% 62 1472 8 1480 3| 37 17
LA 151t 293 22768 1.2[% 53 1547 8 1555 17 200 99
KA 21t 322 2872 1.4 (% 62 1984 8 1892 26 63 151
KAPP 30t 37 41178 1.5(% BB 2449 8 2457 39 108 224
KAVP 50t 48.5 590,54 4.3|% 189 9176 8 9184 187 405 1078
[YHTEENSA 106 711 428 2 147| TB3 729 1395| 508 333| 1293 068
kiertoliitt. 10% pyséahtyy, 90% ajaa lapi 1489 721
Aika- ja ajoneuvokustannus YHTEENVETO padtien liikennemaara 3400 ajon/vrk
Ajoaika- ja poltto- |
aikakustannus  polttoaine- ainekustannuksen
Ajoneuvo mk/h/auto kust, mki Liittymétyyppi Nopeusvaihtelu liséys mkia
HA 63,1 578 Ajo suoraan 80 -
PA 90,3 462 Nelihaaraliittyma B0-60-80 549 585
LA 4628 3,80 Melihaaraliittyma + lilk. valot B0-60-80 939 732
KA 113,2 3,80 Nelihaaraliittyma + lilk.valot B0-70-80 729942
KAPP 158,7 3,80 Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 559571
KAVP 158,7 3.80 Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 1488721




Paateiden liittymastandardi Liite 3 (4/4)
LITTEET
LITTYMATYYPPIEN LISAKUSTANNUKSET
AIKA- JA POLTTOAINEKUSTANNUSTEN PERUSTEELLA
O-tilanne: "ldpiajo, 80 km/h™
) NOPEUS- |AJONEUVO| + AJO-] + POLTTO-]  LIIKENNE- LITTYMAN LAPIAJOAIKA | POLTOAIN. ATKA- POLTTO-  |KUST.YHT
LIUTTYMA VAIHTELU TYYPPI AlKA AINE MAARA 7600 KULUTUS KUSTANNUS AINEKUST.
Ajoaika| Odotusaika] Atka yht.
km/h (s) (g %| ajonivrk | (s) (s) (s) 0] mklvrk mkia | mkivrk |  mkia mkia
Nelihaaraliittyma 80-80-80 100,0 7 600|
HA 1.2t 7.1 737 e02|%| 6855 48672 48672 72 853 417,
PAZ23L 69 BBZI 1,4|% 108 T34 T34 1 18| 6|
LA 15t 7.2 83,05 1,2|% 9 657, 657 11 84 62)
KA 21t 7.9 10608 1.4)% 106| 841 841 16 26 93
KAPP 30t 84 151,17 1,5|% 114 858 858 25 42 142
KAVP 50t | 112 25742]  43)% 327] 3660 3660 1zo| 161 694
YHTEENSA 55 521 245| 1186] 432867 1415| 516415 949283
Nelihaaraliittyma | 80-60, 60-80 100,0 7600
- liikennevalot HA 1.2t 16,1 27,78 80,2(% 6 B55] 110 369| 12 110 381 272 1835 1571
- pysiihdys PA 231 15,3 aa49]  1.4]% 106| 1628 12[ 1640 5 M 30
LA 15t 19,4 21021 1.2l% 91| 1769 12| 1781 27 229| 158
KA 21t 231 2830 1.4[% 108 2 458 12 2 470 43 78 248
KAPP30t | 29 400,8 1,5(% 114 3306 12[ 3318 65 148 377
KAVP 50t | 412 66099  4.3% 327] 13464 12| 13476 313 504 1807
'YHTEENSA 119 580 413 2429 886 508 2385 B70 669 175717
Liil liitt. 40% pysahtyy, 60 % ajaa léip 312 1272
Nelihaaraliittyma 80-70-80 100,0 7600
- liikennevalot HA 1.2t 27 351 902|%| 6855 18509 18 509 34 324 199
- ajo lapi PAZ23L 27 3,23 1.4|% 108 287 287 0 7 3|
LA 15t 28 048]  1.2]% 91 255 258 4 33| 23
KA 21t 3 4221 1.4]% 106| 319 319 8 10| a7
KAPP 301 35 68 43 1,5[% 114 399 399, 11 18| 64
KAVP 50t | 5.1 122]  4.3[% 327] 1667 1667 57 73 329
'YHTEENSA 21 437 113 456) 169 928 555] 238 968 408 897]
Nelihaaraliittyma 80-70-80 100,0 7 600
- liikennevalot HA 1.2t 14,3 2866 90.2|% 6 855| 98 029| 12 98 041 281 1718 1621
- pysiihdys PA 23t 136 ase1| 14w 106 1447 12| 1459 5 37 31
LA 15t 173 20027 1.2]% 91| 1578 12| 1590 26 204 151
KA 21t 201 27522 1,4(% 108 2139 12 2151 42 68| 242
KAPP30t | 27,3 30804  1.5/% 114 3112 12 3124 65 138 374
KAVP 50t | 394 668,13  4.3[% 327| 12 676] 12| 12888 312 568| 1802
YHTEENSA 106 385 419 2 165 790 140 2419 883 002| 1673 142
Lilkennevaloliitt. 40% pysahtyy, 60 % ajaa lap 55 408 @ 914 595
Porrastettu 80-60-80 100,0 7600
Nelihaaraliittyma HA 1.2t 75 71| c02%| 6855 51414 51414 70 901 402
PA23t 7.3 G 4 1,4|% 106 7T 7T 1 19| 6|
LA 15t 7.7 s266|  1.2|% 91| 702 702 11 90 62
KA 21t 83 10407 1.4)% 08| 883 883 16 28 02
KAPP 30t 89 150, 1,5/% 114 1015 1015 25 45| 142
KAVP 50t | 117 256.82)  4.3|% 327| 3824 3824 120| 169 693
YHTEENSA 58 614 242] _ 1262] 466974 1396 500 558 966 532
Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 100,0 7 600)
HA 1.2t 206 19, 80,2(% 6 B55] 141 217 141 217 194 2 475 1120
PA 231 19,9 247 1,4[% 106 2117 2117 4 53| 22
LA 15t 257 201 3 1,2[% 91 2 344 2 344 26 30 152
KA 21t 275 264 T 1.4|% 106 2926 2 928 40 92 232]
KAPP30t | 306 356,7 1,5[% 114 3488 3488 58 154 33|
KAVP 501t 40,7 604 4 4,3|% 327 1330 13 301 282 586 1 630
YHTEENSA 165 393 604| 3662 12336548 3491 1274347 2610894
Kiertoliittyméa 80-50,20-50-80 100,0 7 600|
- pysiihdys HA 1.2t 25 2761 902|%| 6855|171 380 10[ 171390 270l 3004 1562
PA 23t 239 3297 14w 108 2543 10 2553 5 64 29)
LA 15t 283 227 6 1,2|% 91 2672 10 2682 30 345 171
KA 21t 32,2 297.3 1,4[% 108 3426 10| 3438 45 108 261
KAPP 30t ET| 4117 1,5(% 114 4229 10 4 239 67 187 387
KAVP 50t 48,5 690 54] 4.3|% 327 15 850 10 15 860 az2 599) 1862
YHTEENSA 184 301 417 4 407 18085600 4272 1559428 3 167 989
kiertoliitt. 10% pyséhtyy, 90% ajaa léip 586 2 666 605]
Aika- ja aj . YHTEENVETO paatien NiF aara 7600 ajonvrk
Ajoaika- ja poltto- |
aikakustannus polttoaine- ainekustannuksen
Ajoneuvo mi/hiauto kust. mki1 Liittymétyyppi Nopeusvaihtelu lisdys mk/a
HA 63,1 5,78] [Ajo suoraan 80 -
PA 90,3 4,62 Nelihaaraliittyma 80-60-80 949 283
LA 462,8 3,80 Nelihaaraliittyma + lilk. valot 80-50-80 1272440
KA 13,2 3,80 Nelinaaraliittyma + lik valot 80-70-80 914 595
KAPP 158,7 3,80 [Porrastettu nelihaaraliittyma 80-60-80 966 532
KAVP 158,7 3,80 Kiertoliittyma 80-50-30-50-80 2 666 605
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