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Selvityksen tausta ja tavoitteet

Metsatehon tutkimuksen mukaan kelirikon lisa-
kustannukset metsateollisuudelle noin 100 M€,
josta noin 65 M€ aiheutuu yleisten teiden
kelirikosta

Tiehallinto kayttaa sorateiden yllapitoon ja
parantamiseen runsaat 20 M€ vuodessa, jolla
vahennetaan sorateiden runkokelirikkoa 50 — 100
km vuodessa. Toimenpiteet pyritdan suuntaamaan
liikenteelliseltd merkitykseltdan tarkeimmille
tieosuuksille

Tavoitteena kehittda raakapuun kuljetustarpeista
lahteva menetelma, joka tukee tiepiireja runko-
kelirikon korjauskohteiden priorisoinnissa ja
korjausohjelmien teossa

Selvitys on tehty yhteistydssa metsateollisuuden
(Metsateho Oy) ja Tiehallinnon kesken

Kelirikon haittojen véhentéminen
Olli Mékela Tieliikelaitos
Olavi Pennanen Metsateho
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Kelirikosta ja siita johtavasta kausivaihtelusta
metsateollisuudelle aiheutuvat lisakustannukset

Ylikapasiteetti, seisokit 55 milj. €

- Puunkorjuukalusto

- Kuljetuskalusto

- Tyévoima ja hallintokulut
- Tiestdn korjaaminen

Puutavaroiden varastointi 43 milj. €

- Kasittelykulut

- Laadun séailyttaminen (suojaus)
- Tuotantokustannusten nousu

- Tuotteiden laadun aleneminen

Puuntuottamistoita 2 milj. €
Yhteensa 100 milj. €
Keskimaarin 1,8 €/m3

Kelirikkokustannuksen jakauma

8 %

5 % @ Puunkorjuu

m Kaukokuljetus

0
13 % 42 % O Hallinto

O Varastointi

m Laatumenetykset

16 % @ Teiden korjaukset

m Korko

3%

13 %
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Suunnittelualue

e Suunnittelualue kasittaa Pohjois-Savon, Kainuun
ja Koillismaan Savo-Karjalan ja Oulun tiepiirien
alueella

e Tavoitteena myéhemmin kayttaa kehitettya
menettelya muilla alueilla

19.8.2003 Kelirikon haittojen véhentéminen
Olli Mékela Tieliikelaitos
Olavi Pennanen Metsateho



7'7/VIETS)'4TEHO A

v

TIEHALLINTO

Selvityksen ty6ohjelmakaavio

HAKKUU- JA KULJETUSMAARAENNUSTEET OSA-ALUEITTAIN

Metsékeskusten ja metsan- Metsantutkimuslaitoksen
hoitoyhdistysten alueelliset ja metsainventoinnin ruutuaineisto
tilakohtaiset metsésuunnitelmat
(hakkuupotentiaali m?3) (hakkuupotentiaali m?3)

Hakkuuennusteet (m3/v)

Kuljetusmaarat (autokuormaa/v)

g

KULJETUSTEN KOHDISTUMINEN TIEVERKOLLE
- puutavaran kuljetusvirtojen sijoittelu tieverkolle kuljetusten suunnitteluohjel-
mistolla (EMME/2)

- tieverkon kuvaus, osa-alueiden rajaus ja aluesyo6tot
- kuljetuskustannukset tieverkolla

- kuljetuskohteet ja niiden kapasiteetti (puunjalostuslaitokset, sahat, rautatielas-
tauspaikat, uiton pudotuspaikat)

- raakapuuvirrat tieverkolla

KELIRIKKOISTEN TIEOSUUKSIEN PARANTAMINEN

Parantamiskustannukset teittéin Hyddyt puukuljetuksille teittéin

l

Hyoty-kustannussuhde teittain
Muut vaikutukset

e

KELIRIKKOTEIDEN KUNNOSTUSOHJELMA
- kannattavuus teittain - kustannukset
- muut nakokohdat - ohjelman vaikutukset

19.8.2003
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Hakkuu- ja kuljetusmaaraennusteiden

laatiminen
1. Suunnittelualueelle tihea osa-aluejako, jonka
perusteella metsasta lahtevat kuljetukset
kohdistetaan tieverkolle

e yhteensa 3770 osa-aluetta
(keskikoko n. 15 km?)

2. Puuston maara ja hakkuupotentiaali osa-
alueittain Metsantutklmuslaltoksen
Valtakunnallisen metsa-
Inventoinnin (VMI) aineistosta

e osa-aluittain puuston
maara puulajeittain m? ja
iIkdjakautuma (13 ikdluokkaa)

3. Hakkuuennusteet hakkuupotentiaalin perusteella

e perusennusteet (m3/v) kuntatasolla hakkuu-
potentiaalin ja mm. kuntakohtaisten
hakkuusuunnitteiden avulla

e ennusteet puutavaralajeittain (6 puutavara-
lajiketta)

e kuntatason ennuste jaettu osa-alueille
hakkuupotentiaalin suhteessa

4. Hakkuuennusteet muutettu kuljetusmaariksi

e taysi rekkakuorma =51 m3
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Esimerkki osa-aluejaosta ja litkenne-
ennustemallin tieverkkokuvauksesta
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Kuljetusten sijoittelu tieverkolle

1. Lahtokohtana Metsatehon jasenyrityksilleen
tekema kuljetusvirtakysely

e selvitty raakapuukuljetusten maarat
kunnittain eri kuljetuskohteisiin (mista
mihin)

e kuntatasolla tasmays hakkuuennusteisiin

o tieverkolle sijoittelua varten lahtevat
raakapuumaarat jaettu osa-alueille
hakkuuennusteiden suhteessa

2. Kuljetusten sijoittelu tieverkolle EMME/2
-litkennesuunnitteluohjelmistolla

e pohjana valtakunnallinen EMME-tieverkko-
kuvaus

e tarkennettu suunnittelualueella osa-aluejaon
mukaiseksi

o sijoitteluperiaate: kaikki lynimmalle reitille

o tuloksena raakapuukuljetusten maara
tieverkolla (autoa/vrk tai ms3/v)
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Suunnittelualueelta lahtevien raakapuun

19.8.2003

autokuljetusten kohteet
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Pohjois-Savosta, Kainuusta ja Koillismaalta alkavien
raakapuun autokuljetusten kohteet
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Raakapuun autokuljetusten maara
erityyppisiin kohteisiin

Pohjois-Savon raakapuukuljetukset kuljetuskohteittain

Uiton pudotuspaikat

Rautatielastauspaikat

Vaneri- ja levytehtaat

Massa-, paperi- ja
kartonkitehtaat

Sahat

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Puumaéara 1000 m3/v

Kainuun ja Koillismaan raakapuukuljetukset kuljetuskohteittain

Rautatielastauspaikat

Vaneri- ja levytehtaat

Massa-, paperi- ja
kartonkitehtaat

Sahat

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Puumaara 1000 m3v

Tuloskalvosarja
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Pohjois-Savosta alkavien
raakapuukuljetusten maara tieverkolla

(téydet rekat)

é
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Pohjois-Savon raakapuukuljetukset

AN Yi20 rekkaaivrk /N\/ 5-9rekkaalvrk

W 15- 19 rekkaalvrk /N Alle 5 rekkaalvrk
N 10- 14 rekkaaivrk
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Kainuusta ja Koillismaalta alkavien
raakapuukuljetusten maara tieverkolla

(taydet rekat)

Kainuun ja Koillismaan raakapuukuljetukset

~ Yli 20 rekkaalvrk /N\/ 5-10 rekkaalvrk
W' 15- 19 rekkaalvrk /N Alle 5 rekkaalvrk
N 10- 14 rekkaaivrk
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Raakapuuvirrat (m3/v) lisalmen -
Sonkajarven alueen tieverkolla

Esimerkki EMME/2 -sijoittelusta
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Kelirikkotiedot

1. Yleisten teiden kelirikkotilanne inventoidaan joka kevét

2. Inventoinnissa rekisterdidaan vauriokohtien pituus ja
sijainti
3. Kolme vaurioluokkaa

e vakavat vauriot (VL 1)

e tuntuvasti haittaavat
vauriot (VL 2)

e lievat vauriot (VL 3)

4. Tiedot yllapidetdan soratierekisterissa (T&M Sora)

19.8.2003 Kelirikon haittojen vahentaminen
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Kelirikon laajuus

1. Runkokelirikosta karsivia sorateita yhteensa 3200 km
(viimeisen viiden vuoden aikana havaittujen
vauriokohtien yhteispituus)

2. Kelirikosta johtuvia painorajoituksia vuosittain 3000 -
4000 km

Runkokelirikon vauriopituus keskim&arin
1997 - 2002 (km)

1200
1000
800 -
600 -

200 -
. =
0 T

Vakava (VL 1) Haittaava (VL 2) Lieva (VL 3) Yhteenséa

Vauriopituus (km)

Lahde: T&M Sora

3. Pahinta kelirikkoaluetta ovat Hame, Savo, Pohjois-
Karjala, Keski-Suomi ja Pohjanmaa

Runkokelirikkovauriopituus tiepiireittain
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Yleisten teiden kelirikko Pohjois-Savossa

19.8.2003

Kelirikko Pohjois-Savossa
Painorajoitusten mééara 1997 - 2001

Vuonna 1987 Vuonna 2000
/N/  Vuonna 1998 /N Vuonna 2001
/N \uonna 1999 /N Kelirikkouhan alainen tieverkko 2003
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Yleisten teiden kelirikko Kainuussa ja

19.8.2003

Koillismaalla

Kelirikko Kainuussa ja Koillismaalla
Painorajoitusten méaara 1997 - 2001

/ Vuonna 1987 Vuonna 2000
/\/  Vuonna 1998 /N Vuonna 2001
/N Vuonna 1999 /N Kelirikkouhan alainen tieverkko 2003

Kelirikon haittojen vahentaminen
Olli Makela Tieliikelaitos
Olavi Pennanen Metséateho
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Yksittaiselle tieosalle tehdyn
kelirikkokorjauksen hyodyn arviointi

1. Lahtokohtana yleisten teiden kelirikosta metsa-
teollisuudelle aiheutuva lisdkustannus 65 M€/v

2. Jaetaan lisakustannus kelirikkoalttiiden tienkohtien
kuljetussuoritteelle
e kelirikkoalttiita tienkohtia 3200 km

e kuormattujen puukuljetusten osuus 10 %
naiden teiden raskaasta liikenteesta

e painotetaan haittaa vaurioluokan perusteella:
mita huonompi tie, sitd suurempi haitta

e saadaan kuormattujen puurekkojen
laskennalliseksi lisakustannukseksi

- vaurioluokkal 150 €/ajonkm (paino 2)
- vaurioluokka 2 1125 €/ajonkm (paino 1,5)
- vaurioluokka 3 75 €/ajonkm (paino 1)

3. Yksittaisen tieosuuden kelirikkokorjauksen
laskennallinen hyoty

e kuormattujen raakapuukuljetusten maara
saadaan kuljetusmallista (kuvaa tieosuuden
takana olevaa hakkuupotentiaalia)

e laskennallinen hyOty = kuljetussuorite X
lisdkustannus (vaurioluokittain)

e otetaan huomioon tieosan tieverkollinen asema
- paasytie kerroin 0,7
- lapikulkutie kerroin 1,0
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Kelirikko-ohjelman teko

Lahtokohtana kelirikkoalttiit tieosat T&M Sora
-rekisterista

Y hdistetdan tienkohdat ’jarkeviksi” hankkeiksi

Tehdaan hankkeille korjauskustannusarvio

e korjauskustannus Pohjois-Savossa (Savo-Karjalan
tiepiiri)
- vaurioluokka 1 70 000 €/km
- vaurioluokka 2 50 000 €/km
- vaurioluokka 3 30 000 €/km

e korjauskustannus Kainuussa ja Koillismaalla
40 000 €/km (Oulun tiepiiri)

Lasketaan hankkeelle laskennallinen puukuljetusten
ajokustannussaasto

Lasketaan hankkeille tehokkuusindeksi
= ajokustannussaastd/korjauskustannus

Jarjestetdan hankkeet tehokkuusjarjestykseen

Ohjelman kehykset :
e Pohjois-Savossa 1,3 M€/v (Savo-Karjalan tiepiiri)
e Kainuussa ja Koillismaalla 0,75 M€/v (Oulun
tiepiiri)
Ryhmitelldaan hankkeet tehokkuusjarjestyksessa kolmeen
kiireellisyysluokkaan noin 3 vuotta kukin

Kelirikon haittojen véhentéminen 19
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Kelirikkoteiden korjausohjelma Pohjois-
Savossa

Kelirikkoteiden korjausohjelma Pohjois-Savossa

N Kiireellisyysluokka | 102 Hankkeen numero
/N Kiireellisyysiuokka Il
Kiireellisyysluokka Il
19.8.2003 Kelirikon haittojen vahentaminen
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Kelirikkoteiden korjausohjelma Kainuussa ja

19.8.2003

Koillismaalla

Kelirikkoteiden korjausohjelma Kainuussa ja Koillismaalla

N Kiireellisyysluokka | 102 Hankkeen numero

/N Kiireellisyysiuokka Il
Kiireellisyysluokka Il

Kelirikon haittojen vahentaminen
Olli Makela Tieliikelaitos
Olavi Pennanen Metséateho
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Tuloksia Pohjois-Savon osalta

1. Pohjois-Savosta alkavat raakapuun autokuljetukset
e kuljetussuorite (taydet rekat) 9,4 milj. autokm/v
e puuvirta 475 milj. m3km/v
e kuljetuskustannukset 25 M€/v

2. Kelirikko-ohjelman tunnuslukuja
o Korjauskustannukset
- kaikki kelirikkokohteet 13,4 M€
- ohjelmaesitys 10,1 M€
o Laskennalliset sdastot
- kaikki kelirikkokohteet 7,7 M€/v
- ohjelmaesitys 7,5 M€/v

e Tehokkuus (laskennalliset saastot /

korjauskustannukset)
- kaikki kohteet 0,57
- ohjelmaesitys yhteensa 0,74

= kiireellisyysluokka | 1,52
= Kkiireellisyysluokka Il 0,48
= Kkiireellisyysluokka 111 0,24
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Tuloksia Kainuun ja Koillismaan osalta

1. Alueelta alkavat raakapuun autokuljetukset

o kuljetussuorite (taydet rekat) 10,2 milj. autokm/v
e puuvirta 514 milj. m3km/v
e kuljetuskustannukset 27 M€/v

2. Kelirikko-ohjelman tunnuslukuja
o Korjauskustannukset
- kaikki kelirikkokohteet (= ohjelmaesitys) 6,1 M€
o Laskennalliset sdastot
- kaikki kelirikkokohteet (= ohjelmaesitys) 1,6 M€/v

e Tehokkuus (laskennalliset saastot /
korjauskustannukset)

- ohjelmaesitys yhteensa 0,26
= kiireellisyysluokka | 0,55
= Kkiireellisyysluokka Il 0,10
= kiireellisyysluokka 111 0,004
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Suositukset jatkotoimiksi

1. Vastaavanlainen suunnitteluprojekti esitetdan toteutettavaksi
muilla alueilla

e erityisesti alueet, joilla sorateiden kelirikko on laaja ongelma
ja jotka ovat merkittavia raakapuun tuottajia (esimerkiksi
Hameen, Keski-Suomen ja Vaasan tiepiirit)

2. Metsaautoteiden ja yksityisteiden osalta vastaava kokeiluhanke
e rajatumpi alue, esim. kunta tai seutukunta
e metsakeskusten suunnitteluaineiston hyédyntaminen
o Kkelirikkokorjausten rahoituksen jarjestaminen

e tavoitteena toimintamalli, jota voidaan soveltaa muilla
alueilla

3. Kelirikkokorjausten hyotyjen laskennan kehittdminen
e laskentamenettelyn kehittdminen

e raakapuukuljetusten lisdksi muulle liikenteelle tulevat
hyodyt

e toteutus esimerkiksi Tiehallinnon ”Alempiasteisen tieston
taloudellinen yllapito” —tutkimusohjelmassa tai Tienpidon
vaikutusten hallinnan tutkimusohjelmassa (VAHA)

4. Metsasektorin ja Tiehallinnon yhteistydn kehittdminen eri
tasoilla

e valtakunnan tasolla metsatalouden nakokohdat tienpidossa
seka yhteiset pelisaannot esim. puutavaran
tienvarsivarastoinnin jarjestamisessa

e tiepiiri- tai maakuntatasolla metsatalouden nakokohdat
tiehankkeiden valinnassa ja tienpidossa seka puutavaran
valivarastoinnin jarjestamisessa

e paikallistasolla yhteistoiminta kuljetusten ajoittamisessa ja
suuntaamisessa kelirikkokauden aikana
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