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Tama ohje koskee kelirikon alaisten teiden liikenteen hoito- ja rajoituskay-
tant6a. Tavoitteena on kantavuudeltaan heikkojen teiden liikennditavyyden
sailyttdminen mahdollisimman hyvana kelirikkokautena.

Kelirikkoisten teiden liikenteen rajoittamisen tarkoituksena on estaa teiden
vaurioituminen raskaan liikenteen vaikutuksesta. Rajoituksilla pyritdan valt-
tdmaan kyseisten teiden hoito- ja kunnostustarpeen kohtuuton lisdantymi-
nen sailyttden kuitenkin elintarkeiksi katsottavien kuljetusten liikkenndinti
my0s kelirikkokautena.

Ohje korvaa kelirikon alaisten teiden liikenteen rajoittamista koskevan ai-
emman ohjeen. Uuden ohjeen mukaan painorajoitusten asettaminen pe-
rustuu tien likennemaaraan, sorateiden runkokelirikkoinventoinnin ja paal-
lystettyjen teiden vaurioinventoinnin tuloksiin. Painorajoitusten asettami-
sessa kaytetaan hyvaksi myos kelirikon vaikeusennustetta.

Kuhunkin tiepiiriin tulee nimetd yhdyshenkilé6 ohjaamaan painorajoitustoi-
mintaa. Ohjeessa on kuvattu painorajoitus-yhdyshenkilon tehtavat

Ohje perustuu Tiehallinnon "Vahaliikenteisten teiden taloudellinen yllapito”
- tutkimusohjelmassa laadittuihin selvityksiin..

Ohje on sahkodisena Tiehallinnon verkkosivulla
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1 JOHDANTO

Taman ohjeen tarkoituksena on yhtenaistaa kelirikon alaisten teiden liiken-
teen rajoituskaytantd. Tavoitteena on:

e Sailyttdd kantavuudeltaan heikkojen teiden liikennditdvyys mahdollisim-
man hyvana kelirikkokautena.

¢ Minimoida kelirikon aiheuttama haitta liikenteelle ja tarkeille kuljetuksille.

e Varmistaa, etta tienpitdjan kustannukset eivat nouse tarpeettomasti keli-
rikon alaisilla teilla.

e Varmistaa, ettd hoitourakoitsijoita kohdellaan kelirikon vaikutusten osalta
samalla tavoin riippumatta tiepiirista tai hoitourakasta.

Kelirikolla tarkoitetaan tassa yhteydessa tien kantavuuden heikkenemista
roudan sulamisen aikana. Kelirikko syntyy seka tien pintaosan, etta rungon
kantavuuden heikkenemisesta. Lisaksi tierungon jaatyessa syntyvat routa-
nousut voivat aiheuttaa talvella tien pintaan epatasaisuutta. Routanousukoh-
tien sulaminen ei kuitenkaan vahenna oleellisesti kantavuutta kaikilla teilla..

Painorajoitusten asettamista ohjaamaan ja niista tiedottamista varten kuhun-
kin tiepiiriin nimetdan yhdyshenkild, jonka tehtdva on myos keratéd kokemuk-
sia painorajoituskaytanndsta ja tehda sitd koskevia kehittdmisehdotuksia.

2 LIIKENTEEN RAJOITTAMINEN

2.1 Liikennerajoitusten tarkoitus

Kelirikkoisten teiden liikenteen rajoittamisen tarkoituksena on estaa teiden
vaurioituminen raskaan liikenteen vaikutuksesta. Rajoitusten avulla pyritéan
turvaamaan elintarkeiksi katsottavat kuljetukset vahintaan minimitasolla. Ra-
joituksilla pyritddn myds valttamaan kyseisten teiden vuotuisen hoito- ja
kunnostustarpeen kohtuuton lisdantyminen.

2.2 Rajoittamisen periaatteet

Kelirikolle alttiiden teiden liikennekelpoisuus minimitasolla tarkoittaa, etta tiet
pidetaan sellaisessa kunnossa, ettd jokaiseen talouteen voidaan kulkea va-
hintdan henkildautolla. Tavoite voidaan saavuttaa estamalla teiden rakentei-
den liiallinen kuormittaminen. Tama edellyttad tien kaytdén rajoittamista ras-
kaalta liikenteeltda maaraajaksi. Jos tie on vaurioitumassa niin pahasti, etta
sen liikennekelpoisuus on uhattuna, pahimpia vauriokohtia ryhdytaan viipy-
matta korjaamaan jo silloin, kun tien rakenteet vield kantavat. Tavoitteena on
talldinkin minimitason liikennekelpoisuuden sailyttaminen.

Rajoitusten asettamisessa pyritdan joustavuuteen ja liikkennerajoituksia muu-
tetaan tien kunnon mukaan. Liikennerajoitukset pyritddn saamaan ajallisesti
mahdollisimman lyhyiksi. Poliisi valvoo rajoitusten noudattamista.
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Liikennerajoituksen asettaminen tai sen tiukentaminen on tarpeen savisora-
tiella, jos tien pintaosan pehmenemisen lisédksi myds tien runko tai pohjamaa
pehmenevat. Liikennerajoitusten asettamisen perustana ovat aiempien vuo-
sien havainnot kelirikosta, olemassa oleva tai lahipaivina ennustettavissa
oleva runko kelirikko.

Kelirikon haittojen minimoimisesta huolehditaan myo6s paallystetyilla teilla.
Runsaasti verkkohalkeamia sisaltaville sorapintaus-, 6ljysora- ja asfalttipaal-
lysteisille teille asetetaan painorajoitus, jotta estetdan paallysteen taydellinen
hajoaminen.

2.21 Elintarkeat kuljetukset

Elintarkeiksi kuljetuksiksi katsotaan mm. s&anndllinen linja-autoliikenne,
tydomatkaliikenne, koululaiskuljetukset sekd maidon, teuraselainten ja elintar-
vikkeiden kuljetukset. Elintarkeat kuljetukset eivat vaadi erillista kuljetuslu-
paa.

Myds elintarkeissa kuljetuksissa pyritdan pienempaan kalustoon ja pienem-
piin kuormiin esimerkiksi kuljetusten reittien suunnittelulla. Esimerkiksi voitai-
siin kayttaa kevyempaa linja-autokalustoa, jos matkustajamaarat ovat vahai-
sid. Jossakin tapauksissa voitaneen kelirikkoteiden liikennevuorot korvata
taksikuljetuksilla

Asetetut rajoitukset eivat koske tieliikennelain 48 §:n poikkeussaannoksien
mukaista tienpito- ja halytysajoneuvoliikennetta.

Elintarkeisiin kuljetuksiin rinnastettavaksi on katsottu myds esimerkiksi ener-
gia- ja jatehuoltoon liittyvat kuljetukset seka rehukuljetukset silloin, kun kulu-
tus suhteessa varastotilojen kokoon ei anna mahdollisuutta kuljetusten en-
nakointiin.

Seuraavassa on esitetty esimerkkiluettelo elintarkeiksi katsottavista kuljetuk-

sista:

- halytysajoneuvo

- tienpitoajoneuvo

- linja-auto reittiliikenteessa

- maidonkuljetus

- energiahuollon saanndlliset kuljetukset (esimerkiksi turvekuljetukset)

- teuraseladinten kuljetus

- kevatkylvoihin liittyvien raskaiden maatalouskoneiden siirrot seka sie-
menviljan ym. kuljetus

- elainrehun ja polttoaineen kuljetus (silloin, kun kulutus suhteessa varas-
totilojen kokoon ei anna mahdollisuutta kuljetusten ennakointiin)

- talousjatteiden keraily (kunnan jarjestama, lakiin perustuva ja sovitun ai-
kataulun mukaan toimiva)

- tilakohtainen lietelannan ajo

- paivittaistavarakuljetus kauppaan

- myymalaauto
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2.2.2 Poikkeusluvat

Muiden kuin elintérkeiden kuljetusten hoitamiseksi tiepiiri voi myodntaa tila-
paisid kuljetuslupia. Lupien mydntdmisessa otetaan huomioon kuljetusten
tarpeellisuus, ajoneuvon massa ja tien senhetkinen kunto. Poikkeuslupien
myontamisessa noudatetaan pidattyvyytta ja niitd myonnetdan vain hyvin
perustein.

Seuraavassa on esitetty esimerkkiluettelo kuljetuksista, joilta vaaditaan poik-
keuslupa:

- puutavara

- maa-ainekset

- polttoaineet (silloin, kun kohdan 2.2.1 ehto ei tayty)

- teolliset lannoitteet

- rakennustarvikkeet

- metsa- ja rakennustydkoneet

- erikoiskuljetukset

Lupa myoénnetdan yleensd kuljetuskohtaisesti kertaluonteisena. Kuitenkin
maarallisesti ja ajallisesti selvasti kontrolloidusta kuljetussuoritteesta on tar-
koituksenmukaista ja perusteltua mydntaa sen suorittamiseen useampien
erillisten lupien sijasta yksi lupa. Pitempiaikaiseen lupaan jatetdan varaus
sen perumiseen ennen voimassaoloajan paattymista, jos tien liikennditavyys
niin vaatii. Jos luvanvarainen kuljetus ulottuu useamman tiepiirin alueelle,
sovitaan, mika tiepiiri toimii luvan myoéntajana.

2.3 Rajoitusten suuruudet

Teiden liikenteen rajoittamiseen kaytetdan seuraavia ajoneuvojen tai ajo-
neuvoyhdistelmien massa-luokkia:

1. Ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu kokonaismassa .............. 12 tonnia

2. Liikenne sallittu vain henkiléautolle,
ajoneuvon suurin sallittu kokonaismassa .................ccoeeenel 4 tonnia

Yleensa kaytetaan 12 tonnin painorajoitusta. Painorajoitusta voidaan kiristaa
4 tonniin, jos liikennetta haittaavan kelirikon (kelirikkoinventoinnin vaurioluo-
kat 1 ja 2) maara on yli 2 000 m/tieosa

Liikennerajoitusten asettamisesta ja kelirikkoisten teiden muista liikennejar-
jestelyista on esimerkkeja liitteessa 1.

2.4 Painorajoitettavien tiejaksojen merkinta

Painorajoitukset asetetaan yleensa yleisten teiden liittymavaleittéin. Jos ra-
joitusta tarvitseva osuus on pitkan risteysvalin keskella tai toisessa paassa,
painorajoitus voidaan asettaa myos vain painorajoitusta vaativalle osuudelle.
Talldin kaytetdan risteyksissd painorajoituksesta varoittavaa kohdassa 5.
esitettyd ennakkomerkkia.
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3 PAINORAJOITETTAVIEN TIEOSIEN MARITTAMINEN

JA KAYTANNON MENETTELYT

3.1 Yleiskuvaus menettelysta

Painorajoituksia asetetaan sorateille, soratien pintauksille (SOP —tiet) ja
paallystetyista teista 1ahinnad oljysora-paallysteille ja asfalttipaallysteille, jois-

sa on kaytetty sideaineena pehmeaa bitumia (PAB-V —tiet).

Painorajoitusten asettaminen perustuu seuraaviin tekijéihin:
¢ tieosan kelirikkoalttius
¢ tien liikenteellinen merkittavyys
e kevaan kelirikon ennustettu vaikeus

Kuvassa on 1. on esitetty kaaviokuva painorajoitusten maaraytymisesta.

Tien kelirikkoalttius

Tien liikenteellinen merkittavyys

| }

Painorajoitusluokan maarittaminen kunkin vuoden
| marraskuussa,

| laskelmat
** tarkistetaan
tiepiireissa

keskimaardinen helppo

A C
D

: kunkin vuoden

‘ Kevaan kelirikon vaikeuden ennustaminen helrikiiissa

‘ Ennustettu vaikeus - keskimaarainen helppo:

Painorajoitusluokka [B+(!.‘,+D" " c+D | [ D
v v v
Tulevan kevaan painorajoitettavat tiet

!

Painorajoituksen asettaminen ja poisto Kevaan edisty-
L | misen mukaan

kunkin vuoden
| helmikuussa

Kuva 1. Periaatekaavio kelirikkoteiden painorajoitusten asettamisesta.

Tiedottaminen
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Sorateiden jako painorajoituslukkiin
Painorajoituskaytanndn yhdenmukaistamiseksi soratiet jaetaan tieosittain
neljaan painorajoitusluokkaan seuraavasti:
A. Tieosat, joilla kelirikkoa esiintyy niin vahan, ettd painorajoituksia ei
tarvita.
B. Tieosat, joilla painorajoituksia kaytetdan vain vaikeina kelirikkokevai-
na.
C. Tieosat, joilla painorajoituksia kaytetaan vaikeina ja keskivaikeina ke-
lirikkokevaina.
D. Tieosat, joilla painorajoituksia kaytetaan joka kevat.

Paallystettyjen teiden jako painorajoitusluokkiin
Painorajoituskaytannén yhdenmukaistamiseksi myos paallystetyt tiet jaetaan
tieosittain painorajoitusluokkiin:
A. Vahan vaurioituneet tieosat, joilla painorajoituksia ei kayteta.
B. Tieosat, joilla painorajoituksia kaytetdan vain vaikeina kelirikkokevai-
na.
D. Tieosat, joilla painorajoituksia kaytetédan joka kevat.

Kaytannon menettelyt

Tieosien painorajoitusluokkien laskennallinen maarittdminen ja kelirikon vai-
keuden ennustaminen tehdaan keskitetysti Tiehallinnon toimesta. Tiepiirien
tehtavana on tarkistaa keskitetysti laaditut tieosien painorajoitusluokat, vrt
kohta 3.5.

Kelirikon vaikeusennusteen valmistuttua kunkin vuoden helmikuussa tiepiiri
julkaisee tulevan kevaan liikenteenrajoitussuunnitelman. Tiepiiri paattaa yk-
sittdisten painorajoitusten asettamisesta, muuttamisesta ja poistamisesta
kevaan edistymisen mukaan, vrt kohdat 3.7 ja 3.8.

3.2 Kelirikkoalttius

Soratiet: kelirikkoalttiuden peruskriteerit ja kelirikon toistuvuus
Sorateiden kelirikkoalttius maaritetaan aiempien vuosien kelirikkovaurioiden
vakavuuden, maaraan ja kelirikon toistuvuuden perusteella. Ne arvioidaan
runkokelirikkoinventoinnin tulosten perusteella. Inventoinnissa maaritetaan
silmamaaraisesti kaikkien sorateiden kelirikkoisuus. Kelirikkoisten tieosien
kelirikon vakavuus luokitellaan seuraavasti, liite 2.

Vaurioluokka 1 = vakava (runkokelirikko)vaurio
Vaurioluokka 2 = liikennetta tuntuvasti haittaava (runkokelirikko)vaurio
Vaurioluokka 3 = lieva (runkokelirikko)vaurio

Soratien kelirikkoalttiutta ja painorajoitusluokkaa maaritettaessa tarkastel-
laan kahta peruskriteeria:

1. Tieosan liikennetta haittaavan kelirikon maara = vaurioluokat 1 ja 2

2. Tieosan kelirikon kokonaismaara = vaurioluokat 1- 3

Jos tieosan liikennettd haittaavien kelirikko-osuuksien (vaurioluokat 1 ja 2)
yhteispituus on ollut alle 150 m ja kelirikon yhteispituus (vaurioluokat 1 - 3)
alle 450 m viiden viimeisen vuoden aikana, tieosa kuuluu painorajoitusluok-
kaan A eli tieosalla ei tarvita painorajoituksia.
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Sorateiden kelirikkoalttiuteen vaikuttaa myos kelirikon toistuvuus. Tieosan
kelirikon toistuvuus arvioidaan inventoitujen kelirikkovaurioiden esiintymisti-
heyden mukaan seuraavasti:

e Toistuvuus 4 -5 kertaa/ 5v = saanndllisesti

e Toistuvuus 2 — 3 kertaa/ 5v usein

e Toistuvuus 1 kertaa/ 5v harvoin

Arviointi suoritetaan erikseen liikennettd haittaavalle kelirikolle (vaurioluokat
1 ja 2) ja koko kelirikolle (vaurioluokat 1..3). Maaritysperusteina ovat: kuinka
usein liikennetta haittaavaa kelirikkoa on yli 150 m ja koko kelirikkoa yhteen-
séa yli 450 m tieosalla viiden viimeisen vuoden aikana.

Kelirikon toistuvuus kuvaa, kuinka herkka tieosa on kevaalla esiintyvalle run-
kokelirikolle. Jos kelirikkoa on esiintynyt saanndllisesti, tieosa on erittain
herkka kelirikolle myds tulevaisuudessa. Jos kelirikkoa on esiintynyt usein,
tieosa on herkka kelirikolle. Sen sijaan jos kelirikkoa on esiintynyt harvoin,
tieosa on osittain herkka kelirikolle.

Paallystetyt tiet: verkkohalkeamat
Paallystetyilla teilla (SOP-, Os- ja PAB-V-tiet) kelirikkoalttiuden maaritys pe-
rustuu verkkohalkeamien maaraan.

Painorajoitusluokkaan A kuuluvat ne SOP-paallysteiset tieosat, joilla viimei-
sen paallystevaurio-inventoinnin mukaan > 120 m? verkkohalkeamajaksoja
on alle 400 m/tieosa sekd ne PAB-V- paallysteiset tieosat, joilla viimeisen
paallystevaurio-inventoinnin mukaan > 160 m? verkkohalkeamajaksoja on
alle 400 m/tieosa.

Paallystettyjen teiden kelirikkoalttius maaritetdan tieosan inventoitujen verk-
kohalkeamajaksojen yhteispituuden perusteella seuraavasti:

¢ Verkkohalkeamajaksoja > 600 m/tieosa = erittain herkka

e Verkkohalkeamajaksoja 400 - 600 m/tieosa = herkka

3.3 Tien liikenteellinen merkittavyys

Liikenteellisesti merkittavilla teilld painorajoituksia kaytetaan rajoitetusti.
Liikenteellinen merkittavyys arvioidaan tien likennemaaran perusteella. Tiet
ovat liikkenteellisesti merkittavia, jos niiden KVL on yli 200 ajon./vrk.

3.4. Painorajoitusluokan maarittaminen

Soratiet
Sorateilld tieosan painorajoitusluokka ja painorajoitustarve maaritetdan seu-
raavien tekijdiden perusteella:

e Kelirikkoalttius

e Liikenteellinen merkittavyys

e Kevaan kelirikon vaikeus

Runkokelirikon vaikeuden perusteella kevaat jaetaan kolmeen luokkaan si-
ten, etta viidessa vuodessa esiintyy keskimaarin yksi helppo, kolme keski-
vaikeaa (keskimaaraista) ja yksi vaikea runkokelirikkokevat. Vaikeana keli-
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rikkokevaana runkokelirikkoa esiintyy paljon ja kelirikkovauriot ovat vaka-
vampia kuin helppona tai keskivaikeana kelirikkokevaana

Yhteenveto painorajoitusluokan maaraytymisesta ja painorajoitusten tarpeel-
lisuudesta sorateilla, joilla peruskriteeri tayttyy, on esitetty kuvassa 2. Paino-
rajoitus asetetaan, jos vahintaan toinen maaraytymislinja johtaa painorajoi-
tuksen asettamiseen.

Kelirikkoalttius

Peruskriteeri Vaurioluokkien 1 ja 2 vaurioiden Tai Kaikkien vaurioluokkien vaurioiden
yhteispituus yli 150 m / tieosa yhteispituus yli 450 m / tieosa
Kgllnkon Harvoin Usein Saanndllisesti Harvoin Usein Saanndllisesti
toistuvuus
Painorajoitusluokka J l l l l l
KVL > 200 A B C A A B
KVL <200 B C D A B C

Kelirikon vaikeus l

pra—
P S——
pra—
P S—
-
P E—
-
D M—
P
P S—
<+

[ [0 o 4] [0} [0

[0} (4] O [0] [0} Q
-] 2128 2 (Z 18 2 1Z |83 21Z 8 2158
a8 2 (2|82 (2|8 2 282 |28z 2|8 x
[} = (] Q = © Q = @© o = © ] = © [0} = ©
T g|> |Tg|> |[T|%|> T|g|> |[T|g|> |T|%|>

X X X X X X

Painorajoitustarvel l l l l l l l l l l J l l l l
KVL > 200 o o | @
KVL < 200 [ ] o0 e [ o ®

Kuva 2. Tieosan painorajoitustarpeen ja painorajoitusluokan maaraytymisen
periaatteet sorateilla.

Painorajoituksia kaytetaan vaikeina kelirikkokevaina luokkiin B, C ja D kuu-
luvilla tieosilla, keskivaikeina kelirikkokevaina luokkiin C ja D kuuluvilla tie-
osilla seka helppoina kelirikkokevaina vain luokkaan D kuuluvilla tieosilla

KVL:n olllessa < 200 ajon./vrk painorajoituksia kaytetdan paaosin silloin, kun
kelirikkoa esiintyy saanndllisesti tai kevaalla on vaikea kelirikko. Esimerkiksi
kun KVL on 175 ajon./vrk, vaurioluokkien 1 ja 2 runkokelirikkokohteiden yh-
teispituus yli 150 m/tieosa ja kelirikkoa esiintyy usein, painorajoituksia tarvi-
taan, jos kelirikkokevat on keskivaikea tai vaikea eli tarkasteltavan tieosan
painorajoitusluokka on C.

Paallystetyt tiet
Paallystetyilla teilla tieosan painorajoitusluokka ja painorajoitustarve maarite-
tdan seuraavien tekijdiden perusteella:

e Kelirikkoalttius

o Liikenteellinen merkittavyys

e Kevaan kelirikon vaikeus
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Kelirikon vaikeuden perusteella kevaat jaetaan kahteen luokkaan siten, etta
viidessa vuodessa esiintyy keskimaarin nelja helppoa/keskivaikeaa ja yksi
vaikea kelirikkokevat. Vaikeana kelirikkokevaana riski jo pahasti verkkohal-
keilleen tien taydelliselle hajoamiselle on erityisen suuri.

Yhteenveto painorajoitusluokan maaraytymisesta ja painorajoitusten tarpeel-

lisuudesta paallystetyilla teilld, joilla verkkohalkeamajaksoja on vahintaan
400 m / tieosa, on esitetty kuvassa 3.

Kelirikkoalttius

Verkkohalkeamajaksoja Verkkohalkeamajaksoja
> 600 m / tieosa 400 - 600 m / tieosa
Painorajoitusluokka l l
KVL > 200 B A
KVL <200 D B

fH o

Kelirikon vaikeus

Helppo tai
keskivaikea
Vaikea
Helppo tai
keskivaikea
Vaikea

Painorajoitustarve

KVL > 200
KVL <200

® [«—
00—

<—
@ «—

Kuva 3. Tieosan painorajoitustarpeen ja painorajoitusluokan maaraytymisen
periaatteet paallystetyilla teilla.

Paallystetyilla teilla ei sorateistd poiketen kayteta painorajoitusluokkaa C.
Painorajoituksia kaytetdan vaikeina kelirikkokevaina luokkiin B ja D kuuluvilla
tieosilla. Keskivaikeina ja helppoina kelirikkokevaind painorajoituksia kayte-
tédan luokkaan D kuuluvilla tieosilla

3.5 Painorajoituslaskelmien tarkistukset tiepiireissa

Kun sorateiden kevaan runkokelirikkoinventointitiedot tai paallystettyjen
SOP- ja PAB-V-teiden paallystevaurioinventointitiedot ovat valmistuneet ja
niiden tulokset on ladattu tietokantoihin, ajetaan keskitetysti Tiehallinnon
toimesta tietokoneajot, jotka tuottavat painorajoitusluokitusehdotuksen. So-
rateilld tdma tehdaan viimeisen viiden vuoden analyysitulosten pohjalta ja
paallystetyilla teillda KURRE:n viimeisimpien tietojen perusteella. Kun alusta-
vat listaukset on saatu, niin tiepiirien painorajoitusyhdyshenkilot Iahettavat
nama listat tiemestareille ja paallystettyjen teiden ohjelmoinnista vastaaville
tarkistuksia varten.

Tarkistuksissa kaydaan lapi, onko kyseisilla sorateilla tehty runkokelirikkojen
korjauksia viimeisen viiden vuoden aikana siind maarin, ettd kelirikko-
ongelmat ovat poistuneet. Paallystetyilta teiltd tarkistetaan, onko kohteissa
tehty rakenteen parantaminen tai paallysteen uusiminen viimeisen paallyste-
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vaurioinventoinnin jalkeen. Jos ongelmat on poistettu, voidaan tiet siirtda A-
luokkaan.

Saatujen lausuntojen ja korjatun luokituksen perusteella tiepiirien yhdyshen-
kilot laativat lopullisen ehdotuksen painorajoitusluokittelusta. Teista laaditaan
myoOs painorajoitusluokituskartat, jotka julkaistaan tiepiirien www-sivuilla.
Tama tyo tehdaan syksyn aikana.

3.6 Kelirikon vaikeuden ennustaminen ja painorajoitettavat tie-
osat

Kunkin vuoden helmikuussa laaditaan runkokelirikon vaikeuden ennuste,
milld arvioidaan tulevan kevaan kelirikon vaikeus (helppo, keskivaikea tai
vaikea) perustuen edellisen syksyn ja alkutalven ilmasto- ja olosuhdetietoi-
hin. Kelirikon vaikeuden ennustemenettely on kuvattu tarkemmin liitteessa 3.

Ennusteen perusteella maaraytyy se, minka painorajoitusluokan teita rajoite-
taan tulevana kevaana, vrt kuvat 2. ja 3. Taman jalkeen laaditaan lopulliset
listat kevaalla painorajoitettavista tieosista tiepiireittdin hoitourakka-alueittain
eriteltyna.

3.7 Painorajoitusten asettaminen

Tieosan kelirikon aikaisen painorajoituksen asettamisesta (aloittamisesta)

paattaa tiepiiri ottamalla huomioon:

- hoitourakoitsijan arviot ja esitykset

- mittauksiin tai ilman lampétilatietoihin perustuva arvio roudan sulamises-
ta

- sa3a- tai kelirikkoennusteet.

Painorajoitukset asennetaan yleensa silloin, kun tierakenne on sulanut noin
15 cm:n syvyyteen. Painorajoitusten aloittamista voidaan siirtda sorateiden
osalta, jos hoitourakoitsijan arvion mukaan painorajoitusta ei viela tarvita tai
Iahiajan sdan ennustetaan olevan suotuisan rajoittamattomalle liikenteelle.
Liikenteellisesti merkittavilla (KVL > 200 ajon./vrk) teilld painorajoitusten
asettamista pyritaan siitdmaan kevaalla mahdollisimman myoéhaan.

Tierakenteen sulamista voidaan karkeasti arvioida ilman Iampdtilatietojen
perusteella. Selvasti edellista menettelya tarkempi kasitys tierakenteen yla-
osan sulamisesta 15 cm:n syvyyteen saadaan kayttamalla kankea.

3.8 Painorajoitusten poistaminen

Tiepiirin tulee seurata kelirikon kehitysta ja muuttaa painorajoitusten maaraa
sen mukaan, kuinka hyvin runkokelirikon maaran kehitys antaa siita viitteita.
Painorajoitukset voidaan poistaa tilapaisesti ("huputtaa” ) jos kesken sula-
miskauden pakkasjakso on jaykistanyt ja parantanut tien raskasta liikennet-
ta kestavaksi. Nama jaksot olisi tarpeen hyddyntaa varsinkin silloin, kun pai-
norajoitukset on asetettu tavallista aikaisemmin ja niiden kestoaika

on muodostumassa pitkaksi.
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Painorajoitusmerkit voidaan poistaa, kun roudan sulaminen on edennyt 80 -
100 cm:n syvyydelle ja kun tien pintaosassa on riittavan paksu kuiva ja kan-
tava kerros. Tierakenteen sulamisen eteneminen voidaan karkeasti arvioida
ilman lampdatilatietojen perusteella.

3.9 Hoitourakoitsijan toiminta

Hoitourakoitsijan velvollisuudesta raportoida kelirikon etenemisesta ja tehda
painorajoitusehdotuksia on sovittu urakkasopimuksessa. Yleensa on sovittu
meneteltavaksi seuraavasti.

Urakoitsija toimittaa tiepiirille kerran viikossa asiantuntija-arvionsa kelirikkoti-
lanteesta. Arviossa esitetdan kelirikon vuoksi asetettavan painorajoituksen
ennustettu asettamispaivamaara kullekin rajoitettavaksi suunnitellulle tiejak-
solle.

Urakoitsija tarkastaa ja raportoi tiepiirille rajoitussuunnitelmaan kuuluvat tiet
rittdvan usein ja kriittisina aikoina paivittain. Urakoitsija tarkastaa ja raportoi
myos muuta rajoittamisen kannalta uhanalaista tiestdd. Jos jonkin uhanalai-
sen tien kelirikkotilanne kehittyy sellaiseksi, etta tien vaurioituminen on odo-
tettavissa, liikennetta ryhdytaan rajoittamaan.

Painorajoituksen asettamisen jalkeen urakoitsija seuraa kelirikon kehittymis-
ta, ja toimittaa tiepiirille kerran viikossa asiantuntija-arvion kunkin paino-
rajoituksen ennustetusta paattymispaivamaarasta.

4 TIEDOTTAMINEN

4.1 Ennakkotiedotus kevaan painorajoituksista

Tiepiirit tiedottavat ennen kelirikkokautta kelirikkoennusteesta ja kevaan pai-
norajoitussuunnitelmasta suoraan asiakkaille ja yhteistydkumppaneille seka
viestimien valityksella ja tiedotustilaisuuksissa. Ennakkotiedotuksen tavoit-
teena on, ettd kuljetusten tarvitsijat ja niiden suorittajat tietavat riittavan
ajoissa rajoituksista ja voivat suunnitella raskaat kuljetuksensa kelirikkokau-
den ulkopuolelle tai tavalla, joka rasittaa tietd mahdollisimman vahan. Asiak-
kaille tiedotetaan myds poikkeuslupamenettelysta.

Tiehallinnon www-sivuilla julkaistaan kunkin vuoden helmikuun aikana seu-

raavat tiedot

- yleisarvio tulevan kevaan kelirikon vaikeudesta

- kelirikkoennusteen perusteella laadittu suunnitelma rajoituksista

- miten painorajoitusten aloittamisesta paatetaan

- millaisia kuljetuksia painorajoitukset eivat koske, ns. elintarkeat kuljetuk-
set ja poikkeusluvat

- miten painorajoituksista tiedotetaan kelirikon aikana

- katsaus edellisten vuosien kelirikkoon ja painorajoituksiin
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- informaatio runkokelirikkokorjauksista.

4.2 Informaatiotilaisuudet

Tarkeimpien asiakkaiden ja yhteistydkumppanien kanssa jarjestetaan infor-
maatiotilaisuuksia, joissa kdydaan tarkemmin |api edellisessa kohdassa esi-
tetyt asiat. Informaatiotilaisuuksien tavoitteena on saada asiakkaat ymmar-
tamaan painorajoitusten asettamisen syyt ja seka saada asiakkaat mukaut-
tamaan omaa toimintaansa niin, ettd painorajoitusten haitat minimoituvat.
Informaatiotilaisuuksissa voidaan my0s etsid asiakkaiden kanssa yhteisia
keinoja kelirikon haittojen vahentamiseksi.

4.3 Tiedotus kelirikon aikana

Kelirikon aikana paino-rajoitustilanteesta tiedotetaan ajantasaisesti.

Ajantasaista kelirikkotiedotusta varten urakka-alueiden vastaavat tiemestarit

toimittavat liikkennekeskuksille:

e urakoitsijan arviot kelirikkotilanteesta ja tarvittavista paino-rajoituksista

o tiedot asetuista painorajoituksista ja ennustetuista paattymispaivamaaris-
ta.

Liikennekeskukset kirjaava tiedot painorajoituksista liikennekeskusten tieto-

jarjestelmaan, josta tiedot valitetddn edelleen mm. Tiehallinnon Internet -

sivuille, viestimille, kuljetusliikkeille ja Tiehallinnon eri kayttdtarkoituksiin.

Tiepiirit laativat ja yllapitavat kelirikkotiedottamista varten jakelulistoja sah-
koposti-tiedottamista varten.

Aiemmin kaytdssa olleesta kuulutusmenettelysta luovutaan.
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5 LITEA1.

KELIRIKKORAJOITUSTEN MERKITSEMINEN

400km4t

Soratie

Merkki 189 Muu vaara

Soratien kelirikosta varoitetaan liikennemerkilla
189 (muu vaara) varustettuna lisakilvilla 814 (vai-
kutusalueen pituus) ja Kelirikko (Menfore).

Merkintaa kaytetdan varoittamaan liikennetta so-
ratiestd, jossa esiintyy ajoittaista tien pintakelirik-
koa, joka nakyy tien pinnan yleisena pehmenemi-
sena. Samaa merkintaa kaytetdan myds tiella,
jossa esiintyy runkokelirikkoa. Tall6in tien rungos-
ta purkautuu pehmedd savea yleensa keskitielle
syntyneista halkeamista.

Merkki 141 Epéatasainen tie

Merkkia kaytetddn kelirikkotiellda varoittamaan
tienkohdan poikkeuksellisesta epatasaisuudesta,
etenkin jos kohdetta edeltdd muuhun tien kuntoon
verrattuna pitkdhkd moitteeton osuus. Merkilla va-
roitetaan myos tielld esiintyvistd rumpujen tai
tienpohjan aiheuttamista poikkeuksellisista epata-
saisuuksista.

Merkki 345 Ajoneuvoyhdistelman suurin sal-
littu massa

Merkki koskee seka ajoneuvoa ettd ajoneuvoyh-
distelmaa. Tiehallinnon tiepiiri paattdda merkin
kaytdsta ja rajoituksen arvosta erikseen. Merkki
pystytetdan kelirikosta varoittavan merkin jalkeen
noin 20 - 50 metrin paahan.

Liikennerajoitteisella tiella, jolla on lapiajoliiken-
nettd tai raskasta liikennettd esiintyy runsaasti,
harkitaan merkkia kaytettdvaksi ennakkomerkki-
na. Jos osuus alkaa risteyksesta, merkki pystyte-
tdan ennen risteysta varustettuna lisakilvella 811
(kohde risteavalla tielld). Jos rajoitettu osuus al-
kaa samalla tielld mydhemmin, ilmoitetaan tien
alussa olevan merkin lisdkilvellda 815 (etaisyys
kohteeseen), kuinka pitkdn matkan paasta rajoi-
tettu osuus alkaa.
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Paallystetty tie

Paallystetylla tielld kelirikko esiintyy yleensa ajoit-
tain esiintyvina paallysteen purkautumakohtina.
Kun purkautumakohtia on tiejaksolla melko yhte-
naisesti, varoitetaan tienkayttdjia tien alussa ole-
valla merkilla 141 (epatasainen tie), jossa on lisa-
kilvet 814 (vaikutusalueen pituus) ja Paallystevau-
rioita (Belaggningsskador). Moitteettoman osuu-
den jalkeen esiintyvasta yksittaisestd purkautu-
masta varoitetaan erikseen merkilld 141. Jos pur-
kautumasta samalla irtoaa kiviainesta kaytetaan
merkkiyhdistelmaa, jossa on mukana merkki 143
(irtokivia).
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LITE 2.
KELIRIKKOINVENTOINNIN VAURIOLUOKAT

Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 1

* Autoilija joutuu lahes taysin pysahtymaan ja
arvioimaan onko mahdollista paasta yli

* Ajolinjoja on valittava tarkkaan

» Auton pohja saattaa koskettaa tieta

* Tien runko on pahasti sekaisin
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Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 2

* Ajonopeutta joudutaan laskemaan tuntuvasti
* Lievaa ajolinjojen hakua
* Tien pinnassa pursuilua tai silmakkeita
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Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 3

» Ajonopeutta joudutaan hivenen laskemaan
* Reunasortumia, joita on vaisteltava

* Lievaa tien rungon pehmenemista

» Padosa tiesta on kantavaa
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LITE 3

RUNKOKELIRIKON VAIKEUSENNUSTE

Ennusteen avulla maaritetdan helmikuussa tulevan kevaan kelirikon vaikeus.
Vaikeusluokat ovat helppo, keskivaikea ja vaikea runkokelirikko. Ennustees-
sa maa jaetaan 14 osa-alueeseen, joiden rajat kulkevat hoitourakka-
alueiden rajojen mukaan.

Kuva 1. Osa-alueet.

Runkokelirikon vaikeuden ennustemallin tarkeimmat osatekijat ovat seuraa-
vat:
e Osa-alueen suhteellinen kelirikkovauriopituuksien mediaani, %
e (Osa-alueen routaantumisaika 2 500 - 6 000 °Ch, vrk
e Osa-alueen pakkasmaaraa 2 500 °‘Ch vastaavan ajankohdan pohja-
veden korkeuden poikkeama ko. ajankohdan pohjaveden korkeuden
mediaanista, m

Osa-alueen kaikkien vaurioluokkien yhteispituuksien mediaani on vakio kul-
lakin osa-alueella ja kuvaa osa-alueen sorateiden rakennetta, maaperaa ja
ilmasto-olosuhteita seka niistad johtuvaa sorateiden yleista kelirikkoherkkyyt-
ta. Routaantumisaika 2 500 - 6 000 °Ch vaihtelee vuosittain ja on aika, mika
tarvitaan pakkasmaaran lisdantymiseen 2 500 °Ch:sta 6 000 °Ch:iin. Rou-
taantumisaika 2 500 - 6 000 °Ch kuvaa roudan tunkeutumiseen noin 0.5 m:n
syvyydestd 0.75 m:n syvyyteen tien pinnasta kuluvaa aikaa kelirikkoisella
soratiella. Pitkd routaantumisaika mahdollistaa jaalinssien muodostumisen
alusrakenteen ylaosaan, mika pahentaa kelirikkoa.
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Mallin tekijat ovat seuraavat:

e Osa-alueen suhteellisen runkokelirikkopituuden mediaanin ja rou-
taantumisajan 2 500 - 6 000 C°h tulo. Suhteellisen runkokelirikkopituu-
den (=osa-alueen runkokelirikkovauriopituuksien summa jaettuna osa-
alueen sorateiden kokonaispituudella) mediaani on laskettu kuuden vii-
meisen vuoden (1998 - 2003) runkokelirikkopituuksista. Jos tiettyna
vuonna pakkasmaara ei ole saavuttanut tammikuun loppuun mennessa
6 000 C°h arvoa, on osa-alueella kaytetty keskimaaraista vuosien 1998 —
2003 routaantumisaikaa. Vuosittaiset routaantumisajat on laskettu ensin
kullekin sddasemalle ja levitetty paikkatietojarjestelmassa IDW -
menetelmalla (kaanteinen etadisyyden painotus keskiarvolaskennassa)
koskemaan koko Suomea.

¢ Osa-alueen routaantumisaika routaantumiskauden alusta tammi-
kuun 31. paivaan. Vuosien 1998 — 2003 routaantumisajat on laskettu
aluksi kullekin sddasemalle ja sen jalkeen levitetty paikkatietojarjestel-
massa IDW -menetelmalla koskemaan koko Suomea.

e Osa-alueen pohjaveden pinnan korkeus. Pohjaveden pinnan abso-
luuttiset korkeudet on maaritetty hetkelld, jolloin pakkasmaara on ollut
2 500 C°h. Selittavana tekijana on kaytetty erotusta, joka on saatu kysei-
sen vuoden ja keskimaaraisen (v. 1984 - 2003) pohjaveden pinnan kor-
keuden erotuksena. Erotukset on aluksi laskettu havaintoasemittain,
minka jalkeen erotukset on levitetty paikkatietojarjestelmassa IDW -
menetelmalld koskemaan koko Suomea.

e Osa-alueen tammikuun lopun pakkassumma. Vuosien 1998 — 2003
pakkassummat on laskettu kullekin saaasemalle vuosittain ja levitetty
paikkatietojarjestelmassa IDW -menetelmalla koskemaan koko Suomea.

Muuttujien jakaumien vinous on minimoitu kayttamalla muuttujissa eri po-
tensseja. Mallin selitysaste on 78.05 %. Osa-alueen suhteellisen runkokeli-
rikkopituuden tarkeimmat selittavat tekijat ovat suhteellisen runkokelirikkopi-
tuuden mediaanin (RKM) ja routaantumisajan 2 500 — 6 000 C°h (RAs) tulo
(p = 0.000) seka pohjaveden pinnan korkeus (PVP) (p = 0.000). Tammikuun
lopun pakkassumman (PSt) merkitys on vahaisin (p = 0.003) ja kerroin on
negatiivinen. Talldin vahainen tammikuun pakkassumma ennustaa suurem-
paa kelirikon maaraa kuin suuri tammikuun pakkasumma (kaava 1).

4.0878

RKL*#% = 0.4206 ¢ (RKM e RA)"'** +0.2105 e sign(PVP) o|[PVP|" " +

0.0064 ¢ RAT"**—0.0053 ¢ PS,***' —0.1604 (D

Missi RKL = Suhteellinen runkokelirikkopituus (%)
RKM = Suhteellisen runkokelirikkopituuden mediaani (%)

RAs = Routaantumisaika 2 500 — 6 000 C°h (vrk)

PVP = Pohjaveden pinnan korkeus (m)

RAr = Routaantumisaika 0 C°h:sta tammikuun 31 péivadn (vrk)

PST = Tammikuun 31 pdivén pakkassumma ( C°h)

Inventoitujen ja mallinmukaisten suhteellisten kelirikkopituuksien yhteys on
kaareva siten, ettd suuremmilla kelirikkoméaarilla mallin arvot ovat hiukan
pienempia kuin inventoidut arvot (kuva 1). Suuret kelirikkomaarat ovat paa-
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osin vuodelta 1998, jolloin inventointi ei viela ollut kehittynyt nykyiselle tasol-
leen. Pienilla kelirikkomaarilla mallinmukaiset ja inventoidut kelirikkomaarat
vastaavat hyvin toisiaan. Mallin kaarevuuden takia luokkarajat helpon, keski-
vaikean ja vaikean kevaan valille taytyy maarittda mallinnettujen arvojen
mukaan, silla kelirikon vaikeuden ennuste perustuu myoés malliin.

12%
10 % -
8 % -
o
- ° °
© 6% - ° o ° o
E o
) o o
S o
4% | N
o ©O o o
0?; g 0% °
2%*°%Q%°°%°% o
o
0% &Fete ‘ ‘ ‘ ‘
0% 2% 4% 6 % 8 % 10 % 12%
Inventoitu suhteellinen kelirikkopituus
Kuva 1. Inventoitu ja mallin mukainen suhteellinen kelirikkopituus.

Mallin selitysaste on 78.05 %, mika on lahes yhta suuri kuin aiemmassa tut-
kimuksessa syksyn ja kevaan tekijdiden avulla muodostetussa mallissa. Mal-
liyhtalén kuvaajan 95 % vaihteluvali kasvaa hiukan suurilla suhteellisilla keli-
rikkopituuksilla johtuen kaytetysta yhtalomuodosta ja siitd, ettd mallinnettavi-
en pisteiden lukumaara on vahainen suurilla kelirikkopituuksilla. Yksittaisen
arvon 95 % vaihteluvali on selvasti suurempi kuin mallin vaihteluvali (kuva
3). Yksittaisten arvojen vaihtelu johtuu mm. siita, ettd selitettdvd muuttuja
(runkokelirikon esiintyminen ja sen maara) perustuu ainakin jossain maarin
inventoijien nakemykseen. Samoin sulamiskauden olosuhteilla on vaikutusta
siihen, miten hankala kelirikosta muodostuu. Sulamiskauden tekijoita ei en-
nustetarkoitukseen kehitetyssa mallissa voida kayttaa.

12% T

10 % , Yksittainen arvo 95 %
8%
6%

4%

Malli 95 %

Inventoidut arvot ja
95 % vaihteluvilit

2%

- F— ‘ ‘
0 % 2% 4% 6 % 8 %
Mallin arvo

10 %

Mallin luotettavuus. Malliyhtdilo on 95 % todenndkéisyydelld vahvennet-
tujen yhtendisten viivojen sisdlld ja yksittdinen arvo on 95 % todenndkoi-
syydelld ohuiden yhtendisten viivojen sisdlld.

Kuva 3.
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Runkokelirikon vaikeusluokat osa-alueittain on maaritetty siten, etta mallin
avulla osa-alueelle lasketuista vuosittaisista suhteellisista runkokelirikkopi-
tuuksista on laskettu keskiarvo ja keskihajonta. Niiden perusteella on saatu
normaalijakaumaoletusta kayttaen esiintymistiheyden 20 ja 80 prosentin pis-
teet, jotka ovat luokkarajat (taulukko 1).

Taulukko 1. Osa-alueiden suhteellisten runkokelirikkopituuksien keskiarvot, kes-
kihajonnat ja kevddn runkokelirikon vaikeuden luokkarajat.

Suhteellinen runkokelirikko
Osa-alue Keskiarvo Keskihajonta Hellzgg‘{/t?::(sl:;lkea Kes(kslgua/:k_:?;\tl:)lkea
1 0.75 % 0.54 % 0.29 % 1.20 %
2 1.09 % 0.51 % 0.66 % 1.52 %
3 0.36 % 0.25 % 0.15 % 0.57 %
4 221 % 0.99 % 1.37 % 3.04 %
5 3.27% 1.16 % 229 % 4.24 %
6 3.93% 1.33 % 2.81 % 5.05 %
7 5.18 % 1.86 % 3.61% 6.75 %
8 4.43 % 219 % 2.58 % 6.27 %
9 215 % 0.93 % 1.37 % 2.94 %
10 3.36 % 1.73 % 1.90 % 4.81 %
11 1.33 % 0.77 % 0.69 % 1.98 %
12 1.51 % 0.77 % 0.87 % 2.16 %
13 4.59 % 212 % 2.81 % 6.38 %
14 1.28 % 0.72 % 0.67 % 1.89 %
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