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YLEISTA

1 YLEISTA

Tama suositus sisaltaa sillan maaraluettelon laatimisen yleisohjeet,
esimerkin maaraluettelosta seka sillan rakentamisen litterat julkaisusta
TIEL 701790, Tienpidon tehtava- ja suoriteryhmittely. Myo6s yleisimmat
siltapaikalla esiintyvat tietdiden litterat on esitetty tassa julkaisussa.

2 MAARALUETTELON LAATIMINEN

Sillan maaraluettelo siséaltaa erittelyn sillanrakennushankkeen tyémaa-
ristd ja massoista. Sita tarvitsee ensisijaisesti hankkeen tyénsuun-
nittelija tydsuunnitelman laatimista varten. Lisaksi sita kaytetaan silta-
suunnitelman kustannusarvion laatimiseen. Maaraluettelon laatii sil-
lansuunnittelija.

Maaraluettelo laaditaan sillanrakentamisen suoriteryhmittelya noudat-
taen alalitteran tarkkuudella tai tarvittaessa vielakin tarkemmin. Koh-
teen eri rakenneosat numeroidaan ja niista tehdaan kansilehdelle luet-
telo, josta numerointi selvidd. Numeroinnissa suositellaan kaytetta-
vaksi kohdassa 3 esitettya jarjestelmaa. Tarpeen vaatiessa voidaan
piirroksella selventaa numerointia.

Maaraluettelo taytetddn kohteessa esiintyvien tdiden osalta lit-
teranumeroinnin osoittamassa jarjestyksessa rakenneosittain. Littera-
numeron jalkeen merkitdan tytta koskeva selitys ja sen jalkeen ra-
kenneosan numero, mittayksikk6 ja maara/rakenneosa niille varattui-
hin sarakkeisiin. Massamaarat merkitd&n teoreettisina. Huomau-
tussarakkeeseen merkitddn esim. suoritemaaria tai laatua taydentavia
tietoja kuten paalujen lukumaara, betonin lujuusluokka, terasten laatu,
laakerien koko, janneterasten laatu jne.

Litteroiden 7142, 7152, 7162, 7172, raudoitustydt, osalta on maara-
luetteloon liséattava huomautus, ettei ilmoitettuun maaraan sisally tyo-
terasten maara.

Jos alalitteran tarkkuus ei riita, voidaan tiedot merkitd ao. lit-
teranumeron jalkeen tarkemmin. Voidaan esimerkiksi eritella eri paalu-
koot, eri puutavaralaadut ja -koot seka eri teraslaadut ja -koot, ellei
suunnitelmaan liity terasluetteloa. Eraita toitd kuten laakerit, kaiteet
jne. on vaikeata tai tarpeetonta kohdistaa millekaan erilliselle raken-
neosalle. Niitd varten on varattu varusteita ja laitteita osoittava raken-
nenumero.
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Koko siltaa osoittavaa rakenneosanumerointia kaytetadn sellaisissa
toissa, jotka eivét ole varsinaisia siltarakenteita, kuten esim. vanhan
sillan purku.

Teoreettiset massat maaraytyvat yleensa rakenteen mittojen mukaan.
Massalaskennan yhtenaistamiseksi on kuitenkin katsottu tarkoituk-
senmukaiseksi maaritella erdiden suoritteiden rajat seka antaa mitta-
usohjeita, joita kaytetaan maaraluetteloa laadittaessa. Tydnsuunnitte-
lija joutuu tydsuunnittelun ja rakennustytn yhteydessa tarkistamaan
naiden ohjeiden mukaan laskettuja teoreettisia maarid olosuhteita
vastaaviksi.

3 RAKENNEOSIEN NUMEROINTI

Sillan rakenneosien numerointi maaréaluettelossa on seuraava:

Koko silta 000
Maatuki 1 100
Maatuki 2 200
Kehan anturat 110 ja 210
Valituet 310 - 390
Paallysrakenne 400

- kaariosa 500
Varusteet ja laitteet 600

- laakerit, kaiteet ym.

Esimerkkeja numeroinnista:

-
EA
(
:

100 200
310 320

400

Kuva 1. Jatkuva laattasilta, jatkuva palkkisilta
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400

410 42

1 210
Kuva 2. Kehasilta

!MWMB/

100 310 320 340 350 200

Kuva 3. Kaarisilta

Mikali rakenneosia halutaan jaotella tarkemmin, voidaan tdhan kayttaa
alanumerointia, esim. 323 = toisen valituen kolmas pilari.
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4 SILLAN RAKENTAMISEN LITTERAT

7100 SILLAN RAKENTAMINEN kanm?2

Tama littera sisaltda varsinaisen sillan rakenteet mukaan luettuna pe-
ruskuoppien kaivu- ja tayttotyot, perustusten vaatimat paalutustyot
seka siltaan liittyvat sahko- ja konetekniset tyot.

Suoritemaaraa maarattaessa kaytetdan pituutena sillan jannemittojen
summaa ja leveytena hyodyllista leveytta.

7110 Siltojen peruskuoppien kaivut ja louhinnat m3ktr

Tahan litteraan kuuluvat siltatyén yhteydessa tehtavat maankaivu-,
louhinta- seka uoma- ja vaylatyot. Suoritteella tarkoitetaan ko. téiden
yhteenlaskettua suoritemaaraa.

7111 Kaivu ilman tuentaa m3ktr

Tyo6 kasittdd maan irrotuksen, kuormauksen, kuljetuksen ja kasittelyn
tyokohteessa. Tahan kohtaan kuuluvat myo6s tarvittavat kuivanapito-
tyot.

Massat lasketaan teoreettisina suunnitelmista. Kaivun rajapinnat ovat

- peruskuopan alapinta = perustamistaso tai peruslaatan alle tulevan
tayton alapinta. Tyovarana rakenteen sivuilla kaytetaan 1,0 m

- peruskuopan ylapinta = luonnollinen maanpinta tai alitse kulkevan
tien paallysrakenteen alapinta, jos se on luonnollista maanpintaa
alempana

- peruskuopan sivupinnat, joiden kaltevuus on 1:1
(kuvat 4-6)

Kuva 4. Luonnollinen maanpinta peruskuopan ylapintana
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Kuva 5. Alitse kulkevan tien paallysrakenteen alapinta peruskuopan
ylapintana
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Kuva 6. Vesistosilta
7112 Kaivu tukiseinien sisalla m3ktr

Tyo6 kasittéaa tukiseinien sisalla tehtavan maan irrotuksen, kuormauk-
sen, kuljetuksen ja kasittelyn tyokohteessa. Tahan kohtaan kuuluvat
mya0s tarvittavat kuivanapitotyot.

Massat lasketaan teoreettisina suunnitelmista. Kaivun rajapinnat ovat
- peruskuopan alapinta, jonka mitat ovat uraseinien rajoittaman alueen
mitat
- peruskuopan ylapinta kuten kohdassa 7111
(kuvat 7-9)
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7113 Kaivu sukeltajatyona m3Kktr

Ty6 kasittaa sukeltajatybna tehtdvan maan irrotuksen, kuormauksen,
kuljetuksen ja kasittelyn tyokohteessa.

Suoritteella tarkoitetaan sukeltajatytna irrotettua massamaaraa.
(kts. litterat 7111 ja 7112)

7114 Louhinta+ (kallion puhdistus) m3Kktr

m2
Tahan kohtaan kuuluvat kaikki ne ty6t, jotka aiheutuvat sillan tai tuki-
muurin perustamiseksi tehtavastéa kallion louhinnasta.

Tyo kasittaa kalliopinnan puhdistamisen, louhinnan sopivaan louheko-
koon, kuormauksen, kuljetuksen ja kasittelyn tyokohteessa. Ty kasit-
taa myos leikkauspohjan muotoilun ja tiivistyksen, rikkonaisen kallion
ankkuroimisen seka tarvittavat kuivanapitotyot.

Massat lasketaan teoreettisina suunnitelmasta. Louhinnan rajapinnat

ovat: (kuvat 10 ja 11)

- peruskuopan alapinta; tydvarat on esitetty kuvissa 10 ja 11

- peruskuopan ylapinta = luonnollinen kalliopinta tai sillan alikulkevan
tien paallysrakenteen alapinta jos luonnollinen kalliopinta on tata
ylempéana

- peruskuopan sivupinnat joiden kaltevuus on 5:1 kallioleikkauksessa
ja 1:1 maaleikkauksessa

- jos alikulkukaytavassa anturoiden vali suunnitellaan louhittavaksi
anturoiden perustamistasoon, lasketaan louhintamassat myads niilta
osin talle litteralle

//
—

—_—— Lelkkauksen
pohia

T

Kuva 10. Luonnollinen kalliopinta ylapintana louhinnassa
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~ i_eikkaustaso.
% T~ (tietyot)

Kuva 11. Alitse kulkevan tien paallysrakenteen alapinta louhinnan
rajapintana

7115 Louhinta sukeltajatyona m3Kktr
Tyo kasittdd sukeltajatydna suoritettavan louhintatyon.

Suoritteella tarkoitetaan sukeltajatyona irrotettavaa massamaaraa
(kts. littera 7114).

7116 Tyobaikainen kaivannon tuenta m2

Litteraan kuuluvat tydnaikaisen tukiseindn seka tarvittavien tukiraken-
teiden tai ankkureiden asennus ja poisto.

Suunnitelmista mitataan tukiseindn pinta-ala. Tuettavan kaivannon
molemmat sivut mitataan erikseen. Tuennan korkeus maaraytyy kai-
vun alarajan ja maanpinnan mukaan. Vedessa olevan tukiseinan yla-
reunan otaksutaan olevan 0,5 m MW:n ylapuolella.

Tukiseinan pinta-ala lasketaan suunnitelmista.

Uraseinien alareuna oletetaan lyétavaksi 1,5 m peruslaatan alapintaa
syvemmalle, ellei kova pohja ole ylempana (kuva 7).

Veteen rakennettavien uraseinien ylareunan tasoksi massalasken-
nassa otetaan taso MW +0,5 m. Ellei MW ole tiedossa, kaytetdan ta-
sona tutkimuspaivan W +0,5 m (kuva 7).

Maalla rakennettavien uraseinien tasoksi otetaan luonnollinen maan-
pinta tai sillan alitse kulkevan tien paallysrakenteen alapinta, jos luon-
nollinen maanpinta on tata ylempana (kuva 8).
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7117 Uoma- ja vaylatyot m3Kktr
Tyo kasittaa siltatyon yhteydessa tehtavat uoma- ja vaylatyot.
7120 Maarakenteet ja tayttotyot m3rtr

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki ne maarakenteet ja tayttotyot, jotka
liittyvat siltatydhon. Suoritteella tarkoitetaan ko. rakenteiden ja taytto-
jen yhteenlaskettua suoritemaaraa.

7121 Maapatotyot m3rtr
Tyo kasittdd maapadon rakentamisen, kunnossapidon ja purkamisen.
7122 Maapohjan vahvistustyot m3rtr

Ty6 kasittdaa kaikki maapohjan vahvistamisesta aiheutuvat tytt silta-
paikalla, ellei niita lueta kuuluviksi tietéihin. Maapohjan vahvistustéita
ovat mm. pohjanmaan tiivistaminen (myds tiivistyspaalutus), maa-
pohjan injektointi ja alusbetoni.

Suoritteella tarkoitetaan vahvistettavan rakenteen rakenneteoreettista
tilavuutta. Alusbetonin suoritteella tarkoitetaan valettavan alusbetonin
tilavuutta (m3).

7123 Perustusten alustaytot m3rtr

Ty6hon kuuluu tayttémateriaalin kuormaus, kuljetus, levitys ja tiivista-
minen.

Massat lasketaan teoreettisina suunnitelmasta.
7124 Perustamistason ylapuoliset taytot m3rtr

Ty6hon kuuluu tayttémateriaalin kuormaus, kuljetus, levitys ja tiivista-
minen. Mahdollinen routaeriste kuuluu kohtaan 7125.

Massat lasketaan teoreettisina suunnitelmasta. Peruskuopat otaksu-
taan taytettavan luonnollisen maanpinnan tasoon tai alitse kulkevan
tien paallysrakenteen alapinnan tasoon, jos tama on luonnollisen
maanpinnan alapuolella.

(kuvat 12 ja 13)
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<~z Tsv

——————-———

Kuva 13. Taytto alitse kulkevan tien paallysrakenteen tasossa

7125 Routaeristys m2
m3

Suoritteella tarkoitetaan routaeristeen pinta-alaa tai tilavuutta.
7126 Eroosiosuojaus m2
Suojaus tarkoittaa eroosiosuojauksen pinta-alaa.

7130 Siltojen paalutukset m

Tahan kohtaan kuuluvat siltojen peruspaalutukset. Keilojen ja maatu-
kien taustojen paalutukset kuuluvat tierakennustéiden suoriteryhmit-
telyn kohtaan 6100. Paalutukseen kuuluvat paalujen hankinta, paalu-
kengat, kalliokarjet, jatkokset, paalutustytt, paalujen katkaisu seka
muut paaluihin ja paalutustyéhon liittyvat toimenpiteet (esim. koepaa-
lutus). Paaluhatut ja -laatat kuuluvat kohtaan 6180.



Sillan méaaraluettelo 19
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Suoritteella tarkoitetaan paalujen yhteenlaskettua metrimaaraa ja
paalutustelineessd m2-maaraa.
(kuvat 14-15)

Paalun pituus

Kuva 14.

L Peruslaatig
—LO,ZO .m

+

_—

kdrki

Kuva 15.

7131 Puupaalut m

7132 Terasbetonipaalut m

7133 Teraspaalut m

7134 Kaivinpaalut m

7135 Muut suurpaalut m
m

7136 Elementtipaalut
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7137 Paalutustelineet m2

Suoritteella tarkoitetaan paalutustelineen m2-maaraa.
7140 Perustukset

Sillan perustus on rakenne, jolla sillan kuormat siirretdan kantavalle
pohjamaalle tai paaluille. Perustamistapoja ovat laatta-, paalu-, uppo-
kaivo- tai kasuuniperustus.

Litteraan kuuluvat paikalla valettavien peruslaattojen hankinnat ja tyot,
kuten muotti-, raudoitus- ja betonointityot.

Uppokaivoperustuksen osalta litteraan kuuluvat uppokaivoelementti-
en hankinta, valmistus tai uppokaivon valaminen liukuvaluna kaivami-
sen edetessa seka tyohon kiinteasti kuuluva kaivu.

Kasuuniperustusten osalta litteraan kuuluvat kasuunin hankinta tai
valmistus, kasuunin vesillelasku, pohjan tasaus, kasuunin hinaus pai-
kalleen, upotus ja tayttd betonilla tai maa-aineksilla.

Paalutukset kuuluvat litteraan 7130.

Maarat lasketaan suunnitelmien mukaisina, eikd maarissa huomioida
ryostoja eika paikallista ylimaaraista kaivu- tai louhintasyvyytta.

7141 Teline- ja muottityot m2

Ty kasittdd perustusten telineiden ja valumuottien tekemisen ja pur-
kamisen. Mikali kaivannon tukiseind toimii muottina, se kuuluu koh-
taan 7116. MyOs perustusten rakentamisessa tarvittavat apusillat
kuuluvat tahan kohtaan. Paalutustelineet kuuluvat kohtaan 7137.
Suoritteella tarkoitetaan muottipinta-alan nelibmetreja.

7142 Raudoitustyot kg

Ty6 kasittdd kaikki perustusten betoniraudoituksen aiheuttamat tyot.
Tartuntaterasten asennus tydsaumoihin seka ankkurointiterasten kiin-
nitys kuuluvat tdhan kohtaan.

Suoritteella tarkoitetaan betoniterasten teoreettista maaraa ilman tyo-
teréksia tai raudoitteiden tukipukkeja.
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7143 Jannittamistyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat perustuksiin kaytettavien janteiden hankinta,
asennus, jannittamis- ja injektointityot.

Suoritteella tarkoitetaan janneterasten teoreettista maaraa ilman ank-
kureita ja suojaputkia.

7144 Betonointityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki perustusten betonointiin liittyvat tyot,
kuten betonimassan valmistus ja valmisbetonin hankinta seka var-
sinainen betonointityd, suojaus ja jalkihoito.

Suoritteella tarkoitetaan suunnitelmien mukaista teoreettista betonin
menekkia.

7145 Elementtityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat betonielementtien hankinta, asennus, juotos-
valut, saumaus ja viimeistely seka aputyot.

Suoritteella tarkoitetaan elementtirakenteen betonikuutiomaaraa.
7146 Terasrakennetyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat perustusten pysyvien terasrakenteiden mate-
riaalihankinnat ja kaikki tyot.

Suoritteella tarkoitetaan terasrakenteen kg-maaraa.
7147 Puurakennetyot m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki perustusten pysyvien puurakenteiden
tekemisesta aiheutuvat hankinnat ja tyot.

Suoritteella tarkoitetaan kaytetyn puutavaran tilavuutta.

7150 Maatuet (paatytuet)
- maatuki m3
- terasrakenteinen maatuki kg
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Maatuki on sillan ja muun liikennevaylan liittymiskohdassa oleva ra-
kenne. Massiiviseen maatukeen kuuluvat siipi- ja etumuurit, laakerita-
sot, otsamuurit ja reunapalkit. Maatukeen kuuluvat myds niita vahvis-
tavat rakennusosat (rivat, vetotangot tai ponkéat). Kevyt paalupukki tai
pilarituki kasittaa ainoastaan laakeripalkin ja kynnysmuurin pienin sii-
vekkein, johon liittyy kynnysmuuri ja pienet siipimuurit. Paatytuki on
paalujen, pilareiden tai penkereen varaan tuettu poikkipalkki.

Litteraan kuuluvat paikalla ja elementeista tehtavien maatukien han-
kinnat ja tyot kuten teline- ja muottity6t, raudoitus ja betonointi jalkitoi-
neen.

Litteraan kuuluvat myds muista materiaaleista kuin betonista tehtavat
maatuet (kivimuurit, puuarkut, paalutuet jne), jolloin litteraan kuuluvat
kaikki suunnitelman mukaisen maatuen aikaansaamiseksi tehtavat
ty6t ja hankinnat.

Laakerit kuuluvat litteraan 7191.

Suunnitelmista lasketaan betonirakenteisen maatuen betonikuutiot,
puu- ja kivirakenteisen maatuen ainemenekki kuutiometreina tai teras-
rakenteisen maatuen teraskilot. Maarassa ei oteta huomioon materi-
aalin hukkaa tai ty6tekniikasta johtuvia mittojen muutoksia.

7151 Teline- ja muottityot m2

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki maa- ja paatytukien ja telineiden ja
valumuottien tekemiseen ja purkamiseen tarvittavat ty6t. Mydés maa-
tukien rakentamisessa tarvittavat apusillat kuuluvat tdhan kohtaan.

Suoritteella tarkoitetaan rakenteen muottipinta-alan neliometreja.
7152 Raudoitustyot kg
Tahan kohtaan kuuluvat maa- ja paatytukien betoniterasten hankinta
ja asennus. Tartuntaterédkset tydsaumoihin ja ankkurointiterakset

kuuluvat tahan kohtaan.

Suoritteella tarkoitetaan rakenteen betoniterasten teoreettista maaraa
ilman ty6teréksia tai raudoitteiden tukipukkeja.



Sillan méaaraluettelo 23
SILLAN RAKENTAMISEN LITTERAT

7153 Jannittamistyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat maa- ja paatytukiin kaytettavien janteiden
hankinta, asennus, jannittamis- ja injektointityot.

Suoritteella tarkoitetaan janneterasten teoreettista maaraa ilman ank-
kureita ja suojaputkia.

7154 Betonointityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki maa- ja paatytukien betonointiin liitty-
vat ty6t kuten betonimassan valmistus, valmisbetonin hankinta seka
varsinainen betonointityd, suojaus ja jalkihoito.

Suoritteella tarkoitetaan suunnitelmien mukaista teoreettista betonin
menekkia.

7155 Elementtityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat maa- ja paatytukien elementtien hankinta,
asennus, juotosvalut, saumaus ja viimeistely seka aputyot.

Suoritteella tarkoitetaan elementtirakenteen betonikuutiomaaraa.
7156 Terasrakennetyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat maa- ja paatytukien pysyvien teréasrakentei-
den materiaalihankinnat ja kaikki ty6t.

Suoritteella tarkoitetaan teréasrakenteen kg-maaraa.
7157 Puurakennety6t m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki maa- ja paatytukien pysyvien puura-
kenteiden tekemisestéa aiheutuvat hankinnat ja tyo6t.

Suoritteella tarkoitetaan rakenteisiin kaytetyn puutavaran tilavuutta.

7158 Veden- ja kosteudeneristystyot m2

Tahan kohtaan kuuluvat maatukien veden- ja kosteudeneristystyot
kuten eristyssivelyt maanvastaisiin pintoihin seka vesieristykset avat-
tavien siltojen konetiloissa.
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Suoritteella tarkoitetaan eristettavan pinnan alaa.
7159 Pintojen verhoustyot m2

Tahan kohtaan kuuluvat maa- ja paatytukien verhoustyot, kuten Kivi-
ja laattaverhous seka terasverhous.

Suoritteella tarkoitetaan verhottavaa pinta-alaa.

7160 Valituet
- valituki m3
- terasrakenteinen valituki kg

Litteraan kuuluvat erilaiset valitukiratkaisut kuten terasbetoninen vali-
tuki, terasbetoninen elementtirakenteinen valituki, terasbetonipaalut ja
pilarit valitukena, terasrakenteinen valituki, puupaalurakenteinen vali-
tuki, puinen arkkurakenne valitukena tai kivirakenteinen valituki. Vali-
tukiin kuuluvat myos laakeripalkit.

Paikalla valettaviin terasbetonisiin valitukiin kuuluvat mm. teline- ja
muottitydt, raudoitus, betonointi ja betonoinnin jalkityot.

Muista materiaaleista tehtdvien valitukien osalta litteraan kuuluvat
kaikki hankinnat ja ty6t, jotka ovat valttdmattomia valitukien raken-
tamiseksi.

Suunnitelmista lasketaan betonirakenteisen valituen betonikuutiot,
puu- ja kivirakenteisen valituen ainemenekki kuutiometreina tai teras-
rakenteisen valituen teraskilot. Maarassa ei oteta huomioon materiaa-
lin hukkaa tai tyotekniikasta johtuvia mittojen muutoksia.

7161 Teline- ja muottityot m2
Tahan kohtaan kuuluvat kaikki valitukien telineiden ja valumuottien
tekemiseen ja purkamiseen tarvittavat ty6t. Myods valitukien raken-

tamisessa tarvittavat apusillat kuuluvat tahan kohtaan.

Suoritteella tarkoitetaan rakenteen muottipinta-alan neliometreja.
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7162 Raudoitustyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat valitukien betoniterdsten hankinta ja asen-
nus. Tartuntaterakset ty6ésaumoihin ja ankkurointiterakset kuuluvat
tdh&n kohtaan.

Suoritteella tarkoitetaan betoniterasten teoreettista maaraa ilman tyo-
teréksia tai raudoitteiden tukipukkeja.

7163 Jannittamistyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat valitukiin kaytettavien janteiden hankinta,
asennus, jannittamis- ja injektointityot.

Suoritteella tarkoitetaan janneterasten teoreettista maaraa ilman ank-
kureita ja suojaputkia.

7164 Betonointityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki valitukien betonointiin liittyvat tyot ku-
ten betonimassan valmistus, valmisbetonin hankinta seka varsinainen
betonointityd, suojaus ja jalkihoito.

Suoritteella tarkoitetaan suunnitelmien mukaista teoreettista betonin
menekkia.

7165 Elementtityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat valitukien elementtien hankinta, asennus,
juotosvalut, saumaus ja viimeistely seka aputyot.

Suoritteella tarkoitetaan elementtirakenteen betonikuutiomaaraa.
7166 Terasrakennetyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki valitukien pysyvien terasrakenteiden
tekemisesta aiheutuvat hankinnat ja tyot.

Suoritteella tarkoitetaan terasrakenteen kg-maaraa.
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7167 Puurakennetyot m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki valitukien pysyvien puurakenteiden
tekemisesta aiheutuvat hankinnat ja tyot.

Suoritteella tarkoitetaan rakenteisiin kaytetyn puutavaran tilavuutta.
7168 Veden- ja kosteudeneristystyot m2
Tahan kohtaan kuuluvat vélitukien veden- ja kosteudeneristystyot.
Suoritteella tarkoitetaan eristettavan pinnan alaa.

7169 Pintojen verhoustyot m2

Tahan kohtaan kuuluvat valitukien verhoustyot, kuten kivi- ja laattaver-
hous seka terasverhous.

Suoritteella tarkoitetaan verhottavaa pinta-alaa.
7170 Paallysrakenteet kanm2

Sillan paallysrakenne kasittaa kaikki maa- ja valitukien varassa olevat
kantavat rakenteet, kuten kansilaatan, paakannattimet, poikkipalkit,
reunapalkit, paatepalkit jne. Sillan paallysrakenne voi olla laatta-
palkki-, keha-, kaari-, ristikko-, tai holvirakenteinen. Paallysrakenteen
materiaalina voi olla terdsbetoni, teras, puu tai luonnonkivi. Paallysra-
kenne tehdaan paikalla tai elementeista.

Litteraan kuuluvat kaikki sillan paallysrakenteen hankinnat ja ty6t. Pai-
kalla valetun terasbetonisen péaallysrakenteen osalta litteraan kuulu-
vat mm. teline- ja muottity6t, raudoitus ja betonointi jalkitdineen.
Muista materiaaleista tehtavien pdaallysrakenteiden osalta litteraan
kuuluvat kaikki hankinnat ja ty6t, jotka ovat valttdmattomia suunnitel-
mien mukaisen rakenteen rakentamiseksi.

Laakerit ja likuntasaumalaitteet kuuluvat litteraan 7191 ja kannen pin-
tarakenteet litteraan 7180.

Suoritteella tarkoitetaan sillan kansi-m2 maaraa.
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7171 Teline- ja muottityot kanm2
m2

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki ne ty6t, jotka tarvitaan paikalla valet-
tavan paallysrakenteen telineiden ja valumuottien tekemiseen ja pur-
kamiseen.

Suoritteella tarkoitetaan telinetdissa sillan kansi-m2 maaraa ja muot-
titbissa muottien pinta-alaa.

7172 Raudoitustyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat paallysrakenteen betoniterasten hankinta ja
asennus. Ty®dsaumojen tartuntaterakset asennuksineen kuuluvat
mya0s tahan kohtaan.

Suoritteella tarkoitetaan betoniterasten teoreettista maaraa ilman tyo-
teréksia tai raudoitteiden tukipukkeja.

7173 Jannittamistyot ja koysirakenteet kg

Tahan kohtaan kuuluvat paallysrakenteeseen kaytettavien janteiden ja
koysien hankinta, asennus, jannittamis- ja injektointityot. Jannittamis-
toissa ilmoitetaan janteiden kg-maara pitkittain, poikittain ja pystyyn
erikseen.

Suoritteella tarkoitetaan janneterasten ja kdysien teras-kg maaraa il-
man ankkureita ja suojaputkia.

7174 Betonointityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat paikalla valettavan paallysrakenteen betoni-
massan valmistus tai valmisbetonin hankinta seka kaikki varsinaiseen
betonointiin liittyvat tyét seka suojaus ja jalkihoito.

Suoritteella tarkoitetaan paallysrakenteen betonikuutiomaaraa.

7175 Elementtityot m3

Tahan kohtaan kuuluvat betonielementtien hankinta, asennus, sau-
maus ja viimeistely seka aputyot.
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Suoritteella tarkoitetaan elementtirakenteen betonikuutiomaaraa.
7176 Terasrakennetyot kg

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki pysyvien terasrakenteiden tekemisesta
aiheutuvat hankinnat ja tyot.

Suoritteella tarkoitetaan terdasrakenteen kg-maaraa.
7177 Puurakennetyot m3

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki pysyvien puurakenteiden tekemisesta
aiheutuvat hankinnat ja tyot.

Suoritteella tarkoitetaan rakenteisiin kaytetyn puutavaran tilavuutta.
7179 Pintojen verhoustyot m2

Tahan kohtaan kuuluvat kaikki paallysrakenteen pintojen verhoustyot
kuten reunapalkkien kivi- ja laattaverhous seka pintakasittelyt.

Suoritteella tarkoitetaan verhottavaa pinta-alaa.
7180 Kannen pintarakenteet kanm2

Kannen pintarakenne kasittaa sillan kansirakenteen ylapuoliset eris-
tys-, suoja- ja paallystekerrokset.

Litteraan kuuluvat kannen eristys, suojakerros ja paallysteet tdineen ja
hankintoineen.
Suoritteella tarkoitetaan sillan kansi-m2 maaraa.

7181 Eristys m2
7182 Suojakerros m2
7183 Asfalttibetonipaallyste m2
7184 Betonipaallyste m2
7185 Muu péaallyste m2

m3
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7190 Sillan varusteet ja laitteet kpl

Litteraan kuuluvat sillan varusteiden ja laitteiden, kuten vedenjohtolait-
teiden, saumarakenteiden, siltakaiteiden, laakereiden, valaisinpylvai-
den kiinnityselinten, kaapelikiinnikkeiden, huoltosiltojen, tormayspalk-
kien, avattavien siltojen koneistojen ja sahkolaitteiden jne. hankinta ja
asennus.

Suunnitelmista lasketaan varusteiden ja laitteiden lukumaara tai
m-maara varuste- ja laitetyypeittain eriteltyna.

7191 Liikuntalaitteet kpl
dm3
m

Tahan kohtaan kuuluvat liikuntalaitteiden kuten laakereiden, nivelien,
likuntasaumalaitteiden, saumojen ja siirtymalaattojen hankinta, asen-
nus ja kiinnitys.

7192 Vedenjohtolaitteet kpl
m

Tahan kohtaan kuuluvat vedenjohtolaitteiden, kuten pintavesiputkien,
tippuputkien ja paineentasausputkien hankinta, asennus ja kiinnitys.

7193 Suojalaitteet m
kpl

Tahan kohtaan kuuluvat siltaan kiinnitettavien suojalaitteiden kuten
kaiteiden, sahkdistyksen suojaseinien ja reunatukien hankinta, asen-
nus ja kiinnitys.

7194 Muut varusteet ja laitteet kpl
m

Tahan kohtaan kuuluvat erilaisten laitteiden ja varusteiden, jotka eivat
kuulu kohtiin 7191, 7192, 7193, hankinta, asennus ja kiinnitys.

Avattavien siltojen koneistojen kayttokuntoon saattaminen kuuluu nii-
den hankinnan ja asennuksen liséksi tdhan kohtaan.

Panosputket ja kaapeliputket kuuluvat tdhan kohtaan.
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5 TIETOIDEN LITTEROITA

1212 Vanhan sillan purku

Kasitellaan vain kustannuksia. Suunnitelmissa ja urakoissa esitetdan
purettavien rakenteiden kappalemaara, pinta-ala tms.

4110 Tie-, rata-, yms. penkereet m3rtr

Suunnitelmista mitataan sillan paiden valisella alueella olevan tiepen-
kereiden ja luiskien maamassat.

5410 Betonilaatta- ja betonikiviverhoukset m2

Litteraan kuuluvat betonilaatta- ja betonikiviverhouksen osalta betoni-
laattojen tekeminen tai hankinta, valivarastointi, kuljetus, alusrakenne,
laattojen ladonta ja saumaus. Litteraan kuuluu myés verhouksen juu-
ren teko suunnitelmien mukaan joko betonipalkista, kivilla taytetysta
kaivannosta, kivikoreista tai kiviheitokkeesta.

5440 Kivilaattaverhoukset m2

Kivilaattaverhous on lohkotuista isokokoisista luonnonkivista tai louhi-
tuista kivista latomalla ja saumaamalla tehty verhous, jota kaytetaan
paadasiassa sillan keilan tai etuluiskan verhoukseen.

Litteraan kuuluvat kaytettavien kivien kerays tai hankinta, kuormaus,
kuljetus, alusta, ladonta ja saumaus. Litteraan kuuluu myés verhouk-
sen juuren teko suunnitelmien mukaan joko betonipalkista, kivilla tay-
tetysta kaivannosta, kivikoreista tai kiviheitokkeesta.
Luiskien taytté kuuluu kaytettdvan materiaalin alkuperasta riippuen
leikkauksiin (RO 2000) tai penkereeseen (RO 4000).

5450 Kenttékivi-, nupukivi- ja noppakiviverhoukset m2

Kenttakiviverhous on luonnon kiviaineksesta (raekoko 150-250) lato-
malla tehty verhous.

Nupukiviverhous on hakatuista noin 120 x 200 mm kokoisista kivista
latomalla tehty verhous.
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Noppakiviverhous on hakatuista noin 100 x 100 mm kokoisista kivista
latomalla tehty verhous.

Litteraan kuuluvat kenttékivi-, nupukivi- ja noppakiviverhousten osalta
kivien kerdys tai hankinta, kuljetus, alusta, kivien ladonta, junttaus ja
saumaus.

5460 Molskotti-, murske- ja soraverhoukset m2

Molskottiverhous on murskatusta kiviaineksesta (raekoko 100-200
mm) koneellisesti tehty verhous, jota kaytetaan paaasiassa siltojen
etuluiskan verhouksena.

Murskeverhous on murskatusta kiviaineksesta (raekoko 50-100 mm)
tehty verhous, jota kaytetddn paaasiassa siltojen etuluiskan verhouk-
sena.

Litteraan kuuluvat molskotin, murskeen tai soran kuormaus tai hankin-
ta, kuljetus, levitys ja tiivistys. Litteraan kuuluu myds verhouksen juu-
ren teko suunnitelmien mukaan joko betonipalkista kivilla taytetysta
kaivannosta, kivikoreista tai kiviheitokkeesta.

Luiskien taytté kuuluu kaytettdvan materiaalin alkuperasta riippuen
leikkauksiin (RO 2000) tai penkereeseen (RO 4000).

5470 Kiviheitokeverhoukset m2

Kiviheitoke muodostuu louhoskivista tai halkaistuista luonnonkivista,
jotka ilman erityista jarjestysta kaadetaan luiskan suojaksi (kivien ko-
ko 400-1000 mm). Jarjestetty kiviheitoke tehdaan vyoryttamalla kaivu-
koneella kivet luiskaa pitkin alaspdain ja tekemalla verhouksen pin-
taosa ja kivien kiilaus kasityona (kivien koko 200-400 mm).

Litteraan kuuluvat kiviheitokkeeseen kaytettdvien kivien kerays tai
hankinta, kuormaus, kuljetus ja levitys luiskaan seka tasoitus suunni-
telman mukaiseen kaltevuuteen. Jarjestetyn kiviheitokkeen osalta litte-
raan kuuluu myds verhouksen pintaosan ja kivien kiilauksen tekemi-
nen kasityona. Litteraan kuuluu myd6s verhouksen juuren teko suun-
nitelmien mukaan joko betonipalkista, kivilla taytetystd kaivannosta,
kivikoreista tai kiviheitokkeesta.
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Luiskien taytt6 kuuluu kaytettdvan materiaalin alkuperasta riippuen
leikkauksiin (RO 2000) tai penkereeseen (RO 4000).

5620 Nurmiverhoukset m2

Litteraan kuuluvat seuraavat kasvualustalle tehtavat ty6t ja hankinnat:
esijyrays, pinnan tasoitus, materiaalien ja tarvikkeiden hankinta, sie-
menten kylvo, lannoitteen kylvd, mahdollinen suojakatteen levitys ja
jalkijyrays. Vesikylvomenetelméassa siemenseoksen ja lannoitteen
mukana luiskaan ruiskutettava maansidosemulsio kuuluu myés téahan
litteraan.

Siirtonurmi kuuluu litteraan 5630.
5630 Erikoisnurmetukset m2

Litteraan kuuluvat siirtonurmet ja turvemuuraukset seka muut erikois-
nurmetukset tuki-, kiinnitys- ja saumaustarvikkeineen.

5720 Kourut m
kpl
6100 PAALUTUKSET m

Litteraan kuuluvat paalujen hankinta, kuljetus ja suunnitelman mukai-
nen paalutus. Varsinaisen paalutuksen lisaksi litteraan kuuluvat kaikki
ne tyot ja materiaalit, jotka ovat tarpeen suunnitelman mukaisen paa-
lutuksen tekemiseksi (koepaalutus, koekuormitus, paalujen jatkami-
nen, katkaisu, paaluhatut ja -laatat yms.).

Siltoihin liittyvat paalutusty6t kuuluvat litteralle 7130.

Suunnitelmista mitataan paalun pituus paalun suunnassa katkaisuta-
sosta paalun karkeen. Jos suunnitelmassa ei ole muuta esitetty, kat-
kaisutason oletetaan sijaitsevan 0,2 m peruslaatan alapinnan ylapuo-
lella. Paalun karjen sijainti maaraytyy suunnitelmissa esitetyn tavoite-
tason tai koepaalutuksen mukaan. Tartuntateraksia ei lasketa paalun
pituuteen. Suunnitelmassa esitetyn tavoitetason ylittavat paalun pituu-
det on tulkittava suunnitelman muutoksiksi. Mikali suunnitelmassa ei
ole esitetty yksikasitteista tavoitetasoa, mitataan paalutus hyvéaksytyn
paalutilauksen mukaisesti.
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6110 Puupaalut m
Paaluhatut kuuluvat litteraan 6180

6120 Terasbetonipaalut m
Paaluhatut kuuluvat litteraan 6180

6180 Paaluhatut ja -laatat

Litteraan kuuluvat suunnitelman mukaisten paaluhattujen ja -laattojen
tekeminen tai hankinta seka tarvittavien kaivantojen kaivu, valupohjien
kuivanapito ja vahvistaminen, muotit seka taytét paaluhattujen ylapin-
nan tasolle. Litteraan kuuluvat myds elementtirakenteisten paaluhat-
tujen hankinta ja asennus.

Suunnitelmista mitataan paalulaatan ja paaluhattujen teoreettinen tila-
VUuus.

6181 Paaluhatut m3

6182 Paalulaatta m3
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LITE

TIELAITOS
Turun tiepiiri

MAARALUETTELO

Suunnitelman numero 124701

RINTALAN RISTEYSSILTA, Masku

Mt 189 rakentaminen valilla Sinkkivuori - Masku

Jannitetty terasbetoninen jatkuva ulokepalkkisilta (jBjup)
Jm (2,50) + 21,50 + 26,00 + 15,50+ (1,50) m

HI 10,50 m

Vinous 29,1 gon

Kokonaispituus 71,80 m

Kannen pituus 67,00 m

Suunnittelukuorma Lkl, EK1/TIEL91

Rakenneosien numerointi

Koko silta

Maatuki 1 100
Valituki 1 310
Valituki 2 320
Maatuki 2 200
Paallysrakenne 400

Varusteet ja laitteet 600

Laati: 20.12.1998 Suoma Vaara

Tarkasti:  20.12.1998 Kalle Kataja
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LIITE

Tybmaa Rintalan risteyssilta, Masku

Mt 189 rakentaminen valilla
Sinkkivuori - Masku

Pvm / Laatija

Nro 12470

20.12.1998 Suoma Vaara

Littera Tyo Rakenne- | Mitta Maara / Huom
osan nro | yksikkd [rakenneosa
7100 | SILLAN RAKENTAMINEN
7110 | SILTOJEN PERUSKUOPPIEN
KAIVUT JA LOUHINNAT
7111 | Kaivu ilman tuentaa 100 m3ktr 471
" 310 m3ktr 134
! 200 m3ktr 1900
7114 | Louhinta + ( kallion puhdistus )
- louhintaH=1,0m 100 ma3ktr 41
- ' 310 ma3ktr 73
- ' 320 ma3ktr 76
7120 | MAARAKENTEET JA TAYTTO-
TYOT
7124 | Perustamistason ylapuoliset taytot 100 ma3rtr 96
' 310 ma3rtr 55
' 320 ma3rtr 168
' 200 ma3rtr 1072
7130 | SILTOJEN PAALUTUKSET
7134 |Kaivinpaalut
- kaivinpaalut @ 1200 200 m 22,6 2kpl
7140 | PERUSTUKSET
7141 | Teline- ja muottityot 100 m2 16
' 310 m2 24
' 320 m2 33
' 200 m2 21
7142 | Raudoitusty6t Maéaraan ei sisally tyo-
terékset
- betoniteras AS00HW 100 kg 920
- " 310 kg 2274
- ' 320 kg 2568
- ' 200 kg 1075
7144 | Betonointity6t
- betoni K25 100 m3 8
- ! 310 m3 18
- betoni K30 200 m3 6,6
- vedenalainen betonointity® 320 m3 36
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LITE
Tybmaa Rintalan risteyssilta, Masku Nro 12470
Mt 189 rakentaminen valilla
Sinkkivuori - Masku Pvm / Laatija 20.12.1998 Suoma Vaara
Littera Tyo Rakenne- | Mitta Maara / Huom
osan nro | yksikkd [rakenneosa
7150 | MAATUET ( PAATYTUET)
7151 | Teline- ja muottityot 100 m2 10,2
" 200 m2 11,7
7152 | Raudoitusty6t Maéaraan ei sisally tyo-
terékset
- betoniteras AS00HW 100 kg 121
- ' 200 kg 265
7154 | Betonointity6t
- betoni K35, P30 100 m3 2,3
- " 200 m3 2,6
7160 | VALITUET
7161 | Teline- ja muottityot 310 m2 45,5
" 320 m2 49,4
7162 | Raudoitusty6t Maéaraan ei sisally tyo-
terékset
- betoniteras AS00HW 310 kg 1505
- ' 320 kg 1655
7164 | Betonointity6t
- betoni K35, P30 310 m3 12,5
- " 320 m3 13,6
7170 | PAALLYSRAKENTEET
7171 ([Teline- ja muottityot
- Telineiden pystytys ja purkaminen
- - maasilta 400 m2 757
- Muottien pystytys ja purkaminen
- - paikalla valetut betonisillat 400 m2 1180
7172 | Raudoitusty6t Maéaraan ei sisally tyo-
terékset
- betoniteras AS00HW 400 kg 48538
7173 | Jannittamisty6t ja koysirakenteet
- jannittamisty 6t
- - pitkittain 400 kg 12571 St1550/177
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Mt 189 rakentaminen valilla
Sinkkivuori - Masku

Pvm / Laatija
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20.12.1998 Suoma Vaara

Littera Tyo Rakenne- | Mitta Maara / Huom
osan nro | yksikkd [rakenneosa
7174 | Betonointity6t
- betoni K35, P20 400 m3 407 kansi
- betoni K35, P30 400 m3 25 siipi -ja etumuuri
- betoni K35, P50 400 m3 34 reunapalkki
7180 | KANNEN PINTARAKENTEET
7181 | Eristys
- maanvastaisten pintojen kosteus- 400 m2 88
eristys
- eristysalustan hiekkapuhallus 400 m2 697
- kumibitumikermieristys
- - kaksinkertainen 400 m2 697
7183 | Asfalttibetonipaallyste
- AB 12/70 400 m2 697
- AB 20/120 400 m2 697
7190 | SILLAN VARUSTEET JA LAITTEET
7191 | Liikuntalaitteet
- laakerit
- - kumipesélaakerit 600 kpl 4
(liikkuva 3.0 MN)
- - kumipesélaakerit 600 kpl 4
(kiinted 4.5 MN)
- siirtymalaatat 600 m3 29
7192 | Vedenjohtolaitteet
- pintavesiputket 600 kpl 3
- tippuputket 600 kpl 28
- kanavointi 600 m 51
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Tybmaa Rintalan risteyssilta, Masku

Mt 189 rakentaminen valilla

Nro 12470

Sinkkivuori - Masku Pvm / Laatija 20.12.1998 Suoma Vaara
Littera Tyo Rakenne- | Mitta Maara / Huom
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7193 | Suojalaitteet

- teraskaiteet (kuumasinkittyind)

- - korkea, harva kaide 600 m 140

- - vinot paat (4m) 600 kpl 4
7194 | Muut varusteet ja laitteet

- panoskiinnikkeet 600 kpl 8

- pylvéaiden kiinnityslaitteet

- - pylvaat g = 159 - 240 600 kpl 2

- sahkdistyksen putkitukset

- - putket g 100 (muovi) 600 m 144

MUUT TYOT SILTAPAIKALLA
4110 | Tie-, rata-, yms. penkereet 100 ma3rtr 30

- ' 200 ma3rtr 170
5410 | Betonilaatta- ja betonikiviverhoukset

- betonikiviverhous 100 m2 20

- ' 200 m2 100
5460 | Molskotti-, murske- ja soraverhouk-

set

- sepeliverhous 310 m2 63

- " 320 m2 63
5620 | Nurmiverhoukset 100 m2 20

" 200 m2 70

5720 | Kourut

- sadevesikouru (luiskassa) 100 m 2

- ' 200 m 9




