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Alkusanat

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset on asiakirjakokonaisuus, joka
siséltdd seuraavat osat:

Yleinen osa -SYL1
Maa- ja pohjarakenteet - SYL 2
Betonirakenteet -SYL3
Terasrakenteet -SYL4
Puurakenteet -SYL5
Kannen pintarakenteet - SYL 6
Varusteet ja laitteet -SYL7

Rakentamisasiakirjoina kaytetaan kussakin tytssa tarpeellisia yleisten laatu-
vaatimusten osia. Yleinen osa - SYL 1 tarvitaan aina, koska siina on esitetty
koko siltaa ja sen sijaintia koskevat laatuvaatimukset seka mm. laadunhal-
lintaa ja mittaustoita koskevat yleiset vaatimukset.

SYL 1:n tekstiluonnokset on vuonna 1996 julkaistun SYL 1:n seka asiakirjan
paivittamishetkelld kaytettavissa olevien yleisten rakennuttamisasiakirjojen ja
laatustandardien pohjalta valmistellut DI Kalevi Falck Laatukonsultit Oy:sta.
Ty6ta ovat ohjanneet ja valvoneet diplomi-insingorit Ossi Rasanen, Mauno
Peltokorpi ja Jouko Lamséa Tiehallinnon siltayksikdstd. Lausuntojen perus-
teella tehdyt muutokset, tarkistukset ja viimeistely on tehty siltayksikssa,
sihteerind DI Antti R&met Tieliikelaitoksen konsultoinnista.

Tassa paivitetyssa asiakirjassa on kukin vaatimus ja ohje esitetty omassa
kohdassaan, mikd mahdollistaa niiden koodauksen. Uutena asiana laatu-
vaatimuksissa on esitetty rakenteiden ja rakenneosien hylkaysrajoja. Myds
uusia kasitteitd on otettu kayttoon ja aikaisemmin kaytettyjen kasitteiden
maaritelmia on ajanmukaistettu.

Kokonaan uusia laatuvaatimuksia tasséa asiakirjassa ovat mm.
- muussa maassa valmistetun tuotteen hyvaksymiseen liittyvat vaatimukset
- vanhojen rakenteiden purkamista koskevat vaatimukset

- ty6turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskevat vaatimukset.

Tiehallinto seuraa alan eurooppalaista standardisointia ja muuttaa ohjeet eu-
rooppalaisten standardien mukaisiksi niiden valmistuttua.

Helsingissa elokuussa 2001

Tiehallinto, siltayksikko

limoitettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 98/34/EY, muut. 98/48/EY,
mukaisesti
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1 YLEINEN OSA

1.1 YLEISTA

1.1.1 Soveltaminen

A

Tata asiakirjaa noudatetaan seka rakennettaessa etta purettaessa siltoja ja
siltarakenteita. Sitd voidaan soveltaen noudattaa my06s sillankorjaustdissa.

1.1.2 Muussa maassa valmistettu tuote

A

Tuote, joka on valmistettu toisessa Euroopan unionin jasenmaassa tai
muussa Euroopan talousalueeseen kuuluvassa maassa, tulee katsoa hake-
muksesta tassa julkaisussa esitettyjen laatuvaatimusten mukaiseksi seuraa-
vin edellytyksin:

- Testaukset ja tarkastukset valmistajamaassa on suoritettu Suomessa
kaytettavien tai vastaavan laatu- ja turvallisuustason antavien muiden me-
netelmien ja vaatimusten mukaisesti ja tulokset osoittavat tuotteen taytta-
van sille asetetut vaatimukset.

- Testaukset ja tarkastukset suorittanut laitos on valmistajamaan néihin
tehtaviin hyvaksyma.

1.1.3 Lyhenteet

A

2

Tasta Sillanrakentamisen yleisten laatuvaatimusten osasta "Yleinen osa"
kaytetaan lyhennetta SYL 1.

Koko asiakirjasta kaytetaan lyhennetta SYL.

1.1.4 Kasitteet

Alikulkukorkeus on sillan alittavan tien ylapinnan, rautatien kiskon selan tai
vesivaylan yliveden (HW ., tai HW, merella MW) ja sillan paallysrakenteen
alapinnan valinen pienin pystysuora etaisyys siltaaukossa.

Aukean tilan ulottuma (ATU) on junaliikenteen edellyttdma vapaa tila radalla.

ATU:n mitat on méaaritelty Ratahallintokeskuksen ohjeessa RA-
MO 2, Liite 2/1 (Ratateknilliset maaraykset ja ohjeet).

Hylkdaysrajalla tarkoitetaan niin suurta toleranssin ylitystd, etta sen ylitys
yleensa edellyttaa joko rakenteen korjaamista sopimusasiakirjoissa esitetty-
jen vaatimusten mukaiseksi tai sen uudelleenrakentamista.

Hyd6dyllinen leveys on sillan kaiteiden valinen pienin etéaisyys.
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Jatkuvalla mittauksella tarkoitetaan yleensé koko rakennuskohteen kattavaa,
esim. paaluvéleittain tehtavaa mittausta.

Jaljitettavyydella tarkoitetaan kykya jaljittdd jonkin kohteen rakennustapaan,
tyon lopputulokseen, kunnossapitoon tai kayttdéon liittyvét tiedot taltioitujen
tietojen avulla.

Jannemitta on sillan keskilinjaa pitkin mitattu kahden perakkaisen tukilinjan
valinen etaisyys.

Kelpoisuuden osoittamisella tarkoitetaan urakoitsijan tai valmistajan tekemi-
en kelpoisuuskokeiden tulosten esittamista tilaajalle.

Kelpoisuuden toteamisella tarkoitetaan yleenséa urakoitsijan tai valmistajan
tekemien kelpoisuuskokeiden tuloksiin perustuvaa tilaajan arviointia siita,
missa maarin tuote tai palvelu tayttaa asetetut vaatimukset.

Kelpoisuuskoe on tarkastus, mittaus, tutkimus tai testaus, jonka tuloksien
avulla urakoitsija tai valmistaja pyrkii osoittamaan rakennusaineen, tarvik-
keen tai laitteen tai koko rakenteen kelpoisuuden.

Kertamittauksella tarkoitetaan kohteesta ainoastaan kerran tehtavaa mitta-
usta, esim. sillan koekuormittamista.

Kiskon jalan korkeus (Kv-korkeus) on rautatien korkeusviivan eli
"tasausviivan” korkeus.

Kiskon selan korkeus (Ksk-korkeus) on rautatien kiskon ylapinnan korkeus,
josta aukean tilan ulottuman korkeusmitat maaritetaan.

Kohtisuora vapaa-aukko on alittavaa vaylaa vastaan kohtisuora, kahden pe-
rakkaisen tuen vélinen pienin vapaa, vaakasuora etéisyys.

Kulkukorkeus on sillan kannen tai paallysteen ylapinnan ja kuljetusten kor-
keutta rajoittavien kannen ylapuolisten rakenteiden valinen pienin vapaa,
pystysuora etaisyys.

Laadulla tarkoitetaan tuotteen tai palvelun kykya tayttdd omistajan, kaytta-
jan, ympariston ja yhteiskunnan tarpeet ja odotukset.

Laadunhallinnalla tarkoitetaan koordinoituja toimenpiteitd organisaation
suuntaamiseksi ja ohjaamiseksi laatuun liittyvissa asioissa /1/.

Laadunhallintajarjestelmalla tarkoitetaan johtamisjarjestelmaa, jonka avulla
suunnataan ja ohjataan organisaatiota laatuun liittyvissa asioissa /1/.

Laadunohjauksella tarkoitetaan sitd osaa laadunhallintaa, joka keskittyy
laatuvaatimusten tayttamiseen /1/.

Laaduntarkastuksella tarkoitetaan mittaus-, testaus- ja tarkastustoimenpitei-
ta, joiden avulla varmistutaan siitd, etta tuote tai palvelu tayttdd asetetut
laatuvaatimukset.
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Laaduntarkkailu on luonteeltaan jatkuvaa laadunhallintajarjestelman toimi-
vuuden seurantaa.

Laadunvarmistuksella tarkoitetaan sitd osaa laadunhallintaa, joka keskittyy
tuottamaan luottamuksen siihen, ettd laatuvaatimukset tullaan tayttamaan
/1].

Laadunvarmistukseen kuuluu laatusuunnittelu, laadunohjaus,
laaduntarkastus, laatupoikkeamien kasittely, laatutietojen doku-
mentointi, laaturaportointi, kelpoisuuden osoittaminen ja laatudo-
kumenttien sailytys.

Laadunvarmistusasiakirjoilla tarkoitetaan tuotantoa varten laadittuja suunni-
telmia ja laaturaportteja sekéd laadunvarmistukseen liittyvia muita asiakirjoja.

Laatujohtamisella tarkoitetaan yleisen johtamistoimen sita osaa, joka méaa-
rittelee ja toteuttaa laatupolitiikan.

Laatuluku on siltojen laadunvarmistusohjelmiston (SILAVA) laatupoikkeami-
en perusteella laskema rakennustydn laatua osoittava tunnusluku.

Laatupoikkeamalla tarkoitetaan rakennusaineen, rakenteen, varusteen tai
laitteen laatuvaatimuksen tayttymattémyyttd. Poikkeama voi ilmeta esim.
vauriona, haittana tai puutteellisuutena.

Laatupolitiikalla tarkoitetaan johdon julkituomaa laatuun liittyvéé organisaati-
on yleista tarkoitusta ja suuntaa /1/.

Laaturaportilla tarkoitetaan yleensa urakoitsijan kokoamaa raporttia, jolla py-
ritdan osoittamaan rakenteen, tietyn tydkokonaisuuden tai rakenneosan kel-
poisuus.

Laaturaportoinnilla tarkoitetaan mittaus-, tarkastus- ja testaustulosten pe-
rusteella tapahtuvaa laatu- ja poikkeamaraporttien laatimista sekd niiden
toimittamista joko urakoitsijan omalle tai tilaajan organisaatiolle.

Laatusuunnitelma on asiakirja, jossa maaritellaan, mitd menettelyja ja niihin
liittyvid resursseja tiettyyn projektiin, tuotteeseen, prosessiin tai sopimukseen
sovelletaan, kuka niitd soveltaa ja missa vaiheessa /1/.

Laatuvaatimuksella tarkoitetaan joko ohjearvoa tai raja-arvojen valiin jaavaa
aluetta tai sanallista laadun maarittelya.

Menettelylld tarkoitetaan toiminnon tai prosessin maariteltya suoritustapaa
1]

Ohjearvolla tarkoitetaan rakenteen tai rakennusaineen laadulle asetettua ta-
voitearvoa.

Otannalla tarkoitetaan néaytteiden ottamista rakenteesta tai rakennusai-
neesta joko satunnaisesti tai maaravalein naytteenottosuunnitelman mukai-
sesti.
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Puutteellisuudella tarkoitetaan aiotusta kaytosta johtuvien vaatimusten tayt-
tymattomyytta.

Paatoteuttaja on paaurakoitsija tai sellaisen puuttuessa tilaaja tai muu osa-
puoli, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta.

Urakalla tehtavassa tyossa tilaaja maarad paatoteuttajan, joka
on yleensa paaurakaoitsija.

Raja-arvo = ohjearvo * sallittu poikkeama.

Rakennuttaja on henkil tai yhteis, jonka lukuun rakennustyo tehdaan ja jo-
ka viime kadessa vastaanottaa tydntuloksen.

Tiehallinnon urakka-asiakirjoissa ei kayteta tata termia, vaan pu-
hutaan tilaajasta.

Sallittu alikulkukorkeus on sillan alittavalla vaylalla liikkuvan kulkuneuvon
suurin sallittu korkeus.

Vesikulkuvaylia ylittavien siltojen sallittu alikulkukorkeus on mer-
kitty sillan yleispiirustukseen ja se ilmoitetaan siltaan kiinnitetta-
valla likennemerkilla. Risteys- ja alikulkusilloissa sallittu alikulku-
korkeus ilmoitetaan liikennemerkilla, jos se on ajoneuvoasetuk-
sen sallimaa ajoneuvon suurinta korkeutta pienempi.

Sallittu kulkukorkeus on rakenteiden vaurioittamisen valttamiseksi sillalle
maaratty suurin sallittu kuljetuksen korkeus.

Sallitulla_poikkeamalla eli toleranssilla tarkoitetaan laatuvaatimukseen liitty-
vaa suurinta sallittua positiivista tai negatiivista poikkeamaa.

SILAVA:lla tarkoitetaan tiettya Tiehallinnon hyvaksymaa siltojen laadunvar-
mistusohjelmistoa.

Sillan_laaturaportti on sillan kelpoisuus- ja muiden vastaavien tietojen pe-
rusteella laadittu koko sillan kattava, ensisijaisesti sillan kunnossapitajan
kayttoon tarkoitettu aineisto.

Sillan_rakennussuunnitelma on hyvaksytyn siltasuunnitelman pohjalta laa-
dittu yksityiskohtainen suunnitelma, jonka mukaan rakennustyd voidaan to-
teuttaa.

Siltasuunnitelma on tiesuunnitelmaa vastaava sillan yleinen suunnitelma, jo-
ka antaa edellytykset hankkeen hallinnolliselle k&sittelylle ja sillan rakennus-
suunnitelman laatimiselle.

Tarkastetulla valmistuksella tarkoitetaan rakennusaineen tai muun tuotteen
valmistusta silloin, kun valmistuslaitoksen oma laadunvalvonta on Tiehallin-
non hyvaksyman tarkastuksen alainen.

Tekninen tydsuunnitelma on tydn teknista toteuttamista varten laadittu yksi-
tyiskohtainen suunnitelma.




Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset 11
YLEINEN OSA - SYL 1

Tilaaja on urakoitsijan sopimuskumppani, joka on tilannut urakkasuorituksen.
Tilaaja on yleensa Tiehallinnon tiepiiri.

Tilaajan edustaja on henkil®, joka on valtuutettu tilaajan puolesta valvomaan,
ettd tyd tehdaan sopimuksen mukaisesti.

Tilaajan edustaja nimetaan ja hanen valtuutensa ilmoitetaan ura-
kan sopimuskatselmuksessa.

Tilaajan valvoja on henkild, joka on nimetty tilaajan edustajan avuksi tyén
valvontaan.

Tilaajan valvoja nimetaan ja hanen valtuutensa ilmoitetaan ura-
kan sopimuskatselmuksessa. Tilaajan organisaation ulkopuoli-
sen valvojan oikeudet ilmoitetaan urakka-asiakirjoissa.

Toiminnallisella _poikkeamalla tarkoitetaan toiminnassa tai menettelysséa
esiintyvad poikkeamaa suunnitellusta toimintatavasta. Poikkeama voi ilmeta
myos puutteellisuutena.

Toleranssi, ks. sallittu poikkeama.

Toteumapiirustus on piirustus, jossa rakenne on esitetty sellaisena kuin se
on toteutettu.

Tuotantosuunnitelma on urakoitsijan tuotantoa varten laatima tai teettama
suunnitelma.

Tuotevaatimuksella tarkoitetaan tuotteelle kokonaisuudessaan tai tuote-
osalle asetettua teknillista tai toiminnallista vaatimusta, joka kohdistuu tuot-
teen ominaisuuksiin tai laatutasoon. Tuotevaatimus voidaan asettaa kiintea-
na tai joustavana ja sen tayttyminen todetaan joko seurantaan, laskentaan
tai arvioon perustuen.

Turvahenkild on liikenteenalaisella radalla, aukean tilan ulottuman (ATU) si-
sapuolella tydskentelevien henkildiden turvaamiseksi tydmaalle maaratty,
turvaamistehtavaan koulutuksen saanut henkil®.

Turvallisuusasiakiria on tilaajan laatima asiakirja rakennustydn suunnittelua
ja valmistelua varten.

Asiakirjan laatiminen perustuu valtioneuvoston paatdkseen ra-
kennustyon turvallisuudesta (629/94, § 5).

Tybmaan aluesuunnitelma on suunnitelma, jossa esitetddn tyomaalla ta-
pahtuvan rakentamisen laadun, sujuvuuden ja turvallisuuden varmistami-
seksi tarvittavat tydmaatasoiset jarjestelyt.

Tybmaan turvallisuussuunnitelma on paatoteuttajan laatima tydmaan tyotur-
vallisuutta koskeva asiakirja.

Tybvaiheen laatusuunnitelma on tiettyyn tydvaiheeseen liittyva laatusuunni-
telma.




12

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset

YLEINEN OSA-SYL1

Urakan laatusuunnitelmalla (sopimuskohtaisella laatusuunnitelmalla) tarkoi-
tetaan kaikki urakkaan kuuluvat suoritukset kattavaa laatusuunnitelmaa.

Urakoitsija on tilaajan sopimuskumppani, joka on sitoutunut aikaansaamaan
sopimusasiakirjoissa maaritellyn tyontuloksen.

Urakoitsijan valvoja on henkil®, joka urakoitsijan valtuuttamana valvoo (oh-
jaa ja tarkastaa), etta rakentaminen tai tuotteen valmistaminen tapahtuu
suunnitelmien, vaatimusten ja ohjeiden mukaisesti.

Valmistajalla tarkoitetaan yritysta tai tuotantoyksikko&, joka valmistaa sillan
rakenneosia tai siltaan tulevia rakennusaineita, varusteita tai laitteita.

Vapaa-aukko on sillan keskilinjan suuntainen, kahden perékkéaisen tuen vali-
nen pienin vapaa, vaakasuora etaisyys.

Varmennetulla kdyttoselosteella tarkoitetaan asiantuntevan elimen tai laitok-
sen varmentamaa selostetta, jonka noudattamisen Tiehallinto hyvaksyy.

Viiteasiakirja on asiakirja, johon sopimus- tai muussa tilaajan, urakoitsijan tai
valmistajan asiakirjassa on viitattu.

Lisaa kasitteitd on maéaaritelty muissa sopimus- tai niiden viite-
asiakirjoissa.

1.1.5 Asiakirjat ja niiden sitovuus

.1 SYL:ssa esitetddn urakoitsijaa sitovat vaatimukset, menettelykuvaukset ja

ohjeet levedapalstaisella tekstilld. Niita selventavat ohjeelliset tiedot ja me-
nettelykuvaukset esitetdan kapeapalstaisella tekstilla.

Kansainvalisissa urakoissa voidaan SYL:n tai sen viiteasiakirjan sijasta nou-
dattaa my6s muuta Tiehallinnon hyvaksymaa normia, standardia tai sen
osaa.

SYL 2...SYL 7:ssa esitetyt vaatimukset ja sitovat tiedot menevat yleensa
patemisjarjestyksessa SYL 1:ssd esitettyjen vastaavien vaatimusten ja tie-
tojen edelle.

Jos SYL 1 on laadittu myohemmin kuin jokin muu SYL:n osa, menee SYL 1
asiakirjojen patemisjarjestyksessa sen edelle.

1.1.6 Tuotantosuunnitelmat

Urakoitsija laatii tydn toteuttamista varten tarpeelliset tuotantosuunnitelmat.

Tuotantosuunnitelmiin kuuluvat mm. laatusuunnitelmat, tekniset
tydsuunnitelmat, tydmaan aluesuunnitelma, tie- ja siltatdiden
yhteensovittamissuunnitelma, liikennejarjestelysuunnitelma, tyo-
turvallisuussuunnitelma ja ymparistonsuojelusuunnitelma.
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1.1.7 Pysyvien rakenteiden suunnitelmat ja niiden muuttaminen

A

Kaikki sopimusasiakirjojen edellyttamat pysyvien rakenteiden ja niiden
muutosten suunnitelmat laaditaan selkeasti ja yksityiskohtaisesti noudattaen
Tiehallinnon julkaisemia ja erikseen antamia suunnitteluohjeita ja hyvaa
suunnittelutapaa.

Julkaisu Siltojen suunnitelmat /2/ sisaltda ohjeet sillan eri suun-
nitelmavaiheiden asiakirjoista, niiden sisallésta ja esittamista-
vasta.

Pysyvien rakenteiden suunnitelmat ja suunnitelmamuutokset toimitetaan ti-
laajan hyvaksyttaviksi.

1.2 LAATUVAATIMUKSET

1.2.1 Yleista

A

Valmiin sillan ja sen osien on oltava sijainniltaan, mitoiltaan ja muilta ominai-
suuksiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Niiden on taytettdva jokai-
nen laatuvaatimus erikseen.

1.2.2 Sillan sijainti

1.2.2.1 Sillan sijainti pystytasossa

A

3

Moottoriteiden, moottoriliikenneteiden ja valtateiden silloilla seka kaikilla yli-
kulku- ja risteyssilloilla sillan sijainnin sallittu poikkeama pystytasossa on
20 mm hylkaysrajan ollessa + 40 mm. Muiden teiden silloilla toleranssi on
40 mm hylkaysrajan ollessa £ 80 mm.

+
+

Sillan sijainti pystytasossa tarkastetaan sillan paallysrakenteen ja maatukien
ylapintaan asennettujen tarkkailutappien kohdalta (ks. kohta 1.5.3).

Mittaustulokset merkitaan sillan laaturaporttiin.

1.2.2.2 Sillan sijainti vaakatasossa

A

2

Sillan sijainnin sallittu poikkeama vaakatasossa on + 40 mm.

Sillan sijainti vaakatasossa tarkastetaan runkopisteiden suhteen sillan suun-
nitelmaan merkittyjen paapisteiden kohdalta.

Paapisteet ovat yleensa sillan teoreettisten tukilinjojen ja reuna-
palkkien todellisten sisdreunojen leikkauspisteita.

Mittaustulokset merkitaan sillan laaturaporttiin.
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1.2.3 Sillan hyddyllinen leveys, ajoradan leveys seka korotetun jk- ja pp-tien
leveys

A

Sillan hyédyllisen leveyden, ajoradan leveyden seka korotetun jalankulku- ja
pyoratien leveyden sallittu poikkeama on +60 mm ja -30 mm. Hylkaysraja on
vastaavasti +120 mm ja -60 mm.

Leveydet mitataan siipimuurien uloimmista paista, tukien kohdalta, aukkojen
keskeltd ja sillan kapeimmalta kohdalta.

Jos silta on vino, mittaus aloitetaan lyhyemman siipimuurin paasta.
Jos sillassa on vinot siipimuurit, mittaus aloitetaan paallysrakenteen péasta.

Mitatut leveydet merkitaan sillan laaturaporttiin.

1.2.4 Sillan muoto pystysuunnassa

A

5

Sillan muodolla pystysuunnassa tarkoitetaan paallysrakenteen alapinnan
suunnitelmanmukaista muotoa kahden vierekkaisen tukilinjan valilla.

Sillan sallittu muotopoikkeama yléspain saa olla aukkojen keskella ja ulok-
keen paassa enintdan L/1000 ja aukkojen neljannespisteissa enintaan
L/1500, misséa L on jannemitta tai kaksi kertaa ulokkeen pituus. Hylkaysrajat
ovat vastaavasti L/500 ja L/750. Suurempaa tarkkuutta kuin 20 mm ei kui-
tenkaan vaadita.

Sillan sallittu muotopoikkeama alaspain saa olla aukkojen keskella ja ulok-
keen péadssa enintddn L/1000, mutta korkeintaan 100 mm, sek& aukkojen
neljannespisteissa enintddn L/1500, mutta korkeintaan 70 mm. Hylkaysrajat
ovat vastaavasti L/500 ja 200 mm seka L/750 ja 140 mm. Suurempaa tark-
kuutta kuin 20 mm ei kuitenkaan vaadita.

Sillan muoto maaritetaan paallysrakenteen alapinnan alimmista kohdista
sillan molemmilta reunoilta paallysrakenteen paistd, valitukien kohdalta seka
aukkojen keskelta ja neljannespisteista.

Paallysrakenteen kayryys- ja aaltoiluvaatimukset esitetdaan ra-
kenneosakohtaisissa vaatimuksissa (SYL 3, SYL 4 ja SYL 5).

Tulokset merkitaan sillan laaturaporttiin.

1.2.5 Reunapalkin muoto pystysuunnassa

A

Reunapalkin muodolla pystysuunnassa tarkoitetaan reunapalkin ylapinnan
suunnitelmanmukaista muotoa kahden vierekkaisen tukilinjan valilla.

Reunapalkin sallittu muotopoikkeama yléspain saa olla aukkojen keskella ja
ulokkeen paassa enintaan L/1000 ja aukkojen neljannespisteissa enintaan
L/1500, misséd L on jannemitta tai kaksi kertaa ulokkeen pituus. Hylkaysrajat
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ovat vastaavasti L/500 ja L/750. Suurempaa tarkkuutta kuin 20 mm ei kui-
tenkaan vaadita.

Reunapalkin sallittu muotopoikkeama alaspéin saa olla aukkojen keskella ja
ulokkeen paassa enintaan L/1000, mutta korkeintaan 100 mm, sek& aukko-
jen neljannespisteissa enintddn L/1500, mutta korkeintaan 70 mm. Hylkays-
rajat ovat vastaavasti L/500 ja 200 mm seka L/750 ja 140 mm. Suurempaa
tarkkuutta kuin 20 mm ei kuitenkaan vaadita.

Reunapalkin muoto maéaritetddn kummankin reunapalkin paaltd ulkoreu-
nasta paallysrakenteen paistd, valitukien kohdalta sek&a aukkojen keskelta ja
neljannespisteista.

Jos sillassa on paallysrakenteen suuntaiset siipimuurit, muototarkastelu
ulotetaan siipimuurien pddhan saakka, jossa sallittu poikkeama on sama
kuin ulokkeen paassa. Muussa tapauksessa muoto maaritetadn sillan paal-
lysrakenteen pituudelta.

Tulokset merkitaan sillan laaturaporttiin.

1.2.6 Sillan ja reunapalkin muoto vaakasuunnassa

A

Sillan ja reunapalkin muodolla vaakasuunnassa tarkoitetaan sillan reunapal-
kin ulkoreunan suunnitelmanmukaista muotoa.

Sillan ja reunapalkin muotopoikkeama vaakasuunnassa saa olla enintaan
L/1000, mutta korkeintaan 100 mm. L on kappaleen 4 mukaisesta tapauk-
sesta riippuen joko sillan pituus tai paallysrakenteen pituus. Hylkaysrajat
ovat vastaavasti L/500 ja 200 mm. Suurempaa tarkkuutta kuin £ 20 mm ei
kuitenkaan vaadita.

Muoto maaritetdan kummankin reunapalkin paalta ulkoreunasta paallysra-
kenteen paista, valitukien kohdalta sek& aukkojen keskelta ja neljannespis-
teista.

Jos sillassa on paallysrakenteen suuntaiset siipimuurit, muototarkastelu
ulotetaan siipimuurien pddhan saakka. Muussa tapauksessa muoto maari-
tetdan sillan paallysrakenteen pituudelta.

Tulokset merkitaan sillan laaturaporttiin.

1.2.7 Sillan jannemitta ja vapaa-aukko

A

Sillan jannemitan, ulokkeen pituuden ja vapaa-aukon sallitut poikkeamat
ovat +60 mm ja -30 mm. Hylkdysrajat ovat vastaavasti +120 mm ja -60 mm.
Ylikulkusilloissa aukean tilan ulottumaa ei saa alittaa.

Kun sillan alusrakenteena ovat paallysrakenteeseen asti ulottuvat suurpaa-
lut, noudatetaan jannemittojen ja vapaa-aukkojen toleransseissa SYL 2:ssa
annettuja paalujen sijainnin laatuvaatimuksia.
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.3 Jannemitat ja ulokkeiden pituudet maéaritetdan reunimmaisten laakereiden
kohdalta. Jannemitat voidaan maarittdad joko suoraan mittaamalla tai valilli-
sesti laskemalla laakereiden sijaintimittausten tuloksista. Jannemitat maari-
tetdan laakereiden alapinnan keskipisteiden vélisena etéaisyytena.

.4 Jos sillan jollakin tuella ei ole laakereita, maaritetddn jannemitta tukipinnan
keskikohdalta.

.5 Jannemittaa ei maaritetd, jos suunnitelmapiirustuksiin on sen sijasta merkitty
vain vapaa-aukko.

.6 Vapaa-aukko ja kohtisuora vapaa-aukko mitataan kaikista silloista, joiden
suunnitelmapiirustuksiin ne on merkitty. Mittaukset tehdaan yleensa tukien
ylapéan korkeudelta, holvi- ja kaarisilloissa holvin tai kaaren kannan korkeu-
delta, tai suunnitelmapiirustuksiin merkityilta kohdilta.

.7 Sillan laaturaporttiin merkitddn mitatut jAnnemitat ja ulokkeiden pituudet seka
kunkin mitatun vapaa-aukon ja kohtisuoran vapaa-aukon pienin mitta.

1.2.8 Sillan alikulkukorkeus

.1 Sillan alikulkukorkeuden sallittu poikkeama on + 50 mm. Vesistosilloissa hyl-

kaysrajat ovat +200 mm ja -100 mm ja muissa silloissa +100 mm ja -50 mm.

Ylikulkusilloissa aukean tilan ulottumaa ei saa alittaa.

.2 Vesistosillan alikulkukorkeus maaritetddn suunnitelmaan merkityn HW:n tai
HW av:n, merellda MW:n perusteella.

.3 Alikulkukorkeus maaritetaan kulkuaukoittain suunnitelmaan merkityista koh-
dista ja siitd kohdasta, missa se on pienin.

.4 Sillan laaturaporttiin merkitaan mittaustulokset.

1.2.9 Sillan kulkukorkeus

.1 Sillan kulkukorkeuden sallittu poikkeama on = 50 mm. Hylkaysrajat ovat
+100 mm ja -50 mm. Rautatiesilloissa aukean tilan ulottumaa ei saa alittaa.

.2 Kulkukorkeus méaaéritetdan suunnitelmaan merkityistd kohdista ja siitd koh-
dasta, missa se on pienin.

.3 Sillan laaturaporttiin merkitd&n mittaustulokset. Jos sillalla on useampia kul-
kukorkeutta rajoittavia aukkoja, laaturaporttiin merkitaan pienin mitattu kul-
kukorkeus kustakin aukosta.

1.2.10 Rakenneosan kaltevuus

.1 Pilarin, seinamaisen tuen tai paatytuen pysty- tai vinopinnan kaltevuuden
sallittu poikkeama suunnitelman mukaisesta arvosta on + 0,5 %. Poikkeama
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saa kuitenkin olla enintd&n + 40 mm pinnan ylé- ja alareunan valisené vaa-
kapoikkeamana mitattuna. Hylkaysrajat ovat vastaavasti + 1,0 % ja + 80 mm.

Kaltevuus mitataan seindmaisen tuen ja paatytuen kaikista pinnoista, mutta
pilarista riittda kaksi pilarin keskilinjoilta toisiaan vastaan kohtisuorista suun-
nista tehtavaa mittausta.

Mittaustulokset merkitdan sillan laaturaporttiin.

1.3 LAADUNHALLINTA

1.3.1 Yleista

A

Laadunhallinnalla tarkoitetaan tdssa asiakirjassa laatujohtamisen ja laadun-
varmistuksen muodostamaa tehtavakokonaisuutta. Laatujohtamisen osa-
alueita ovat mm. organisaation suunnittelu, resurssien hallinnointi seka laa-
dunvarmistuksessa kaytettavien toimintatapojen ja menettelyiden kehittami-
nen ja yllapito.

Siltaurakoissa kaytetddn Tiehallinnon hyvaksymia ja luokittelemia siltaura-
koitsijoita, jolloin urakoitsijalta ja tarkeimmiltd aliurakoitsijoilta edellytetaan
arvioitua, Tiehallinnon hyvaksymaa laatupolitikkaa ja laadunhallintajarjes-
telmaa seka tydn vaativuutta vastaavaa suorituskykyd ja luotettavuutta.
Muilta aliurakoitsijoilta edellytetddn Tiehallinnon hyvéaksymaa laadunvarmis-
tusmenettelya.

Ulkomaisilta yrityksiltd vaaditaan samantasoista laadunhallintajarjestelmaa
kuin vastaavilta kotimaisilta yrityksilta.

Tiehallinnossa toimii laatutoimikunta ja siltojen laaturyhma. Laa-
tutoimikunnan tehtdvana on mm. hyvéksya ja luokitella siltaura-
koitsijat ja tArkeimmaét aliurakoitsijat.

Urakoitsijoiden luokittelumenettely, menettely silloin kun urakoit-
sijan laadunhallintajarjestelma ei toimi, urakoitsijoiden laadunhal-
lintajarjestelmien toimivuuden seuranta ja luokituksen tarkistus-
menettely on esitetty yksityiskohtaisesti ohjeessa urakoitsijoiden
luokittelusta Tiehallinnon siltojen rakentamisessa ja korjaamises-
sa /3/.

Jos siltaurakoitsijan toiminnassa havaitaan vakavia puutteita, tilaaja, Tiehal-
linnon laatutoimikunta tai siltojen laaturyhma voi antaa siitd urakoitsijalle Kir-
jallisen huomautuksen. Ellei puutteita korjata tai urakoitsijan toiminnassa ha-
vaitaan toistuvia puutteita, laatutoimikunta voi alentaa urakoitsijan luokitusta
tai poistaa urakoitsijan hyvaksyttyjen urakoitsijoiden luettelosta.

1.3.2 Organisaatio

A

Urakoitsija ilmoittaa urakan aloituskokouksessa kirjallisesti organisaationsa
rakenteen sek& tyon toteutuksesta vastaavien henkildiden tehtavat ja toimi-
vallan.



18

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset

YLEINEN OSA-SYL1

1.3.3 Resurssit

1.3.3.1 Henkilosto

A

Kaikissa tydvaiheissa tulee kayttdd ammattitaitoista ja kyseiseen tyéhon pe-
rehtynytta tyénjohtoa.

Teknisesti vaativissa toissd on kaytettdvda ammattitaitoisia ja kokeneita
tydntekijoita.

Tietotuotannossa kaytettdvan henkildston on hallittava tuotantoprosessin
valvonnassa seka tuotteiden ja palveluiden laadun ohjauksessa ja varmis-
tuksessa kaytettévien tietokoneohjelmien kayttd seka tilaajan vaatimien
suunnitelmien ja raporttien tuottaminen.

Vaadittaessa on henkiléston koulutus, ammattitaito ja kokemus osoitettava
Tiehallinnon hyvaksymalla tavalla.

SYL:n muissa osissa annetaan osatdiden tydnjohtajien ja tydnte-
kijoiden patevyytta koskevia tarkempia vaatimuksia.

1.3.3.2 Alihankkijat

A

Teknisesti vaativissa alihankintatdissa kaytetddn urakoitsijoita, joiden laa-
dunvarmistusmenettely on Tiehallinnon tai Tiehallinnon hyvaksymaén tarkas-
tuslaitoksen hyvaksyma.

Sillanrakennustdiden  aliurakoitsijoiden  laadunvarmistukselle
asetetut vaatimukset on esitetty ohjeessa /3/.

Urakoitsija voi esittda tydssa kaytettavaksi myoés muuta kuin Tiehallinnon jo
hyvaksymaa aliurakoitsijaa. Talloin Tiehallinnon on hyvaksyttava aliurakoit-
sijan soveltuvuus ennen tyon aloittamista.

1.3.3.3 TyOkoneet ja laitteet

A

Tarvittaessa on tyokoneen tai laitteen luotettavuus ja turvallisuus osoitettava
ennen sen kayttbonottoa tyomaalla.

Tyokoneiden ja laitteiden luotettavuus ja turvallisuus tarkastetaan tyoturvalli-
suus- ja ymparistomaaraysten mukaisesti.

Erityisesti on huomioitava rautatieliikenteen vaatimat tydkoneiden turvaetai-
syydet seka jannitteisten rakenteiden turvallisuusvaatimukset ja tyokoneiden
maadoitustarpeet.

1.3.3.4 Mittaus- ja testausvalineet

A

Kelpoisuusmittauksiin ja -tarkastuksiin kaytettdvien mittaus- ja testausvali-
neiden tulee olla niiden valmistajien edellyttamalla tavalla huollettuja ja kalib-
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roituja. Tarkastus- ja mittausvalineiden merkitsemisen ja numeroinnin tulee
olla selkea seké niiden kalibrointien dokumentoinnin ajan tasalla.

1.3.3.5 Tietokoneet, tietokoneohjelmat ja tietojen suojaus

A

Tietokoneiden ja niiden kayttojarjestelmien on oltava soveltuvia Windows-
pohjaisen SILAVA-laadunvarmistusohjelmiston tai muun, ominaisuuksiltaan
vastaavan ohjelmiston kayttoon.

Siirrettédessa tilaajalle tietoja sahkdisessd muodossa on tietojarjestelman
hallintakeinojen (esim. virusten torjunta) oltava kattavat.

1.4 LAADUNVARMISTUS

1.4.1 Yleista

A

Valmiin sillan ja rakennustydn hyvén laadun edellytyksia ja laadunvarmistuk-
sen keinoja ovat

yksityiskohtaiset ja laadukkaat pysyvien rakenteiden suunnitelmat
selkedat ja yksityiskohtaiset tuotantosuunnitelmat

jatkuva laadun ohjaus

laaduntarkastus tyovaiheittain

laaturaportointi.

Laadun varmistamiseksi laaditaan jaliempana esitettyjen vaatimusten mu-
kaiset laatu- ja muut tuotantosuunnitelmat. Kaikki suunnitelmat laaditaan
selkeasti ja yksityiskohtaisesti.

Suunnitelmien laadinnassa otetaan huomioon tassa ja muissa sopimusasia-
kirjoissa esitetyt vaatimukset ja ohjeet seka liikenteen, tytturvallisuuden ja
ymparistonsuojelun asettamat vaatimukset.

Suunnitelmat toimitetaan tilaajan edustajalle sopimusasiakirjoissa méaaritel-
tyjen aikarajojen mukaisesti.

Perustelluissa tapauksissa suunnitelmat voidaan toimittaa tdiden
edistymisen mukaisesti. Tall6in puhutaan suunnitelmien jatku-
vasta paivittamisesta.

Suunnitelmien muutoksiin hankitaan tilaajan edustajan lupa ennen toiden
aloittamista.

Ty6ta ohjataan, tarkkaillaan ja tarkastetaan laadunhallintajarjestelman asia-
kirjoissa ja tuotantosuunnitelmissa kuvatulla tavalla.

Vaadittujen suunnitelmien lisdksi laaditaan jéaljempénd kuvatut tarkastus-,
testaus- ja mittauspoytakirjat seka laatu- ja poikkeamaraportit, jotka luovu-
tetaan tilaajan edustajalle.
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.8 Kaikkia suunnitelmia ja raportteja liitteineen urakoitsija sailyttda vahintaan

takuutarkastukseen asti.

1.4.2 Urakan laatusuunnitelma

A

Ennen rakennustoiden aloittamista laaditaan urakan laatusuunnitelma, joka
kattaa kaikki sopimusasiakirjojen mukaiset tyot.

Urakan laatusuunnitelma on sopimuskohtainen, joko yhta tai
useampaa erillista tydmaata koskeva laatusuunnitelma.

Urakan laatusuunnitelmassa esitetddn mm. seuraavat asiat:

- tyonjohto- ja laaduntarkastusorganisaatio (henkil6t, vastuut, toimivalta,
tehtavat ja patevyysvaatimukset)

- laadunvarmistuksen apuneuvot (esim. SILAVA tai muu vastaava laadun-
varmistusohjelmisto)

- rakentamisaikataulu tyévaiheiden tarkkuudella

- rakentamisessa ja laadunvarmistuksessa kaytettava erikoiskalusto

- varautuminen tyon toteutukseen liittyviin riskeihin ja poikkeuksellisiin ti-
lanteisiin

- omien tdiden laadunvarmistus (mm. selvitys tydmaan sisdisesta laa-
dunohjauksesta, -tarkkailusta ja -tarkastuksesta seka suunnitelmien lapi-
kaynti tyontekijoiden kanssa)

- alihankkijoiden tdiden ja toimitusten laadun varmistaminen

- laatupoikkeamien kasittely

- yhteisty0 tilaajan, suunnittelijan, alihankkijoiden ja muiden sillan rakenta-
misen osapuolien kanssa

- viestintalaitteet.

Teetettdessa siltatdihin kuuluvia erikoistoitéa alihankintana laadi-
taan niista yleensa erillinen tydkohtainen laatusuunnitelma (esim.
terdsrakennetydn laatusuunnitelma), jossa esitetddn kyseisesta
tydstd samat asiat kuin urakan laatusuunnitelmassa.

Urakan laatusuunnitelmassa esitetddn mydos luettelo laadittavista tydvaiheen
laatusuunnitelmista ja teknisista tydsuunnitelmista.

Urakan laatusuunnitelma toimitetaan tilaajalle urakan aloituskokouksessa.

1.4.3 TyOvaiheen laatusuunnitelma

A

2

Kaikista tydvaiheista laaditaan tyévaiheen laatusuunnitelma.

Samassa suunnitelmassa voidaan esittda yhden tai useamman tydvaiheen,
esim. rakenneosan laadunvarmistus.

TyoOvaiheen laatusuunnitelmaan siséllytetdan mm.

- yleiskuvaus tydvaiheen toteuttamisesta ja siihen liittyvista menettelyista
(ellei erillista teknista tydsuunnitelmaa ole laadittu)
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- tyOnaikainen laadunvarmistus (tyota edeltavat, sen aikana ja tyon jalkeen
tehtavat tarkastukset, mittaukset ja muut laadunohjaustoimenpiteet)

- tybnaikaiset toleranssit, joita noudattamalla pyritdan varmistumaan siita,
ettd rakenne valmistuttuaan tayttaa sille asetetut laatuvaatimukset

- kelpoisuuden osoittaminen (kelpoisuuskokeiden maaréat, menettelyt, ajan-
kohdat, valineet, vastuuhenkil6t, tutkimuslaitokset)

- kelpoisuuskokeiden tulosten dokumentointi.

Tybvaiheen laatusuunnitelma toimitetaan tilaajan edustajalle viimeistaan
viikkoa ennen kyseiseen suunnitelmaan sisaltyvien téiden aloittamista.

1.4.4 Tekninen tydsuunnitelma

A

Sillan rakennussuunnitelmassa ja SYL:n osissa 2...7 on lueteltu ne tyo0t,
joista laaditaan erillinen tekninen tyésuunnitelma.

Teknisessa tydsuunnitelmassa esitetddn yksityiskohtaisesti

kaytettavat resurssit ja tydkapasiteetit
tyotavat, -jarjestys ja -vaiheet
tydaikataulu

noudatettavat vaatimukset ja ohjeet.

Tekniseen tyosuunnitelmaan liitetédn mm. terveydelle vaarallisten aineiden
suomenkieliset kayttbohjeet, tuoteselosteet ja kayttoturvallisuustiedotteet.

Suunnitelma toimitetaan tilaajan edustajalle viimeistaan viikkoa ennen kysei-
sen tydn aloittamista, ellei SYL:n muissa osissa ole annettu tarkentavia vaa-
timuksia.

Jos tydsuunnitelmassa poiketaan sillan rakennussuunnitelmasta, suunnitel-
ma toimitetaan tilaajalle hyvaksyttavaksi kaksi viikkoa ennen kyseisen tydn
aloittamista. Suunnitelmassa tulee esittdd, miltd osin poiketaan suunnitel-
man vaatimuksista.

1.4.5 Laaduntarkastus

1.4.5.1 Yleista

A

Naiden Sillanrakentamisen yleisten laatuvaatimusten eri osissa on esitetty
tavallisimpien rakennusaineiden, rakenneosien, rakenteiden seka varustei-
den ja laitteiden kelpoisuuskokeiden minimimaarat.

Jos kelpoisuuskokeiden tulokset tai muut havainnot antavat perusteltua ai-
hetta epailla laatuvaatimusten alituksia tapahtuneen, lisdtddn mittauksia ja
testauksia niin paljon, etta korjattavat kohdat rakenteessa ja/tai arvonvahen-
nykset voidaan maarittaa.
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1.4.5.2 Kelpoisuuskokeiden suunnittelu ja tekeminen

A

Kelpoisuuskokeet ja niiden tulosten esitystapa suunnitellaan siten, etta ti-
laajan edustajalla on mahdollisuus toistaa suunniteltu tarkastus, testaus tai
mittaus.

Kelpoisuuskokeet tehddén suunnitelma-asiakirjojen ja viiteasiakirjojen mu-
kaisesti.

Uudet kelpoisuuskokeisiin liittyvat tarkastus-, testaus- ja mittausmenetelmat
hyvaksytetaan tilaajalla.

Kelpoisuuskokeen ajankohta ilmoitetaan tilaajan edustajalle viimeistaan kak-
si vuorokautta ennen mainittua koetta.

1.4.5.3 Kelpoisuuskokeiden pdytakirjat, yhteenvetoraportit ja toteumapiirus-
tukset

1.4.6

A

Kelpoisuuskokeen poytakirjaan kirjataan, tayttddkod rakenne, rakennusaine,
varuste tai laite sille asetetut laatuvaatimukset.

Pdytéakirjaan kirjataan ainakin seuraavat asiat:

- tilaaja

- kohde

- rakentaja tai valmistaja

- rakennusaineen, varusteen tai laitteen toimittaja
- ominaismitat ja toleranssit tai raja-arvot

- tarkastuksen tai mittauksen tulokset

- toleranssien ylitykset ja niiden sijainti

- laaditut laatupoikkeamaraportit

- tarkastuksen, testauksen tai mittauksen tekija

- péaivays ja allekirjoitukset.

Poikkeaman vaikuttaessa sillan ulkonakdon kirjataan, onko vaikutus merkit-
tava, vahainen vai olematon.

Tarkastukset voivat olla silmamaaraisia, kuulohavaintoihin pe-
rustuvia tai erilaisin laittein tehtavia tarkastuksia.

Poytakirjojen avulla laaditaan toteumapiirustukset seka tyo-, rakenneosa- ja
siltakohtaiset yhteenvetoraportit.

Poikkeamasta ilmoittaminen

.1 Jokaisesta poikkeamasta ilmoitetaan tilaajan edustajalle heti kun se havai-

taan. limoitus voidaan tehd& ensin suullisesti ja vahvistaa kirjallisesti mah-
dollisimman pian.

Poikkeama saattaa liittyd rakennusaineeseen, rakenteeseen, va-
rusteeseen tai laitteeseen. Talldin puhutaan laatupoikkeamasta.



Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset 23
YLEINEN OSA-SYL 1

Poikkeama voi liittyd my6s johonkin menettelyyn tai toimintoon,
jolloin puhutaan toiminnallisesta poikkeamasta.

Kaikista rakenteeseen jaavista ja kaikista korjaustoimenpiteitd edellyttavista
laatupoikkeamista seké kaikista toiminnallisista poikkeamista laaditaan poik-
keamaraportti.

Raportissa kuvataan tapahtunut poikkeama, siihen johtaneet syyt, ehdotus
poikkeaman korjaamiseksi ja toimenpiteet sen toistumisen estamiseksi.

Jos poikkeama ei ole korjattavissa tai sen korjaaminen aiheuttaa kohtuutto-
mia kustannuksia, esitetddn raportissa syyt, joiden perusteella esitetdan
korjaamisesta luopumista.

Poikkeamaraportti toimitetaan tilaajan edustajalle heti sen valmistuttua ja
viimeistaan viikkoa ennen mahdollisen korjaustyon aloittamista.

Poikkeavuuden korjaamiseen tai puutteellisuuden poistamiseen tai peittami-
seen ei saa ryhtya ilman tilaajan edustajan lupaa.

1.4.7 Poikkeavuuden korjaaminen ja puutteellisuuden poistaminen

A

Kaikki poikkeavuudet korjataan ja puutteellisuudet poistetaan, ellei tilaajan
edustajan kanssa sovita arvonmuutosmenettelysta.

Jokaisesta poikkeaman korjaamisesta tai puutteellisuuden poistamisesta
laaditaan kirjallinen suunnitelma.

Suunnitelma toimitetaan tilaajan edustajalle viimeistaan viikkoa ennen korja-
ukseen ryhtymista.

Jos korjaus tai puutteellisuuden poistaminen muuttaa rakennetta tai sen toi-
mintatapaa, toimitetaan suunnitelma tilaajan hyvaksyttavaksi kaksi viikkoa
ennen tyon aloittamista.

Korjauksista ja puutteellisuuksien poistamisesta esitetdan tar-
kempia vaatimuksia ja ohjeita SYL:n muissa osissa.

Korjaustoita koskevia ohjeita on annettu myds SILKO:ssa /4/.

Jos korjattu rakenne ei tayta alkuperaisia vaatimuksia, laaditaan uusi poik-
keamaraportti kohdan 1.4.6 mukaisesti.

1.4.8 Kelpoisuuden osoittaminen ja sillan laaturaportti

1.4.8.1 Yleista

A

Urakoitsija on velvollinen osoittamaan kaikkien rakenteessa kaytettyjen ra-
kennusaineiden, varusteiden ja laitteiden seka rakenneosien ja valmiin ra-
kenteen kelpoisuuden.
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Jos kysymyksessd on rakennusaineen, varusteen tai laitteen tarkastettu
valmistus, voidaan sen kelpoisuus yleensa osoittaa pakkauksiin, kuormakir-
joihin ja / tai tuotteisiin tehtyjen merkinttjen avulla.

Rakenneosien valmistuksen tapahtuessa valmistuslaitoksessa,
jolla on Tiehallinnon hyvéksyma ja toimiva laatujarjestelma, ti-
laajan edustaja valvoo kelpoisuusmittauksia pistokoeluonteisesti.

Jokaisesta siltatyosta laaditaan jaljempana esitettyjen vaatimusten ja ohjei-
den mukainen sillan laaturaportti.

Sillan laaturaportti liitteineen luovutetaan tilaajan edustajalle.
Tarvittaessa tilaaja tekee pistokoeluonteisia tarkastuksia, testauksia ja mitta-

uksia. Sillan kelpoisuuden toteamisessa otetaan myo6s niiden tulokset huo-
mioon.

1.4.8.2 Sillan laaturaportti

A

Sillan laaturaportissa esitetdan mm.

- sillan hoitoa, yllapitoa ja kayttba varten tarvittavat toteutumatiedot kuten
sillan sijainti, hyddyllinen leveys, muoto, jannemitat, vapaa-aukot, koh-
tisuorat vapaa-aukot, alikulkukorkeus, kulkukorkeus ja rakenneosien kal-
tevuudet

- tiedot kaytetyista materiaaleista, varusteista ja laitteista

- yhteenveto siitd, tayttddko silta ja sen osat seka kaytetyt rakennusaineet
niille asetetut vaatimukset

- mahdolliset rakenteisiin jaaneet poikkeavuudet ja vastaavat arvonvahen-
nykset

- arvio sillan rakennussuunnitelman laadusta urakoitsijan nakékulmasta

- arvio rakennuttamismenettelyn laadusta.

SILAVA-ohjelmistoa kaytettdessa merkitddn laaturaporttiin myos
koko rakenteen laatuluku.

Sillan laaturaportin liitteeksi kootaan urakoitsijan laatimat tuotantosuunnitel-
mat liitteineen, kelpoisuuskokeiden poéytakirjat, mahdolliset ty6- ja rakenne-
osakohtaiset yhteenvetoraportit, toteumapiirustukset, muistiot, joihin mahdol-
liset pysyvien rakenteiden suunnitelmamuutokset on kirjattu, seka poik-
keamaraportit ja korjaussuunnitelmat.

1.5 MITTAUKSET

1.5.1 Yleista

A

Tyon toteuttamista varten laaditaan tarvittavat mittaussuunnitelmat.

Sillan suunnittelun yhteydessa laaditaan yleensa rakentamista ja
laadunvarmistusta varten mittausaineisto, jossa esitetaan eri ra-
kenneosien koordinaatit ja pisteiden koodit.
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Urakoitsijan laatimissa mittaussuunnitelmissa esitetdan mm.

- mittauksista vastaava henkild

- mittauskalusto ja sen kalibrointi

- mittauksen lahtdpisteet ja rakennettavat apupisteet
- mittausten tarkkuuden kontrolloinnin periaatteet

- mitattavat kohteet

- mittaustulosten dokumentointi.

Mittaustydnjohtajan on oltava rakennusmestari, mittausteknikko tai vastaa-
van patevyyden omaava henkild, jolla on kokemusta mittaustdista.

1.5.2 Runkomittaus

A

Runkopisteisttn tulee perustua suunnittelijan kayttamaan pisteistéon. Liséksi
on tarkistettava liittyminen tien mittaukseen.

Runkopisteistton tulee kuulua vahintddn kaksi korkeudeltaan tunnettua pis-
tettd. Voidaan kayttaa myos erillisia korkeuskiintopisteita.

Pisteiden korkeudet maaritetdan valtakunnallisista korkeuskiintopisteista
lahtien ja niiden tulee olla samassa korkeusjarjestelmassa. Vesiston ylittavaa
siltaa mitattaessa tulee korkeudeltaan tunnetun pisteen olla molemmilla ran-
noilla. Pisteet rakennettaan pysyviksi.

Pisteistdn suhteellisen tarkkuuden tulee olla tasossa parempi kuin 1:50000
ja korkeudessa parempi kuin 1:100000. Tasosijainnin ei tarvitse kuitenkaan
olla 4 mm:a tarkempi eika korkeuden 2 mm:& tarkempi. Tarkkuusvaatimuk-
set ovat samat kuin Tienrakennustdiden yleisten laatuvaatimusten ja tyose-
litysten osan Yleiset perusteet (TIEL 221245493) kohdassa 50.5 esitetyt.
Samaa ohjetta noudatetaan runkomittauksessa muiltakin osin.

Jos pisteita lisatdén tyon aikana, ne osoitetaan luotettaviksi mittauksin ja
laskelmin.

1.5.3 Tarkkailutapit ja niiden sijaintimittaukset

A

Siltaan asennetaan sillan ja sen osien sijainnin ja mahdollisten siirtymien ja
taipumien tarkkailua varten pyodredpaisia ruostumattomasta teraksesta teh-
tyja tappeja d = 10 mm seuraavasti:

- maatuilla siipimuurien uloimpiin nurkkapisteisiin reunapalkin ylapintaan

- jokaisen valituen kohdalla ja jokaisen silta-aukon keskella siltakannen
molempiin reunoihin reunapalkin ylapinnan ulkoreunaan

- valitukien yldosaan sillan molemmille reunaille.

Tarkkailutappien paahan tehdaéan risti, jonka avulla sen asema vaakatasos-
sa voidaan mitata.

Tarkkailutappien upotussyvyyden betoniin tulee olla vahintdédn 150 mm tai
kaytetaan tehdasvalmisteisia ruostumattomia kiinnityslevyja.
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Tarkkailutapit eivat saa koskettaa raudoitukseen.

Alusrakenteen pisteiden sijainti mitataan heti rakenneosan valmistuttua ja
uudelleen koko sillan valmistuttua.

Paallysrakenteen pisteiden sijainti mitataan koko sillan valmistuttua.

Mittaustulokset luovutetaan tilaajan edustajalle ja liitetaan sillan laaturaport-
tiin.

Silloissa, joiden suurin jAnnemitta on vahintdan 30 metrid, urakoitsija uusii
mittauksen takuutarkastuksen yhteydessa. Tilaaja lisdd mittaustulokset sillan
laaturaporttiin.

1.5.4 TyOnaikaiset mittaukset

1.5.4.1 Paikalleenmittaukset

A

Rakenteiden ja rakenneosien paikalleenmittauksista laaditaan yleensa erilli-
set mittaussuunnitelmat.

Sillan paikalleenmittaussuunnitelma toimitetaan tilaajan edustajalle urakan
aloituskokouksessa.

Rakenneosien paikalleenmittaussuunnitelmat toimitetaan tilaajan edustajalle
viimeistaan kaksi paivaa ennen mittaustyon aloittamista.

Sillan ja rakenneosien mittaussuunnitelmat voidaan myods yhdis-
téaa yhdeksi suunnitelmaksi.

Mittausmenetelma ja -valineet valitaan siten, ettd suunnitel-
maasiakirjoissa asetetut tarkkuusvaatimukset saavutetaan. Ellei
suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta mainittu, noudatetaan taman
julkaisun tarkkuusvaatimuksia valmiille siltarakenteelle. Sallittu
mittauspoikkeama saa olla enintddn 1/3 sallitusta rakenteen tai
rakenneosan poikkeamasta.

Siltamittauksista vastaavan henkilon tulee laskelmin osoittaa
vaadittavan tarkkuuden saavuttaminen.

1.5.4.2 Tarkistusmittaukset

A

Sillan rakentamisen aikana tehdaan tarkistusmittauksia, joilla varmistetaan
rakenteiden oikea sijainti sek& muoto- ja mittatarkkuus.

Tarkistusmittauksella varmistetaan esim. muottien oikea sijainti,
muoto ja mittatarkkuus ennen betonointia.

.2 Mittauksia tehdaén tyévaiheiden laatusuunnitelmien mukaisesti.
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3

Jos poikkeamia havaitaan, tehdaan tarkistusmittaus myés mahdollisen kor-

jauksen jalkeen.

1.5.4.3 Kelpoisuusmittaukset

A

2

Kelpoisuusmittauksia tehdaan valmiista rakenteesta laatusuunnitelmien mu-
kaisesti.

Mittaustulokset toimitetaan tilaajan edustajalle heti mittausten valmistuttua.

1.5.4.4 Muodonmuutos- ja siirtymamittaukset

A

Rakennussuunnitelman tai rakennusmenetelman sité edellyttdesséa ja muul-
loinkin perustelluista syista tehdaan rakennustydn aikana muodonmuutos- ja
siirtymamittauksia.

Muodonmuutos- ja siirtymamittauksista laaditaan erilliset mittaussuunnitel-
mat.

Mittaussuunnitelma ja sitd tdydentavat laskelmat toimitetaan tilaajan edus-
tajalle viimeistaan viikkoa ennen mittaustoiden aloittamista.

Mittaukset annetaan mittauksen erikoisasiantuntijoiden suunniteltavaksi ja
tarkkuusmittauksiin pystyvan mittausryhméan tehtavaksi.

Kaytettavat menetelmat selvitetddn tarkasti ja laskentatilanne
simuloidaan ennakolta, jotta voidaan olla varmoja, etta erot mit-
tauksissa ovat todella sillan liikkeita eivatka mittausvirheita.

Mittauksen hajonta selvitetaan laskelmin.

Paatelmat sillan liikkeista tehdéaén saatu hajonta huomioon otta-
en.

Mittauksen tulee perustua rakenteeltaan luotettavaan korkeus-
pisteeseen. Ellei tallaista pistettd ole kohtuullisella etaisyydella,
mitataan vain sillassa olevien vaaituspisteiden keskinaisia eroja.

1.6 VANHOJEN RAKENTEIDEN SUOJELU JA PURKAMINEN

Vanhoilla rakenteilla tarkoitetaan siltapaikalla ennen rakennustéiden aloitta-
mista olevia rakenteita.

Vanhojen rakenteiden suojaamisesta, mahdollisesta tukemisesta tai siirtami-
sesta laaditaan suunnitelma.

Vanhojen rakenteiden purkamisesta laaditaan suunnitelma.
Suunnitelmia laadittaessa painotetaan teknisten nakodkohtien
ohella ty6turvallisuuden varmistamista ja ympéaristonsuojelua.
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A4

Suunnitelma toimitetaan tilaajan edustajalle sek& rakenteen omistajalle joko
urakan aloituskokouksessa tai viimeistdan viikkoa ennen kyseisen tyon
aloittamista.

1.7 SILTAPAIKAN RAKENTEET JA VIIMEISTELYTYOT

A

Siltapaikan rakenteiden, kuten keilojen, luiskien, verhousten, portaiden jne.,
tekniset tydsuunnitelmat toimitetaan tilaajan tarkastettavaksi viikkoa ennen
toiden aloittamista.

Toiden valmistuttua kaikki pysyvat rakenteet ja tyon aikana kaytetyt alueet
siistitaan.

Siltatydn yhteydessa tehdyt tilapaisrakenteet (paalut, tukiseinarakenteet, te-
lineet yms.) ja rakennusjatteet poistetaan tai katkaistaan uoman pohjan ta-
sosta tai vahintaan 0,3 m lopulliseksi jadvan maanpinnan alapuolelta, ellei
nitd suunnitelmassa ole maaratty jatettdvaksi paikoilleen esim.
eroosiosuojaksi.

Maan pinnan tai uoman pohjan alle nakymattdémiin jadneiden tilapaisraken-
teiden sijainti merkitdan toteumapiirustuksiin.

Tybmaan kaytossa olleet tiet ja varastoalueiden pohjat kunnostetaan ja tar-
vittaessa maisemoidaan.

Rakentamisen vuoksi kaatuneet, kuivuneet tai pahoin vaurioituneet puut rai-
vataan pois.

Kappaleiden 5 ja 6 edellyttamista toimenpiteistd sovitaan tilaajan edustajan
kanssa.

Siltapaikan rakenteita suunniteltaessa ja tehtdessa seka silta-
paikkaa viimeisteltdessa noudatetaan soveltuvin osin SILKO-
ohjeita /4/ sekd Tienrakennustdiden yleisia laatuvaatimuksia ja
tyoselityksia.

1.8 JARJESTYS- JA TURVALLISUUSVAATIMUKSET

1.8.1 Tydmaan liikennejarjestelyt

A

Tieliikenteen, vesilikenteen ja tydmaan sisdisen liikenteen jarjestelyista laa-
ditaan erilliset suunnitelmat.

Tybémaan sisaisen liikkenteen jarjestelyt esitetddn yleensa tyo-
maan aluesuunnitelmassa.
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1.8.2 Toiden jarjestely

A

Toiden yleinen jarjestely esitetdan tydmaan aluesuunnitelmassa, jossa ote-
taan huomioon mm.

- tydmaakuljetusten ja tydmaan lapi kulkevan yleisen liikenteen vaatimukset

- tydmaa-alueen ja tydémaakaivantojen aitaaminen

- rakennusaineiden, tarvikkeiden ja rakennuselementtien varastointi

- rakenteisiin kelpaamattomien massojen lgjitys ja varastointi

- toimisto-, huolto- ja sosiaalitilojen maara ja sijoitus

- tilaa vaativat rakennuskoneet ja ajoneuvot

- elementtien, teraslohkojen, muottien, raudoitteiden yms. tydmaalla tapah-
tuva valmistus

- vieméreiden, kaapeleiden, johtojen ja muiden rakenteiden ja rakennusten
sijainti, siirrot ja suojelu

- ty6- ja paloturvallisuuden seka ymparistonsuojelun asettamat vaatimukset

- tydmaan jarjestys ja siisteys

- kolmansien osapuolien intressit.

Muilta osin toiden jarjestely esitetddn muissa tuotantosuunnitelmissa.

1.8.3 Tydoturvallisuus

A

Tilaaja laatii rakennustydn suunnittelua ja valmistelua varten turvallisuus-
asiakirjan, joka sisaltdd rakennushankkeen ominaisuuksista ja luonteesta
johtuvat toteuttamiseen liittyvat turvallisuustiedot.

Turvallisuusasiakirja perustuu valtioneuvoston paatdkseen ra-
kennustyon turvallisuudesta (629/94).

Paatoteuttaja laatii ennen rakennusty6n aloittamista tyémaan turvallisuus-
suunnitelman.

Turvallisuussuunnitelmassa esitetaan eri téiden ja tydvaiheiden tekeminen ja
niiden ajoitus siten, ettd ne voidaan toteuttaa turvallisesti ja aiheuttamatta
vaaraa tydmaalla tyoskenteleville tai muille tydn vaikutuspiirissa oleville.

Tyo6vaihekohtaisia turvallisuussuunnitelmia tehdaan

- tyo- ja tukitelineista ja putoamisvaarallisista toista
- elementtien asennustydsta

- nostoista ja siirroista

- henkilénostoista

- kaivutoista ja kaivantojen tuennasta

- purkutoista

- rajaytystoista

- hukkumisvaaran sisaltavista toista

- sahkotapaturmavaarallisista toista

- toista kuiluissa sekd maanalaisissa tunneleissa ja rakennuskohteissa
- sukellustoista

- painekammioissa tehtavista tdista

- muista vastaavista toista.



30

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset

YLEINEN OSA-SYL1

Turvallisuussuunnitelmien laadinnassa voidaan kayttaa apuna
Tiehallinnon tydsuojelukansiota /5/ ja SILKO-ohjetta 1.111 Tyo-
turvallisuus.

Kaikkien tydmaalla toimivien pitéé olla tietoisia turvallisuusvaaroista, vallitse-
vista olosuhteista ja turvallisuussuunnitelmien sisallésta ja noudattaa annet-
tuja ohjeita.

Kaikkien liikennoidylla tiella tyoskentelevien on suoritettava Tiehallinnon
Tieturva | -kurssi. Lisaksi liikennejarjestelyista ja ty6turvallisuusasioista vas-
taavien henkildiden tulee olla suorittanut Tieturva Il -kurssi.

Ylikulkusiltojen teline- ja maadoitussuunnitelmat seké junaturvallisuuteen
vaikuttavien kaivantojen tuentasuunnitelmat on hyvéaksytettdva Ratahallinto-
keskuksella tai taméan valtuuttamalla asiantuntijalla.

Ratatydulottuman sisalla ty6ta tai tarkastusta tekeviltd henkildiltéa vaaditaan
tyoturvallisuuspatevyys (turva). Patevyys vaaditaan myos niiltd, jotka liikkku-
vat ratatyoulottuman sisapuolella tai joiden ohjaamat koneet tai niiden osat
ovat talla alueella tai voivat joutua liikenteenalaisen raiteen aukean tilan
ulottuman sisapuolelle.

Tyoturvallisuuspatevyys edellyttda osallistumista Ratahallinto-
keskuksen jarjestamaan koulutukseen.

Ratakeskuksen tai rata-alueen paallikon myontdma lupa tarvitaan, kun ty6
tai tarkastus edellyttaa varsinaista tyoskentelya, mittauksia, erikoistutkimuk-
sia tai vastaavia toimenpiteita kolmea metrid |Ahempéna raiteen keskilinjaa.
Lupa tarvitaan myds, jos toiminta aiheuttaa vaaraa tai rajoituksia rautatielii-
kenteelle tai rautateiden henkilokunnalle.

1.8.4 Ymparistonsuojelu

1.8.4.1 Ymparisténsuojelun suunnittelu

A

Ympaéristonsuojelutoimenpiteet esitetddn tydtmaan ymparistonsuojelusuun-
nitelmassa.

Ympaéristonsuojelussa otetaan huomioon mm.

- melu- ja pélyhaitat

- terveydelle haitallisten aineiden levidminen ymparisté6n

- terveydelle haitallisten aineiden kayttéturvallisuudesta annetut tiedot ja
ohjeet

- ongelmajatteiden kasittely

- rakennusjatteiden kierratys ja kasittely

- ymparistoystavallisten materiaalien valinnan ensisijaisuus

- suojeltavat kohteet, arkeologiset I16ydokset ja muinaismuistot.

Tybmaan ymparistonsuojelusuunnitelmassa esitetdan mm.

- ymparistda kuormittavien aineiden varastointi
- jatteiden talteenottomenetelmat tavoitetasoineen
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- jatteiden kerays- ja lajittelumenettely paikkoineen

- jatevesien kasittely

- toimenpiteet paasttjen rajoittamiseksi

- ongelmajatteiden varastointi ja havittaminen

- mahdollisesti tarvittavan suojauksen edellyttdmat rakenteet kuormi-
tusotaksumineen ja laskelmineen.

Kaikkien tydmaalla toimivien pitd& olla tietoisia tdiden aiheuttamista ympa-
ristbhaitoista ja suojelusuunnitelman siséllosta ja noudattaa annettuja ohjei-
ta.

Haitallisille p&&stoille asetetaan tavoitearvot, joiden toteutumista valvotaan
mm. mittauksin.

Erityistd huomiota kiinnitetddn o6ljyjen ja liuotteiden maahan ja vesistoon
paasyn estamiseen.

Vesistoon paasseiden haitallisten aineiden levidmisen torjuntaan varaudu-
taan ennakolta.

Ympadristonsuojelusuunnittelussa voidaan kayttda apuna mm.
SILKO-ohjetta 1.112 Ymparisténsuojelu.

1.8.4.2 Jatteiden lajittelu, kierratys ja havittdminen

A

Sillanrakennusjatteista lajitellaan erilleen betoni-, terés-, kivi- ja asfalttijate,
kyllastamaton puujate sekd maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjate.

Jate lajitellaan erilleen, jos sen maara ilman maa- ja kiviainesta seka ruop-
pausjatettéd on suurempi kuin viisi tonnia.

Korjaus- ja pinnoitustdissa syntyvat jatteet kerataan ja lajitellaan aina.
Kaikki kierratykseen kelpaava aines kierratetaan.
Kierrdtykseen kelpaamaton aines kuljetetaan kaatopaikalle tai tarvittaessa

ongelmajatelaitokseen, ellei sille ole tilaajan hyvaksymissad suunnitelmissa
varattu lajityspaikkaa.

1.8.4.3 Ongelmajatteet

A

Vastuu ongelmajatteistd on niiden tuottajalla. Ongelmajatteet on lajiteltava,
varastoitava ja kuljetettava voimassaolevia ohjeita noudattaen.

Alueellinen ymparistokeskus antaa tarvittaessa p&atoksia on-
gelmajatteiden luokituksesta ja poikkeamisesta sita koskevasta
luettelosta.

Ongelmajatteita ei saa sekoittaa keskenaan.

Ongelmajatteet pakataan asianmukaisesti, jolloin pakkaukseen merkitaan
sen kasittelyn vaatimat tiedot.
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Merkintdja ei tarvitse yleensa tehda paallykseen, jota kaytetaan
vain jatteen kuljettamiseen.

Jos jate sailytetddn aineen alkuperdisessa pakkauksessa eika
jate olennaisesti poikkea siitd vaarallisesta aineesta, josta jate
suurimmaksi osaksi on muodostunut, voidaan kayttdd pakkauk-
sessa olevia alkuperéisia varoitusmerkintdja liséattyna jatemer-
kinnalla ja jatteen tuottajan tiedoilla.

Kun ongelmajate kuuluu kuljetuslainsaadannén kannalta vaarallisiin ainei-
siin, luokitellaan jate myds kuljetusta varten ja laaditaan rahti- ja siirto-
asiakirja seka turvaohjekortti. Siirtoasiakirjan on oltava mukana siirron aika-
na ja se on luovutettava aina jatteen uudelle haltijalle ja annettava siirron
paatyttya ongelmajatteen vastaanottajalle.

Ongelmajatteet annetaan yleensa keraysluvan omaavan yrityk-
sen kuljetettavaksi.

Kreosootilla kyllastetyt puiset ratapélkyt, joita on kaytetty esim.
telineiden perustuksissa, on havitettava viranomaisten hyvaksy-
massa jatteenpolttolaitoksessa. Niita ei saa myyda eika luovuttaa
tydmaalta yksityisille henkilGille.
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