YLEISOHJEET

OHJEISTON SISALTO

1 OHJEIDEN LAATIMINEN

Suurin osa Suomen sillastosta kuuluu Tiehallin-
nolle (TIEH), Ratahallintokeskukselle (RHK) ja
suurimmille kaupungeille. Taman vuoksi SILKO-
projektissa ovat mukana myods RHK ja Helsingin
kaupunki. SILKO-projektin sillastoa laajempaa
merkitysta kuvaavana erikoisalana on mukana
Sateilyturvakeskus. Namé osapuolet osallistuvat
myo6s SILKO-tutkimusten kustannuksiin.

SILKO-ohjeet laaditaan tydryhmissa alaan pereh-

tyneen konsultin laatimien luonnosten pohjalta.

Tyéryhmia on viisi ja niiden toimialat ovat seuraa-

vat:

— betonitydryhma; betonirakenteet ja niiden
suojaaminen

— terastyéryhma; terasrakenteet ja niiden
pintakasittely

— pintarakennetyéryhmaé; vedeneristykset ja
paallysteet

— siltapaikkatyéryhma; siltapaikan verhoukset ja
laitteet (siltapaikan viimeistely)

— yleistyéryhma; kivi- ja puurakenteet, kuivatus-
laitteet, saumarakenteet seka muut varusteet
ja laitteet.

Jokaisessa tydryhmassé on puheenjohtajana Tie-
hallinnon Siltatekniikan edustaja. Ohjeet hyvaksyy
kayttoon SILKO-toimikunta, jossa on 10 jasenta.
Toimikunnassa ja tyéryhmissa on edustajia seu-
raavista sidosryhmista: Valtion teknillinen tutki-
muskeskus, Oy VR-Rata Ab / RHK, Helsingin kau-

Kuva 1. Korjausohjeet laaditaan tyGryhmissa.
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punki, tiepiirit, materiaalien valmistajat ja ura-
koitsijat.

SILKO-projektissa on 25 eri alojen asiantuntijaa.
Nain varmistetaan, ettd korjaamiseen vaikuttavat
asiat tulevat mahdollisimman laaja-alaisesti ote-
tuiksi huomioon ohjeita laadittaessa. Tyéryhmien
jasenia on mukana eurooppalaisia standardeja
laativissa tyoryhmissa, joten SILKO-ohjeita laadit-
taessa on suorat yhteydet muualla Euroopassa
tehtavaan tutkimus- ja kehitystyohon.

Tyoryhmien kokouksissa kay korjausaineiden ja
tyovalineiden edustajia esittelemassa uusia tuot-
teita ja tydmenetelmia. Toimikunta tutustuu alan
tuotantolaitoksiin ja tekee ulkomaisia opintomat-
koja. Tyoryhmat kayvat myods tutustumassa kor-
jaustydomaihin.

SILKO-ohjeita laaditaan ja uusitaan jatkuvasti. Ta-
ma on valttdmatonta, koska korjausaineet ja kor-
jausmenetelmat kehittyvat jatkuvasti. Muutamia
ohjeita on viela laatimatta vuonna 2002.

Koska oikean korjausmateriaalin valinta on oleelli-
nen vaihe onnistuneessa korjaustydssa, SILKO-pro-
jektiin kuuluu korjausmateriaalien tutkimusty®, joka
aloitettiin Valtion teknillisessa tutkimuskeskuksessa
(VTT) jo 1970-luvun alkupuolella. Laboratoriotutki-
musten lisaksi korjausaineita ja korjausmenetelmia
kokeillaan tiepiirien korjaustydmailla.

Kuva 2. Tutkimustoiminta on SILKO-projektin
oleellinen osa.
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2 SILKO-OHJEISTON SISALTO

SILKO-ohijeisto on jaettu neljaan kansioon Kansioiden sisalté on jaettu osiin
(kuva 3). —betonirakenteet
— terasrakenteet
1. yleiset laatuvaatimukset (yleisohjeet) — puurakenteet
2. tyokohtaiset laatuvaatimukset (korjausohjeet) — kivirakenteet
3. tarviketiedosto — kuivatuslaitteet
4. tydvalinetiedosto. — saumarakenteet
— kannen pintarakenteet
Ohjeiston keskeinen osa on korjausohjekansio, jo- — siltaan liittyvat rakenteet.

ta muut ohjeet taydentavat. Yleisohjeet antavat
taustatietoja ja muut tiedostot yksityiskohtaista tuo-
te- ja tyovalinetietoa.

Kuva 3. SILKO-ohjeiston kansiot.
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3 YLEISET LAATUVAATIMUKSET (YLEISOHJEET)

Yleisohjeiden (kansio 1) tarkoituksena on antaa
ohjeiston aihepiireista sillankorjaustdissa tarvitta-
vat taustatiedot, ottaen huomioon korjausrakenta-
mista koskevat eurooppalaiset standardit.

Koska osa aihepiireistd poikkeaa paljon toisis-
taan, ohjeiden sisaltokin vaihtelee. Yleensa yleis-
ohjeissa kasitellaan

— vauriot ja niiden syyt

— korjausteoriat

— termit ja maaritelmat

— korjaustyén suunnittelu

— korjausty®n valmistelu

— korjausmenetelmat

— korjaustarvikkeet

— tybturvallisuus

— ymparisténsuojelu

- yleiset laatuvaatimukset

— laadunvarmistus.

Yleisperiaate on, etta teoreettisten tietojen lisaksi
yleisohjeissa esitetddn useille aihepiirin kor-
jausohijeille yhteiset tiedot, joita ei tarpeettomasti
toisteta korjausohjeissa. Yleis- ja korjausohjeiden
yhteiskayttd osoitetaan viitteilla ohjeiden teks-
teissa. Yleisohjeita taydentavia ovat aihepiiriin liit-
tyvat

— saannokset ja maaraykset

— ammatti- ja opetuskirjallisuus

— kurssimonisteet

— lehtiartikkelit.

Yleisohjeiden tuntemus on muiden SILKO-ohjei-
den kayton edellytys. Yksityiskohtien kasittelyn
helpottamiseksi ja tarkeiden taustatietojen pysyt-
tamiseksi mielessa on yleisohjeiden sisaltd syyta
aika-ajoin palauttaa mieleen.

YLEIS- BETONI- TERAS- PUU-
OHJEET RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET
1.101 Ohjeiston 1.201 Betoni sillan- 1.301 Metallit sillan- 1.401 Puu sillan
tarkoitus, korjaus- korjaus- korjaus-
kaytto ja materiaalina materiaalina mate-
tilaaminen 1.202 Polymeerit 1.351 Pintakasittely riaalina
1.102 Ohjeiston sillankorjaus- 1.353 Ruostumisasteen
siséltd materiaalina Ri3 vertailu-
1.111 Tyo- 1.203 Purkamis- ja asteikot
turvallisuus esikasittely- 1.354 Ruostumisasteen
1.112 Ympériston- menetelmat Ri4 vertailu-
suojelu 1.231 Betonin asteikot
paikkaus 1.355 Ruostumisasteen
1.232 Betonointi Ri5 vertailu-
ruiskuttamalla asteikot
1.233 Halkeamien 1.356 Pintakasittelyn
korjaaminen korjaustoimen-
1.251 Betonin suojaus piteen maaritys
1.357 Terasputken
korjaustoimen-
piteen maaritys
KIVI- KUIVATUS- SAUMA- KANNEN PINTA- | SILTAAN LITTY-
RAKENTEET LAITTEET RAKENTEET RAKENTEET | VAT RAKENTEET
1.501 Luonnonkivi 1.601 Sillan ja 1.701 Liikunta- ja 1.801 Veden- 1.901 Siltapai-
verhousmate- siltapaikan kutistumis- eristykset kan vii-
riaalina kuivatus saumat 1.802 Paallysteet meistely
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4 TYOKOHTAISET LAATUVAATIMUKSET (KORJAUSOHJEET)

Korjausohjeet (kansio 2) ovat korjaustyén keskei-
nen apuvaine eli SILKO-ohjeiston tarkein osa, jo-
ta muut osat taydentavat. Yleisohjeista on saata-
vissa taustatietoja ja yksityiskohtaisia tietoja puo-
lestaan tarvike- ja tydvalinetiedostoista.

Korjausohjeissa esitetdan tyokohtaiset laatuvaati-
mukset ja laadunvarmistustoimet leveapalstaisel-
la tekstilla. Ohjeelliset tiedot esitetaan kapeapals-
taisella tekstilla. Suunnitteluohjeita annetaan vain
pienehkdja, yleensa kunnossapidon yhteydessa
tehtavia yllapitokorjauksia varten.

Korjausohjeiden siséallon jaottelu on seuraava:
1 Vaurio
2 Korjaustarve
3 Laatuvaatimukset
4 Tyovaihevaatimukset
5 Laadunvarmistus
6 Taydentavat ohjeet
Liite: Opastavat tiedot
— Tybvaiheet
— Ohjeelliset resurssitiedot

Ohjeen kayttoalue rajataan tarvittaessa ohjeen
kansilehdella. Vauriosta selostetaan ilmenemis-
muoto, syy, olosuhteiden vaikutus ja ominaisuu-
det. Tarvittaessa selostetaan seurausvaikutukset.
Korjausta vaativa vaurioaste pyritadn maaritta-
maan mahdollisimman selkeasti. Tarvittaessa an-
netaan korjaustarpeen maarittamista varten ha-
vainnointiohjeita, tutkimusohjeita ja viitteita sopi-
vasta lahdeaineistosta. Vaihtoehtoiset korjaus-
menetelmat nimetaan.

Korjaustyota selostavassa tekstissa annetaan tyo-
vaihekaavion mukaista jasentelya noudattaen tyo-
kohtaiset laatuvaatimukset ja tyovaihevaatimuk-
set

— korjaustyon valmistelusta

— korjattavan kohteen esikasittelysta

— korjausaineiden kasittelysta

— korjauksen tekemisesta

— huomioon otettavista olosuhdetekijoista

— viimeistelysta ja jalkinoidosta.

BETONI- TERAS- PUU- KiVi-
RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET
2.211 Reunapalkin 2.311 Kaiteen uusiminen 2.411 Puukannen 2.511 Betonin
uusiminen 2.321 Paallysrakenteen uusiminen verhoaminen
2.221 Paéllysrakenteen vahventaminen 2.421 Puukannen kivella
vahventaminen 2.331 Kaidepylvaan vahventaminen 2.521 Kivien pulttaus
teraslevyilla juuren kunnostus teraslevyilla terastangoilla
2.231 Paikkaus ilman 2.332 Teraspalkin yla- 2.431 Liimapuupalkin 2.531 Kivirakenteen
muotteja laipan kunnostus halkeaman injektointi
2.232 Paikkaus muottien 2.341 Terasputkisillan injektointi 2.532 Kivirakenteen
avulla korjaaminen 2.451 Liimapuupalkin saumaus
2.233 Paikkaus 2.351 Kaiteen paikkaus- suojaaminen 2.551 Kivipinnan
ejektorilla maalaus puhdistus
2.234 Korjaus ruisku- 2.352 Kaiteen uusinta-
betonoimalla maalaus
2.236 Halkeaman voimia 2.353 Laakerin huolto-
siirtava injektointi kasittely
2.237 Sementti-injektointi 2.354 Sinkkipinnoitteen
2.239 Halkeaman korjaus ja maalaus
imeytys
2.240 Vedeneristyksen
alustan kunnostus
2.251 Betonipinnan
kemiallinen
puhdistus
2.252 Betonipinnan
impregnointi
2.253 Betonipinnan
pinnoitus
2.261 Tartuntaterdksen
ankkurointi
2.262 Raudoituksen
uusiminen
2.271 Vedenalaiset
korjaustyot

e e TR
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Korjausohjeissa ei kayteta tuotenimia, vaan va-
kiintuneita tai erikseen maariteltavia yleisnimik-
keitd. Useimmissa ohjeissa esitetaan kaytannos-
sa hyviksi todettuja tydmenetelmia ja korjausai-
neita vaihtoehtoineen. Korjausohjeiden teksteis-
sa vaalitaan perinteisid ammattitermeja.

Piirrosten tarkoituksena on

— havainnollistaa tekstia

— esitella tydbmenetelmia ja tyévalineita

— kuvata tarkeimpia tyovaiheita.

Pelkastaan piirroksistakin pitaisi saada karkea ku-
va korjaustydn etenemisesta vaiheittain.

Ohjeet eivat voi sisdltaa taydellista tietoa aihepii-
ristdan, vaan ohjeita on opittava soveltamaan.
Oman kokemuksen ja harkinnan yhdistaminen
ohjeisiin antaa vasta luotettavan lahtdkohdan.
Tyontekijdiden myénteinen suhtautuminen tyéhon
on erittain tarkeata ja tahan téahtaavat toimet voi-
daan tehda havainnollisiksi ohjeiden avulla. Vai-
keimmat vaiheet vaativat tyénjohdon omakohtais-
ta osallistumista tydhon.

Korjaustyén eteneminen esitetaan ohjeellisella

toimintakaaviolla, jonka tarkoituksena on

— antaa havainnollinen kuva korjaustyén vaiheista

— osoittaa ohjetekstin jasentely ja tarkeimmat tyo-
vaiheet

— antaa lahtékohdat tydnsuunnittelulle ja johdon-
mukaiselle tydnjarjestelylle.

Lisaksi luetellaan kussakin korjaustydssa tarvitta-
va tydvoima, tyovalineet ja tarveaineet yleisnimik-
kein, tydbmaa- ja tyoturvallisuusjarjestelyt seka li-
kimaaraiset tyosaavutukset.

Korjaustyén luonne ilmenee korjausohjeen tun-
nusnumeron kahdesta viimeisestd numerosta
seuraavasti:

11-19 Rakenteiden uusiminen ja verhoukset
21-29 Rakenteiden vahventaminen

31-49 Rakenteiden kunnostus ja ehostus

51-59 Rakenteiden suojaaminen

61-69 Betonirakenteiden raudoitus

71-79 Vedenalaiset korjaustyot

91-99 Muut rakenteet.

KUIVATUS SAUMA- KANNEN PINTA- SILTAAN LINITTYVAT
LAITTEET RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET
2.611 Tippuputken teko 2.711 Reunapalkin 2.811 Vedeneristyksen 2.911 Kiviheitoke-
paallysraken- likuntasauman uusiminen - verhouksen
teeseen sulkeminen kermieristys teko
2.612 Tippureian teko muovinauhalla 2.812 Vedeneristyksen 2.912 Kivilaatta-
kaidepylvaan 2.712 Massaliikunta- uusiminen - verhouksen
juureen sauman mastiksieristys teko
2,613 Reunasalaojan teko korjaaminen 2.813 Vedeneristyksen 2.913 Betonilaatta-
2.614 Poikittaisen sala- 2.713 Liikuntasauma- uusiminen - verhouksen
) ojan teko laitteen asennus massaeristys teko
2.615 Liikuntasauman ja 2.731 Reunapalkin 2.814 Asfalttipaallysteen | 2.914 Betonikivi-
laakeritason veden- likuntasauman uusiminen verhouksen
johtolaitteiden teko tiivistaminen 2.815 Puukannen teko
2.631 Tippuputken 2.732 Paallysteen ja paallystaminen 2.915 Turveverhouk-
) jatkaminen betonirakenteen 2.831 Vedeneristyksen sen teko
2.632 Syodksytorven valisen sauman paikkaaminen 2.916 Nurmiverhouk-
jatkaminen tiivistaminen 2.832 Paallysteen sen teko
2.651 Pintavesien ohjaus- | 2.733 Paallysrakenne- halkeaman 2.917 Molskotti- ja
laitteiden teko elementtien valisen sulkeminen sepeliverhouk-
2.652 Luiskan pintavesi- sauman tiivistaminen | 2.833 Asfalttipaallysteen sen teko
putken teko paikkaaminen 2.918 Kenttakivi-
2.653 Luiskan pintavesi- verhouksen
kourun teko teko
2.654 Kivisilman teko 2.919 Kivikoriraken-
teiden teko
2.931 Puiden ja
pensaiden
istutus
2.991 Luiskan
portaan teko




SILKO 1.102

5 TARVIKETIEDOSTO

OHJEISTON SISALTO

Tiehallinnon Siltatekniikan hyvaksymat korjausai-
neet esitetdan SILKO-ohjeiston tarviketiedostos-
sa (kansio 3). Hyvaksynta perustuu Valton teknil-
lisen tutkmuskeskuksen (VTT/RTE) tekemiin tes-
teihin. Tutkimusohjelmat ovat saatavissa VTT:n
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikasta.

Tutkimuksia tehddan muun muassa seuraaville
korjausaineille:

— betonin paikkausaineet

— valettavat ja ruiskutettavat betonit

— betonin suoja-aineet

— injektointi- ja imeytysaineet

- betonipintojen puhdistusaineet

— terdspintojen maalausjarjestelmat

— vedeneristyskermit ja -massat

— ohutkerrospaallysteet.

Tutkimusraportit kdannetaan englanniksi. Hyvak-
sytyt korjausaineet testataan myos sillankorjaus-
tydomailla. Kokeilujen onnistumista seurataan maa-
ravalein tehtavissa tarkastuksissa.

Tarviketiedoston ohjeista ilmenevat hyvaksyttyjen
korjausaineiden tuotenimet seka valmistajat ja
myyjat yhiteystietoineen. Lisaksi ohjeissa seloste-
taan korjausaineen

— kayttoala ja mahdolliset kayttérajoitukset

— kuljetus- ja varastointiohjeet.

Kansion omistaja voi itse tdydentaa kansiota tar-
peen mukaan tuoteselosteilla ja kayttoturval-
lisuustiedotteilla.

Tarviketiedosto taydentaa yleis- ja korjausohjeita
(kansiot 1 ja 2). Korjausaineista kaytetaén yleis-
ohjeissa erikseen maariteltyja tai yleisesti kayt-
t6on vakiintuneita yleisnimia, jotka muodostavat
aihepiireittain tarviketiedoston siséllon jaottelun.
Korjausaineiden laatuvaatimukset on esitetty
yleisohjeissa.

Tarviketiedoston ohjeiden numerointi noudattaa
korjausohjeita kasittelevan tekstin lopussa selos-
tettua tapaa.

3.235 Injektointi-, jarjestelmat

BETONI- TERAS- PUU- KIVI-
RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET
3.211 Vakiobetonit 3.351 Pesuaineet 3.451 Puunsuoja-aineet | 3.511 Kivitarvikkeet
3.231 Paikkausaineet 3.352 Maalaus- 3.551 Kivipinnan

puhdistusaineet

paikkausmassat

imeytys- ja 3.353 Laakerirasvat ja (ks. 3.251)
sulkuaineet puhdistusaineet 3.572 Vedenalaisten
3.251 Toherrystenesto- 3.354 Metalliruiskutus- téiden korjaus-
aineet ja kemial- aineet aineet
liset pinnan- (ks. 3.271)
puhdistusaineet
3.252 Impregnointi- ja
tiivistysaineet
3.253 Pinnoitusaineet
3.271 Vedenalaisten
toiden korjaus-
aineet
KUIVATUS- SAUMA- KANNEN PINTA- SILTAAN LIITTYVAT
LAITTEET RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET
3.611 Sillan kuivatus- 3.711 Liikuntasauma- 3.811 Kermieristys- 3.912 Betonitarvikkeet
laitteet laitteet rakenteet 3.913 Viherrakennus-
3.651 Siltapaikan 3.712 Massalilkkuntasaumat| 3.814 Eristysmastiksit ja tarvikkeet
kuivatuslaitteet 3.731 Saumausmassat sillan reunan 3.914 Luiskien
tiivistysaineet vahvennus-
3.815 Vedeneristys- tarvikkeet
massat 3.915 Kivikorit ja
3.821 Ohutkerros- kivipatjat
paallysteet 3.931 Taimien
3.831 Paallysteen toimittajat
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Tyovalinetiedosto (kansio 4) taydentaa yleis- ja
korjausohjeita (kansiot 1 ja 2) tarviketiedoston ta-
paan.

Tydvalinetiedostossa esitetaan luetteloita

— Siltatekniikan hyvaksymista urakoitsijoista

— aineenkoetuslaitoksista ja erikoistarkastuksia tai
laadunvarmistustoimia tekevista konsulteista

— tyovalineista, jotka on todettu hyviksi sillan-
korjaustdissa

— sillankorjaustdiden yhteydessa kehitetyista
muotti- ym. rakenteista.

Tydvélinetiedoston aineisto esitetaan vahitellen
sahkobisessa muodossa Tiehallinnon informaatio-

sivuilla osoitteessa www.tiehallinto.fi.

Tyovalinetiedoston ohjeet on numeroitu seuraa-

vaan tapaan:

01-09 Tiehallinnon hyvaksymat urakoitsijat,
tuotantolaitokset, aineenkoetuslaitokset
ja tutkimuskonsultit

11-49 Kkorjausvalineet

51-69 suojausvalineet

61-69 mittausvalineet

91-99 henkilonostimet, telineet ja saasuojat
varusteineen.

BETONI-
RAKENTEET

TERAS-
RAKENTEET

PUU- KiVI-
RAKENTEET RAKENTEET

4.201 Sillankorjaus-
urakoitsijat

4.202 Rakennuskone-
vuokraamot

4.204 Aineenkoetus-
laitokset ja
tutkimuskonsultit

4,231 Leikkaus- ja
purkulaitteet

4,261 Mittausvalineet
4,291 Henkildnostimet

4,211 Betonointivalineet

4.232 Injektointivalineet

4.301 Konepajat ja
metalliverstaat

4,302 Pintakasittely-
urakoitsijat

4.303 Kuumasinkitys-
laitokset ja
ruiskusinkitys-
urakoitsijat

4.304 Aineenkoetus-
laitokset

4.351 Pintakasittely-
vélineet

4.361 Mittausvalineet

4.391 Telinerakenteet

4.392 Suojakatokset ja

4.501 Kivijalostamot

-peitteet
4.393 Kuivatus- ja
lammityslaitteet
KUIVATUS- SAUMA- KANNEN PINTA- SILTAAN LINTTYVAT
LAITTEET RAKENTEET RAKENTEET RAKENTEET
4.601 Konepajat ja 4.701 Saumaus- 4.801 Vedeneristys- 4.901 Viheralue-
metalliverstaat urakoitsijat urakoitsijat rakentajat
(ks. 4.301) (ks. 4.201) 4.802 Paallystys-, jyrsin-
4.631 Lieridporaus- 4.711 Saumausvalineet ta- ja saumaus-
urakoitsijat 4.731 Sulatuspadat urakoitsijat
(ks. 4.201) (ks. 4.831) 4.803 Aineenkoetus-
4.632 Porakoneet 4.732 Leikkaus- ja laitokset
(ks. 4.231) purkulaitteet 4.811 Vedeneristys-
(ks. 4.231) valineet

4.831 Sulatuspadat




