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SILKO 1.112

1  YLEISTA

YMPARISTONSUOJELU

1.1 Ohjeen kayttéalue

Tielaitoksen ymparistopolitiikka edellyttaa, etta

— jokainen tielaitoslainen vastaa siita, ettd ympa-
ristétavoitteet ja velvoitteet toteutuvat hanen
oman toimintansa osalta

— rakentamisessa ja kunnossapidossa sovelletaan
ja kehitetdan ymparistén kannalta parasta talo-
udellisesti kaytettavissa olevaa tekniikkaa

— Tielaitos seuraa ja arvioi toimintansa laatua ja
sen vaikutuksia ymparistoon.

Sillankorjaus- tai sillanrakennusty0sta ei saa aiheu-
tua vahinkoa tai haittaa ihmisille, ympéaristélle,

maa-, vesi-, raide- ja kevyelle lilkkenteelle tai muille
osapuolille. Ymparisténsuojelun vaatimat toimenpi-
teet on harkittava tdman ohjeen antamien puittei-
den perusteella tapauskohtaisesti. Purettavien ja
korjaustyossa ylimaaraiseksi jaavien materiaalien
kierratysmahdollisuus on aina selvitettava. Myos to-
herrysten poisto kuuluu ohjeen aihepiiriin.

Ohije on laadittu siltojen korjausohjejarjestelman eli
SILKO-ohjeiston osana. Ohjetta kaytetaén uudis- ja
korjausrakentamisessa. Ohje on yhteinen kaikille
muille SILKO-ohjeille. Lisaksi korjausohjeissa on yk-
sityiskohtaisia ohjeita aihepiirin erityiskysymyksista.

Ohje taydentaa sillanrakentamisen yleisia laatuvaa-
timuksia.

1.2 Termit ja maaritelmat

Ymparistonsuojelun osa-alueet on esitetty kuvas-
sa 4. Yleisimmat tassa ohjeessa kaytetyt termit on
esitetty seuraavassa luettelossa:

ekobetoni

ympaéristolle haitaton betoni, jonka osa-aineena on

haitallista ainetta tai saastunutta maata
Ekobetoniin sopivia betoniresepteja on laadittu
raskasmetallien (mm. lyijy), arseenin, kuparin,
kromin, nikkelin, kloorifenolien ja jatedljyjen
saastuttamien maiden kasittelyyn.

jatejae
aine tai esine, joka voidaan erillzs_gena tunnistaa ja
tarvittaessa ottaa erilleen jatteesta

jatteiden kierratys; jatteiden kierrattaminen
jatteiden tai jatejakeiden kayttaminen raaka-ainee-
na tai materiaalina
Raaka-aineena kayttaminen tarkoittaa niiden pa-
lauttamista takaisin tuotantoon (ks. uusiokaytto).
Sillankorjaustéissd ovat kierratettavia teras ja
puutavara. Betonin uusiokayttd on yleistymassa.

ongelmajate

erityisjate, joka jonkin ominaisuutensa tai pitoisuu-

tensa vuoksi voi aiheuttaa vaaraa ihmisen tervey-

delle tai ymparistolle
Erityisjatteella tarkoitetaan jatetta, joka taytyy pi-
taa erillaan muusta jatteesta. Ongelmajéatteita
ovat raskasmetalleja, kuten lyijya sisaltava pu-
hallusjate ja 6ljya, liuotteita, syovyttavia aineita,
elohopeaa, hopeayhdistetta, epaorgaanisia tai
orgaanisia syanideja tai isosyanaatteja, orgaani-
sia halogeeniyhdisteita (esim. PCB:ta), fenoleja
tai lagkeaineita sisaltavat jatteet.

paketointi, huputus - .
tydkohteen suojaaminen siten, etté haitallisten ai-

neiden levidminen ympariston estyy

paatoteuttaja
paaurakoitsija tai sellaisen puuttuessa rakennutta-
ja tai muu osapuoli, joka ohjaa tai valvoo rakennus-
hanketta
Urakalla tehtavassa tydssa rakennuttaja maa-
rad paatoteuttajan, joka on yleensa paaurakoit-
sija.

rakennuttaja

luonnollinen tai juridinen henkild, jonka lukuun ra-
kennustyd tehdaéan ja joka viime kddessa vastaan-
ottaa tyon tuloksen

tilaaja
urakoitsijan sopimuskumppani, joka on tilannut
urakkasuorituksen
Tilaus tehdaan yleensa urakointimenettelyn
kautta.

urakoitsija
tilaajan sopimuskumppani, joka on sitoutunut ai-
kaansaamaan sopimusasiakirjoissa maaritellyn tyo-
tuloksen
Urakoitsijoita ovat padurakoitsija, aliurakoitsija
ja sivu-urakoitsija.

uusiokayttd
jatteiden kierratys takaisin tuotannon raaka-aineek-
Si
Uusiokayttéa on sillankorjaustdissa esimerkiksi
purkujatteiden kayttd ekobetonin osa-aineina.

valvoja
rakennuttajan puolesta tyosuoritusta valvova hen-
kild
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Muut ymparistoalan keskeiset kasitteet ja termit on

ymparistonsuojelu
esitetty Ymparistdsanastossa /1/

ympéaristonsuojelun tavoitteena on ehkaista ja va-
hentaa ihmisen toiminnasta aiheutuvia ymparisté-
haittoja ja edistéd luonnonvarojen kestavaa kayt-
téa
Téassa ohjeessa ymparisténsuojelua kasitellaan
vain siltojen ja niiden valittdéman ymparistén osal-
ta.

49 maankaytén
suunnittelu

muut keinot

mpéristonsuojelun & 4 ympéristénsuojelu
51 kaavoitus :einot i unlrﬂ pilla pyrtan hol{amn
ympéristd ja suojelemaan sitd ihmisen
alheuttamilta ympéristdhaitoilta
195 meluntorjunta
toimet, jollla pyritddn estdmésn
melun syntyminen tai
vahentdméan sen madraa tai
haitalisia vaikutuksia 199 rauhoittaminen
lakis 44teis et toimet, joilla kKieletdan
tietyn alueen tai kohteen nykyisen
196 Sljyntorjunta tilan ruuttaminen tal tietyn lajin
toimet, joilla pyritadn ehkéisemaan yksiiden tappaminen,
dljyvahingot, estiméiéin jo syntyneen vahingoittaminen ja héirinté
dlfyvahingon laajeneminen seks
polstamaan ympéristaon levinnyt oy

197 ennallistaminen
toimet, joilla haitalisesti muuttunut
ympéristd palautetaan kokonaan
tai osittain entiseleen tai
alkuperdisen kaltais eksi

l

kulttuuriymparistén 5 luonnonsuojelu
suojelu ympéristonsuojelun osa, jossa
pyritasn sailyttamaan luonnon
l monimuotoisuus ja toimintakyky
suojaamalla luontoa ihrrisen
[ aiheuttamilta ympéristéhaitoita

192 maisemansuojelu rakennetun
ympdristinsuojelun osa, jpssa ympariston
luonnonmaisermia ja kultuurk suojelu
maisemia pyritdn s &llyttamasn

sellaisenaan seka holtamaan ja

parantamaan nita

194 rakennussuojelu
ympéristbnsuojelun osa, pssa pyritdan

séllyttamasn kulttuurikehitykseen tai

historiaan littyvét merkittdvat rakennukset
187 ilmansuojelu 189 vesiensuojelu 191 maaperénsuojelu Eﬁf;"mm:mﬂ g
ympéristdnsuojelun osa, ymp4ristnsuojelun osa, ympdristbns uojelun csa, jossa
jossa pyrit4sn ehkaiseméan jossa pyritééin ehkaisemsn pyritadn s d4nteleméin
ja véhentaméan ihmisen ja vahentdmaan ihmisen maa-ainesten kaytta seka
toiminnasta aiheutuvaa iman toiminnasta aiheutuvaa ehkiisemian ja vahentamasn
pilaantumista vesien pilaantumista ihmisen toiminnasta aiheutuvaa

maaperén pilaantumista

188 ilmakehédnsuojelu 190 meriensuojelu
meriin ja merialueisiin
kohdistuva vesiensuojelu

Kuva 4. Ympdristonsuojelun osa-alueita /1/.
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2  YMPARISTOHAITAT JA SUOJELUTOIMET

2.1 Ymparistohaittojen lahteet silloilla

Vaarin tai huolimattomasti kaytettyina useat silto-
jen korjauksessa ja rakentamisessa kaytetyt aineet
lisdévat ympariston saastumista. Samat aineet,
jotka aiheuttavat tyoturvallisuusriskin, aiheuttavat
yleensa haittaa myos ymparistolle: ilmalle, maalle
seka pohja- ja pintavesistdlle. Ymparistolle haital-
liset saastepééastdt on estettava.

Sillankorjaustdiden ymparistdbnsuojelussa on otet-
tava huomioon ainakin

— asbestin esiintymismahdollisuus eraissa pinnoit-
) teissa
— melu- ja pdlyhaitat
— maali- ja liuotesumujen ja -hdyryjen leviaminen
ymparistoon
— dljyjen ja liuotteiden maahan paasyn estaminen
) — paikkauksessa ja injektoinnissa kaytettavien ai-
' neiden kasittely
— ongelmajatteiden kasittely
— rakennusjatteiden kierratys ja kasittely
— ymparistoystavallisen materiaalin valinnan en-
sisijaisuus.

Aineiden kayttoturvallisuustiedotteissa on tiedot
kemikaalien vaarallisuudesta ymparistolle. Teras-
rakenteiden uudis- ja uusintamaalauksissa seka
betonirakenteiden pinnoituksissa kaytetaan ympa-
ristda mahdollisimman vahan kuormittavia maale-
ja. Hydraulisissa voimayksikodisséa on kaytettava
biohajoavia 6ljyja.

2.2 Purkutyot

_ Purkutydssa syntyva poly, melu ja irtoava purkuja-
/' te voivat aiheuttaa ymparistéhaittoja.

Purkujate ei saa aiheuttaa haittaa vesistdlle, sen
eliostdlle tai vesiston kaytolle. Erityisesti on otetta-
va huomioon vetta kayttavat alapuoliset teollisuus-
laitokset.

Haittoja voidaan valttaa

- tekemalla betonin piikkaus vesipiikkauslaitteel-
la, jolloin pdlya ei synny, mutta toisaalta valiton
ymparistd on suojattava irtoavien betonikappa-
leiden iskeytymista vastaan

— tekemallda melua synnyttavéat tydvaiheet sallittui-
na aikoina ja kayttdmalla suojaseinia (kuva 5)

— keraamalla irtoavat betonin, asfaltin tai raudoi-
tuksen kappaleet ja muut rakennusjatteet hyo-
tykéyttdon tai kaatopaikalle vietavaksi. Niitéa ei
saa pudottaa vesistbon tai jattda maastoon

— selvittdmalla asbestia sisaltavalla pinnoitteella &
suojatut alueet. S DA L . st

Kuva 5. Sugjaseina valituen ymparilla.
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2.3 ESIKASITTELYTYOT

YMPARISTONSUOJELU

2.3.1 Pesu

Pintojen pesussa kaytettavat aineet voivat sisaltaa
esimerkiksi orgaanisia liuotteita, ammoniumhydrok-
sidia ja fosfaatteja. Vesistoon paastessaan nama
aineet ovat ymparistolle haitallisia, esim. fosfaatit
lisaavat rehevoitymistd. Orgaaniset liuotteet ja
ammoniakki ovat liséksi haihtuvia yhdisteita, jotka
vaikuttavat haitallisesti ilmakehan eri kerrosten ot-
sonipitoisuuksiin ja kiihdyttavat happamoitumista.

Kovettuneet bitumi- ym. tahrat poistetaan ensin
mekaanisesti. Jaljelle jadneet tahrat ja rasva pois-
tetaan tarvittaessa paikallisesti pyyhkimalla kaytta-
en liuotetta. Liuotteita sisaltavat pesuaineet ja kay-
tetyt pyyhkeet ovat ongelmajétteita. Ne on otetta-
va talteen ja toimitettava ongelmajatelaitokseen.
Ammoniakkia tai fosfaatteja sisaltavat pesuvedet
voidaan johtaa kunnalliseen viemariin tai imeyttaa
hiekkaan, jos voidaan varmistaa, etta ne eivat jou-
du pohjaveteen.

Kuva 6. Toherrysten poistoa pesemalla.

2.3.2 Suihkupuhdistus

Suihkupuhdistustyéssa syntyy melua seka poélya ja
jatetta puhallusmateriaalista, irtoavasta pintakasit-
telyaineesta, ruosteesta ja betonista. Kokemusten
mukaan poly ei leiju iimassa laajalle alueelle, mut-
ta haittaa liikennetta, etenkin jos puhallussuihku on
ajoradalle pain. Tuulen suunta ja voima vaikutta-
vat oleellisesti epapuhtauksien leviamiseen. Polys-
tA4 muodostuu lauttoja, jotka kulkeutuvat aallokon
tai virran mukana.

Suihkupuhdistus tehdaan tavallisesti hiekalla tai
kuonalla. Kvartsihiekan kayttdminen puhallukseen
on kielletty joillakin paikkakunnilla seka tyoturvalli-

suus- ettd ymparistonsuojelusyista. Kuona on
yleensa nikkelikuonaa. Nikkelikuona siséltaa nikke-
lid ja puhallusjatteen sijoittamisesta paattaa paikal-
linen jatehuoltoviranomainen. Muista puhallusjat-
teista ovat haitallisimpia lyijya, kadmiumia tai kro-
maatteja sisdltavat maalijatteet. Myos sinkki luoki-
tellaan ympaéristélle haitalliseksi. Haitalliset aineet
voivat maaperaan joutuessaan kulkeutua pohjave-
teen tai kasvillisuuden mukana ihmisiin ja el&imiin,
ja ne saattavat joutua ravintoketjuun myos ilmasta
tai vesistosta. Terveydellisten haittojen lisaksi po-
lymainen jate voi aiheuttaa haittaa rakennetulle
ymparistolle ja likenteelle.

Kuva 7.

Suihkupuhdistuksessa syntyy pélyd, jos rae-
materiaali on kuivaa.

Lyijya ja kromia sisaltavia maalijatteita ei saa paas-
taa vesistoon, vaan ne on sailytettdva huolellisesti
ja havitettava ongelmajatteina.

Tehokkain tapa estad suihkupuhdistusjatteen ja
polyn paasy ymparistoén on suojata rakenne osit-
tain tai kokonaan suojuksilla (paketoimalla), joihin
kertyva jate kerataan talteen tyon edistyessa (kuva
1). Jatteen leviaminen siltapaikan ulkopuolelle kuor-
ma-autojen tai tydkoneiden mukana on estettava.

Tybkohteessa jate voidaan keraté imuroimalla tai
alipainelaitteilla. Pélyhaittaa voidaan valttaa kayt-
tamalla suurpaineista vesipuhdistusta. Suurpaine-
pesussa syntyva liete on kerattava pois, jos siina
on ongelmajatteeksi luokiteltavia aineita.

Melun ymparistéhaittoja voidaan vahentaa suoja-
seinilla ja kayttamalla véhemmén melua aiheutta-
via koneita ja laitteita seka ajoittamalla ty0 aikaan,
jolloin melusta on vahiten haittaa.
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YMPARISTONSUOJELU

2.4 Terasrakenteiden pintakasittely

Maalauksessa ymparistdhaittoja aiheuttavat p&aa-
asiassa maaleista ilmaan haihtuvat liuotteet ja maa-
lin leviaminen ymparisté6n maalisumuna tai rois-
keina (kuva 8). Maalin leviaminen ymparistéon voi
aiheuttaa esteettista tai toiminnallista haittaa tai mo-
lempia esimerkiksi likenteelle, rakennetulle ympa-
ristolle ja vesistdlle. Ruiskumaalauksen ohimaa-
laussumu leijuu ilmassa tuulen mukana varsin kau-
as. Veteen joutuessaan se pisaroituu ja muodos-
taa lauttoja, jotka voivat ajelehtia satojen metrien
paahan, ylavirtaankin. Maalilautat tahraavat ranto-
ja, veneita ja laitureita ja saastuttavat vetta. Erityi-
sesti suurina pitoisuuksina vesistoon tai maaperaan
joutuessaan maali voi aiheuttaa haittaa myos elo-
peraiselle ympéristolle. Haittavaikutus vaihtelee
maalin koostumuksen mukaan.

Lyijya ja kromia sisaltavia maaleja ei enaa kayteta
sillankorjaustdissa.

Maalin tippuminen ja maalisumun leviaminen ym-
péristéon on estettava. Maalausmenetelma vaikut-
taa siihen, mitd suojaustoimenpiteité joudutaan te-
kemaan. Sivellin- ja telamaalauksessa on estetta-
va maalin tippuminen, ruiskutuksessa myos maa-
lisumun leviaminen. Suurpaineruiskussa on oltava
pikasulkijaventtiili. Letkut on pidettava hyvakuntoi-
sina ja ne on tarkastettava maksimipaineella.

Maalien kayttoturvallisuustiedotteissa on maininta
maalien ympadristéhaitoista. Nestemaistd maalia ei
saa paastaa viemariin, maaperaén eiké vesistoon.
Kayttoturvallisuustiedotteessa annetaan myos eri-
tyisia ohjeita tuotteen varastoinnista, korroosio-
ominaisuuksista, puhdistuksesta, siivouksesta ja
vaarattomaksi tekemisesta; ohjeita annetaan myos
tulipalon varalta.

Ymparistohaittoja voidaan vahentdd mm. seuraa-

vasti:

— Maalausjarjestelman valinnassa otetaan huomi-
oon ympaéristoystavallisyys. Maalin pitka kaytto-
ika saastaa ymparistoa.

— Liuotepaastojen vahentamiseksi voidaan kayt-
taa liuotteettomia tai niukkaliuotteisia maaleja tai
vesiohenteisia maaleja.

— Maalaustydssa pyritaan kayttamaan liuotteita
ohenteena mahdollisimman vahéan. Liuotemaa-
raa voidaan vahentaa maalia lammittamalla.

— Paineruiskutuksessa maalisumun maéaraa voi-
daan vahentaa kayttamalla suurpaineruiskutus-
ta.

— Maali- ja liuotepurkit sailytetdan tyén aikana
kaukalossa, josta maali tai liuote ei paase levia-
maan ymparistdon purkin kaatuessa.

— Maalilauttojen leviamista vedessa voi estaa kayt-
tamalla oljypuomeja, missa se on mahdollista.

— Tybmaalla pitda olla imeytysturvetta éljyn ja
maalin kerdamista varten.

Kuva 8. Ruiskumaalauksessa levida maalisumua.

Ruiskusinkityksessa syntyvan poélyn sinkki on
yleensd pinnaltaan hapettunutta metallista sinkkia
tai sinkkioksidia. Maahan joutuessaan se joutuu
tekemisiin kosteuden kanssa, jolloin muodostuu
veteen liukenevaa sinkkihydroksidia. Sinkki on pie-
nina pitoisuuksina elintarkea hivenaine ihmisille ja
viljalle. Ruiskusinkityksissa mitatut sinkkipolypitoi-
suudet eivat ole olleet haitallisen korkeita. Sinkilla
saattaa olla haitallisia vaikutuksia, jos sita kulkeu-
tuu pohjavesialueelle. Hukkaroiske riippuu sinkit-
tavan rakenteen muodosta; kaiteen saleita ruisku-
tettaessa se voi olla 40 % ja terdspalkkien uumia
ruiskutettaessa 5 %.
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YMPARISTONSUOJELU

2.5 Betonirakenteiden korjaus ja suojaus

Ruiskubetonitbissa saattaa aiheutua ympéaristohait-
toja polysta ja melusta (kuva 9).

Betonin suoja-aineita ovat silikoni, siloksaani, epok-
si, akryyli, polyuretaani ja niiden yhdistelmat. Suo-
ja-aineet ovat polymeereja tai niiden osa-aineena
on polymeeri. Ympéristdhaittoja aiheuttavat suoja-
aineista ilmaan haihtuvat liuotteet ja aineen levia-
minen ymparistoon sumuna tai roiskeina. Suoja-
aineen leviaminen ymparistéon voi aiheuttaa es-
teettista tai toiminnallista haittaa tai molempia esi-
merkiksi liikenteelle, rakennetulle ymparistolle ja
vesistdlle. Erityisesti suurina pitoisuuksina suoja-
aineet voivat aiheuttaa haittaa myds eloperaiselle
ymparistdlle vesistoon tai maaperaan joutuessaan.
Haittavaikutus vaihtelee aineen koostumuksen
mukaan.

Muovi-injektoinnissa kaytetaan yleensa epoksia ja
vedenalaisissa injektoinneissa polyuretaania. Mo-
lemmilla on edella kuvattuja vaikutuksia ympéris-
todn. Sementti-injektoinnissa kaytetaan portland- tai
mikrosementtia, jotka eivat vahaisind méaérina ai-
heuta haittaa ymparistélle.

Betonia uudestaan alkaloitaessa kaytetdan nat-
riumkarbonaattia eli soodaa, jolla ei ole haitallista
vaikutusta ympéaristéon.

Betonirakenteissa kaytetaan raudoituksen suojaa-
miseen korroosioinhibiitteja, jotka yleensa ovat
aminoalkoholeja. Niilla ei ole haitallista vaikutusta
ymparistdon. Myoés nitriitteja voidaan kayttaa sa-
maan tarkoitukseen. Ne hapettuvat nitraateiksi, joil-
la on pitoisuusrajoituksia ainakin talousvedessa.

Useimpien betonirakenteiden paikkauksessa ja in-
jektoinnissa kaytettavien aineiden kayttéturvalli-
suustiedotteissa on ymparistéhaittojen kohdalla
maininta, ettd niita ei saa paastaa vesistoon. Myods
sementtiliman paasy vesistoon pitda mahdollisuuk-
sien mukaan estaa.

Kayttéturvallisuustiedotteessa mahdollisesti annet-
tuja ohjeita ymparistdlle vaarallisten aineiden kéasit-
telystd on noudatettava. Suoja-aineiden ympaéris-
téhaittoja voidaan vahentaa samoilla toimenpiteil-
1&, jotka on mainittu maalien yhteydessa.

Kuva 9. Betonia ruiskutettaessa levidd roiskeita ja po-
lya.
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2.6 Puun suojaus

Kaytossa olevista puunsuojakemikaaleista tehok-
kaimman suojan puulle antavat kreosoottidljy ja ns.
suolakyllasteet eli kromia, arseenia ja kuparia si-
saltavat painekyllastysaineet. Aineet ovat ymparis-
tolle ja terveydelle vaarallisia.

Kreosootti6ljyy on koostumukseltaan vaihteleva ki-
vihiilitervan tisle. Kreosoottidljyn aineet eivat kiin-
nity puuhun pysyvasti, vaan niita liukenee ja haih-
tuu ymparistoon.

Arseeni, kromi ja kupari ovat useille eliille erittain
myrkyllisia, eivatka hajoa, vaan kertyvat ymparis-
toon ja elidihin.

A-luokan kyllastettya puutavaraa saa kayttaa vain
pysyvasti maaperaan koskettavissa tai vesistdissa
olevissa rakenteissa seka silloissa, kaiteissa ja
muissa turvallisuusrakenteissa. Suolakyllastetty
puutavara pitaa yleensa hankkia maaramittaisena
ja sen tyost on pyrittava rajoittamaan mahdollisim-
man vahaiseksi. Tall6in kayttaja altistuu mahdolli-
simman vahéan herkistaville ja sybpavaarallisille
aineille eika tydstosta synny vaikeasti kasiteltavaa
kyllastettya puujatetta.

Kreosoottikyllastettd saattaa jonkin verran valua
uudesta rakenteesta kuumassa auringonpaistees-
sa.

2.7 Vedeneristys- ja paallystystyot

Oljyjen ja liuotteiden paasy maahan on estettava,
silla ne saastuttavat maaperaa ja jo pienetkin maa-
rat voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Nii-
den varastoinnissa ja kasittelyssa on oltava huo-
lellisia ja noudatettava kayttoturvallisuustiedottei-
den antamia ohjeita.

Ympaériston kannalta ovat haitallisimpia tervaepoksi
ja kivihiiliterva, niissa on aromaattisia hiilivetyja.

Haittoja voidaan valttaa seuraavin toimin:

— Ympariston kuormittumisen vahentamiseksi
eristystoissa kaytetaan aineita, jotka sisaltavat
mahdollisimman vahan liuotteita.

— Ympériston siisteyden kannalta on huolehditta-
va, ettei bitumia valu alapuolisten rakenteiden
pinnoille eikéd veteen tai maahan, joten tippuput-
ket, syoksytorvet ja saumat suljetaan vedene-
ristystydn ajaksi.

— Vedeneristysmassoja ruiskutettaessa on huo-
lehdittava, ettei ruiskutussumu levia ympaéris-

Kuva 10. Asfalttijétettad luiskassa.

téén. e Paallystystoissa on noudatettava huolellisuutta ka-
— Asfalttijatteitd ei saa heittaa vesistoon tai tien  siteltaessa 6ljyja, bitumiliuoksia, metyleenikloridia
luiskiin (kuva 10). . tai muita haitallisia aineita. Jyrsittavien asfalttimas-
— Liuotteet séilytetadn tydmaalla kaukalossa, josta  sojen uusiokayttoon pitad varautua varastoimalla
liuote ei paase ymparistéon purkin kaatuessa. massat esimerkiksi asfalttiasemalle.
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YMPARISTONSUOJELU

3.1 Lakien ja asetusten velvoitteet

Rakennuttaja selvittaa tapauskohtaisesti, mita laki
ymparistévaikutusten arvioinnista /2/, luonnonsuo-
jelulaki /3/ seka ymparistdlupamenettelylaki /4/ ja -
asetus /5/ edellyttavat. YVA-laki /2/ ei koske kun-
nossapitotyéta. Ymparistoministerio voi lisaksi har-
kinnanvaraisesti asettaa ympariston kannalta mer-
kittdviksi katsottaville kohteille erityisvaatimuksia.

Tata ohjetta sovellettaessa on otettava huomioon,
ettd myéhemmin voimaan tuleva ymparistdnsuoje-
lulaki kumoaa mm. ilmansuojelulain ja -asetuksen,
meluntorjuntalain ja -asetuksen ja ymparistélupa-
menettelylain /4/ ja -asetuksen /5/ seké aiheuttaa
muutoksia mm. jatelakiin /6/ ja -asetukseen /7/, ve-
silakiin /8/ ja naapuruussuhdelakiin.

Jatehuollossa on noudatettava jatelakia /6/ ja jate-
asetusta /7/ muutoksineen. Jatelain 6 §:n mukaan
jatteen haltijan on huolehdittava jatehuollon jarjes-
tamisesta. Nain ollen tiealueelle tai tien vieri- ja lii-
tannaisalueille ei saa jattaa esimerkiksi kaytosta
poistettuja esineita tai aineita niin, etta siita aiheu-
tuu haittaa esimerkiksi terveydelle tai viihtyisyydelle.

Rakennusjatteita koskevan valtioneuvoston paatok-
sen /9/ tarkoituksena on vahentda rakennusjatteen
maaraa ja haitallisuutta seka lisata sen hyodynta-
mista. Paatdksen mukaan paatoteuttajan on yhteis-
ty6ssa suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakenta-
misen muiden osapuolten kanssa suunniteltava ja
toteutettava rakentaminen muun muassa siten, etta
rakennusjatetta syntyy mahdollisimman vahan eika
syntyvasta jatteesta aiheudu vaaraa tai haittaa
ymparistolle tai jatehuollolle.

Vesilain /8/ 1. luvun 19 §:ssd sdadetdéan vesiston
pilaamiskielto ja 1. luvun 22 §:ssa saadetaan poh-
javeden pilaamiskielto seka 10. luvussa on jateve-
sia ja muita vesistoa pilaavia aineita koskevat maa-
raykset.

Muita keskeisia lakeja, jotka saattavat tulla sovel-
lettaviksi, ovat ilmansuojelulaki, terveydensuojelu-
laki, kemikaalilaki, ymparistdministerion paatés ylei-
simpien jatteiden sekd ongelmajatteiden luettelos-
ta (867/96) seka laki ymparistovahinkojen korvaa-
misesta (737/94).

3.2 Tarvittavat luvat

Rakentamista koskeviin toimenpiteisiin ei tarvita
lupaa, jos silta siséltyy hyvéaksyttyyn tiesuunnitel-
maan. Sen sijaan korjaamiseen liittyvista toimen-
piteista saatetaan joutua ilmoittamaan kunnan ra-
kennusvalvontaviranomaiselle, jos rakennusjarjes-
tys sita edellyttaa. Maisematydlupa saatetaan kor-
jaustyon yhteydessa tarvita, jos esimerkiksi puita
joudutaan kaatamaan.

Useimmissa kunnissa on kaytdssa pysyvaisluon-
teinen ohje, jonka mukaan suihkupuhdistus- ja
maalaustoiminnasta on ilmoitettava kunnan ter-
veystarkastajalle, joka pitada paikalla katselmuksen
ennen toiminnan aloittamista.

Sillanrakennus- ja korjaustdissé syntyy usein me-
lua, joka saattaa aiheuttaa haittaa tydmaan lahis-
tolla oleville kohteille. Meluntorjuntalain mukaisen
meluilmoituksen tarpeellisuus on otettava selville
kussakin tapauksessa paikalliselta kunnan ympa-
ristdnsuojeluviranomaiselta.

Paikallinen kunnan ymparistélupaviranomainen tai
alueellinen ymparistokeskus neuvovat ymparisto-
lupiin liittyvissa asioissa.

Jos kyseessa on museosilta, on otettava yhteys jo
suunnitteluvaiheessa tiepiirin perinneyhteyshenki-
166N tai Tiehallinnon perinnetoimintaan.

Vesistédn rakentamiseen liittyvat luvat haetaan
vesilain /8/ saannosten perusteella.




SILKO 1.112

YMPARISTONSUOJELU

3.3 Tarjouspyyntoasiakirjojen valmistelu

Rakennuttaja selvittad ennen tarjouspyynnon teke-
mista yhdessa viranomaisten kanssa, mita suoja-
us- ja jatteenkasittelytoimenpiteita tarvitaan, mita
lupia vaaditaan ja mistd ne ovat saatavissa, ja
hankkii kaikki ympariston suojaamiseksi tarvittavat
luvat.

Urakoitsija vastaa kaikista tyéhon ja ty6tapoihin liit-
tyvisté luvista ja ilmoituksista silta osin, kun ne ovat
urakoitsijan valittavissa. Naita velvoitteita ovat mm.
meluntorjuntalain mukainen ilmoitus ja kemikaali-
lain saadokset. Jos taas rakennuttaja on maaran-
nyt kaytettavista tyomenetelmista tai aineista, ra-
kennuttaja hankkii tarvittavat luvat.

Urakan valmisteluvaiheessa pidetaan ympariston
katselmus. Taajama-alueilla selvitetdan, mita toi-
mintaa tyémaan vaikutusalueella on.

Tarjouspyyntoasiakirjoissa ilmoitetaan minne jat-
teet kuljetetaan ja kuka vastaa jatteen kuljetus- ja
kasittelykustannuksista. Samalla selvitetaan, mit-
ka kohteet ymparistdssa suojataan, mita paastoja
suojausvaatimus koskee ja mika on vaadittavan
suojauksen taso (esim. puhallusjatteen talteenot-
tovaatimus prosentteina).

Kaikki ymparistonsuojelua koskevat vaatimukset
esitetaan tarjouspyyntoasiakirjoissa eli tydkohtai-
sissa laatuvaatimuksissa tai tydselityksessa ja
urakkaohjelmassa. Asiakirjoissa esitetaan ainakin

— pesuaineita ja pesua koskevat rajoitukset

— piikkaus- ja puhalluspélyn ja -jatteen seké maa-
lisumun talteenottovaatimukset

— melun rajoittamista koskevat paikalliset vaati-
mukset

— tiedot rakenteiden purkamisessa syntyvistéa on-
gelmajatteista (vrt. kohta 3.6) ja niiden kasitte-
lyvaatimukset

— liikkenteen asettamat vaatimukset

— tybaikarajoitukset

— jatteen kerdys- ja kasittelyvaatimukset

— tarvittaessa alustava suojaustapaehdotus, jos-
ta urakoitsija voi esittaa poikkeavan, mutta va-
hintdan vastaavan tason ehdotuksen.

Tarjouspyynnossa edellytetadn, etté urakoitsija il-
moittaa tarjouksessaan, miten urakoitsija aikoo
vaadittavat ymparistén suojelutoimenpiteet toteut-
taa. Tarjoukseen on aina liitettavéa selostus ja pyy-
dettdessa piirustukset suojaustoimenpiteista ja nii-
den vaatimista rakennelmista.

Pintakasittelytytn suojaustoimenpiteiden tehokkuus
maaritellaan talteenottovaatimuksena. Talteenotto-
vaatimusta noudatetaan koko tyén ajan. Korkea
talteenottovaatimus (noin 90 %) vaaditaan aina, kun
puhallus- tai muu jate sisaltaa ymparistolle haitalli-
sia aineita ja liséksi silloin, kun tydmaan laheisyy-
dessé sijaitsee esimerkiksi vedenottamo, tarkea
virkistysalue tai sellaisia erityiskohteita, joiden toi-
minnalle vahaisetkin maarat puhalluspdlya tai muu-
ta tydbmaalta ymparistdon joutuvaa epapuhtautta
kuten maalisumua, aiheuttavat haittaa tai vahinkoa.
Muutoin noudatetaan hyvan rakennustavan mukais-
ta huolellista kaytantoa ja otetaan huomioon esimer-
kiksi liilkenteen tai taajaman laheisyyden aiheutta-
mat rajoitukset. Liikenteen suojaus voidaan hoitaa
myds tyo- tai liikennekatkoksien avulla. Liikenteen
asettamat erityisvaatimukset suojaustoimenpiteel-
le esitetdan tarjouspyyntoasiakirjoissa. Jos sillan
rakennus- tai korjaustyo edellyttaa suojausta pake-
toimalla, rakennuttaja esittaa tarvittaessa myos
alustavan suojausehdotuksen ja selvittaa siltara-
kenteen kestéavyyden tuulikuormalle.
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3.4 Tyokohtainen ymparistonsuojelusuunnitelma

Tyomaan ymparistonsuojelutoimenpiteet esitetaan
tyémaan laatusuunnitelmassa ja tarvittaessa erilli-
sessd ymparistonsuojelusuunnitelmassa. Suunni-
telmassa esitetdan mm. seuraavat asiat:

— Paketoinnin edellyttdmat rakenteet kuormituso-
taksumineen ja laskelmineen.

— Aineiden varastointi tydmaalla.

— Jatteiden talteenottomenetelmét tavoitetasoi-
neen.

— Jatteiden kerays- ja lajittelujarjestelyt.

— Jatevesien kasittely.

— Toimenpiteet padstdjen rajoittamiseksi (maa,
vesi ja ilma).

— Ongelmajatteiden varastointi ja havittaminen.

Tyon aikana paatoteuttaja vastaa kaikista ympaéris-
ton suojaukseen tarvittavista toimista. Ymparistén

asukkaita ja yrityksia informoidaan tyémaasta ja
siitda mahdollisesti aiheutuvista haitoista ja nimetaan
vastuuhenkild, joka huolehtii yhteyksista ymparis-
toon.

3.5 Kierratys ja jatehuolto

Jatehuollon toimintaperiaatteet ovat

1) Kkierratys uusiokayttoon,
2) energiakaytto ja
3) vienti kaatopaikalle tai ongelmajatelaitokseen.

Sillankorjauksen rakennusjatteista ja -aineista on
lajiteltava erilleen

— betoni-, teras-, kivi- ja asfalttijate
— kyllastamaton puujate
— maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausijate.

Jatteet on lajiteltava, jos niiden maara ilman maa-
ja Kiviainesta seka ruoppausjatetta on suurempi
kuin viisi tonnia.

Kierratysmahdollisuuksia ovat mm.:

— betonimurskan kaytté pengermateriaalina ja be-
tonin raaka-aineena

— asfaltin uusiokayttd

— teraspalkkien uusiokaytto tai romuttaminen

— betoniterasten uusiokayttd terasteollisuuden
raaka-aineena

— rakennuskivien kaytté tukimuureissa, meluval-
leissa ja keilaverhouksissa

— puhallusjatteen kaytté ekobetonissa.

Betonin korjaus- ja suojaustdissa syntyvat jatteet
on aina kerattava ja lajiteltava (kuva 11). Kierratyk-
seen kelpaamattomat jatteet on kuljetettava kaa-
topaikalle tai tarvittaessa ongelmajatelaitokseen.
Niitd ei saa jattda maastoon. Yleenséa astioihinsa
kuivuneet pintakasittelyaineet voi havittdda muun
jatteen seassa. Paikallinen jatehuoltoviranomainen

Siirtolava on hyva jatteiden kerays-
piste.

Kuva 11.

antaa tarkemmat ohjeet kullakin paikkakunnalla
noudatettavista maarayksista.

Suolakyllastetty puutavarajate viedaan kaatopaikal-
le. Kreosoottikyllastetty jatepuu toimitetaan erillis-
kerdilyyn kunnalliselle kaatopaikalle tai ymparisto-
keskuksen hyvaksymaan polttolaitokseen.

Jatteiden polttamisesta tyémaalla on neuvoteltava
kunnan paloviranomaisten kanssa. Muovijatteiden
polttaminen tydmaalla on kielletty, koska niita pol-
tettaessa syntyy usein myrkyllistakin savua. Kayt-
téturvallisuustiedotteiden maininta vaarattomaksi
tekemisesta polttamalla valvotuissa olosuhteissa
tarkoittaakin uunipolttoa ongelmajatelaitoksessa.
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3.6 Ongelmajatteet

Ongelmajatteiksi luokitellaan jateasetuksen /7/
mukaan muun muassa kaikki sellaiset jatteet, jot-
ka ovat

— luonnossa haviamattomia ja haitallisia (6ljy, or-
gaaniset liuottimet)

— myrkyllisia, syovyttavia, rajahtavia, likaavia

— tavanomaisilla keinoilla turvallisesti vaikeita ha-
vittaa.

Edelld mainittuja jatteita ei kuitenkaan pideta on-
gelmajatteind, jos ne esiintyvat vahaisina maarina,
pienina pitoisuuksina tai ymparistén kannalta hai-
tattomassa muodossa ja ne voidaan vaaraa tai
haittaa aiheuttamatta kerata, kuljettaa ja kasitella
muun jatteen joukossa. Niinpa esimerkiksi tyhja
maalipurkki, jonka sisélté on taysin kuivunut, voi-
daan toimittaa kaatopaikalle normaalina jatteena
tai metallipakkaus jatekeraykseen, vaikka marka
maali ja liuotteet ovatkin ongelmajatteita. Pienet on-
gelmajatemaarat voi vieda kunnalliseen ongelma-
jatekerayspisteeseen.

Jos aineen alkuperaisessa pakkauksessa on ke-
mikaalilain /10/ mukainen varoitusmerkki (kuva 12),
on aine ja pakkaus jatteind ongelmajatetta. Ongel-
majatteita ei koskaan saa sekoittaa keskenaan,
vaan ne on lajiteltava vahintaan seuraavasti: Syt-
tyvét aineet, hapot, eméakset, hapettavat aineet, it-
sestdan syttyvat aineet, kaasut, ladkkeet, torjun-
ta-aineet, paristot, loisteputket, kaytetyt voiteludl-
jyt, Oljypitoiset jatteet, tunnistamattomat jatteet.

Ongelmajatteité eivat ole

— luonnossa biologisesti hajoavat jatteet, jotka ei-
vat maaransa puolesta muodosta riskia

— talousjatteen kaltaiseksi luokiteltavat jatteet, jot-
ka eivat sisalla mm. raskasmetalleja

— muovijatteet (polyeteeni, polypropeeni, polysty-
reeni, PVC jne.)

— lasijate, metalliromu jne. ellei se sisalla ongel-
majatetta.

Ongelmajatteen tuottajan on huolehdittava ongel-
majatteen asianmukaisesta pakkaamisesta, sailyt-
tamisesta ja jatteen merkitsemisestéa seka annet-
tava sen kasittelyn vaatimat tarpeelliset tiedot. Néita
merkintoja ei kuitenkaan tarvitse tehda paallykseen,
jota kaytetaan ainoastaan jatteen kuljettamiseen.
Jos jate sailytetaan aineen alkuperaisessa pakka-
uksessa eika jate olennaisesti poikkea siité vaaral-
lisesta aineesta, josta jate suurimmaksi osaksi on
muodostunut, voidaan kayttaa pakkauksessa en-
nestaan olevia varoitusmerkintgja. Merkintoja on
kuitenkin taydennettava jatemerkinnalla ja jatteen
tuottajan tiedoilla.

Kun ongelmajate kuuluu kuljetuslainsaadannén
kannalta vaarallisiin aineisiin, jatteen haltijan on li-
saksi huolehdittava jatteiden luokittelusta, pakkaa-
misesta ja asianmukaisista merkinnoista. Han vas-
taa myos siita, etta ongelmajatteet on luokiteltu
kuljetusta varten seka etta niista on laadittu rahti-
ja siirtoasiakirja seka turvaohjekortti. Siirtoasiakir-
ja on oltava mukana siirron aikana ja se on luovu-
tettava aina jatteen uudelle haltijalle ja annettava
siirron paatyttya ongelmajatteen vastaanottajalle /
1/.

Vastuu ongelmajatteista on tuottajalla kunnes jat-
teet on vastaanotettu luvan saaneeseen kerays- tai
kasittelypaikkaan. Sillankorjaustydssa syntyvat
ongelmajatteet onkin syyta antaa ongelmajatteiden
kerdysluvan omaavan yrityksen kuljetettavaksi.

Rajahtava (E) Hapettava [0}

sythyva (F+)

Herkistéva (Xg)
Arsyttiva (X))
Haitallinen (Xq)

Ympéristolle
vaarallinen (N)

Helposti syttyva (F)
Erittédin halposti

Sytwyttava (C)

Myriyllinen (T)
Enttéin myrkyllinen (T+)

Kuva 12. Aine ja pakkaus ovat ongelmajatteitd, jos pakkauksessa on jokin kuvan merkeista.
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Rakennuttaja selvittda ongelmajatteiden esiintymi-
sen korjattavissa rakenteissa jo tyén suunnittelu-
vaiheessa tarvittaessa rakenteista otettavien nayt-
teiden avulla. Terédksen pintakéasittelyaineissa on
usein ongelmajatteiksi luokiteltavia aineita. Niiden
koostumuksesta on annettava tiedot ymparistokes-
kukselle ja tehtava hakemus jatteen jatkokasitte-
lysta. Jotkut vanhat pinnoitteet saattavat sisaltaa
lyijyé tai asbestia. Tallaiset jatteet on otettava tal-
teen ja toimitettava havitettavaksi ongelmajatelai-
tokseen tai kaytettava hyodyksi esimerkiksi eko-
betonin osa-aineena alueellisen ymparistdkeskuk-
sen ohjeen mukaan. Pienehkét maarét jatetta voi
toimittaa myos kunnan ongelmajatekeraykseen.

Ongelmajéatteita kasiteltdessa on noudatettava tyd-
turvallisuusohjeita /12/.

Alueellinen ymparistdkeskus antaa tarvittaessa

paatoksia ongelmajatteiden luokituksesta ja poik-
keamisesta sita koskevasta luettelosta.

4 VALVONTA

Rakennuttaja valvoo kaikkia kohteita, joille on esi-
tetty ympériston suojaamista koskevia vaatimuksia.
Valvonta on pistokoeluonteista tarkkailua ja urakoit-
sijan esittdmien mittaustulosten ja muiden laatudo-
kumenttien tarkastamista.

Valvoja tarkastaa urakoitsijan laatiman paketointi-
suunnitelman ennen tyota.

Urakoitsija vastaa annettujen lupien noudattami-
sesta ja vaadittujen ymparisténsuojelua koskevien
toimien jatkuvasta valvonnasta. Vaatimusten tayt-
tyminen on esitettava tarvittaessa mittausten ja
niista tehtyjen raporttien avulla.

Ymparistdon padsevan piikkaus- ja puhalluspélyn

tai maalisumun toteamiseksi voidaan ymparistoén

sijoittaa kerailyastioita tai koelevyja. Talteenottoas-

tetta voidaan tarkkailla myds vertailemalla kayte-

tyn ja talteenotetun puhallusmateriaalin painoja.

Melutaso voidaan mitata. Tarkeaté on valvoa myos l
jatteenkeraysjarjestelyn ja lajittelun asianmukai-

suutta.

Jatteiden kerayksen toteutumatiedot tallennetaan
sillan laaturaporttiin.
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