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5.3 Metalliset pinnoitteet
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5.3.1 Sinkki

Sinkki on siltarakenteissa yleisesti kaytetty metalli-
nen pinnoite. Sinkitys voidaan tehda joko kuu-
masinkityksena, jolloin pinnoitettava kappale upo-
tetaan sulaan sinkkiin tai ruiskuttamalla, jolloin su-
la sinkki ruiskutetaan paineilman avulla pinnoi-
tettavaan kohtaan. Menetelmia selostetaan tar-
kemmin kohdissa 6.5 ja 6.6. Kuumasinkitysta vas-
taavia kerrospaksuuksia voidaan saada aikaan
myos mekaanisella sinkityksella. Menetelma so-
veltuu erityisesti pienten kappaleiden, kuten Kiin-
nittimien pinnoittamiseen. Sen sijaan sahkésin-
kityksella aikaansaatava sinkkikerros on niin ohut,
ettd menetelmaa ei saa kayttaa sillan rakenne-
osissa.

Sinkkipinnoite suojaa terasta korroosiota vastaan

1) muodostamalla sulkukerroksen, joka estaa kos-
teuden ja hapen tunkeutumisen terdksen
pinnalle

2) antamalla katodisen suojan naarmujen ja kol-
hiintumien kohdalla.

Pienet naarmut sinkkipinnoitteessa eivat vaadi
korjaustoimia, koska vioittuneeseen kohtaan tulee
teraksen ja pinnoitteen véalisen potentiaalieron ta-
kia sahkopari. Talldin sinkkipinnoite syépyy ja kor-
roosiotuotteet saostuvat paljastuneen teraksen
pinnalle sitd suojaamaan. Korroosio ei etene sink-
kipinnoitteen alla siten, kuin maalipinnoitteen alla
saattaa tapahtua (kuva 24).
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Kuva 24. Korroosio ei etene sinkkipinnoitteen alla.

Ruiskusinkitty pinta tiivistetaan vinyylimaalilla tai -
lakalla. Haluttaessa pitkaa kayttoikaa sinkkipinnoi-
te suojataan epoksipolyuretaaniyhdistelmalla.

Siltarakenteita voidaan pinnoittaa myds alumiinil-
la tai alumiinisinkkiseoksella. Pinnoite tehdaan
yleensa ruiskuttamalla. Alumiini hapettuu nopeas-
ti ja korroosiotuotteet tukkivat huokoset, joten pin-
nan tiivistamista maalilla ei valttamatta tarvita.

Sinkin ja alumiinin seka niiden seosten suojaava
vaikutus perustuu pinnoituksessa kaytettavan
metallin ja rakenneteraksen keskinaiseen ase-
maan sahkékemiallisessa jannitesarjassa, jossa
sinkki ja alumiini ovat epdjalompia kuin teras.

Sinkki syopyy ilmastorasituksessa ymparistoolo-
suhteista riippuen 1—5 ym vuodessa. Talvella suo-
lattavilla tieosilla olevien siltojen sinkityisséa kai-
teissa sinkin sy0pymisnopeus on huomattavasti
suurempi. Sinkkioksidi muuttuu ulkoilmassa ilman
kosteuden ja hiilidioksidin vaikutuksesta emaksi-
seksi sinkkikarbonaatiksi. Tama kerros on tiivis ja
hyvin kiinnittynyt. Koska kerros on melkein liuke-
nematon veteen, se antaa sinkkipinnoitteelle hy-
van suojan varsinkin ilmastossa, jossa rikkipitoisia
epapuhtauksia on vahan.

Sinkkipinnoitteen sydpymisnopeutta on seuratta-
va siltakohtaisin mittauksin. Pinnoitteen suojausky-
kya lisataan maalaamalla tai ruiskusinkityksella en-
nen kuin sinkkikerroksen paksuus alittaa 50 ym.

5.3.2 Alumiinipinnoitteet

Alumiinipinnoitteita valmistetaan, kuten sinkkipin-
noitteitakin, kuumaupottamalla ja ruiskuttamalla.
Siltakohteissa on ilmeisesti kaytetty vain ruiskualu-
minointia. Alumiinipinnoitteiden korroosionkesta-
vyys on hyva, mutta niiden antama katodinen suo-
ja on sinkkia huonompi. Tama voi ilmeta korroo-
siona naarmuissa ja leikkausreunoissa.

Alumiinipinnoitteita kaytetaan sellaisenaan tai
maalattuina.

5.3.3 Seospinnoitteet

Alumiini-sinkkiseosten koostumus voi vaihdella.
Tavallisimpien seosten alumiinipitoisuus on 55 %
tai 5 %. Seospinnoitteiden korroosionestokyky on
ilmastollisessa rasituksessa sinkkipinnoitetta pa-
rempi. Katodinen suojauskyky ei ole yhta hyva
kuin sinkilla.
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5.4 Korroosionestoteipit
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Tavallisimmat korroosionestoteipit on valmistettu
PVC-, PEH- tai PTFE-muovista ja itsekiinnittyvas-
ta limakalvosta. Valmiit limapinnalla varustetut tei-
pit ovat 10—500 mm:n levyisia ja paksuudeltaan
0,1—0,5 mm. Teipit kestavat hyvin mm. auringon-
valoa, suolaista vetta ja emaksia. Korroosionesto-
teippi voidaan suojata iskuja ja muita mekaanisia
rasituksia vastaan suojateipilla.

Liima-aineina kaytetaan yleensa keinokumipohjai-
sia kontaktilimoja, joten limauksen lujuus ja ke-
miallinen kestavyys vastaa tavallisen kumiliiman
arvoja. Suojattava teraspinta on suihkupuhdistetta-
va asteeseen Sa2'%.. Suojattavalla pinnalla mah-
dollisesti oleva 6ljy on poistettava ensin. Puhdis-
tuksessa ei saa kayttaa oljypitoisia liuotteita kuten
palodljya tai tarpattia.

Teippauksen jalkeen tarkastetaan, etta limitys on
joka kohdassa oikea ja ettd pinnassa ei ole suo-
jausta vaarantavia ryppyja, kohoumia tai rikkoutu-
neita kohtia. Paikkaukset tehdaan tuotekohtaisten
ohjeiden mukaan. Tiiviys voidaan tarkistaa huokoi-
suuden mittauslaitteella, joka perustuu korkeajan-
nitetekniikkaan.

Teipit pitdd varastoida alkuperaisissa pakkauksis-
saan kuivassa tilassa ja mieluimmin huoneenlam-
mossa.

Korroosionestoteippeja on kokeiltu muun muassa
sillan kaidepylvaiden juurien suojaamisessa.

5.5 Tilapaiset korroosionestoaineet ja -menetelmat

Tilapdinen korroosionesto voidaan toteuttaa kal-
voa muodostavilla tuotteilla, kaasumaisilla inhibii-
teilla tai pitamalla pinta kuivana.

Kalvoa muodostavat tilapaiset korroosionestoai-
neet ovat tyypiltdan joko emulgoivia ruosteenesto-
aineita, ruosteenestodljyja, ruosteenestonesteita,
ruosteenestorasvoja tai lampimanéa levitettavia
ruosteenestoaineita. Levitysmenetelmia ovat ruis-
kutus, lastalevitys, kastaminen, sively, harjaami-
nen tai sisainen tayttd. Sillanrakennustbissa on
kaytetty ruosteenestoaineita, jotka muodostavat
liuotteiden haihduttua pinnalle oljymaisen tai vaha-
maisen kalvon. Suojaustdissé noudatetaan aineen
valmistajan antamia ohjeita ja ty6ta varten on ai-
na laadittava tydkohtainen tydselitys. Korroosio-
suoja-aika on yleensa 2—5 vuotta. Suoja-aika on
selvitettdva ainekohtaisesti. Kaikki tilapaiset kor-
roosionestoaineet eivat kesta suolaa ja mekaanis-
ta kulutusta.

Kaasumaisia inhibiitteja on esimerkiksi kor-
roosionestopapereissa tai erilaisissa tuotteissa, jot-
ka on tarkoitettu sijoitettaviksi esimerkiksi pak-
kausten tai suljettujen rakenteiden sisélle. Muodol-
taan nama tuotteet voivat olla jauhemaisia, kiin-
teita tabletteja tai vaikkapa rakenteen sisapintaan
kiinnitettavia tyynyja. Silikageelia ei voi kéayttaa yh-
dessa kaasumaisten inhibiittien kanssa, silla se
estaa inhibiitin toiminnan imemalla sen itseensa.
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6 PINTAKASITTELY

6.1 Telineet ja suojaus

Kasiteltavan pinnan luoksepaéastavyys on tarkeaa.

Siksi maalaustdissa joudutaan yleensa kaytta-

maan telineita. Telineiden muoto ja tyyppi valitaan

tydkohteen mukaan. Siltojen maalaustoihin sopivia
telinetyyppeja ovat seuraavat:

- Hoitokori, joka on kaiteen varassa rullilla siirret-
tava tybétaso (kuva 25).

- Putkitelineet, jotka ovat teras- tai alumiiniput-
kista koottavia ja joiden puurakenteiset tasot
ovat siirreltavia. Ne voidaan varustaa pyorilla
siirtelyn helpottamiseksi

- Nostolavat (kuva 26), jotka ovat pystysuuntaan
tai myds sivuttain (skylift) siirrettavia, auto- tai
konealustaan kiinnitettyja ty6tasoja.

- Siltakurki (kuva 27), joka on autoalustalle raken-
nettu laite ja liikkuu eri suuntiin ajoradan tason
alapuolella niin, etta silla paasee mydés sillan
kannen alapuolelle.

- Hoitosillake, joka on siltaan pysyvasti kiinnitetty
rakenne ja liikkuu kiinnityskiskojen varassa sil-
lan pituussuunnassa.

Tarvittaessa telineet rakennetaan lautan tai pontto-
nin varaan niin, etta tydskentely voi jokaisessa
maalattavassa kohdassa tapahtua riittavan lahel-
ta. Telineet on tarkastettava kohdassa 7.3.3 selos-
tetulla tavalla. Puhallusmateriaalin ja maalisumun
levidminen ymparistd6n ja ajoneuvojen paalle voi-
daan estaa telineisiin kiinnitettavilla suojilla. Jat-
teet voidaan keréata jatkokasittelyé varten tydkoh-
teen alapuolisilta tasoilta.

limasto-olosuhteet ovat maassamme epavakaat ja
hyvé maalauskausi on lyhyt. Siksi vahankin suu-
remmissa hankkeissa on syyta harkita siirrettavan
suojakatoksen tai peitteiden kayttoa (kuva 28).
Suojakatoksen, lamminilmapuhaltimien ja iiman-
kuivaajien avulla saadaan tyéskentelyolot huonol-
lakin saalla vaatimusten mukaisiksi. Lisaksi on
huomattava, etta paremmat tydskentelyolot johta-
vat parempaan laatuun ja alempiin kustannuksiin.

Kuva 27. Siltakurki.

Kuva 28. Sddsuoja ja tefmee.f
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6.2 Terastyo

Jos rakenneosia joudutaan siltoja korjattaessa
uusimaan, niiden muotoilussa otetaan huomioon
yleiset ohjeet (SFS-EN ISO 12944-3).

Vanhojen terasrakenteiden sarmat ovat miltei
saannollisesti pintakasittelyn kannalta liian teravia.
Sarmat hiotaan pyoreiksi esim. joustavaan kumi-
laikkaan kiinnitettavalla hiomapaperilla (kuva 29) ja
valssausvirheet poistetaan. Ruostuneet hitsaus-
liitokset ja epatasaisuudet muotoillaan hiomalla
juoheviksi ja hitsausroiskeet poistetaan. Tyostetyt
pinnat suihkupuhdistetaan tarvittaessa.

Jos rakenteiden paalle keraantyy vettd, tehdaan
25 mm:n vedenpoistoreikia alimpiin kohtiin (kuva
30) tai estetddn veden paasy rakenteen pinnalle
roiskesuojalla. Reiat tehdaan suunnittelijan tai
muun asiantuntijan osoittamiin kohtiin niin, etta ne
eivat vaaranna rakenteiden kantavuutta.

.. @
Kuva 30. Vedenpoistoreika.
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Kuva 29. Sdrmét hiotaan pydreiksi(SFS-EN 1SO 12944-3).
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6.3 Esikasittelyt

Pinnoitettavan metallipinnan esikéasittelyyn on
kiinnitettava erityista huomiota, silla esikéasittelytoi-
mien on todettu vaikuttavan ratkaisevasti pinnoit-
teen kestavyyteen ja taloudellisuuteen (kuva 31).

Esikasittelymenetelmat ja vaatimustaso maéarayty-
vat valitun pintakasittelyjarjestelman mukaan. Sil-
tojen korjaustoissa esikasittelyihin kuuluvat

— lian ja rasvan poisto

— suolojen poisto

— ruosteenpoisto

— kulmien ja sarmien pydristys

— hitsausliitosten puhdistus podi - 2 TN
B V{:\nhan maalin poisto uva 31. Puutteellinen esikésittely on yleisin syy
— pinnan karhennus. pinnoitevaurioihin.

B
IR

Esikasittelyissa sovelletaan standardia SFS-EN
ISO 12944-4.

Esikasittelyissa kaytetdan normaaleja tyovalineita
(kuva 32), ottaen huomioon tydsuojeluvaatimukset
ja ymparistohaitat. Ymparistéon ei saa paastaa
haitallisessa maarin kromi- tai lyijypigmentteja ei-
k& muita epapuhtauksia.

6.3.1 Rasvan, suolan ja muun lian poisto

Ennen pintakasittelyn aloittamista on varmistetta-
va, etta pinnoilla ei ole suoloja, kuten klorideja ja
sulfaatteja. Jos pinnoitettavilla pinnoilla on vain
suoloja, ne poistetaan vesipesulla harjaten, koska
kloridit ovat vesiliukoisia. Suolojen huolellinen pois-
taminen on tarpeen ennen suihkupuhdistamalla
tehtavaa ruosteenpoistoa, koska suolat muutoin
iskostuvat kiinni teraspintaan. Terasharjattavat pin-
nat pestaan harjauksen jalkeen ja kuivatetaan. Jos
suoloja jaa teraksen pinnalle, ne muodostavat kos-
teuden kanssa elektrolyyttiliuoksia, ja ruostetta
paasee syntymaan pinnoitteen alle. Suurpaineinen
vesipuhdistus poistaa myds suolat.

Metallipinnoilta poistetaan ruosteenpoistoa ja pin-
noitusta vaikeuttavat epapuhtaudet kuten kiinteét
jatteet, dljyt, lika ja suolat.

Kiinteat jatteet, kuten betoni- ja laastijatteet seka
paksut ruostekerrokset ja paksut vaurioituneet
maalikerrokset, poistetaan kaapimalla, neulahak-
kurilla (kuva 33) tai paineilmataltalla. Kaavinta (ku-
va 35) on paaasiallisin tydmenetelma, jota tay-
dennetaan tarvittaessa paineilmatoimisilla hakku-
reilla.

Rasvat, dljyt ja suolat poistetaan yleensa alkali-
pesulla (kuva 34). Suuria pintoja pestaessa on
suositeltavaa kayttaa suurpainepesulaitetta, jonka
paine on 10—15 MPa (100—150 bar) seka lam-
minta vetta (30—50 °C). Pesuaineliuos valmiste-
taan ja sen annetaan vaikuttaa tuotekohtaisen oh-
jeen mukaan, minka jalkeen alkalijatteet huuhdel-
laan huolellisesti pinnoilta suurpainepesulaitteel- - LY | .
la. Pesu voidaan tehda myods kasin harjaamalla. Kuva 34. Pesuaineen ruiskutusta.
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Maalattavan pinnan kokonaissuolapitoisuuden
maarittamista varten tarvittava nayte otetaan Bres-
le-menetelmalla standardin 1ISO 8502-6 mukaan.
Liukoiset suolat kerataan tutkittavalta pinnalta en-
nen suihkupuhdistusta ionivaihdetulla vedella ja
tarkoitusta varten suunniteltujen, pintaan kiinnitet-
tavien kennojen avulla. Liuos kerataan talteen ja
siirretaan erilliseen astiaan. Liuoksen kokonais-
suolapitoisuus maaritetaan standardin 1ISO 8502-
9 mukaisella johtokykyyn perustuvalla menetel-
malla /20/ tai tutkitaan laboratoriossa. Kokonais-
suolapitoisuus saa olla korkeintaan 5 pg/cm?, el-
lei pintakéasittelysuunnitelmassa maarata toisin.
Maarityksia tehdaan ensimmaiselta tarkastusalu-
eelta kolme, minka jalkeen tehdaan tarvittaessa
pistokoetarkastuksia. Jos kokonaissuolapitoisuus
ylittaa ohjearvon, pinnat on pestéava makealla ve-
delld ja suolapitoisuusmadritys on uusittava.

6.3.2 Ruosteenpoisto

Teraspinnat puhdistetaan sillan kunnossapito-
maalausta tai muuta pintakéasittelya varten valssi-
hilseesta, ruosteesta ja vanhoista maalikerroksis-
ta haluttuun esikasittelyasteeseen.

Siltapaikalla tehtavia mekaanisia ruosteenpoisto-
menetelmia ovat

— kaavinta ja terasharjaus (kuvat 35, 36 ja 37)
— hionta (kuva 38)

— suihkupuhdistus (kuva 40) :
— liekkipuhdistus. Kuva 36. Terdsharjaus kasin.

Paikkausmaalausta vaativa alue rajataan suoravii-
vaisesti. Murtunut maalikalvo hiotaan pois (kuva 43),
ja ehjan maalin reuna hiotaan viistoksi (kuva 39).

Siltarakenteiden ruosteenpoistossa pyritaan silto-
ja varten laadittujen vertailuasteikkojen /10/ tai
standardin SFS-ISO 8501-1 tai 8501-2 mukaisiin
esikasittelyasteisiin.

Ruosteenpoistomenetelmat on esitetty stan-
dardisarjassa SFS-ISO 8504.

Kaavinta ja terdsharjaus on ruosteenpoistomene-
telma, jota kaytetdan yleensa siltojen paikkaus-
maalauksessa seka kaidepylvéiden juuria ja laake-
reita kunnostettaessa. Kaavinta tehdaan kaapi-
mella, joka on varustettu vaihdettavalla kovame-
talliteralla (kuva 35), ja terasharjaus joko kasin (ku-
va 36) tai koneellisesti (kuva 37) siten, etta paas-
taan esikasittelyasteeseen St2.

Kasityona tehty terasharjaus on harvoin riittava sil-
tarakenteissa. Yleensa kaytetaan paineilmatoimi-
sia koneharjoja, joihin on saatavana erilaisia ko-
neen pyodrimisnopeuteen ja kayttokohteeseen so-
veltuvia harjamalleja. Yleensa kaytetaan suurta
py6rimisnopeutta (6000—7000 r/min.).

Hionta sopii tasaisille pinnoille, mutta puhdistusjalki
saattaa olla liian siled. Rakenteen teravat sarmat ja
tarvittaessa hitsausliitokset ja suihkupuhdistetun alu-
een korkea reuna hiotaan hiomalaikalla (kuva 38). Kuva 38. Puhdistushionta paikkausmaalausta varten.
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Paikalleen jaavan maalin reunan viistamisessa ja
ruosteenpoistossa kaytetaan hiomapaperilaikkoja,
joiden karheusluku on 60—80 (kuva 39). Hioma-
paperi limataan pehmealle alustalle, jolloin pape-
ri my6taa helpommin hiottavaa pintaa. Hiontaa ei
suositella kloorikautsu- ja mastic-tyyppisille maa-
leille.

Suihkupuhdistus on yleisin ja tehokkain mekaani-
nen ruosteenpoisto- ja karhennusmenetelma.
Suihkupuhdistusta on kaytetty siltarakenteiden esi-
kasittelyssd 1960-luvun alusta lahtien. Aikai-
semmin tehtyjen pinnoitteiden alle onkin todenna-
koisesti jaanyt valssihilsekerros, mika on otettava
huomioon pinnoitteen kuntoa arvosteltaessa ja jat-
- kotoimista paatettaessa. Valssihilse on aina pois-
tettava uusintamaalauksissa.

Suihkupuhdistuksella tarkoitetaan pinnan me-
kaanista puhdistusta ja karhennusta, jolloin epa-
puhtaudet irrotetaan raesuihkulla (kuva 40). Sillan-
korjauksissa kaytetaan yleensa avopuhalluslait-
teita, jolloin rakeet puhalletaan pain puhdistettavaa
pintaa paineilman avulla. Useimmat raepuhaltimet
vaativat tydn keskeyttamista sailién taytén ajaksi.

Pyyhkaisysuihkupuhdistuksen tarkoituksena on
standardin SFS-EN 1SO 12944-4:n mukaan puh-
distaa tai karhentaa orgaanisia tai metallisia pin-
noitteita ainoastaan niiden pinnalta tai poistaa pin-
takerros tai huonosti kiinni oleva pinnoite sellai-
sella tavalla, ettd pinnoitteeseen ei synny partik-
keleiden iskuista kuoppia eika sitd poisteta alus-
taan saakka.

Suihkupuhdistussuuttimen oikealla valinnalla on
suuri merkitys tydtehoon ja taloudellisuuteen. Jos
tavoitteena on mahdollisimman suuri puhdistusno-
peus, valitaan venturisuutin, joka on tehokkaampi
kuin suora suutin.

Pinnoitettavan metallipinnan suihkupuhdistus on
tehokkainta, jos puhalluskulma on 50—70° ja suut-
timen etaisyys 30—50 cm (kuva 41). Pyyhkaisy-
suihkupuhdistuksessa raekoko on pienempi ja
suuttimen etaisyys suurempi (kuva 42)

Suihkupuhdistus tehdaan korjausmaalauksen yh-

teydessa seuraavasti:

— Paikkausmaalattava pinta paikkasuihkupuhdis-
tetaan (kuva 43) vaurioituneilta alueilta esika-
sittelyasteeseen PSa2 tai PSa2'%: (SFS-EN
8501-2).

— Paikkaus- ja ylimaalattava pinta paikkasuihku-
puhdistetaan vaadittuun esikasittelyasteeseen
ja koko pinta pyyhkaisysuihkupuhdistetaan esi-
kasittelyasteeseen SaS (SFS 5873).

Hyvan puhallustuloksen aikaansaamiseksi tarvi-
taan lisaksi riittavasti kuivaa ja puhdasta paineil-
maa tuottava kompressori. limanpaineen pitaa ol-
la 0,6—0,8 MPa (6—8 bar). llman laadun takaa-
miseksi tarvitaan tehokas jalkijaahdytin seka ve-
den- ja éljynerotin.
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Kuva 39. Vanhan maalin reunan hionta
paikkausmaalausta varten.
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Kuva 40. Suihkupuhdistusta.
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Kuva 41. Puhdistusteho riippuu puhalluskulmasta
ja etdisyydesta.

Kuva 42. Maalatun pinnan pyyhkaisysuihkupuhdistus teh-
daan loivemmassa kulmassa ja etddmmalta.
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Puhallusmateriaalin raekoko ja laatu valitaan puh-
distuksen vaikeusasteen ja pinnan karheusvaati-
muksen mukaan. Karheusvaatimus on keskikar-
hea G standardin SFS-ISO 8503-2 mukaan. Kar-
heusvaatimus merkitdan suunnitelmaan ja tulos
tarkastetaan vertailulevyn avulla. Myds ymparis-
tovaikutukset on otettava huomioon, koska mark-
kinoilla on tassa suhteessa toisistaan poikkeavia
materiaaleja. Puhallusmateriaalina kaytetaan ken-
talla yleensa kertakayttoisia raemateriaaleja, ku-

Perusmetalli

Murtunut

ten luonnonhiekkaa tai kuonaa (raekoko 0,5—1,7 maalikatic

mm). Maalausasemilla kaytetdan kierratettavia Ehyt
materiaaleja, kuten terasrakeita. Raemateriaalien Sulkamainen maalikalvo
vaatimukset on esitetty standardeissa 1SO 11124 Muvtosvyohyks

ja 11126. Jos polyhaittaa ei sallita, voidaan kayt- Kuva 43. Paikkausmaalausta varten suihku-

taa tyhjopuhalluslaitteita. Tama menetelma on kui- puhdistettu pinta.

tenkin hidas ja sopii siten vain pieniin paikkaus-

maalauksiin.

Puhdistettavan rakenteen paksuuden on oltava va-
hintdan 3 mm. Ohuemmissa kohdissa pitd& muok-
kausvaikutusta vaimentaa kayttamalla erittain hie-
nojakoista puhallusmateriaalia, véhentamalla rakei-
den nopeutta tai suurentamalla suihkutusetaisyytta.

Paikkausmaalauksessa alusta suihkupuhdistetaan
normaalisti ja haitalliset epatasaisuudet hiotaan.
Madollista ylimaalausta varten vanha maali kar-
hennetaan, mikali tatd vaaditaan suunnitelmassa.

Esikasittelyaste arvioidaan tyén aikana kayttaen
vertailutaulukkoja /10/. Siltojen korjaustdissa pyri-
tdan taulukon 12 mukaisiin esikasittelyasteisiin.
Myés maalityypin asettamat vaatimukset pinnan
esikasittelyasteelle on otettava huomioon.

Taulukko 12. Ruostumisastetta ja pintakasittelya vastaavat pinnan esikasittelyasteet siltojen korjausttissa.

Vertailuasteikko Ruostumisaste Esikasittelyaste
(SILKO-ohjeet SFS-EN 13961 SFS-I1SO 8501-1 ja -2
1.353, 1.354 ja 1.355)
Maalaus Sinkki- tai
alumiiniruiskutus
1 Ri 2 PSt2 3)
21) Ri 3 PSt2 3)
32 Ri 3 Sa2 / Sa2¥. 4 Sa2l
4 Ri 4 Sa?2 / Sa2%. 4 Sa2l.
5 Ri 5 Sa2/Sa2%. 4 Sa2'

1) paikkausmaalaus

2) uusintamaalaus

3) terasharja tai joustava laikka
4) riippuu maalityypista
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6.4 Maalaus
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Maalaus tehdaan siltakohtaisesti laaditun pintaka-
sittelysuunnitelman ja teknisen tydsuunnitelman
mukaan. Perusedellytys maalaustyon onnistumi-
selle on, etta esikasittelyt tehdaan huolellisesti ja
vaatimusten mukaisissa olosuhteissa. Huolellisuus
ja vastuuntunto takaavat myds varsinaisen maa-
laustyén onnistumisen. Maalaustyéssa on nouda-
tettava tarkoin maalien tuoteselosteissa ja kaytto-
turvallisuustiedotteissa annettuja ohjeita.

Maalaustyd vaatii hyvda ammattitaitoa. Urakoitsi-
joille ja tyontekijdille asetettavat vaatimukset on
esitetty kohdassa 9.2.1.

6.4.1 Tiivistyskittaukset

Siltarakenteissa kaytetaan kitteja estdmaan veden
ja lian paasy vaikeasti maalattaviin rakoihin. Tallai-
sia rakenneosia ovat mm. niitti- ja kitkaliitokset,
muototerasten saumat, betoni- ja terdsrakenteiden
valiset saumat, riipputankojen lapiviennit ja riip-
pukdysinippujen pinnat (kuva 44).

Tiivistyskittaus tehdaan ennen pintamaalausta. Ki-
tattavat paikat ja tydjarjestys on maariteltava
pintakasittelysuunnitelmassa ja kaytettava Kkitti
teknisessa tydsuunnitelmassa.

Kuva 44. Tiivistyskittid on vaurioitettu ilkivaltaisesti
riippukdyden yldpinnassa.

6.4.2 Maalaustyo

Maalaustydssa noudatetaan maalinvalmistajan il-

moittamia paallemaalausvaliaikoja ja kalvonpak-

suuksia. Taman lisaksi on sillankorjaustdissa syy-
té korostaa seuraavia seikkoja:

— Pinta maalataan valittémasti esikasittelyn jal-
keen, jotta pinta on maalaushetkella puhdas ja
tayttaa vaaditun esikasittelyasteen (SFS-ISO
8501-1).

— Maali sekoitetaan huolellisesti ennen kayttoa ja
kaytén aikana.

— Jos maalaukseen kaytetaan aikaisempiin hank-
keisiin ostettuja maaleja, maalinvalmistajalta on
varmistettava, ettd maali on kayttokelpoista.

— Tarpeetonta ohenteiden kayttda on valtettava.

— Laippojen reunat, kulmat ja sarmat, niitit, ruuvi-
en kannat ja kierteet seka reikien reunat vah-
vennetaan ylimaaraisella valimaalikerroksella
sivellinmaalauksena.

— Vaikeasti maalattavat kohdat, kuten notsit, reiat
ja ahtaat raot, on kasiteltdva kunkin maaliker-
roksen levittamisen yhteydessa siveltimella tai
telalla ja siveltimellda sen varmistamiseksi, etta
joka kohdassa on vaadittu ja tasainen kalvon-
paksuus.

— Varisavyjen pitaa poiketa eri maalikerroksissa,
jotta voidaan helposti varmistua siita, etta kai-
kissa kohdissa on vaadittu maara maalikerrok-
sia.

— Telaa voidaan kayttaa vain vali- ja pintamaalien
levitykseen silloin, kun pinta tamén jalkeen sivel-
laan siveltimella. Tama koskee myds notseja.

— Vastamaalatut pinnat suojataan siten, etta sade
ja kosteus eivat paase vaurioittamaan pintaa.

Pintamaalin varisavy valitaan ympéristdén sopi-
vaksi.

Maalaustydssa noudatetaan standardia SFS-EN
ISO 12944-7.
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Sivellinmaalaus on perinteinen maalausmenetel-
ma. Sivellinmaalauksessa maali saadaan tunkeu-
tumaan hyvin maalattavan pinnan huokosiin. Si-
vellinmaalausta kaytetaan varsinkin silloin, kun
pohja on sydpynyt ja kohteissa, joissa ohiruisku-
tus olisi suuri. Sivellinmaalaus soveltuu l1ahinna
paikkausmaalaukseen, vahvennusmaalaukseen ja
varmistusmaalaukseen (kuva 45). Vahvennusmaa-
laus tehdaén ylimaaraisella valimaalikerroksella.
Siveltimella levitettavat maalikerrokset sivellaéan
ristiin.

Sivellinvalikoima on laaja. Kutakin kayttotarkoitus-
ta varten on valmistettu erilaisia siveltimia (kuva . — .
46). Siveltimien pitaa olla riittavan suuria ja maa- ~ Kuva 45. Paikkausmaalaus tehdéan yleensa
lia pidattavia. siveltimell4.

Yhdella sivelykerralla saatava maalikerroksen kui-
vakalvonpaksuus on useimmilla maaleilla korkein-
taan puolet ruiskumaalauksella saatavasta pak-
suudesta. Paksukalvotyyppiset maalit eivéat sivel-
tyina anna niita kalvonpaksuuksia, joita ruiskumaa-
lauksen perusteella tehdyt kayttoselosteet ilmoitta-
vat. Sivellinmaalaus on hidasta, ja sen kustannuk-
set nousevat korkeiksi suuria pintoja maalattaes-
sa.

Ruiskumaalaus on eniten kaytdssa oleva suurten
pintojen maalausmenetelma (kuva 47). Ruisku-
maalaus vaatii tekijaltaan hyvaa ammattitaitoa ja

kokemusta. Kuva 46. Siveltimet ja telat, jotka soveltuvat eri maali-

; A i i kerrosten maalaamiseen ja vahvennusmaa-
Korroosionestomaalauksessa kaytetaan yleensa laukseen.

suurpaineruiskua. Sivuilmaruiskua kaytetaan sil-
loin, kun maalauksen ensisijaisena tarkoituksena
on kohteen ulkonaén parantaminen. Sivuilmaruis-
kua kaytetaén harvoin siltoja maalattaessa.

Suurpaineruiskussa maalin hajautuminen pisa-
roiksi perustuu suureen paine-eroon, joka syntyy
siten, ettd maali pakotetaan suurella paineella pie-
nen suuttimen lapi (kuva 48). Nain syntyva maa-
lisumu on melko hienojakoista ja sen nopeus on
suuri viela sumun tullessa maalattavan kappaleen
pintaan. Suurpaineruiskussa on oikea suutin tar-
kein. Muita huomioon otettavia seikkoja ovat
— sopiva ruiskutusetaisyys, 20—50 cm _
— ruiskutuspistoolin kohdistus kohtisuoraan maa- ) s pr
lattavaan pintaan (kuva 49) Kuva 47. Uusintamaalaus tehdéén yleensé ruiskulla.

— suoraviivaiset liikeradat (kuva 50).

Ruiskutussuuttimen sopivuus ja toiminta tarkiste-
taan koeruiskutuksen avulla. Suurpaineruiskun
suuttimen halkaisija maaraa lapikulkevan maalin
maaran ja suuttimen hajotuskulma maalisuihkun
leveyden.

Maalien tuoteselosteissa ilmoitetaan kullekin tuot-
teelle parhaiten sopivat suurpaineruiskutussuutti-
mien koot. Maalaus tehdaan alimmalla mahdolli-
sella paineella, jolla maali viela hyvin hajautuu pi-
saroiksi. Suurpaineruiskujen (kuva 51) paineet
vaihtelevat rajoissa 12—35 MPa (120—350 bar).

Kuva 48. Ruiskutuspistooli ja suuttimia.
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6.4.3 Maalikalvon paksuus ja maalin menekin
laskeminen

Rasitusluokkien mukaiset maalityypit, maalikerros-
ten lukumaéra ja nimelliskalvonpaksuudet iimene-
vat pintakasittelysuunnitelmasta.

Maalaustyon laaduntarkastus ja -ohjaus tehdaan
kohdassa 9 esitetylla tavalla. Marka- ja kuivakal-
vonmittaus on selostettu kohdassa 9.3.3.

Maalin teoreettinen menekki pinta-alayksikkéa
kohden voidaan laskea kaavasta:

Kk
M= —————
10 x cho

M; = maalin teoreettinen menekki (/m?)

K, = maalin teoreettinen kuivakalvon
paksuus(um)

Vo, = maalin kuiva-ainepitoisuus
tilavuusprosentteina.

Kaytanndn menekki (My), joka myds ottaa huomi-
oon maalihukan, on aina suurempi kuin teoreetti-
nen menekki (My). Maalihukka johtuu paitsi ohiruis-
kutuksesta my6s purkkeihin ja tyovalineisiin jaa-
vasta maalista. Maalin menekki kasvaa myos pin-
nan epatasaisesta profiilista johtuen. Maalin kay-
tanndén menekki (My) voidaan laskea kaavasta:

10 x Ky

My =
Vo, (100—H)

My= maalin kaytannon menekki
H = maalin hukkaprosentti.

Ruiskumaalauksessa hukkaprosentti on tavallises-
ti 20—40 %. Pienié ja kapeita osia, kuten kaiteiden
saleitd, maalattaessa hukkaprosentti on huomatta-
vasti suurempi.

i 300 — 400 o

&

Kuva 50. Suurten pintojen ruiskutus tehdaéan
suoraviivaisesti.

Kuva 51. Suurpaineruiskulaitteisto.




SILKO 1.351
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Siltapaikalla tehdyista metalliruiskutuksista on saa-
tu hyvia kokemuksia sillankorjaustoissa. Niissa
kaytetaan kylmapinnoitusta joko liekki- tai kaari-
ruiskutuksena. Kaariruiskutusmenetelma on yleis-
tyméassa metallin ruiskutuksessa.

Metalliruiskutus eli terminen ruiskutus on raken-
teen pinnoittamista hienojakoisilla hiukkasilla, jot-
ka ovat ruiskusta lahtiessaan sulassa tilassa.
Nykyisin kaytettavat termiset ruiskutusmenetelmat
on esitetty kuvassa 52.

Sillankorjaustoissa kaytetaan yleensa lankaruis-
kutusmenetelmaa, jossa sulatettu alumiini tai sink-
ki tai niiden seos puhalletaan paineilmalla terédksen
pinnalle. Lisdainelanka johdetaan syottélaitteiston
avulla lankasuuttimen Iapi, jolloin suuttimen edes-
sa oleva valokaari tai kaasuliekki sulattaa langan-
paan. Metallisula puhalletaan ilmasuuttimen kaut-
ta johdetun paineilman avulla pienipisaraisena me-
tallisumuna pinnoitettavaan kohteeseen (kuva 53).

Kuva 53. Lankaruiskutusiaitteisto.

Alumiini- ja sinkkiruiskutuksessa noudatetaan
standardia SFS-EN 22063. Alumiinisten ruisku-
tuslisdainelankojen puhtauden pitaa olla 99,50 %
ja sinkkisten 99,99 %. Ruiskutettava pinta puh-
distetaan ja karhennetaan esipuhdistuksen jalkeen
suihkupuhdistuksella puhdistusasteeseen Sa2'-.
Yleensa esitettya vaatimusta Sa3 on vaikea saa-
vuttaa, ja kaytantd on osoittanut, ettd alemmalla
vaatimuksella saavutetaan silloissa hyvia tuloksia.
Pinnan karhennus keskikarheaksi G standardin
SFS-ISO 8503-2 mukaan on tarkeata, koska me-
tallin tartunta teraspintaan on vain mekaanista.

Ruiskutettu pinta on huokoinen ja karhea, koska
jahmettyneiden metallipisaroiden valiin jaa huoko-
sia. Pinnoitteen paksuutta voidaan helposti saadel-
la valille 40—300 pm.

Huokoisuuden vuoksi sinkkipinnoitteen korroo-
sionkestavyytta on yleensa syyta parantaa maa-
lauksella. Toimenpide on tehtava heti ruiskutuksen
jalkeen, jotta sinkin korroosiotuotteita ei ehdi muo-
dostua pintaan. Pintaan ei saa tiivistya kosteutta,
joten maalaus on tehtédva saman tyévuoron aika-
na. Pinnan tiivistamiseen ja suojaamiseen kayte-
taan joko epoksipolyuretaaniyhdistelmaa taikka vi-
nyylimaalia tai -lakkaa. Tiivistys on tehtava neljan
tunnin kuluessa ruiskusinkityksestéa. Toisaalta kor-
roosiotuotteet tukkivat huokoset niin, ettd suolaa-
mattomilla teilld ei tiivistysta valttamatta tarvita.
Sinkityn pinnan maalausta on kasitelty SILKO-oh-
jeessa 2.354 /2/.

Ruiskutettua alumiinipintaa ei tarvitse tiivistaa, kos-
ka alumiini hapettuu nopeasti ja korroosiotuotteet
tukkivat huokoset.

Kylmapinnoitus

Liekki- Kaari-

|  Lammonlahteen lampdatila.
Il Ruiskutettavan pinnan lampétila.

Terminen ruiskutus

Plasma-

ruiskutus ruiskutus ruiskutus ruiskutus
. T R e I [ _ l
I Lanka- Jauhe- Lanka- | Lanka- Jauhe- Lanka- Jauhe- |
menetelma menetelma menetelma | menetelma || menetelmd | menetelma menetelma |
L . il 4 . I L T. I— S = = |1 ! - | - i
"1 3200°C 3200°C 3s00'c || 1e000°c || 16000°C 3200°C 3200°C
Il 200°C 200°C 200°C 200°C 200°C 1050°C 1050°C
L mo20Cc || 20°C 20C 20°C 20 || 1050°C 1050°C

Il Ruiskutettavan kappaleen lampotila mitattuna 50....100 mm etaisyydelta ruiskutettavasta kohdasta.

|
Sulatuspinnoitus

Liekki-

Kuva 52. Termiset ruiskutusmenetelmat /21/.



SILKO 1.351

6.6 Kuumasinkitys
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Kuumasinkitys on sulaupotusmenetelma, jossa

pinnoitettava kappale upotetaan sulaan sinkkiin

(kuva 54). Kuumasinkityksesséa sinkki tulee kaik-

kiin pintoihin, muun muassa kaidepylvaiden sisa-

pintoihin. Kuumasinkitysta suunniteltaessa on otet-

tava huomioon seuraavat kuumasinkitykseen vai-

kuttavat seikat:

— Sinkitysallas asettaa vaatimuksia pinnoitetta-
van kappaleen koolle ja muodolle.

— Pinnoitteesta tulee sita ohuempi mita ohuempi
pinnoitettava kappale on.

— Teraksen piipitoisuus vaikuttaa muodostuvan
sinkkipinnoitteen paksuuteen.

— Putkissa ja muissa sinkin valumista estavissa
rakenneosissa on oltava valuma-aukkoja.

Kaikkia tavallisia teraksia ja valurautaa voidaan
kuumasinkita. Suositeltava piipitoisuus on 0,15—
0,22 %, jolloin saadaan taulukon 9 mukaiset pin-
noitteet. Jos maalattuja rakenteita kuumasinkitaan,
pinnoista on ensin poistettava mahdollinen lika ja
rasva, minka jalkeen vanha maali poistetaan suih-
kupuhdistamalla. Ruoste ja valssihilse poistetaan
normaaliin kuumasinkityskasittelyyn kuuluvassa
peittauksessa. Peittaus tapahtuu vedelld laimen-
netussa suola- tai rikkinappokylvyssa, jonka jal-
keen kappaleet huuhdotaan haposta puhtaaksi
vesikylvyssa ja upotetaan juoksuteainekylpyyn.
Juoksuteaineen tarkoitus on muodostaa teraksen
pinnalle ohut suolakerros estamaéan puhtaan terék-
sen hapettuminen. Puhtaat teraskappaleet upote-
taan sulaan sinkkiin. Kappale on upotettuna sinkis-
sa niin kauan, etta se on kokonaan saavuttanut
sinkin lampétilan. Sinkkisulan lampotila on 450—
460 °C ja normaali upotusaika on 3—8 minuuttia
rakenteesta riippuen. Rakennesuunnittelulla voi-
daan vaikuttaa sinkittavyyteen ja sinkityksen laa-

Kuumasinkityksessa sovelletaan standardia SFS-
EN I1SO 1461. Ruuvien ulkopuoliset kierteet teh-
daan alimittaisiksi standardin SFS 4449 mukaan.
Siltarakenteita kuumasinkittdessa on tavoitteena
taulukossa 9 esitetyt paksuudet. Normaalisti tama
vaatimus voidaan tayttaa kasiteltaessa tavallisia
rakenneteraksia. Kappalesinkitysprosessissa kay-
tetaan elektrolyyttisinkkia, ja sinkkipitoisuuden on
oltava vahintaan 98,5 %. Ohutlevyrakenteissa, ku-
ten aallotetuissa terasputkissa, sinkkipinnoitteen
maéara (g/m?) tarkoittaa levyn molemmissa pin-
noissa yhteensa olevaa sinkkimaaraa.

Teraksen lujuus vahenee sinkityksessa, mutta pa-
lautuu lahes entiselleen jaahdytyksen jalkeen. Kun
kuumasinkita&n vanhoja maalattuja rakenteita, na-
ma saattavat vaantyilla ja huonot hitsausliitokset
saattavat irrota, koska sisaiset jannitykset lau-
keavat lammdn vaikutuksesta.

Sinkityn pinnan maalausta on kasitelty SILKO-oh-
jeessa 2.354 /2.

tuun.

PEITTAUS

HUUHTELU JUOKSUTE-

KYLPY

JAAHDYTYS,
TARKASTUS
JA PUNNITUS

SINKKIKYLPY

Kuva 54. Kuumasinkityksen vaiheet.
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7.1 Turvallisuusasiakirja

Metallipintojen pintakasittelya valmistellessaan ra-
kennuttajan on laadittava tydn suunnittelua ja val-
mistelua varten turvallisuusasiakirja /22/. Se sisal-
taa sillankorjaushankkeen ominaisuuksista ja luon-
teesta aiheutuvat ja sen toteuttamiseen liittyvat
tarpeelliset turvallisuustiedot. Naita tietoja kayte-
taan lahtékohtana suunniteltaessa vaarojen ja
haittojen ehkéisya seka turvallisuustoimenpiteiden
toteutusta. Tallaisella asiakirjalla iimoitetaan tyo-
suojelullisia erityistoimenpiteita vaativia kohteita
urakkalaskentaa varten.

Sillankorjaustyén turvallisuusasiakirjan laadin-
nassa voidaan soveltaa Tiehallinnon siséista jul-
kaisua /23/ ja sen liitteina olevia muistilistoja.

Rakennuttaja voi antaa turvallisuusasiakirjan laa-
dinnan suunnittelijan tehtavaksi. Rakennuttaja kui-
tenkin vastaa siita, etta asiakirja laaditaan. Jollei
rakennuttaja maaraa esimerkiksi paaurakoitsijaa
toimimaan sillankorjausurakan paatoteuttajana,
joutuu han itse hoitamaan paatoteuttajalle lain-
saadanndssa maaratyt velvoitteet

7.2 Tyomaan yleisjarjestelyt

7.2.1 Tyémaan liikennejarjestelyt

Kun terassillan pintakasittelya tehdaan likennealu-
eella, on tydmaasta oltava hyvaksytty, kirjallinen
likenteenohjaussuunnitelma. Tyémaalla on myos
oltava lilkenteen jarjestelyista vastaava henkilo,
jolla on oltava Tieturva ll-koulutus.

Tiella tydskentelevilla on oltava Tieturva I-koulu-
tus siten, etta kaikki yleisilla teilla tyoskentelevat
koulutetaan 1.4.2003 mennessa.

Lilkenteen seassa tehtavassa tyéssa on kaytet-
tava CE-merkittya 2. luokan varoitusvaatetusta.

Vesistdsillalla on vesiliikenteelle varattava esteeton
kulku telinerakenteista huolimatta.

7.2.2 Vaarallisten aineiden kuljetus
Pintakasittelyaineet kuuluvat vaarallisiin aineisiin.

Vaarallisia aineita tiella kuljettavan ajoneuvon kul-
jettajalla pitad olla ADR-ajolupa, mikali han kuljet-
taa muita vaarallisia aineita kuin rajéahteita tai ra-
dioaktiivisia aineita yli vapaarajan ja ajoneuvon ko-
konaismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia. Ajolupa
tarvitaan myds, jos vaarallista ainetta nesteena
kuljettavan ajoneuvon sailion tai sailidston tilavuus
on suurempi kuin yksi kuutiometri.

Vaarallisen aineen kayttoturvallisuustiedotteeseen
on merkitty tuotteen aineluokka. Sen perusteella
I6ytyy liikenneministerion paatoksesta /24/ liitteen
B reunanumerosta 10 011 kullekin aineelle vapaa-
raja. Vapaaraja on 50— 1000 kg aineen vaaralli-
suudesta riippuen.

ADR-ajolupa myonnetaan viideksi vuodeksi kerral-
laan. Ajoluvan jatkaminen edellyttaa, etta hakija on
osallistunut taydennyskurssille ja suorittanut hy-
vaksytysti sitd vastaavan kokeen. Ajolupa on varil-
taan oranssi.

7.2.3 Palosuojelu

Useimmat pintakasittelyaineet kuuluvat palaviin
nesteisiin. Ne jaetaan syttymisherkkyyden mukaan
ryhmiin seuraavasti /25/:

— Erittain helposti syttyvat palavat nesteet (sym-
boli F+): leimahduspiste enintdan 0 °C ja kie-
humispiste enintaan 35 °C.

— Helposti syttyvat palavat nesteet (symboli F):
leimahduspiste 0—21 °C.

— Syttyvat palavat nesteet (ei symbolia): leimah-
duspiste vahintdan 21—55 °C.

Kunkin aineen luokka selviaa kayttéturvallisuustie-

dotteesta.

Jos maalin leimahduspiste on yli 55°C, sita ei
luokitella palavaksi nesteeksi. Jos maalin leimah-
duspiste on 55—100°C, se huomioidaan ainoas-
taan varastointilupiin liittyvissa asioissa. Maalien
varastointiin liittyvissa kysymyksissa on aina kaan-
nyttava kunnan paloviranomaisen puoleen.

Maalauskohteessa on kiellettavé tupakoinnin ja tu-

lenkésittelyn lisaksi hitsaus-, polttoleikkaus- ja

hiontatyét ja muunlainen kipinditéa synnyttava tyo.

Ennen ruiskutustyéta on varmistettava

— maalipumpun maadoitus maalauskohteen me-
talliin

— ruiskutuspistoolin ja pumpun keskindinen maa-
doitus.

Samat asiat on otettava huomioon myos pestaes-

sa ruiskua liuotteella.

Saéasuojassa maalattaessa on kaytettava suoja-
vaatteita, jotka on tehty hyvin séhkoa johtavista
materiaaleista. Vaatteet eivat saa aiheuttaa staat-
tista sahkoa ja kipinointia. Myos kaytettavien jalki-
neiden on oltava antistaattisia.
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7.2.4 Valaistus

Ty6turvallisuuden seké tydn onnistumisen ja laa-
dunvalvonnan kannalta pintakasittelykohteen va-
laistuksen on vastattava riittavaa paivanvaloa. Tar-
vittaessa on kaytettava yleisvalaistuksen liséna so-
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pivia kohdevalaisimia. Erityisesti kulku- ja kulje-
tusteilla on oltava riittava ja sopiva yleis- ja paikal-
lisvalaistus. Suuria ja akillisia valaistuseroja ja hai-
kaisya on valtettava.

7.3 Pintakasittelytoiden tyoturvallisuus

Tyoturvallisuutta on kasitelty tarkemmin yleis-
ohjeessa SILKO 1.111 /26/. Pintakasittelytdissa on
Kiinnitettava erityistd huomiota seuraavassa esitet-
taviin asioihin.

7.3.1 Kemialliset aineet

Tyopaikalla pitaa olla aakkosellinen luettelo siella
kaytettavista kemikaaleista /27/.

Kaikista tydpaikalla kaytdsséa olevista kemikaa-
leista on oltava myds suomenkielinen ja tarvitta-
essa ruotsinkielinen kayttéturvallisuustiedote.

7.3.2 Henkildnsuojaimet

Terasrakenteiden pintakasittelyssa on tydvaiheita
ja aineita, jotka voivat olla haitaksi tydntekijan ter-
veydelle ja turvallisuudelle. Jos tydsta aiheutuvia
terveysvaaroja ei voida poistaa teknisin toimenpi-
tein tai ainevalinnoilla, tydnantajan on hankittava
tyontekijdiden kayttéon henkildnsuojaimia esta-
maan tyontekijdiden altistuminen kemiallisille tai
fysikaalisille haittatekijoille. Pintakasittelytdissa tar-
vittavat suojaimet on esitetty taulukossa 13. Li-
saksi on noudatettava kemiallisten aineiden kayt-
téturvallisuustiedotteiden tietoja altistumisen eh-
kaisysta ja henkilékohtaisista suojaimista.

Taulukko 13. Pintakasittelytdiden aiheuttamat vaarat tydntekijdille.

VAARAN VAARA HENKILONSUQJAIN
AIHEUTTAJA . e - - -
YT Kuulon- Hengityksen- | Silmien- Kasvojen- Ihon suojaus | Suojapuku
suojain suojain suojain suojain
Esikéasittelymenetelmat
Pély X X
Suihkupuhdistus
ja Tydsta X
suurpainepesu aiheutuva
melu
Roiskeet silmiin X X X X
ja iholle
Metallipintojen Hiontapdly X X
hionta
Tybsta X
aiheutuva
melu
Hiontaroiskeet X X
silmiin
Kemialliset aineet
Liuotteet ja Hoyryjen ja X
ohenteet huurujen
hengittdminen
Ihokosketuksen X X
aiheuttama
herkistyminen
Roiskeet silmiin X
Alkaliset ja Rasvan X X
emulgoivat poistuminen
pesuaineet iholta
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Kuva 55. Aktiivihiili- ja pélysuodatin (a), pélysuojain (p), raitisilmanaamari (r) ja hiekkapuhaltajan kyparé (h).

Hengityksensuojaimia ovat (kuva 55)

— suodattavat suojaimet, jotka suodattavat epa-
puhtauksia (kuvassa a ja p)

— eristavat suojaimet, joiden avulla kayttajélle
voidaan johtaa puhdasta ilmaa (kuvassa r ja
h).

Hionta- ja terésharjauspdlyn paasy hengitysteihin
estetdaan kayttamalla polysuojaimia (p). Suihku-
puhdistuksessa kaytetaan hiekkapuhaltajan ky-
paraa (h).

Myds kemiallisista aineista esimerkiksi liuotteis-
ta, maaleista ja tervoista haihtuvien hoyryjen ja
huurujen hengittaminen on estettava.

Levitettdessa pintakasittelyaineita siveltimella
hengityksensuojaimessa on kaytettava aktiivihii-
lisuodatinta, ellei iimanvaihto tyépisteessa ole erit-
tain hyva. Suodatinpanos on valittava haihtuvan
aineen ominaisuuksien mukaan. Kun pintakasit-
telyainetta levitetdan ulkotiloissa ruiskulla, on
puolinaamarissa kaytettava aktiivihiilisuodattimen
kanssa hiukkassuodatinta. Talla estetaan pinta-
kasittelyainepisaroita tukkimasta aktiivihiilisuoda-
tinpanosta.

Levitettdessd pintakasittelyainetta huonosti tuu-
letetuissa sisétiloissa tai saasuojissa on yleensa
kaytettava raitisiimahuppua.

Toissa, joissa melutaso ylittaa 85 dB(A), on
kaytettava kuulonsuojaimia. Tallaisia tdita ovat
muun muassa esikasittelytyot, kuten suihkupuh-
distus.

7.3.3 Putoamisen estaminen

Sillankorjaustyémaalla paatoteuttajan on suunni-
teltava putoamisvaaran torjunta /28/.

Pintakasittelya varten tehtévien tyételineiden mitoi-
tuksessa on otettava huomioon mahdollinen pu-
hallusjate ja sen aiheuttamat lisékuormat.

Ty6- ja suojatelineita ei saa ottaa kayttdon ennen
kuin niille on tehty kayttdénottotarkastus. Kayt-
toonottotarkastuksessa varmistaudutaan siita, et-
ta teline on suunnitelman mukainen. Tarkastuk-
sesta on tehtava merkinta telinekorttiin /28/. Teli-
neet tarkastetaan myds tyémaan viikoittaisen kun-
nossapitotarkastuksen yhteydessa. Liséaksi tarkas-
tukset on tehtava telineiden purkamisen aikana.

Vesistosiltojen pintakasittelytdissa on aina hukku-
misvaara. Vaara voidaan estaa esimerkiksi kai-
teilla, suojaverkolla tai turvavaljailla. Veden varaan
joutuneita varten on varattava riittdva maara pe-
lastuslaitteita seka pelastustaitoisia henkildita ra-
kennustdiden turvallisuusmaaraysten /22/ 22. §:n
2. momentin mukaan.

7.3.4 Henkilonostot

Henkildiden nostaminen on sallittua vain tahan tar-
koitukseen valmistetulla nostolaitteella, henki-
Ionostimella. Jos pintakasittelytdissa nostetaan
henkiléita nosturilla, on noudatettava henkilénosto-
paatéksen /29/ maarayksia. Nosturilla tarkoitetaan
tassa torni-, kuormaus- ja ajoneuvonosturia.

Nosturilla tehtava henkildnostoty® on suunniteltava
siten, ettei siitd aiheudu vaaraa henkildbnostokoris-
sa tydskentelevalle eikd muille tyopaikalla oleville
henkil6ille. Suunnitelmana tai sen osana voidaan
kayttaa yleiseen muotoon laadittua ohjetta, jota
taydennetaan tarvittaessa tyopaikkakohtaisilla lisa-
ohjeilla. Tydnantajalla pitaa olla henkilénostotyos-
sa tyéta johtava nostotydn valvoja.

Tyémaan liikenteenohjaussuunnitelmassa on aina
huomioitava henkildnostojen tarvitsemat liikenne-
jarjestelyt.

Tiehallinnon tyésuojelukansiossa /23/ on henki-
I6nostimen tarkastuslomake kohdassa 5.2.3.





