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BETONIPINNAN KEMIALLINEN
PUHDISTUS

TIEH/S/silta

OHJEEN KAYTTOALUE

Tyon aikana betonipinnalle saattaa valua bitumia,
rasvaa, oljya, maalia, epoksia tai muuta polymee-
rid taikka sementtilimaa. Ne on poistettava tarvit-
taessa padlle tulevan kerroksen tartuntaa haittaa-
vana, korroosiota aiheuttavana tai ulkonakosyista.

Mydhemmin pinnoille saattaa imeytya kalkkilais-
kia, kalkkipuikkoja, ruostetta, sammalta tai niille
voidaan piirtda toherryksia maalilla, huopakynalla
tai liidulla. Jos kalkki- tai ruostevalumia esiintyy
jatkuvasti, syyna on vedeneristyksen rikkoutumi-
sesta johtuva vesivuoto, joka on korjattava ensin.
Téaten betonin pinnassa tapahtuvista muutoksista
voidaan tehda paatelmia muista vaurioista.

Tassé ohjeessa kasitelldan betonipintojen puhdis-
tamista kemikaaleilla. Kemikaaleilla puhdistami-
nen on tyolasta, joten ne sopivat pienehkéjen alle
10 m%n alueiden puhdistamiseen. Ymparistohaitat
on aina selvitettdva etukateen, koska ne saattavat
estaa joissakin tapauksissa kemikaalien kayton.
Laajat pinnat puhdistetaan suihkupuhdistamalla
(ks. SILKO-ohje 1.203)

Kuva 1. Oljy4 vedeneristyksen alustassa.

KORJAUSTARVE

Betonipinta on puhdistettava seuraavissa tapauksis-

sa:

1. Rasva ja 0Oljy on poistettava aina vedeneristyk-
sen, padllysteen tai pinnoitteen alustasta. Alus-
tassaan lujasti kiinni olevaa bitumia ei ole yleensa
tarpeen poistaa bitumipohjaisen materiaalin alta.
Polymeerin vaikutus pinnoitteen tai vedeneristyk-
sen tartuntaan on selvitettava tapauskohtaisesti.

2. Toherrykset (antigraffiti) tms. poistetaan, jos ne
rumentavat sillan ulkonakoa taajama-alueella tai
ympariston kannalta merkittavaksiluokitellulla sil-
tapaikalla. Téherrykset poistetaan mahdollisim-
man pian, koska nain meneteltdessa on todettu,
etta ilkkivalta on vahentynyt vahitellen.

3. Kannen alapinnan kalkkildiskét poistetaan, jos
kannen pintarakenteet uusitaan. Vedeneristystyo
on epdonnistunut, jos laiskat iimestyvat uudes-
taan.

4. Sammal ja muu orgaaninen kasvusto on poistet-
tava kemiallisesti ennen pinnoitusta edeltavaa
suihkupuhdistusta.

Kuva 2. Téherryksia poistetaan kemikaalikasittelyn jal-
keen painepesurilla.
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TYOSAAVUTUKSET: —

tydnjohtaja (TJ) ja 1 — 2 rakennusmiestéd (RM). Erikoisvélineita ja kokemusta
vaativat ty6t urakoidaan.

sahkbaggregaatti 5 — 8 kW tai muu voimayksikkd
painepesuri (70 — 200 bar)

tela, sivellin tai ruisku

jaykkia harjoja ja mahdollisesti terasvillaa.

suojavaatetus ja -kasineet
kasvojensuojain

mahdollisesti suojapeitteet tai -katos
mahdollisesti henkilénostin

pesuvesi ja saippua.

bitumin, rasvan tai 6ljyn poisto; tarpatti, petroli, hiilitetrakloridi tai isopropanoli
tuoreen epoksin poisto; asetoni tai etyylimetyyliketoni

maalin, tussin tailiidun poisto; raskasbensiini, ksyleeni, selluloosalakkabensii-
ni tai maalinpoistomenetelma tai -aine (SILKO 3.251)

kalkin tai sementtiliman poisto; laimennettu suolahappo tai peittausaine
ruosteen poisto; laimennettu suola- tai oksaalihappo tai ruosteenmuuttaja-
aine

orgaanisen kasvuston poisto; vesiliukoinen kasvustonpoistoaine (SILKO
3.251) tai kloroksuronia siséltava rikkakasvien torjunta-aine ja laimennettu
folmaldehydi-, sinkki- tai magnesiumsilikofluoridiliuos

tarvittaessa jatteenkeruu- tai imeytystarvikkeet

puhdistetun pinnan suojaaminen: suoja-aine (SILKO 3.252).

painepesu 15 -25 m?h
kasittely maalinpoistomenetelmalla 2-5 m?h
kasittely maalinpoistoaineella 5-10 m?h

(
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VALMISTELEVAT TYOT

Tahran aiheuttaja on yleensa tunnistettavissa.
Vaaleat tahrat ovat vesiliukoisia suoloja tai kalkki-
valumia, jos ne saadaan pois pyyhkimalla maralla

Onko alusta

sienelld. Kuparista aiheutuva valumajalki nakyy vettalapaiseva?
betonipinnassa vihredna. Ruostetahrat ovat rus-
keita.
Maalityyppi saadaan tarvittaessa selville selluloo-
satinnerikokeella, joka tehd&an pintak&sittelyn
yleisohjeen (SILKO 1.351) mukaan. .
Tahran poistamiseksi tehdaéan yleenséa ennakko-
koe (kuva 3). Jos pinta jaa nakyviin, koe tehdaan .
mahdollisimman huomaamattomassa paikassa. y JOSTAHRAJAA
Varsinkin bitumitahrojen poistaminen on usein vai-
keaa, joten ennakkokokeen avulla on arvostelta- Vesi ja pesuaine
va, ettd tulos on parempi kuin alkuperainen tahra.
Harjausta ja kaavintaa on yleensa syyta kokeilla. ¢ JOS TAHRA JAA
Kokeilu tehddan kuivaan pintaan. Terdsharjaa ja
teraslastaa ei yleenséa kéayteta, koska ne jattavat Hyvaksytty vesiliukoinen
pintaan usein entistd selvemmin erottuvia jalkia. » maalinpoistomenetelma
Jos vesipesu todetaan riittavaksi, se tehdaan al- -
haalta yléspain, jotta likavesi ei imeydy betoniin. v _JOS TAHRA JAA
Pinta on kasteltava myds kemikaaleja kaytettdes- .
sd, jotta ne eivatimeydy betonin sisaan. Jos ainet- HWé‘ks.?fW maalin-
ta laimennetaan vedella, kemikaali kaadetaan ve- R
teen eiké painvastoin. Jos esimerkiksi vettd kaade-
taan happoon, roiskuva happo voi aiheuttaa silma- vy JOS TAHRA JAA
vammoja.
o ) Hyvaksytty liuotinpohjainen
Tyémaajarjestelyissa on otettava huomioon aina- maalinpoistomenetelma
kin seuraavaa:
— Ennakkokoe tehdaan riittdvén ajoissa. ¢ -
— Tyontekijille selostetaan oikeat tydtavat ja 06 TAHEAI
vaadittavat tydsuojelutoimet.
— Tarkistetaan, ettd tyosuojelu ja ympéristén- Hankausjauhe
suojelu on otettu riittavasti huomioon.
— Tyotéa eiyleenséa tehda haihtumisen vuoksi kuu-
) massa auringonpaisteessa eika veden jaatymi- ¢ JOS TAHRA JAA

sen vuoksi pakkasella.

Liikenteen jarjestely on suunniteltava etukéteen ja Stulpaig e

) jarjestelytosoitetaan likennemerkein. Alikulkukay-
tavan sulkeminen ei ole suositeltavaa. Tarvittaes-
sa tehdadan suojaseinama tydalueen ja kulku-
vaylan valiin.

¢ JOS TAHRA JAA

Suihkupuhdistus

Kuva 3. Maalin ja tunnistamattoman graffitin poistami-
sen ennakkokoe (CIRIA 1989. Special Publica-
tion 71. Graffiti Removal and Control. ISBN
086017 307 0)
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BITUMIN, OLJYN JA RASVAN POISTO

Paksu rasvakerros poistetaan puulastalla kaapi-
malla. Irtonainen 6ljy imeytetaan trasseliin tai sie-
neen. Tahran laajenemista on véltettava.

Paksut bitumivalumat voidaan pakkasella irrottaa
koputtelemalla.

Oljy ja rasva poistetaan vaakapinnoilta seuraavas-
ti (kuvat 4 —7):

1. Tahran paalle kaadetaan runsaasti vetta. Suo-
siteltavan vesikerroksen paksuus on 10 mm.
Alueen ympaérille muovaillaan tarvittaessa reu-
nus.'

2. Emaéksista dljynpoistoainetta kaadetaan veteen

tuotekohtaisen ohjeen mukainen maara. (
3. Oljya emulgoivan liuoksen annetaan vaikuttaa

ohjeen mukainen aika (30 — 60 min.). Liukene-

va Oliy muuttaa liuoksen varin vihreaksi.
4. Liuos huuhdellaan pois runsaalla vedella ja

samalla harjaamalla. (

5. Kasittely uusitaan tarvittaessa.

Kasittely voidaan tehda myds maralle pinnalle.

Bitumi, 6ljy ja rasva poistetaan seinépinnasta seu-
raavasti:

1. Tahran ymparist6a kastellaan vedella niin kau-
an, ettei vetta imeydy betoniin.

2. Tahra liuotetaan pois mineraalitarpatilla, petro-
lilla tai isopropanolilla.

Tuore epoksi poistetaan samalla tavalla, mutta
liuottimena kadytetaan asetonia tai etyylimetyylike-
tonia.

Tyossa on kaytettdva suojakasineitéa ja epoksia
poistettaessa liséksi silmiensuojaimia.

Kuva 6. Liuos huuhdellaan pois runsaalla vedella noin  (
puolen tunnin Kuluttua.

N :_.,._.- i L

Kuva 7. Kuivasta pinnasta voidaan todeta, ettd haitalli-
nen 6ljy on saatu poistetuksi.

AT

3




SILKO 2.251 BETONIPINNAN KEMIALLINEN PUHDISTUS

KALKIN, SEMENTTILIIMAN JA RUOSTETAHROJEN POISTO

Kalkki pyritdan poistamaan ensisijaisesti vesipe-
sulla ja harjaamalla (kuva 8). Sitkeammat kalkki-
tarhat ja sementtiliima poistetaan seuraavasti:

1. Irtoava kalkki harjataan pois jaykalla kuituhar-
jalla ja paksut sementtilimavalumat poistetaan
piikkdamalla tai neulahakkurilla.

2. Puhdistettava alue kyllastetaan vedella.

3. Tahrat pestaan 2 — 5 %:lla suolahappoliuoksel-
la. Jos liuos valmistetaan tyomaalla, happo
kaadetaan veteen eikd vesi happoon.

4. Pinnat huuhdellaan runsaalla vedella.

Jos puhdistustulos ei ole riittavé, voidaan kokeilla ' ot
peittausta 15 %:n suolahappoliuoksella. Sitkeim- Kuva 8. Paikallinen kalkkitahra saadaan yleensé pois
mat tahrat on poistettava neulahakkurilla (kuvat 9 vedellé ja harjalla.

=41}, - .

Jos kalkkitahran syyna on jatkuva vesivuoto, syy
on ensin poistettava.

Tyossé on kaytettava silmiensuojaimia ja suojaké-
sineitd sekd neulahakkuria kaytettdessa kuulon-
suojaimia.

Rakennustyon aikana syntyneet ruostevalumat ja
-tahrat poistetaan seuraavasti:

1. Puhdistettava alue kyllastetaan vedella.
2. Tahran poistamismenetelmia ovat
— pesu 10 %:lla oksaalihappoliuoksella
— peittaus 15 %:lla suolahappoliuoksella
— kasittely ruosteenmuuttaja-aineella, jolloin
ruosteen vari muuttuu tummanharmaaksi
— kasittely ruosteenpoistogeelilld, joka pes-
tdan pois 5 — 8 tunnin kuluttua.
3. Pinnat pestaan korkeapainepesurilla.

Muut ruostetahrat aiheutuvat yleensa varsinaisen

raudoituksen tai asennusterasten korroosiosta,

jolloin kohdat on piikattava auki ja paikattava SIL-
) KO-ohjeen 2.231 mukaan.

Ruostetahroja poistettaessa on kaytettava sil-
miesuojaimia ja suojakasineita.

tettu kivipinta.

=T

Kuva 11. Neulahakkurilla puhdis
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TOHERRYSTEN POISTO

Paikalliset maalitahrat poistetaan 6ljytahrojen ta-
paan, mutta liuottimena kaytetaan raskasbensii-
nia, ksyleenia tai selluloosalakkabensiinia.

Maali, liitu tai tussi poistetaan tielaitoksen silta-
keskuksen hyvaksyméllda maalinpoistoai-
neella tai maalinpoistomenetel-
malla seuraavasti (kuvat 12 — 15):

1. Maalinpoistoaine ruiskutetaan tai levitetaan si-
veltimella tai telalla tuotekohtaisen chjeen mu-
kaan. Pinnan pitad olla kuiva, ellei toisin ole
maaratty. Tussi voidaan poistaa vain hapolla,
joka on neutraloitava ja huuhdeltava runsaalla
vedella.

2. Aineenvaikutusaikaonyleensé 10—15minuut-
tia, jonka jalkeen maali kupruilee tai siind tapah-
tuu muita tuotekohtaisesti maariteltyja muutok-
sia.

3. Graffitit pestddn pois korkeapainepesurilla.
Pesuvedessé voidaan kayttaa emaksista pesu-
ainetta. Talléin pinnat on vield huuhdeltava
runsaalla puhtaalla vedella. Hankaus jaykalla
kuituharjalla tai terasvillasienella saattaa aut-
taa. Vesi voi olla kuumaa (70 — 100 °C). Ympa-
ristdlle haitallisia aineita ei saa paastaa siltapai- ;
kalle, vesistdon tai viemariin. - '

4. Kasittely joudutaan uusimaan joskus useitakin ¥

e

Ainetta valittaessa on otettava huomioon’ etta Kuva 13. annanpesu SUUfpainepeSUfma on alkamassa.

— aineen pitda poistaa erilaisia téhertajien kaytta-
mia aineita

— aine ei varjaa tai muuten vaurioita betonipintaa

— aineen liuottimet eivat haihdu liilan nopeasti

— aine ei ole lilan syhttymisherkka.

Maalinpoistoaineita kdytettdessa on noudatettava

seuraavia tydsuojeluohjeita:

— Tupakointi tai tulenarkojen séahkdlaitteiden
kaytto tyokohteen laheisyydessa on kielletty.

— Sammutusvalineiden on oltava paikalla ja tyon-
tekijoiden on osattava kayttaa niita.

— Maalinpoistoaineita sisaltavat astiat on pidetta-
vé suljettuina aina kun se on mahdollista.

— Tydssa on kaytettava silmiensuojaimia ja suo-
jakasineita.

— Siséatiloissa on oltava hyva tuuletus.

Puhdistettu pinta suojataan ilkivaltaa vastaan tie-
laitoksen siltakeskuksen hyvaksymalla suoja-
aineella.

Kuva 15. Puhdistettu pinta.
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ORGAANISTEN KASVUSTOJEN POISTO

BETONIPINNAN KEMIALLINEN PUHDISTUS

Sammal, home ja muut orgaaniset kasvustot pois-
tetaan joko tarkoitukseen valmistetulla aineella tai
kloroksuronia sisaltavalla rikkakasvien torjunta-ai-
neella seuraavasti:

:
2.

5.

Paksu kasvusto poistetaan terasharjalla tai
muulla mekaanisella menetelmalla.
Poistoaine levitetddn pinnalle tuotekohtaisen
ohjeen mukaan siveltimella (kuva 16), harjalla,
telalla tai ruiskulla. Vedella laimennettavan liu-
oksen pitoisuus, jolla riittdva teho saavutetaan,
maadritetdan ennakkokokeella. Liuos on sekoi-
tettava huolellisesti ennen kayttéa.
Poistoaineen annetaan vaikuttaa ohjeen mu-
kainen aika. Aika on yleensa viikko, jolloin pin-
nan suojaaminen sateelta tai auringonpaisteel-
ta saattaa olla tarpeen.

Pinta pestaan ohjeen mukaan vedella tai for-
maldehydi-, sinkki- tai magnesiumsilikofluori-
diliuoksella. Hankaus jaykalla kuituharjalla tai
terasvillasienella saattaa auttaa. Ymparistolle
haitallisia aineita ei saa paastaa siltapaikalle,
vesistoon tai viemariin.

Kasittely uusitaan tarvittaessa.

Kasvustoja poistettaessa on kaytettava silmien-
suojaimia ja suojakésineita.

Kuva 16. Kasvinpoistoliuosta levitetd&dn siipimuurin
pinnalle.
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