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VAURIO

Téasséa ohjeessa kasitellaan jannittdmattomiin teras-
betonirakenteisiin tehtavia ankkurointeja ja niista-
kin rajataan pois sillan varusteiden ja laitteiden kiin-
nitysankkuroinnit. Ohjetta voidaan soveltaa Kiinni-
tysankkuroinneissa tydmaalla tehtaviin téihin.

Tartuntateraksia tarvitaan, jos sillan raudoitusta jou-
dutaan uusimaan tai lisdédmaan esimerkiksi seuraa-
vissa tapauksissa:

— Reunapalkin kanteen kiinnittdva raudoitustan-
ko on sy6pynyt niin, ettd sen poikkileikkaus on
pienentynyt yli 25 % tai se vaurioituu reunapalk-
kia purettaessa.

— Betonipeitettd paksunnetaan tai rakenteita
mantteloidaan betonikerroksella.

— Rakenteen muoto muuttuu; esimerkiksi matala
reunapalkki muutetaan korkeaksi.

Ankkurointi voi irrota esimerkiksi, jos juotoslaasti
pa— on kutistunut tai juotosty® on tehty huolimattomasti.

Kuva 1. Tartuntoja tarvitaan yleisimmin reunapalkkia
uusittaessa.

KORJAUSTARVE

Raudoituksen ankkuroinnit liittyvat aina muihin kor-
jaustdihin.

Tata ohjetta voidaan soveltaa myds siltojen varus-
teita ja laitteita kiinnitettdessa. Niiden kiinnitysten
vauriot on korjattava Kiireellisesti.

Kuva 2. Tartuntaterdksia tarvitaan, kun uusi rakenneosa
liitetadn vanhaan.
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TARVITTAVAT RESURSSIT

TYOVOIMA: Tyonjohtaja (TJ) + ammattimies (RAM) + rakennusmies (RM)

TYOVALINEET: — kompressori (1,5—- 4 m*min.) tai aggregaatti (5— 9 kW)
— isku- tai kallioporakone ja porat tai lieriopora terineen tai molemmat
— kulmahiomakone katkaisulaikkoineen ja rautasaha
— sahkdmagneettinen betonipeitemittari.

TYOMAA- — porattaessa silmien- ja kuulonsuojaimet

JARJESTELYT — tarvittaessa siltakurki (SILKO 4.291) tai muu henkildnostin tai putkitelineet
JATYOSUOJELU: (SILKO 4.202).

TARVEAINEET: - raudoitustangot tai mahdollisesti erikoisankkurit

— sementtipohjainen juotoslaasti tai polymeeripohjainen juotosmassa (SILKO
3.231) tai injektointiepoksi (SILKO 3.235) tai tydmaalla valmistettavan juotos (
laastin osa-aineet

— tarvittaessa kumilaatat

— mahdollisesti tayte tai lisdaineet tai molemmat

LIKIMAARAISET

TYOSAAVUTUKSET: - poraus kallioporakoneella 1-5m/h (
— poraus lieridporalla 1—2kpl/h :
— ankkurointi 3-5kplh
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ANKKUROINNIN VALMISTELU

Ankkurointia varten on laadittava suunnitelma las-
kelmineen, jos kysymys on

— rakenteen vahventamisesta

— uuden rakenteen voimia siirtavasta kiinnittami-
sesta

— erikoisankkureiden kaytosta.

Talléin on selvitettava ankkureiden mitoituksen li-
saksi ankkureihin kohdistuvat veto-, leikkaus- ja pu-
ristusvoimat ja niiden mahdolliset yhdistelmat (kuva
3) seka ankkureiden keskinaiset etaisyydet ja reu-
naetaisyydet. Raudoitustankoihin tavallisimmin
kohdistuvia kuormituksia ovat veto ja puristus.

) Tartuntateras sijoitetaan aina raudoituksen sisa- x =
puolelle ja suunnataan siten, ettei se aiheuta loh- e v <— Puristus
keiluvaaraa rakenteen sivupinnassa. Vanhaa rau- B . I
doitusta vaurioitetaan mahdollisimman vahan,
mutta toisaalta tartuntaterés sijoitetaan mahdolli-

) simman lahelle vanhaa raudoitusta. Jos tartunta-
teraksen ja vanhan raudoitustangon keskinéinen
etdisyys e > 4 x o, jatkospituutta pitaé lisatd maa-
ralla e — 4 x o.

Jos tartuntateras tai ankkuri jaa suojaamattomana
30 mm lahemméksi betonin pintaa, on kaytettava
ruostumatonta materiaalia. Ruostumaton teras ei
saa tulla kosketukseen muun raudoituksen kans-
sa.

Leikkaus

Tarvikkeiden ja tyovalineiden hankintaa varten on
aina tehtava tydsuunnitelma, jossa maaritetaan po-
rausmenetelma, tartuntatyyppi ja kiinnitystapa seka
mahdollinen vetokoe. Jos tyéryhma on ankkuroin-
tiin harjaantumaton, on syyta tehdé koeankkuroin-
ti kohdetta vastaavissa olosuhteissa.

N Yhdistetty
— veto ja
¢ leikkaus

Ankkurointisuunnitelma laaditaan ankkurin valmis-

tajan ohjeiden mukaan. Suunnitteluohjeita on saa-
) tavissa ankkureiden valmistajien ohjeiden lisaksi . o
mm. seuraavista julkaisuista: 4 B Th v y Yhdistetty
— Suunnittelun sovellutusohjeet ja Betoninormien 0.+, [RERRERas— Vetoja
RakMK B4 suunnitteluosa, RakMK B1 ja B2. Ong e Ot leikkaus
Suomen Betoniyhdistys r.y. by16. Sot &2 taivutettuna
) — Pekka Nykyri. Betoniraudoituksen ankkurointi. S

VTT:n tutkimuksia 693, Espoo 1990.

— Osmo Karvonen, Markku Réma. Kiinnitykset
betoniin. VTT:n tiedotteita 196, Espoo 1983.

— Design of Fastenings in Concrete. CEB Bulletin - :
d'Information nro 226. Thomas Telford Services ~ Kuva 3. Kuormitustyypit.
Ltd 1997. ISBN 0 7277 2558 0.

— Fastenings to Concrete and Masonry Structures.

Thomas Telford Services Ltd 1994.1SBN 0 7277
1937 8.

Tarvittavat telineet tehdaan kiinteiksi tyosuojelua
kasittelevan yleisohjeen /1/ mukaan. Telineita suun-
niteltaessa on otettava erityisesti huomioon tarvit-
tava tyoskentelytila ja porauskaluston paino.

Mahdollinen raudoituksen uusiminen tehdaan eri
ohjeen /2/ mukaan.
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REIKIEN PORAUS

Jos raudoitusta ei piikata esiin, raudoituksen sijainti
maaritetaan raudoituspiirustuksen ja betonipeitemit-
tarin avulla (kuva 4). Raudoitustankojen paikat
merkitdan vedenkestavalla liidulla rakenteen pin-
taan. Ankkurit sijoitetaan raudoituksen kannalta
mahdollisimman edullisiin kohtiin.

Jos kiinnitettdva kappale kuumasinkitaan, ankku-
rointia varten tarvittavat reiat porataan muun tyds-
ton yhteydessa ennen kuumasinkitysta. Jos ankku-
rien paikat voidaan maarittaa vasta tyévaiheessa,
reiat on syyta porata tyémaalla, jolloin on varaudut-
tava tarvittaviin pintakdsittelytoimiin tai kaytettava
ruostumatonta materiaalia.

Sillan varusteen tai laitteen kiinnitysankkurin tai
muun erikoisankkurin vaatiman reian syvyys maa-
rataan suunnitelmassa. Muiden tartuntojen vaatima
reian syvyys maaraytyy raudoitustangon halkaisi-
jan seka betonin ja kiinnityslaastin perusteella (kuva
5). Kuvan kayra vastaa betonin lujuutta K35. Jos
reian syvyys halutaan maarittaa tarkemmin, se voi-
daan tehda esimerkiksi julkaisun RIL 131 Betoninor-
mit ja mitoitustaulukot avulla.

Rakenteen paksuuden pitaa yleensa olla 1,5 ker-
taa raudoitustangon tartuntapituus tai erikoisankku-
rin poraussyvyys (kuva 6). Jos poraus tehdaan ra-
kenteen lapi, niin ankkuri kiinnitetdéan aluslevyn ja
mutterin avulla rakenteen takapintaan.

Kuva 4. Raudoituksen sijainti madritetdan betonipeite- (
mittarilla.
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Kuva 5. Porattavan rejan syvyys riippuu tartuntaterak-
sen halkaisijasta.

Kuva 6. Poraussyvyys riijppuu rakenteen paksuudesta
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Reiat porataan yleensa isku- tai kallioporakoneel-
la. Lieribporan leikkauspinta saattaa olla tartunnan
kannalta liian silea. Tama on selvitettava tapaus-
kohtaisesti. Jos joudutaan poraamaan raudoituksen
lapi, alkuporaus tehdaan lieridporalla ja jatketaan
isku- tai kallioporalla.

Iskuporakoneessa kaytetaan reian syvyysrajoitin-
ta (kuva 7) tai varmistetaan mittaamalla, etta reian
syvyys tulee oikeaksi.

Reian koko maaraytyy kiinnitystavasta riippuen ~
ankkuroitavan tangon halkaisijan ja juotosaineen IR ;
perusteella (kuva 8). \

Reika pyritadn suuntaamaan alaspain, jotta juotta-
minen olisi helpompaa. Vaakasuoria ja alaspain
avautuvia reikia porattaessa porakone joudutaan

) usein kiinnittdmaan ja varustamaan ohjurilla, jotta
reién suunta saadaan oikeaksi.

Tavallista tartuntaterasta ei saa sijoittaa 50 mm la-

hemmaéksi rakenteen reunaa. Jos rakenteessa on

hakaterakset, tartuntaterakset sijoitetaan hakate-  Kuva 7. Iskuporakoneessa on syytd kayttda syvyys-
) rasten sisapuolelle. Varusteiden ja laitteiden kiinni- rajoitinta.

tysankkurien ja muiden erikoisankkureiden reuna-

etédisyydet on maaritettava suunnitelmassa.

Jos vanha raudoitustanko korvataan uudella, pora- .
us tehddan vanhan tangon viereen, poraussyvyys Tartuntateras Poratun reian
maaraytyy jatkospituuden mukaan. Raudoitustan- halkaisija
gon paljastettu pituus lasketaan mukaan jatkospi- mm
tuuteen poraussyvyyttd maaritettiessa. Sementtilaasti
Reikd puhdistetaan paineilmalla pohjasta alkaen. g g_ 162 m$ 2 I 170
Tarvittaessa kaytetaan harjausta tai vesihuuhtelua & 512 mm 2 +15
tai molempia. Vesihuuhtelua ei saa kayttaa, jos
muoviliima vaatii kuivan tartuntapinnan. Muoviliima
@ 6—- 14 mm o+4
Reian syvyys tarkistetaan tartuntatangon avulla. o >15mm g+7
Mahdolliset hukkareiat on taytettava. — : — :
Erikoisankkuri Valmistajan ohjeen
mukaan
) Kuva 8. Tartunnan vaatiman reidn halkaisija riippuu

juotosaineesta ja teraksen halkaisijasta.
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Tartuntoina kaytetdaan tavallisesti harjatankoja
(A 500 HW).

Erikoisankkureita kaytettaessa on otettava huomi-
oon, ettd niiden pituuksista saattaa aiheutua rajoi-
tuksia. Kiila- ja lydntiankkureita ei saa kéyttaa, jos
rakenteeseen kohdistuu dynaamisia rasituksia, el-
lei ankkurointia varmisteta juottamalla.

Jos tartuntoja hitsataan, teréksen hitsattavuus on
selvitettava. Lisaksi on varmistettava, ettei ankku-
rointi vaurioidu hitsauksessa syntyvan lammaon siir-
tymisen vuoksi.

Tartuntateraksia voidaan etukateen taivuttaa sal-
littujen taivutussateiden puitteissa. Hitsattavaa te-
rasta ei saa taivuttaa kuumentamalla.

Jos raudoitustanko korvataan uudella, kaytetaan
halkaisijaltaan samaa tai lahinna suurempaa tan-
koa.

Juotoslaastin tai -massan valinnassa otetaan huo-
mioon seuraavaa:

— Juotoslaastina kaytetaan Tiehallinnon siltayksi-
kon hyvaksymia kuivatuotteita, joiden maksimi-
raekoko on 2 mm. Suositeltava maksimiraeko-
koon 1 mm.

— Juotoslaastina voidaan kayttaa sementtilaastia,
jonka kiviaineksen rakeisuuskayra on kuvan 9
varjostetun alueen sisédpuolella ja rajaviivojen
muotoinen. Vesisementtisuhteen pitaa olla 0,5.
Sementtia ja kiviainesta kaytetdan painosuh-
teessa 1 : 1. Lisdaineita voidaan kayttaa niista
annettujen ohjeiden /3/ mukaan.

— Epoksit ja muut polymeerit vaativat kuivan tar-
tuntapinnan. Niiden kéyttd on suositeltavaa, jos
rakenteessa on klorideja.

— Vedenalaisissa ja etenkin dynaamisten rasitus-
ten alaisiksi joutuvissa ankkuroinneissa suosi-
tellaan kaytettavaksi kemiallista ankkuria. Ve-
denalaisissa ankkuroinneissa reian pohjalle pur-
sotetaan tuotekohtaista massaa, jonka jalkeen
reikdan tyonnetaan yksi tai useampi ampulli.
Ampulli rikotaan porakoneeseen kiinnitetylla
ankkuritangolla (kuva 10).

— Kuivatuotelaasteja ja polymeerimassoja kaytet-
tdessa noudatetaan tarkoin valmistajan ohjei-
ta. Erityista huomiota kiinnitetaan osa-aineiden
riittavaan sekoittamiseen ja tydstettéavyysaikaan
(pot life).

Juotoslaastia kaytettaessa reika suljetaan tarvitta-
essa reiallisella kumilaatalla tai muulla tulpalla.
Laasti pumpataan painesailion ja letkun avulla rei-
an pohjasta aloittaen (kuva 11).
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Kuva 9. Juotosiaastin kiviaineksen rakeisuusalue.

Ampulli

Kuva 10. Kemiallinen ankkuri kiinnitetadn porakoneella
kiertdmalld.

Kumilaatta

< Laasti

Kuva 11. Juotoslaastia pitda pursua reiasta, kun tartun-
tatankoa painetaan.
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Tanko painetaan tasaisesti haluttuun syvyyteen.
Alapuoliset rakenteet on tarvittaessa suojattava,
jotta reidsta valuva ylimaarainen juotosaine eilikaa
pintoja.

Tankoja ei saa lyéda eika liikutella edestakaisin.
Tangon alasvaluminen estetdan tarvittaessa reian
suulle laastin kovettumisen ajaksi asennettavalla
teras- tai puukiilalla tai ns. pikatulpalla. Kumilevyt
poistetaan vasta laastin sitouduttua.

Jos tankoa ei saada tydnnetyksi tarpeelliseen sy-
vyyteen, asennus on uusittava ja reika on avatta-
va tarvittaessa poraamalla tai reikd porataan uuteen
kohtaan.

Laadunvarmistuksesta on tehtdva tydkohtainen
suunnitelma ottaen huomioon mm. seuraavaa:

) - Rakenteen lampétilan on oltava juotoslaastin
sitoutumisen ajan vahintaan +5 °C ja polymee-
rimassaa kaytettdessa mieluimmin yli +12 °C.

— Tartunnalle asetetaan tarvittaessa lujuusvaati-
mus.

— Juotoslaastin levenema ja mahdollisten lisaai-
neiden vaikutus massan ominaisuuksiin selvite-
tdan ennakkokokein.

— Tartuntatangon kiinnittymista voidaan arvioida
iskemalla vasaralla kevyesti tangon paahan,
jolloin korkea ja terava aani on yleensa merkki
ankkuroinnin onnistumisesta.

Juotosaineista on hankittava tyémaalle kayttétur-
vallisuustiedotteet, jotka on saatettava tydntekijoi-
den tietoon.

KORJAUSTYOSSA KAYTETTAVAT OHJEET

) ni Yleisohjeet. Tyoturvallisuus. Helsinki: Tielai-
tos, 2000. (SILKO 1.111) TIEL 2230095 -
1.111.

. /2/ Betonirakenteet. Raudoituksen uusiminen.
) Helsinki: Tie- ja vesirakennushallitus, 1983.
5 s. SILKO 2.262 (moniste).

/3/  Betoninormien edellyttamia kayttoselosteita
koskevat ohjeet. Helsinki: Suomen Betoniyh-
distysr.y., 1985. BY 22. 86 s. ISBN 951-9365-
22-2.




