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Paéllysrakenteen terdsbetoni-, teras- tai puukantta
vasten oleva teraspalkin ylalaippa ruostuu, jos sen
korroosiosuojaus ei ole ollut tarkoitukseen sopiva,
riittdva tai se on vaurioitunut kannen liikkuessa
palkkiin ndhden.

Esimerkiksi terasbetonikantisissa silloissa ylalaip-
pa on jatetty maalaamatta tai suojauksena on ollut
vain ns. konepajapohja, koska eméksisen betonin
on ajateltu suojaavan ylalaippaa. Toisaalta eméaksi-
nen betoni vaurioittaa alkydimaalia.

Kansi ja kannattaja paasevat kuormitettaessa liik-
kumaan toisiinsa n&hden, jos terdsbetoninen kan-
silaatta ja teraspalkit eivat toimi liittorakenteena tai
jos kansi on tehty puusta.

Vesivuodot ja pintaan kondensoituva kosteus pa-
hentavat vauriota.

Kuva 1. Yldlaipan huonosta suojauksesta johtuva
maalipinnoitteen vaurio.

KORJAUSTARVE

Teraksisten kannattajien ylalaipat on kunnostetta-
va aina, jos kansi tai sen osa uusitaan (kuva 2). Jos
palkin sivupinnoilla on paljon ruostevalumia, ylalai-
pat kunnostetaan yleensa palkkien uudelleenmaa-
lauksen yhteydessa. Muulloin kunnostus tehdaén
sillan peruskorjauksen yhteydessa.

Ylalaipan kunnostukseen ei pida ryhtya, jos kansi-
laatan lapi on vesivuoto.

Kuva 2. Erittain pahoin ruostuneet terdspalkkien yla-
laipat.
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TARVITTAVAT RESURSSIT

TYOVOIMA: - tyénjohtaja (TJ), rakennusammattimies (RAM) ja rakennusmies (RM).

TYOVALINEET: - sahkoaggregaatti 5 - 9 kW ja kompressori 6 - 17 m*/min.
- suurpainepesuri ja suihkupuhdistuslaitteet
- kulmahiomakone, terasharja ja laikat
- porakone ja sekoitussiivikko
- siveltimia ja tarvittaessa ruiskumaalauslaitteet
- marka- ja kuivakalvonpaksuusmittarit, ilmankosteus-
ja lampomittari ja kastepistekiekko
- mabhdollisesti injektointilaitteet.

TYOMAA - tarvittaessa liikkenteenohjauslaitteet
JARJESTELYT - tarvittaessa sda- ja roiskesuojat ja jatteenkeraysvalineet
JA TYOSUOJELU: - terasharjaus- ja hiontatdissa silmien- ja hengityksensuojaimet
- suihkupuhdistustoissa hiekkapuhaltajan kypara ja hengityksen- ja
kuulonsuojaimet (
- ruiskumaalauksessa raitisiimahuppu ja silmiensuojain
- telineet tai henkilénostin (SILKO 4.291).

TARVEAINEET: - alkalinen pesuaine (
- maaliyhdistelmd PURT 250/3, A 160/4 (TIEL 3.1), EPUR 250/3 (TIEL 4.9) tai
SEEPUR 240/4 (TIEL 4.8) (SILKO 3.352) tai tilapainen ruosteenestoaine
- liuotin tyévalineiden puhdistusta varten
- tarvittaessa epoksiliima (SILKO 3.235)
- tarvittaessa polyuretaanipohjainen elastinen saumausmassa (SILKO 3.731).

LIKIMAARAISET - ylalaipan reunan aukaisu 5 - 10 m/tydvuoro
TYOSAAVUTUKSET: - terdsharjaus 2 - 5 m?/tybévuoro
- suihkupuhdistus 20 - 50 m?/tybévuoro
- ruiskumaalaus 50 - 100 m?/tyévuoro
- sivellinmaalaus 5 - 10 m#/tydvuoro
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KUNNOSTUSTYON VALMISTELU

TERASPALKIN YLALAIPAN KUNNOSTUS

Siltapaikalla selvitetaan mm.

- kansirakenteen yleiskunto ja vauriot

- kannen ja kannattajien liitosrakenteet ja
niiden kunto

- ylalaippojen vaurioaste SILKO-ohjeiden
1.353 - 1.355 avulla

- vaurion syy kuten sopimaton maalausjarjes-
telma, riittdmatodn suojaus, kannen ja kannat-
tajien valiset liikkeet, vesivuodot yms.

- ympaéristolot.

Tarkastuksesta laaditaan raportti, jonka perusteel-
la paatetaan korjausmenetelma. Korjausmenetel-
ma riippuu ensisijaisesti siitd, uusitaanko kansira-
kenne vai ei. Jos kansirakenne uusitaan, korjaus-
menetelma on selva. Ylalaippa suojataan talléin
mahdollisimman hyvin vaurion aiheuttamaa rasi-
tusta kestavalla pinnoitteella (kuva 3). Jos terasbe-
tonista kansirakennetta ei uusita, korjausvaihtoeh-
toja ovat
- reunan kunnostus ja suojaus, jos ylalaipan
paalla on betonikoroke (kuva 4)
- reunan kunnostus ja ylimaalaus, jos kansi-
laatta on suoraan ylalaipan paalla (kuva 5)
- sauman injektointi tilapaisella ruosteenesto-
aineella
- ylalaipan sahkdinen suojaaminen katodisella
suojauksella (ei kasitelty tdssa ohjeessa).
Teras- tai puukannen alla olevia laippoja on jarke-
vaa kunnostaa vain kansirakenteen uusimisen yh-
teydessa (kuva 3). Jos ylalaippa on voimakkaasti
syopynyt, paallysrakenteen kantavuus on selvitet-
tava laskelmilla ottaen huomioon pienentynyt poik-
kileikkaus.

Tyota varten on laadittava tyoselitys. Tyossa tarvit-

tavia taustatietoja on saatavissa mm. seuraavista

ohjeista:

- SILKO 1.351; maalaustyon laadunvarmistus
ja tydsuojeluohjeet

- SILKO 1.2083; esikasittelymenetelmat ja nii-
den tyosuojelutoimet

- Siltojen pintakasittelytéiden ymparisténsuo-
jeluohje.

Jos kansirakenne puretaan, tyéta varten on laadit-
tava purkamissuunnitelma. Ty6 voidaan tehda jak-
soissa. Kevyt liilkenne on pyrittava sallimaan.

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan tarvittaessa
erillisen ohjeen /1/ mukaan suunnitelma, jonka tie-
piiri hyvaksyy. Sillan osalle asetetaan nopeusrajoi-
tus 30 - 50 km/h, johon tarvitaan tiepiirin p4atos. Tie
suljetaan liikenteelta ajokaista kerrallaan. Tarvitta-
essa kaytetaan liikennevaloja.

Maalaustydssa on erittdin tarkeata, ettd maalari
paasee siirtymaan joustavasti kohteesta toiseen,
koska tyossa on valtettdva keskeytyksia. Tyon
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Kuva 3. Yldlaipan kunnostus ja maalaus, jos kansi
puretaan.
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Kuva 4. Ylalaipan reunan aukaisu, kunnostus ja
maalaus.
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Kuva 5. Ylélaipan reunan ylimaalaus.

joustava eteneminen on otettava huomioon telinei-
ta suunniteltaessa. Ymparistonsuojelu on otettava
ko. ohjeiden mukaan huomioon kuten muissakin
pintakasittelytdissa. Suojaustoimenpiteiden taso-
luokitus maarataan tyoselityksessa tai urakkaohjel-
massa. Jos olot sallivat, voidaan kayttaa pyorilla
varustettuja telineita, joiden liikuttelu on helppoa.
Siltakurki tai muu henkilénostin sopii hyvin maa-
laustydhon. Vesistdsilloilla voidaan kayttaa apuna
ponttonia.



SILKO 2.332

ESIKASITTELYT JA TERASTYOT

TERASPALKIN YLALAIPAN KUNNOSTUS

Terasbetonisessa kansilaatassa mahdollisesti ole-
vat halkeamat injektoidaan tyokohtaisen tyoselityk-
sen ja SILKO-ohjeen 2.236 (injektointi epoksilla) tai
2.237 (sementti-injektointi) mukaan.

Kaikki maalausta haittaavat teravat kulmat ja sér-
mat seka valssausvirheet poistetaan konehionnal-
la. Kipindiden lentadminen maalipinnoille tai muihin
suojattaviin kohteisiin on estettava.

Maalattavien pintojen esikésittelyt tehdaan stan-

dardin SFS 4957 mukaan noudattaen lisaksi SIL-

KO-yleisohjetta /2/. Tybssé otetaan huomioon seu-

raavaa:

- Pinnat pestdan suurpainepesurilla (paine
120 - 140 bar) alkalisella pesuaineella. Pes-
tyt pinnat huuhdellaan perusteellisesti puh-
taalla vedella alkalijatteiden poistamiseksi.
Pesu tehdaan riittdvan lahelta kohtisuoraan
pintaa vastaan.

- Pituuskannattajien ylalaipat suihkupuhdiste-
taan (kuva 6) asteeseen Sa2 (SFS-1ISO 8501-
1) ja muut maalattavat terasrakenteet maa-
lausjarjestelman vaatimaan puhdistusastee-
seen.

- Maalattavat alueet rajataan suoraviivaisesti.
Paikalleen jaavan maalin reuna hiotaan loi-
vaksi (kuva 7).

- liman suhteellinen kosteus ei saa ylittaa suih-
kupuhdistuksen aikana 80%. Teraspinnan
lampéotilan on oltava 3°C yli vallitsevan kaste-
pisteen, jottei puhdistetulle pinnalle paase
syntymaan kosteutta.

- Maalattavilta pinnoilta poistetaan pély ja hiek-
ka. Pintakésittelyssa on estettava haitallisten
aineiden leviaminen ymparistéén suunnitel-
massa esitettyjen vaatimusten ja Tielaitok-
sen ymparistonsuojeluohjeen mukaisesti
(kuva 8).

Kuva 8. Jatteiden talteenotto on jarjestettdva kohteen
tasoluokituksen mukaan.
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YLALAIPAN PINNOITUS KANNEN UUSIMISEN YHTEYDESSA

Maalauksessa noudatetaan SILKO-yleisohjeen /2/
ja maalausmenetelmia ja maalausta kasittelevéan
standardin (SFS 4959) ohjeita seka maalinvalmis-
tajan tuotteistaan antamia ohjeita.

Jos pinnalla on paksu ruostekerros, se poistetaan
ensin esim. petkeleella (kuva 9). Ruosteenpoisto
viimeistelldan suihkupuhdistuksella (kuva 6). Ruos-
te poistetaan niin, etté pinnat voidaan pohjamaalata
valittdmasti puhdistuksen jélkeen. Tyéjarjestelyjen
vaatiessa suihkupuhdistusta voidaan jatkaa usei-
den paivien ajan, mutta pinnat on suihkupuhdistet-
tava kevyesti valittmasti ennen maalausta. Mah-

_ dollinen lentoruoste on poistettava samalla tavalla

) ennen maalausta. Paikkausmaalauksessa hiotaan
50 mm:n levyinen viiste vanhan maalauksen reu-
naan (kuva 3).

Maalattavan pinnan pitaa olla kuiva ja puhdas (kuva
) 10). Pinnan ja maalin lampétilan sekéa ilman kosteu-

den pitda olla maalausty6n ja kuivumisen aikana

maalin kaytdlle annettujen arvojen mukaiset.

Sivellinmaalaus on suositeltava tyttapa varsinkin
vaurioitunutta terdspalkin ylélaipan yléapintaa maa-
lattaessa (kuva 11). Muilta osin laajemmat pinnat
maalataan ruiskulla. Pohjamaalauksen pitaa olla
riittdvan kuiva ennen pintamaalauksen aloittamis-
ta. Ruuvi- janiittilitokset, teravat kulmat ja taskualu-
eet vahvennetaan sivellintydna. Mahdolliset raot
saumataan ennen pintamaalausta maalausjarjes-
telmaan sopivalla massalla.

Ylalaippojen korjausmaalaus (kuva 11) tehdaan

uusintamaalauksena maalausjarjestelmalla PURT

250/3-FeSa2 polyuretaanitervamaalila.

Tapauskohtaisesti on selvitettava yhteensopivuus

: palkin maaliyhdistelmaan ja rajaus sen kanssa.
) Maalaus tehdaan seuraavasti:

- Kovete sekoitetaan muoviosaan valittomasti
ennen maalausta huolellisesti astian pohjia
myoten. Huolimaton sekoitus tai vaara sekoi-

) tussuhde saattavat aiheuttaa epatasaisen ko-
- vettumisen ja pinnan ominaisuuksien heikke-
nemisen.

- Maali levitetddn maalausharjalla tai suurpai-
neruiskulla teraspalkkien ylalaippojen paalle
ja rajataan alapinnassa kuvan 3 osoittamilla
tavoilla. Uusintamaalauksessa rajaus teh-
daan puskusaumalla pohja- ja valimaalin ja .
paikkausmaalauksessa viistoksi hiotunmaa- ~ Kuva 71. Yialaipan maalausta.
liyhdistelman péaalle.

Mahdolliset vauriot on korjattava kaytetyn maalaus-
jarjestelman mukaisesti. Korjausmaalauksessa nou-
datetaan standardia SFS 4961 soveltuvin osin.

Maalattavan pinnan lampétilan on oltava 3°C ilman

kastepisteen ylapuolella. Saa- ym. olojen on oltava
maalinvalmistajan ohjeiden mukaiset.
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TERASPALKIN YLALAIPAN KUNNOSTUS

YLALAIPAN REUNAN AUKAISU JA SUOJAAMINEN

Menetelma (kuva 4) on mahdollinen, jos ylalaipan
reunan paélle voidaan leikata ura timantti- tms.
laikalla eli terasbetonisen kansilaatan ja teraspalkin
valissa on riittdvan korkea koroke. Muut maalatta-
vat pinnat suihkupuhdistetaan vaadittuun ruosteen-
poistoasteeseen. Paikalleen jaavat maali- ym. pin-
nat on suojattava kipindsuihkuilta ja polylta.

Ura leikataan siten, etta ylalaipan pinta paljastuu.
Uran leveyden pitaa olla vahintdan 10 mm ja syvyy-
den vahintaan 15 mm.

Jos korjausmaalaus tehdaan uusintamaalaukse-
na, maalausjarjestelma on EPUR 250/3-FeSa2
(epoksipolyuretaaniyhdistelmd). Tyo etenee
seuraavasti (kuva 4):

1. Pohja- ja valimaalikerros (e p o K s i) ulotetaan
uraan laipan ylapinnalle. Jos kaytetaan sinkki-
epoksia, maalaustapa on selostettava siltakoh-
taisessa tydselityksessa.

2. Ura saumataan maaliyhdistelmaan sopivalla
elastisellapolyuretaanimassalla. Sili-
konimassaa ei saa kayttaa.

3. Pintamaalikerros (polyuretaani)ulotetaan
uran yli betonikorokkeen ylakulmaan tai 100
mm uran yli.

Jos korjausmaalaus tehdéan paikkausmaalaukse-

na ja palkit on maalattu alkydimaaliyhdistelmalla,
paikkausmaalaus tehdaan maalausjarjestelmalla
A 160/4-FeSa2 (a | k y d i yhdistelm&). Muussa
tapauksessa maalausjarjestelma on EPUR 250/3-
FeSa2 (epoksipolyuretaaniyhdisteima).
Tyo etenee seuraavasti (kuva 4):

1. Laipan reuna ja alapinta suihkupuhdistetaan
vaurioitumattoman maalin rajaan asti.

2. Paikalleen jaavan maalin reuna hiotaan loivak-
si. Jos laipoissa on terévia sdrmié, ne hiotaan
pydreiksi.

3. Maalaus tehdaan sivellinmaalauksena. Pohja-
javéalimaalikerros ulotetaan uraan laipan ylapin-
nalle. Sarmiin sivellaan lisdkerros pohjamaa-
lauksen jalkeen siveltimelld hieroen ja topaten.

4. Ura saumataan maaliyhdistelmaan sopivalla
elastisellapolyuretaanimassalla. Sili-
konimassaa ei saa kayttaa. Tartuntapintoihin
sivellaan tuotekohtainen esisivelyaine.

5. Pintamaalikerros ulotetaan betonikorokkeen
ylakulmaan tai korkeintaan 100 mm uran yli.
Pintamaalikerroksen on ulotuttava noin 30 mm
vanhan maalin paalle tai uuman ja laipan kul-
maan.

Maalattavan pinnan lampétilan on oltava 3°C ilman
kastepisteen ylapuolella. S4&- ym. olojen on oltava
maalinvalmistajan ohjeiden mukaiset.

YLALAIPAN REUNAN KUNNOSTUS JA YLIMAALAUS

Menetelmaa (kuva 5) kéytetaan, jos terasbetonisen
kansilaatan alapinta on ylalaipan tasossa.

Ura leikataan teraspalkin laipan ylakulmaan siten,
etta teraspinta paljastuu. Uran leveyden pitaa olla
vahintaan 10 mm ja syvyyden 5 mm.

Paikkausmaalauksessa teraspalkin laipan reuna ja
alapinnan maalattava osa suihkupuhdistetaan as-
teeseen Sa2 ja betonipinta siten, ettd kiviainesra-
keiden osuus on vahintaan 25 % nakyvésta pinnas-
ta. Uusintamaalauksessa suihkupuhdistus tehdaan
maalausjérjestelman vaatimaan puhdistusastee-
seen. Jos laipoissa on terdvia séarmid, ne hiotaan
pyoreiksi.

Jos korjausmaalaus tehdaan uusintamaalaukse-
na, tyd etenee seuraavasti (kuva 5):

1. Pohja- ja valimaalikerros ulotetaan uran pohjal-
le ja 100 mm betonipinnalle.

2. Ura saumataan maaliyhdistelmaan sopivalla
elastisellapolyuretaanimassalla. Sili-
konimassaa ei saa kayttaa.

3. Pintamaalikerros ulotetaan uran yli muiden
maalikerrosten paalle.

Jos korjausmaalaus tehdédan paikkausmaalaukse-
na, maalausjariestelma on EPUR 250/3-FeSa2
(epoksipolyuretaaniyhdistelma). Tyd etenee
seuraavasti (kuva 5):

1. Laipan reuna ja alapinta suihkupuhdistetaan
vaurioitumattoman maalin rajaan asti.

2. Paikalleen jadvan maalin reuna hiotaan loivak-
si.

3. Maalaus tehdaan sivellinmaalauksena. Pohja-
ja vélimaalikerros ulotetaan uraan ja 100 mm
betonipinnalle. Sarmiin sivellaan lisékerros poh-
jamaalauksen jalkeen siveltimella hieroen ja
topaten.

4. Ura saumataan maaliyhdistelm&én sopivalla
elastisellapolyuretaanimassalla. Sili-
konimassaa ei saa kayttaa.

5. Pintamaalikerros ulotetaan uran yli muiden
maalikerrosten péaalle. Pintamaalikerroksen on
ulotuttava uuman ja laipan kulmaan tai 30 mm
vanhan maalin paalle.

Maalattavan pinnan lampétilan on oltava 3°C ilman
kastepisteen ylapuolella. S4a- ym. olojen on oltava
maalinvalmistajan ohjeiden mukaiset.
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YLALAIPAN SUOJAAMINEN INJEKTOIMALLA

TERASPALKIN YLALAIPAN KUNNOSTUS

Menetelmaa voidaan kayttda kaikissa terasbeto-
nikantisissa teraspalkkisilloissa. Tyotad varten on
hankittava asiantuntijan laatima tydselitys. Injek-
toinnin onnistuminen on varmistettava ennakkoko-
keella.

Jos ylalaipassa on ruostevaurioita, paikkausmaala-
us tehdaan ennen injektointia kuvan 4 tai 5 mukaan
ilman reunan aukaisua ja saumausta.

Injektointity®é tehdaan soveltaen SILKO-ohjetta
2.236. Tyd etenee seuraavasti:

1. Ylalaipan ja betonin rajakohta puhdistetaan
esim. lamellipyérolaikalla.

2. Ylalaipan reunoihin kiinnitetdan injektointitulpat
noin metrin valein vuorotellen laipan kumpaan-
kin reunaan.

3. Sauma suljetaan valumattomalla epoksilii-
malla.

4. Saumaan injektoidaan korroosioinhibiitteja si-
saltavéatilapainenruosteenestoaine 0,1
MPa:n (1 kp/cm?) paineella siten, ettd ruos-
teenestoainetta pursuaa ulos seuraavasta sa-
malla puolella olevasta injektointikohdasta, jon-
ka jalkeen siirrytdan injektoimaan seuraavasta,
laipan vastakkaisella puolella olevasta injek-
tointikohdasta jne.

Injektointitulpat jatetaan paikoilleen ja suljetaan
(kuva 12). Kasittely uusitaan 5 vuoden valein.

Kuva 12. Injektointitulpat jatetdan paikoilleen.

LAADUNVARMISTUS

Laadunvalvonta ja tarkastukset tehddan SILKO-
yleisohjeen /2/ mukaan tyodselityksessa tarkemmin
maariteltavalla tavalla.

Olosuhteista, tarkastuksista yms. on pidettava pai-

vaklr;aa johon merkitddn mm. seuraavat asiat:
Olosuhteet mitataan vahintaan tyovuoron alka-
essa ja paattyessa ja aina olosuhteiden muuttu-
essa. Kirjattavia asioita ovat ilman ja pinnan
lampotila, suhteellinen kosteus, kastepiste, kal-
vonpaksuudet, tydajat, yms.

- Valvonta perustuu taydelliseen silmamaarai-
seen tarkastukseen, jossa arvioidaan maalatta-
vien pintojen puhtaus, ruosteenpoistoaste ja
maalipinnan laatu eli tasaisuus, huokoisuus,
karheus, kiiltoaste, varisavy, vaikeiden kohtien
maalautuminen ja kupliminen.

Kaikki aineisto kootaan tyén valmistuttua laatura-
portiksi, joka tallennetaan piirin siltatiedostoon.
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