KUIVATUSLAITTEET

_TIPPUPUTKEN TEKO
PAALLYSRAKENTEESEEN

VAURIO

Vesivuoto paallysrakenteen |api nakyy rakenteen
alapinnassa kalkkilaiskina ja kalkkipuikkoina. Vesi-
vuoto on sillan sailyvyyden kannalta aina vaaralli-
nen, koska se johtaa raudoituksen korroosioon.
Vesivuoto on seurausvaurio, ja se johtuu siita, etta
vesi ei paase poistumaan vedeneristyksen paalta.
Tallgin vesi vaurioittaa jadtyessaan vedeneristysta
tai suotautuu huonosti tehdyistd saumoista tai
avoimiksi jadneista reunoista vedeneristyksen alle
ja edelleen paallysrakenteen lapi.

Olosuhteet edistavat vaurioita, jos silta on koveras-
sa taitteessa tai tien pituuskaltevuus on pieni. Ra-
kenteellisia haittoja ovat paallysrakenteen péissé
olevat paatykorokkeet tai liikuntasaumat, jotka es-
tavat veden virtauksen sillan pituussuunnassa. Ko-
rotetut jalkakaytavat on usein tehty niin, ettei vesi
paase lainkaan pois reuna- ja paatykorokkeiden
muodostamasta kaukalosta.

Kuva 1. Paha vesivuoto laatan ja reunaulokkeen raja-
kohdassa.

KORJAUSTARVE

Jos sillassa ei ole tippuputkia, ne on tehtava vesi-
vuotojen tai muiden vaurioiden ilmaantuessa. Tip-
puputkien toimivuutta voidaan parantaa tippuputki-
linjaan tehtavalla salaojalla.

Tippuputkien tarve ja sillan kuivatusjarjestelmén
toimivuus on tarkistettava aina ennen sillan paal-
lystamista. Tarvittaviin toimenpiteisiin on ryhdytta-
va riittdvan ajoissa. Lahtdkohtana voidaan pitaa,
ettd vain alle 10 m:n pituisissa silloissa ei tarvita
tippuputkia, jos tien pituuskaltevuus on yli 3 %.

Tippuputkia tehdaan lisaa, jos kannen pintaraken-
teita poistettaessa todetaan, ettei vesi poistu sillan
kannelta. Tukkeutuneet tippuputket avataan.

Kuva 2. Kalkkihdrmad reunaulokkeessa ja kansilaatan
sivupinnassa.
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TARVITTAVAT RESURSSIT
) (
TYOVOIMA: — (TJ) + RAM + RM. Lieridporaus tehdaan omana tyéna tai urakoidaan (SILKO
4.201)
TYOVALINEET: — aggregaatti >9 kW ja tarvittaessa kompressori

— lieridpora (timanttipora) ja voimayksikkd, ellei porausta urakoida
— sahkoporakone (n. 1000 r./min.) ja sekoitussiivikko

— betonipeitemittari

— tarvittaessa piikkausvasara ja -terat

— tarvittaessa mattoveitsi ja lastoja

— tarvittaessa kulmahiomakone.

TYOSUOJELU-
VALINEET: — silmien suojaimet
— suojakdsineet.

TARVEAINEET: — tippuputki: ruostumaton teras (SFS 725) (
— tarvittaessa suppilo: ruostumaton teras ja terasverkko (SFS 725)
— polymeeripohjainen valumaton paikkausmassa (SILKO 3.231) tai epoksiliima
(SILKO 3.235 / sulkuaine) liimakiinnityksesséa tai sementtipohjainen juotos-
laasti (SILKO 3.231) juotoskiinnityksessa
— sementtipohjainen valumaton paikkauslaasti (SILKO 3.231) suppilossa (
— tarvittaessa injektointimuovi (SILKO 3.235).

LIKIMAARAISET
TYOSAAVUTUKSET: — tippuputken teko 3—10 kpl/tydvuoro (riippuu laatan paksuudesta).




PERIAATERATKAISUT

Tippuputkien paikat suunnitellaan ottaen huomi-
oon seuraavaa /1 /:

— Tippuputket tehdaan sillan reunaan kannen poik-
kileikkauksen alimpaan kohtaan. Tippuputkien
etdisyys sillan pituussuunnassa saa olla nor-
maalisti korkeintaan kolme metria (kuva 3).

— Jos kansilaatan ylapintaan on jaanyt vetta pidat-
tava painanne, kuivatus jarjestetdan yleensa yli-
maadraisella tippuputkella.

— Jos sillan kansi on yksipuolisesti kalteva, tippu-
putkien vali voi olla ulkokaarteen puolella kor-
keintaan kuusi metrid.

— Jos silta on hyvin leved, tippuputkia on syyta
sijoittaa my®ds sillan keskialueelle.

— Tippuputkea ei saa tehda alittavan rautatien, ajo-
radan tai muun kulkuvayldn kohdalle niin, etta
tippuvasta vedesta ja jadpuikoista on haittaa tai
vaaraa alla kulkevalle liikenteelle tai radan sah-
koistyslaitteille.

— Vesi ei saa tippua tippuputkesta alla oleville ra-
kenteille.

— Viimeinen tippuputki on sijoitettava mahdollisim-
man lahelle paallysrakenteen paata, jos vesi vir-
taa sillalta penkereen suuntaan.

Tippuputkien paikat maéaritetdan sillan piirustusten
avulla poikkileikkauksen alimpaan kohtaan. Rau-
doituksen tarpeetonta vaurioittamista on valtetta-
va. Tippuputkien paikat maaritetdan tarvetta ja
haittavaikutuksia vertailemalla, eikd kaavamaisesti
tietyin valein.

Kuva 3. Tippuputket kansilaatan alapinnassa.

Samassa linjassa olevat tippuputket yhdistetaan
yleisohjeen / 1 / mukaan toisiinsa salaojalla. Sala-
oja tehdaan metalli- tai massasalaojana. Tyyppi
paatetdan periaateratkaisuja tehtdessa. Salaoja
tehdaan erillisten ohjeiden / 2 / tai / 3 / mukaan.

Tippuputki voidaan kiinnittaa siltaa korjattaessa
seuraavilla kahdella tavalla:

1.Epoksiliimalla tai valumattomalla
paikkausmassalla limaamalla. Lii-
makiinnitystd kaytetdan aina, jos tippuputken
ylapaahan ei tule suppiloa ja terassuppiloa kay-
tettdessa.

2. Sementtipohjaisella juotoslaastilla
juottamalla. Laastijuotosta kaytettdessa tippu-
putken ylapaahan muotoillaan suppilo valumat-
tomasta paikkauslaastista.

Tippuputken ylapaahan tehdaén suppilo, jos
tippuputkia ei yhdisteté toisiinsa salaojalla tai jos
se tehdaédn massasalaojana.
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Kuva 4. Kansilaatan paahédn on yleensé tehtavéa tippu-
putkia.



ALUSTAVAT TYOT

Tippuputket valmistetaan ruostumattomasta te - s o R e e
rasputkesta seuraavasti (kuva 5):

— Ulkohalkaisijan tulee olla 48 mm ja seindman
paksuuden 2 mm.

— Putken katkaisupituus maéaritetaan niin, etta put-
ken alapaa ulottuu vahintdan 50 mm kansilaatan
alapinnan alapuolelle. Tippuputken alapaa leika-
taan viistoksi kalkkiutumisen estamiseksi.

— Juotettavan tippuputken ylapaa leikataan noin
10 mm:n levyisiin liuskoihin. Liimattavan tippu-
putken ylapaad muotoillaan tarvittaessa le-
venevaksi.

=

Mahdollinen suppilo valmistetaan mieluimmin ko-  Kuva 5. Erilaisia tippuputkia. (

nepajassa ruostumattomasta terdslevysta =
ja tippuputken sisaan mahtuvasta terasput- ;-(; e,
kesta. - e i #E
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Raudoitustankojen paikat maaritetaan betonipeite-
mittarilla (kuva 6). Tata varten on hankittava paal-
lysrakenteen raudoituspiirustus. Raudoitustanko-
jen paikat merkitaan betonin pintaan liidulla. Tippu-
putken paikka maaritetadn mahdollisuuksien mu-
kaan raudoituksen kannalta edullisimpaan koh-
taan. Sillan paihin tulevat tippuputket joudutaan
usein tekemaan vinoiksi tai niihin tehdaan taitteita.
Tarvittavat jatkokset tehdaén erillisen ohjeen / 4 /
mukaan. Kuva 6. Tippuputken paikan médritys.

Kannen pintarakenteita puretaan tarvittavassa laa-
juudessa. Jos vain sillan reunat avataan, tyd teh-
daan erillisen ohjeen / 2 / mukaan.

Jos tippuputki varustetaan suppilolla, tehdaan al-
kukairaus lierioporalla, jonka halkaisija on 200 mm.
Poraus ulotetaan paallysrakenteeseen 10-20 mm
niin, etta paallysrakenteen ylapinnan raudoitusta ei
vaurioiteta. Tippuputken reiké porataan lieriéporal-
la, jonka halkaisija valitaan seuraavasti:

. _{ 2 IV_
— Liimattavan putken reian halkaisija on 50 mm. ot ar SN v ’
— Juotettavan putken reién halkaisija on 60 mm. 5‘.@&/’* 7/ 4

Mahdollisen suppilon varaus piikataan niin, ettd ~ Kuva 7. Tippuputken reiké porataan lierigporalla.
terdsosat eivat ole esteend riittdvan viettavan sup-

pilon tekemiselle. Paikkauslaastikerroksen pak-
suuden tulee olla vahintaan 10 mm.

-

Kuva 8. Hyvin tehty suppilon varaus.




TIPPUPUTKEN ASENNUS LIIMAAMALLA

Tippuputken ylapaa asennetaan kansilaatan ylapin-
nan tasoon, jos tippuputkilinjaan tulee metallisalaoja
ja vedeneristys tehdaan eristysmassasta.

Muussa tapauksessa liimattavan tippuputken yla-
paahan tehdaan yleensa suppilo ruostumattomasta
terdksesta. Suppilo on suositeltava varsinkin
mattoeristyksen yhteydessa, jolloin eristysmatto
ulotetaan suppilon paalle. Talla varmistetaan, ettei
vesi paase suotautumaan tippuputken ulkopuolelle.

Liimattava tippuputki asennetaan seuraavasti (ku-
va 9):

1.Epoksiliima tai valumaton paik-
kausmassa sekoitetaan tuotekohtaisten
ohjeiden mukaan. Liimaa valmistetaan vain niin
paljon, kuin sen tyostettavyysaikana (pot life)
ehditaan kayttamaan.

2. Liimaa levitetaan lastalla putken pinnalle niin
paljon, etta putken ja reién vélille tulee riittavasti
kitkaa ja sauma tayttyy varmasti.

3. Tippuputki asennetaan, tarvittaessa vasaralla
kevyesti naputtelemalla niin, etté putken yldpaa
tulee hieman kansilaatan ylapinnan alapuolelle.

4. Tippuputken ylapéaa tiivistetaan tarvittaessain -
jektointimuovilla.

Suppilolla varustettu liimattava tippuputki asenne-
taan seuraavasti (kuva 10):

1. Tippuputki liimataan edelld selostetulla tavalla,
mutta putken ylapaa painetaan alemmaksi sup-
pilon vaatimaan tasoon.

2. Liimaa levitetaan suppilon alle niin paljon, etta
lima pursuaa suppilon ylareunoista, kun suppilo
painetaan paikalleen.

3. Suppilon reunat muotoillaan lastalla levitettaval-
I liimalla niin, ettéd vesi ohjautuu tehokkaasti
tippuputkeen.

Jos tippuputkilinjaan asennetaan metallisalaoja,
tehddan vedeneristys yleensad massaeristyksena
(SILKO 2.813). Jos tippuputki varustetaan suppi-
lolla, voidaan vedeneristys tehd& massaeristyksen
sijasta kumibitumikermeista (SILKO 2.811) tai ku-
mibitumimastiksista (SILKO 2.812).

Suppilon vedeneristyksen paalle asennetaan ruos-
tumatonter asverkk o, joka muotoillaan sup-
pilon mukaiseksi. Terdasverkon paksuuden tulee
olla noin 1 mm ja silmavalin noin 10 mm. Pydreédksi
leikatun verkon halkaisijan tulee olla 100 mm.

Suojabetonin tai paallysteen sidekerroksen osuus
tehdaan suppilon kohdalla eristysmassalla tai bitu-
milla sidotusta kiviaineksesta, jonka raekoko on
16—20 mm (kuva 12).

Jos alkuporaus on tehty suojabetonin l&api, suoja-
betonin alakulma piikataan varovasti pois eristysta
vaurioittamatta. Vanhan eristyksen reuna leikataan
teravalla mattoveitsella. Eristysmassa levitetdan
niin, etta puskusauma saadaan tiiviiksi.

Kuva 12. Tippuputki ja massasalaoja.




TIPPUPUTKEN ASENNUS JUOTTAMALLA

Suppilolla varustettu tippuputki tehd&an juottamal-
la seuraavasti:

1. Tippuputken ylapaahan leikatut liuskat taivute-
taan piikatun suppilon pohjan mukaisesti.

2. Putken alapaahan teipataan juotoslaastin valu-
misen estava tiiviste. Tiiviste leikataan esimer-
kiksi terdvalla mattoveitsella solumuovinauhas-
ta. Tiiviste kiinnitetdan niin, ettd se jaa reian
alapaassa 10-15 mm reian sisaan.

3. Tippuputki asennetaan paikalleen. Sementti-
pohjainen juotoslaasti kaadetaan tai S
pumpataan putken ja reidn valiseen saumaan.
Laastin raekoko saa olla noin puolet sauman  Kuva 13. Juotettu tippuputki.

leveydesta. o oo
4. Suppilo muotoillaan sementtipohjaisesta valu- 7o #, 2o . =S (
mattomastapaikkauslaastista. '
5. Vedeneristys, terdsverkko ja avoin taytemassa
tehdaan liimattavan putken tapaan.
(
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Kuva 14. Juotosmassasta tehdyn suppilon muotoilu ei
ole tdysin onnistunut. Parempi tulos saavute-
taan valumattomilla paikkausaineilla.
VIIMEISTELYTYOT
Tippuputkien toimivuus on tarkistettava aina valut-  Jos sillan paallyste uusitaan, se tehddan ohjeen
tamalla runsaasti vettéd vedeneristyksen paille. Jos  SILKO 2.814 mukaan. Jos péaallyste paikataan, se
tippuputken l&dheisyydesséa on vetta pidattavia pai- tehdaén ohjeen SILKO 2.833 mukaan.
nanteita, ne taytetdan vedeneristysmateriaaliin so-
pivalla eristysmassalla.
(
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Kuva 15. Hyvin tiivistetty tippuputken yldpad. Kuva 16. Terdssuppilolla varustettu tippuputki ja aukko
suojabetonissa.




KORJAUSTYOSSA KAYTETTAVAT OHJEET

/1/  Sillan ja siltapaikan kuivatus. Tie- ja vesira- /3/ Kuivatuslaitteet. Poikittaisen salaojan teko.
kennushallitus, sillanrakennustoimisto 1987. Tie- ja vesirakennushallitus, tuotanto-osasto.
TVH 730095 — SILKO 1.601. 18 s. TVH 730096 — SILKO 2.614.

/2/  Kuivatuslaitteet. Reunasalaojan teko. Tiehal- /4/ Kuivatuslaitteet. Tippuputken jatkaminen.
litus, tuotanto-osasto 1990. TIEL 730096 — Tiehallitus, tuotanto-osasto 1990. TIEL
SILKO 2.613. 5s. 730096 — SILKO 2.631. 4 s.




