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Reunatuista tehty neunus fa
pintavesikaive

Pintavesdihouwrn kaiteen takana

Pintavesien ohjauslaitteilla tarkoitetaan
rakenteita, joiden avulla ajoradalta
valuvat wvedet ohjataan pintavesiputkeen
tai -kouruun.

Pintavesien ohjauslaitteiden tulee liittyd
saumattomasti sillan maatuen rakenteisiin
ja niiden tulee ulottua penkereen suunnas-
sa niin pitkdlle, ettd vapaasti virtaavat
vedet eivit endd aiheuta luiskiin eroosio-
vaurioita. Toisaalta on otettava huomioon,
ettli ajoradalta valuvat vedet ovat hyddyl-
lisid luiskien kasvillisuuden kannalta.

Pintavesiputken yldp#dhidn tehdddn pintave-
sikaive tai suppilo. Pintavesikouruun
vedet johdetaan suppilon avulla taikka
suoraan ohjauslaitteena kiytettdvisti tien
suuntaisesta pintavesikourusta. Pintavesi-
kaivoon tai suppiloen vedet ohjataan
kaidelinjan etureunaan tai taakse tehtdvidn
reunuksen avulla. Reunus voidaan tehdd
betonielementeistd tai asfaltista sekd
joskus kivestd. Reunus voidaan tehdd myds
sillalle.

Pintavesien ochjauslaitteiden tulee muodos-
taa selked kokonaisuus sillan ja siltapai-
kan rakenteiden kanssa niin, ettd materi-
aalit ja ulkoni#kd ovat keskenddn sopusoin-
nussa.

Pintavesien ohjauslaitteiden vauriot on
korjattava mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, koska ohjauslaitteiden wvauri-
oista aiheutuu muille siltapaikan raken-
teille nopeasti pahenevia seurausvaurioi-
ta.
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TARVITTAVAT RESURSSIT

TYOVOIMA: - (TJ) + BAM + 2 RM

TYOVALINEET:: - lapicita, levityskolia ja puujuntta

- kivisakset ja kankia

- aggregaatti ja kulmahiomakone

- kdsipiikkausvidlineet

- tarvittaessa nosturilla varustettu
(KAN) tai traktorikaivuri (KKT 04)

- tarvittaessa tdrylevy

- reunuksen materiaalista riippuen 1li
nuslaitteet tai porakone (noin 250

kuorma- autc

iman kuumen-=
r/min.) ja

sekoitussiivikko taikka betoninsekoitin taikka

asfalttireunakivikone (makkarakone)

TARVEAINEET: - reunatukielementit tai betoniset kouruelementit

taikka pddllystemassa (AB 6)

- tarvittaessa esisivelyaine taikka bitumipohjainen

tai epoksipohjainen liima
- tarvittaessa betonin osa-ainekset

- tarvittaessa betoniset kaivonrenkaat (lujuus-

luokka C) ja valurautaiset sadevesi
(lujuusluokka A tai C) seki korotus

kannet
renkaat

tai portaattomasti sdidettivit kannet

LIKIMAARAISET
TYOSAAVUTUKSET:
- reunuksen teko
-- liimattavat reunatukielementit 80-120
-- upotettavat reunatukielementit 15-30

-- pddllystemassasta, konetyd 300-400

-- pddllystemassasta. kdsityd 30-50
- pintavesikourun asennus 10-25
- pintavesikaivon teko 2-3

- suppilon teko 2-5

mfty&vuoro

(]

kpl/ty&vuoro
kpl/h
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Kuva 2. Upotettavan reunatuen S foltus-
vaihtoehdot

) Kuva 3. Lidmattavan neunatuen fja pinta-
vesikounun 844foitub

Kuva 4. Perustus tiivistetddn hyvin

Pintavesien ohjauslaitteiden rakennerat-
kaisut tehd#&in luiskaan tehtdvdn pintave-
siputken tai pintavesikourun mukaan.

Pintavesiputkeen vedet suositellaan joh-

dettavaksi pintavesikaivon kautta. Vedet
voidaan johtaa pintavesiputkeen my&s
suppilon avulla. Pintavesikouruun vedet

johdetaan suppilon avulla tai suoraan tien
suuntaisesta kourusta.

TySturvallisuuden vuoksi on liikenndidylle
tieosalle asetettava nopeusrajoitus 30-50
km/h (kuva 1). Toimenpidettd wvarten on
hankittava piirin pddtds.

Reunuksen sijainti pientareella harkitaan
aina erikseen (kuvat 2 ja 3). Pintavesi-
kouru sijoitetaan liikenneturvallisuus-
syisti yleensid kaiteen taakse (kuva 3j).

P4illyste on tehtdvd reunuksen osalla
leveidmmiksi, mik# on otettava kunnossapi-
don lis#ksi huomioon kustannuksia vertail-
taessa / 1 /. Samoin on otettava huomioon,

ettd kaiteen taakse tulevat rakenteet
leventdvdt tukipiennarta.
Yleensd reunus tehdddn johteen alle.

Ajosuunnassa reunuksen alkupdd kddnnetddr
td4116in johteen taakse niin, ettei kunnos-
sapitokaluston mahdollinen t&rmdys kohdis-
tu rakenteeseen kohtisuoraan. Jos pddte or
veden virtaussuunnassa alapdédssd, tehdadr
reunuksen piihin pintavesiputki tai pinta-
vesikouru.

Reunuksen tai kourun teko liittyy pintave-
siputken / 2 / tai pintavesikourun / 3 /
tekoon.

Reunus tehdd#in routimattomalle perusmaal-
le. Perustus tiivistetd&n enintddn 20 cm::
kerroksissa tdrylevylld (kuva 4). Riittdw:
tiiveys saavutetaan yleensd neljdll:
tdrytyskerralla kerrosta kohden.



REUNUKSEN TAT KOURUN TEKDO

Reunus tehdd3n joko reunatukielementeistd
(kuvat 5 ja 9) tai asfaltista (kuva 11).

Reunatukielementteind kdytetdidn Suomen
Kunnallisteknillisen Yhdistyksen ohjeen /
6 [/ mukaista tyyppid 2 (kuva 5), joka
liimataan tai saman ohjeen mukaista upo-
tettavaa reunatukea (kuva 9). Pintavesi-
kouruna kiytetddn ohjeen /[6/ mukaista
tyyppid 1 (kuva 12). Kivireunus tehd&i&n
upotettuna.

Paino 34 kg/m

120

Siltapaikoilla kdytettdvien reunatukiele-
menttien pituus on yksi metri. Elementteji
valmistetaan myds kaaren muotoisina,
jolloin reunus voidaan tehdd esimerkiksi
- o b & e pintavesikaivon ymp&ri. Reunatukielementit
Kuva 5. Litmaamalla kRiinnitettava saavat hammastaa korkeintaan S5 mm Jja

neunatukielementti ' elementtien védliset saumat saavat poiketa
enintdin + 3 mm tuotekohtaisesta ohjeesta.
Reunatukielementtien avonaiset saumat
suljetaan kimmeisalla tiivistysmassalla.
Reunatukien asennuksessa on lisdksi aina
! otettava huomioon valmistajan antamat
lisdohjeet.

Terdsbetonisten reunatukien ja kourujen
taivutusvetolujuuden tulee olla 5,0 MPa 7
vuorckauden ik#isilld ja sitd wvanhemmilla
tuotteilla. Jos reunatuki joutuu voimak-
kaan suolarasituksen alaiseksi, tulee
elementtien suojahuockossuhteen olla vidhin-
tddn 0,20. Testausmenetelmdt on esitetty
i erillisessi chjeessa / €6 /.

Kuva 6. Reunuksen Linjauksen midnitd- Reunatuen kiinnitys liimaamalla

mistd Langan avulla Reunatuet kiinnitet#&n liimaamalla p&idl-
lysteen sidottuun kantavaan kerrokseen tai

- kulutuskerrokseen. Reunatuen taakse on
= = jitettivd vihintdidn 10 cm vapaata pdillys-
teen pintaa.

Asfalttipid&llysteen pinta puhdistetaan
harjaamalla. Jos pinnassa on maa-aineksia,
puhdistetaan pinta paineilmalla tai vetts
suihkuttamalla. Alustan tasaisuus tarkis-
tetaan oikolaudalla. Pienet kohoumat
tasataan Jjuntalla ja pienet painanteet
liimalla tai liimanauhalla. Suuremmat
tasaukset tehddin asfalttimassalla (AB 6).
Ennen tasauskerroksen levitystd sivelldér

= tartuntapinnoille kumibitumiliueos (KBL-
z = 20/100) / 7 /.

Reunatukia kiinnitettdessi tulee tartunta-
huum&niamaﬁia pintojen olla kuivia ja puhtaita. Tartun-
tapinnat esisivellddn tuotekohtaisten
ohjeiden mukaan. Useissa tapauksissa
esisively tehdddn kumibitumiliucksel}a
(KBL-20/100), Jjota kéyteti&n 0,3 1/m
Esisively tehd&in wviimeistd3dn muutame
tunti ennen reunatukien kiinnittédmistd.

Reunuksen linjaus md&ritetdsn wvdrilangar
tai tartuntapintaan piirretyn liituviivar
taikka langan avulla (kuva 6). Reunatukie-
lementit ladotaan pitkin merkittyd viivae
niin, ettd ne voidaan mahdollisimmar
helposti asentaa paikocilleen.

Kuva -E ‘Reunatukiefementin kRiinnitysta
epoksLliimalla
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Kuva 10. Upotettavan reunatukiefe-
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Kuva 11, Asfaliista tehty neunus

Kuva 12, Tendsbetoninen kounu-
efementtd

Kuumentamalla kiinnitettidvit reunatukiele-
mentit asennetaan niin, etti liekki suun-
nataan aluksi alustaan ja sitten reunatuen
liimauspintaan elementin toisesta pissta
ldhtien (kuva 7). Elementin liimauspintaa
ldmmitetdsn niin kauan, kunnes liima-aines
alkaa valua. Elementti k#innet#fn paikal-
leen ja ty®nnetd&n edellistd tukea vasten.

Reunatukia on saatavana my&s erilliselli
liimalla 1liimattavina, jolloin liimaus
tehdddn kumibitumi- tai epoksiliimalla.
Kumibitumi ld&mmitet&&n &ljyvaipalla ja
termostaatilla varustetussa padassa niin,
gtt& ldmpétila saa olla korkeintaan + 180

C. Epoksiliimat ovat kaksikomponenttisia
ja ilman 1l&mpdtilan tulee olla niits
kdytettdessd viahintdin + 5 C. Liimaa
kaadetaan tartunta-alustalle 3-5 cm:n
levyiselle kaistalle ja reunatukielementit
kddnnetddn vilittdmisti paikoilleen (kuva
8). Liimauksessa noudatetaan sekd tucte-
kohtaisia ett#d yleisid ohjeita / 6 / . Jos
tydssd kdytetddn epoksiliimaa, on tuotteen
kdyttdturvallisuustiedote saatettava
tydntekijdiden tietoon. Ty®suojeluchijeita
on noudatettava ehdottomasti.

Reunatuen kiinnitys upottamalla

Jos kdytetddn upotettavaa reunatukea (kuva
9), kiinnitetdin elementit maakosteasta
betonista tehtdvddn arinaan (kuva 10).
Betoniss% kdytetdin sementtis wvdhintdin
150 kg/m~ ja massan notkeuden tulee olla
20-40 sVB. Betonikerroksen paksuuden tulee
olla vdhintd&n 10 cm.

Pientareen nurmiverhous tehdiin reunatuen
yldpinnan tasoon.

Reunuksen teko pddllystemassasta

Reunus voidaan tehdd pdillystystydn yhtey-
dessd myds asfalttimassasta (kuva 11). Tyd
tehdidn mieluimmin asfalttireunakiviko-
neella. Jos reunus tehddin kdsity&nd, on
apuna kidytettdvd muotteja.

Massan tulee olla pienirakeista (AB 6]},
jotta reunus saadaan tiiwviiksi.

Pintavesikourun teko

Tien suuntaisena pintavesien ohjauslait-
teena toimiva pintavesikouru tehddidn
erillistd ohjetta / 3 [/ soveltaen.

Kouruelementting ka@ytetddn kuvassa 12
esitettyd terdsbetonista kourua / 6 /.
Arina tehd#in murskesorasta (raekoko 0-12
mm) . Elementtien saumat tiivistetddn
asennettaessa ohuella sementtilaastiker-
roksella.
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Kuva '13. Pientareelle tehtivd pinta-
vesikadivo
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Kuva 14. Afjonadalle tehitdvd pinta-

Kuva 15.

Valurautaisia sadevesi-
kans ityyppesfd

ufapdadassd

Pintavesikaivo tehdd&dn tienrakennustdiden

Yleisen tydselityksen / 4 / mukaan. Kai-
vonrenkaiden tulee tdyttdd C-luokan 1lu-
juusvaatimukset / 5 / . Valurautaisten

kansien ja kehysten tulee olla pientareel-
la lujuusluckkaa A sekd ajoradalla lujuus-
luckkaa C / 5 /.

Pintavesikaivon perustamistaso mddritetdin

tarkasti niin, ettd kaivon kansi tulee
oikealle korkeudelle. Ep#dvarmassa tapauk-
sessa on syytd tehdd perustus hieman
syvemmdlle, jolleoin kannen alla on tarvit-
taessa kdytettdvd korotusrengasta.

Pientareelle tuleva pintavesikaivo tehddidn
pohjallisesta kaivonrenkaasta RP 600 x
1000 (kuva 13). Kaivonrenkaaseen pyritdin
tekemdin jo valmistusvaiheessa putken

kiinnittidmistd varten reik#, jonka halkai-
sija on 100 mm suurempi kuin putken ulko-
halkaisija. Reikd tehdddn korkeussuunnassa
renkaan keskelle, jolloin lietepesdn
syvyydeksi tulee noin 300 mm. Putki kiin-
nitetd&@n sementtilaastilla.

Ajoradan osalle tuleva pintavesikaivo
tehdiin pohjallisesta kaivonrenkaasta RP
800 x 1000 sekd kartiorenkaasta RKA
800/600 x 500 (kuva 14).

Pintavesikaivo voidaan tehdd myds muovira-
kenteisena, jolloin luiskaan tulevan
pintavesiputken halkaisija on 200 mm.

Kaivon ympdrystdyttd tehddidn huolellisesti
tiivistien murskesorasta.

Kansina kdytetddn valurautaisia sadevesi-
kansia (kuva 15). Pybredn kannen halkaisi-
ja on 600 mm. Ajoradan osalla on suorakai-
teenmuotoinen kansityyppi usein kdyttdkel-
poisempi. T&116in kaivonrenkaan pddlle on
asennettava tasakansi. Jos ajoradan pddl-
lystettd joudutaan uusimaan usein, voidaan
ajoradan reunassa kdyttdd portaattomasti
sdddettdvid kansia, joita on kuitenkin
saatavana vain py&reinid.

Kansien korkeudet ovat 60, 100 ja 150 mm.
Jos kannen korkeustasoa ei saada oikeaksi
muuten, niin k&ytetdin korotusrengasta.
Korotusrenkaiden korkeudet ovat: 50, 75,
100 ja 150 mm. Portaattomasti sdddettdvdn
kannen s&ddtévara on 0-150 mm.

Suppilo pintavesiputken tai -kourun yla-
pddhdn taikka pintavesikaivon ympédrille
tehdddn pddllystystydn yhteydessid asfalt-
timassasta (kuva 16). Suppilo muotoillaan
niin, etti vedet ohjautuvat mahdocllisimman
joustavasti ja tehokkaasti kuivatuslait-
teisiin. Erityisti huomiota on kiinnitet-
tdvd saumojen tiiveyteen.

Pintavesien ohjauslaitteiden toimivuus
tarkistetaan wvaluttamalla. runsaasti wvettd
ajoradalle. Tarpeelliset korjaustoimenpi-
teet on tehtdvd vdlittdmdsti. Tilanne on
tarkistettava wvield ensimmiisen kevdin
jélkeen. )



KUNNOSSAPITO

Puutteelisel
Faitteel .

Pintavesien ohjauslaitteiden toiminta
haittaavat maa-ainekset, roskat ja puide
lehdet on polistettava. Tyd tehd&in silla
kevidtpuhdistuksen yhteydessd ja 1lisiks
ainakin syksylld lehtien pudottua. Pinta
vesikaivon lietepesd on tyhjennettiv
tarvittaessa.

Jos luiskissa esiintyy pintaveden aiheut
tamia eroosiovaurioita, on kunnossapito
tydn yhteydessd tehtdvd 1is&d pintavesie
ohjauslaitteita (kuva 17).

Rikkoutuneet ochjauslaitteet ja saumaukse
on tehtdvid uudestaan (kuva 18).
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SILKO 1.951.
SILKO 2.952.
SILKO 2.953.
TVH 732457.

SKTY 1-1982.
SKTY 14-1981.
SILKO 1.801.

Sillan ja siltapaikan kuivatus, yleisohje
Luiskan pintavesiputken teko
Luiskan pintavesikourun teko
TYT 1300: Ojitus- ja putkitustyot
Betoniputkinormit

Betoniset reunatuet ja pddllystetuotteet
Vedeneristykset, yleisohje



