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OHJEEN KAYTTOALUE JA OHJEESSA KASITELTAVAT VAURIOT

Kuva 1. Suolakorroosiovaurioita liikuntasaumassa

Tata ohjetta kaytetddn suunniteltaessa ja asennet-
taessa keskisuuria ja suuria liilkuntasaumalaitteita.
Tiehallituksen hyvaksymat laitteet on esitetty oh-
jeessa SILKO 3.711. Ohjetta voidaan kayttaa myos
uudisrakennustoissa.

Avonaisen liikuntasauman lapi valuva vesi ja sen
mukana kulkeutuvat epdpuhtaudet aiheuttavat kor-
roosiovaurioita alapuolisiin rakenteisiin. Vaurioita
syntyy varsinkin suolattavien teiden siltoihin. Pak-
kasen aiheuttamia rapautumisvaurioita saattaa
syntyd, vaikka suolaa ei kaytettdisikdan, koska
maatuet tehtiin aikaisemmin huokostamattomasta
betonista.

Lisaksi avonaisten liikuntasaumalaitteiden turkki-
levyt saattavat irrota. Niiden kiinnittdminen on han-
kalaa, ja usein onkin jouduttu toteamaan, etta vau-
rio uusiutuu varsin pian. Irronnut turkkilevy aiheut-
taa myos hairitsevan kolahduksen ajoneuvon kul-
kiessa sen yli.

Vesitiivis liilkuntasaumalaite saattaa vaurioitua
myds, jos sen tukikaistat paastetdan kulumaan
saumalaiteprofiilin ylapinnan alapuolelle tai jos lait-
teen puhtaanapito lyédaén laimin.
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Kuva 2. Irronnut lilkuntasaumalaite

TIEL 730096

Suolattavien teiden siltojen liilkuntasaumoihin tulisi
asentaa vesitiiviit laitteet sillan peruskorjauksen
yhteydessd. Ty0 on yleensa tehtdva muulloinkin,
jos alapuoliset betonipinnat alkavat rapautua tai
niiden kloridipitoisuus on 0,05 % tai suurempi be-
tonin painosta vesiliuoksena mitattuna. Jannitetyn
betonirakenteen kriittinen kloridipitoisuus on puolet
tasta.

Lilkkuntasaumalaitteen uusiminen on tarpeen
my®@s, jos turkkilevya joudutaan jatkuvasti kiinnitta-
maan. Irtoileva turkkilevy on vaarana lilkkennetur-
vallisuudelle, koska se voi taipua ajoradan pinnan
ylapuolelle.
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“TARVITTAVAT RESURSSIT
TYOVOIMA: — TJ + RAM + 2 RM
TYOVALINEET: — aggregaatti 5-9 kW tai hydraulinen voimayksikké ja tarvittaessa kompressori

— piikkausvasara ja terat sekd kasinpiikkausvalineet tai vesipiikkauslaitteet
— betonointivalineet

— tarvittaessa lieridpora (timanttipora)

— tarvittaessa momenttiavain

— tarvittaessa asennusennakon saatotlaitteet

TELINEET JA — kaiteen varassa liikuteltava hoitokori
TYOSUOLEJU- — silmiensuojain ja suojakasineet polymeeripitoisia aineita kasiteltdessa
VALINEET
. (
TARVEAINEET: — vakiobetoni ja betonimuovi tai juotoslaasti (SILKO 3.231) tai polymeerisement-

tibetoni tai aluminaattisementtibetoni
— sementtipohjaisissa betoneissa ja laasteissa kaytetaan teraskuituja
— impregnointiaine (SILKO 3.252)
— likuntasaumalaite (SILKO 3.711) (
— tarvittaessa kemialliset ankkurit
— saumausmassa (SILKO 3.731/3 )

LIKIMAARAISET — laitteen asennus 1-2 viikkoa/kaista
TYOSAAVUTUKSET:




SUUNNITTELU

Lilkuntasaumasta laaditaan aina suunnitelma.
Suunnittelussa noudatetaan tiehallituksen sillan-
suunnittelun antamia suosituksia. Suunnittelussa
kaytetaan apuna ohjetta SILKO 3.711 / 1 /, jossa
on tietoja mybs saumalaitteen tarjouskilpailua ja
hankintaa varten. Laitevalintaa tehtaessa voidaan
kaantya tiehallituksen asiantuntijoiden puoleen.

Suunnitelman laatimista varten tehdaén tarkastus,
jossa selvitetdan ainakin seuraavat asiat:

— alapuolisten betonirakenteiden kloridipitoisuus
— saumalaitteen kiinnitysalustan kunto ) _
— liikenneteknillisen poikkileikkauksen muutostar- ~ Kuva 3. Eﬁ;umasaumafaﬂe on ulotettu reunan ulkopuo-
ve
) — sillan ja penkereen rajakohdan kaltevuudet pi-
tuus- ja poikkisuunnassa
— sauman tarkka pituusleikkaus mahdollisine tait-
teineen
)  —jos sauma on vino, piirretaan tasokuva.

Betonipintojen kloridipitoisuudet selvitetaan sillan-
tarkastusohjeen (TVH 732219) mukaan.

Lilkkuntasaumarakenteen mitoitusperiaatteita ovat:

— Liikuntasaumalaitteen tulee ulottua vahintaan 50
mm sillan reunan ulkopuolelle (kuva 3), ellei sita 3 :
asenneta myds pystypintaan (kuva 4). Kuva 4. Liikuntasaumalaite on asennettu pystypintaan

— Liikuntasaumalaitteen yl&pinnan pitaa olla ajora- :
dan pintaa alempana (kuva 5); ajoradalla noin 10
mm ja kevyen liikenteen vaylalla noin 5 mm.

— Liikuntasaumalaitteen pystypinnan pitaé olla va-
hintdan 20 mm korotetun jalkakaytavan (kuva 5)
tai muun reunuksen pintaa syvemmalla.

— Liikuntasaumalaite viedaan ajoradan pinnan ta-
sossa ja kaltevuudessa korotetun jalkakaytavan
l&pi, jos se on vahaisin rakennemuutoksin mah-

) dollista (kuva 6).

Suunnitelmassa esitetdan ainakin seuraavat asiat:

— tarkasti mitoitettu sauman pituusleikkaus ja tar-  Kuva 5. Oikein asennettu liikuntasaumalaite korotetun
) vittaessa tasopiirustus Jjalkakaytdvan reunassa

— yksityiskohtaiset piirustukset mahdollisten ko-
rokkeiden reunusten kohdilta

— liikuntasaumalaitteen ulottuminen sillan reunan
ulkopuolelle

— kuivatuslaitteet

— vedenjohdon jarjestdminen joko tien pituussuun-
nassa laitteen yli tai laitteeseen tehtavan aukon
kautta alapuolisiin kuivatuslaitteisiin tai sillan
reunan yli

— saumalaitteen kiinnitys

— riittavasti poikkileikkauksia saumasta, joista il-
menee myos tukikaistojen rakenteet, raudoitus
tai kuidutus ja valumassa sl

— saumaan kohdistuvat lampéliikkeet ja eri lampo- ) . . )
tilojen vaatimat asennusennakot Kuva 6. Liikuntasaumalaite on johdettu korotetun jalka-

— kysymykseen tulevat laitetyypit. kéytavan ldpi




ALUSTAVAT TYOT

Tie suljetaan liikkenteeltd ajokaista kerrallaan. Lii-
kenteen jarjestely tehdaan erillisen ohjeen / 2 /
mukaan (kuva 7). Sillan osalle asetetaan tyéturval-
lisuuden vuoksi nopeusrajoitus 30-50 km/h. Toi-
menpiteita varten tarvitaan tiepiirin paatos. Liiken-
teenohjauksessa kaytetaan yleensa lilkkennevalo-
ja.

Vanhan liikkuntasaumalaitteen irrottamista varten
poistettavat betonirakenteet piikataan maakiilako-
neella (kuva 8) ja paikalleen jadvaa betonipintaa
lahestyttaesséa piikkausvasaralla. Vesipiikkaus on
useissa tapauksissa suositeltavampi vaihtoehto,
koska silla saadaan parempi tartuntapinta ja rau-
doitus ei vaurioidu. Vanhan laitteen tartuntaterak-
sia ja vanhaa raudoitusta kaytetdankin mahdolli-
suuksien mukaan uusien rakenteiden tartuntoina.

TAmA nn ntattava hiuominon vanhnia tarderakan-
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teita katkaistaessa. Piikkaus on ulotettava hyva-
laatuiseen betoniin asti (kuva 9).

Liikuntasaumasta poistetaan mahdolliset muotit ja
muut rakennusjatteet ja pinnat pestaan suuri-
paineisella vesisuihkulla. Sauman pystypinnat ka-
sitelladn mahdollisuuksien mukaan impreg-
nointiaineella.

Jos kannen pintarakenteita ei poisteta, korjattava
alue rajataan suoraviivaisesti niin, ettd lilkun-
tasaumalaitteen uusimiseen liittyvat toimenpiteet
voidaan tehda vaivattomasti.

Poikittainen salaoja tehdaan tarvittaessa erillisen
ohjeen / 3 / mukaan ja tippuputket ohjeen / 4 /
mukaan.

Jos tukikaistojen lisdksi joudutaan valamaan muita
rakenteita, tydssa kaytetaan yleensa vakiobetonia
/' 5 /. Useisiin laitteisiin voidaan tehda jo tehtaalla
taitteita ja haarautumia (kuva 10).

Kuva 10. Taitteet on syyta tehdéd saumalaitteisiin tehtaal-
la




RUUVIKIINNITTEISEN LAITTEEN ASENNUS

Lilkkuntasaumalaitteen osat sovitetaan paikoilleen,
jotta voidaan varmistua, etta liikuntasauma tayttaa
sille asetetut vaatimukset. Tallgin kiinnitetdan huo-
miota mm. seuraaviin seikkoihin:

— Tarkistetaan, etta edella esitetyt liikuntasauma-
rakenteen mitoitusperiaatteet toteutuvat.

— Kiinnitetaan erityistd huomiota siihen, etta asen-
nusalusta on liikuntasaumalaitteen vaatimusten
mukainen.

— Laitteen mahdollisen asennusennakon pitda olla
asennuslampétilan mukainen.

Liikkuntasaumalaite asennetaan laitekohtaisten oh-
jeiden mukaan. Tyd etenee yleenséa seuraavasti:

1. Kiinnitysruuvien paikat merkitdan saumalaitteen
ennakkoasennuksen yhteydessa. Erityisesti on
kiinnitettava huomiota siihen, etta ruuvin reuna-
etdisyys tayttaa sille asetetut vaatimukset.

2. Kiinnitysruuvien reidt porataan ruuvikohtaisten
ohjeiden mukaan (kuva 11). Erityisesti on kiinni-
tettdva huomiota siihen, ettd reika tulee koh-
tisuoraan sauman pituuskaltevuuteen ja pys-
tysuoraan saumaan nahden. Reiat puhdistetaan
voimakkaalla imurilla.

3. Liikkuntasaumalaitteen asennusalusta kasitellaan
jatiivistetdan laitekohtaisten ohjeiden mukaan (ku-
va 12). Saumalaitteen pintojen kasittely saattaa
olla myds annettujen ohjeiden mukaan tarpeen.

4. Saumalaite asennetaan sillan toisesta reunasta
lahtien. Jos saumalaite koostuu elementeista,
elementit kiristetadn ohjeiden mukaan.

5. Saumalaite  kiinnitetddn kemiallisilla
ankkureilla. Mutterit kiristetidn moment-
tiavaimella annettuun kireyteen (kuva 13). Mahdol-
lisen asennusennakon vaatimat laitteet poistetaan.
Mutterien kireys tarkistetaan laitteen ohjeiden mu-
kaan 2-3 viikon kuluttua asennuksesta.

6. Kiinnitysruuvien kolot taytetddn tarvittaessa
saumausmassalla.

7. Mahdolliset terasosat kasitelladn ohjeiden mu-
kaan.

Kuvissa 14 ja 15 on periaatekuvat sillankorjaus-
toissd kaytettavistd ruuvikiinnitteisistda liikun-
tasaumalaitteista.

Kuva 11. Kiinnitysruuvien reidt porataan lierio- tai iskupo-
rakoneella

L

Kuva 12. Lilkuntasaumalaite  asennettuna

nauhan paéille

tiivistys-

Kuva 14. Laitetyyppi R15/DC-7

Kuva 15. Saumaelementeista koostuva laitetyyppi



VALUKIINNITTEISEN LAITTEEN ASENNUS

Valukiinnitteista laitetta kaytetaan varsinkin silloin,
jos saumaan rajoittuvaa betonia joudutaan piikkaa-
maan pois rapautumisen tai muun syyn vuoksi.
Piikkaus tehdaan mieluimmin vesipiikkauksena,
jotta raudoitusta ei vahingoiteta (kuva 16). Jos silta
on jannitetty, piilkkaus on tehtava erityisen varovas-
ti, jotta janneterasten ankkureita ei vahingoiteta.

Tyota aloitettaessa ja varsinkin tyén kuluessa kiin-
nitetdan huomiota mm. seuraaviin seikkoihin:

— Saumalaitteen tulee tayttaa suunnittelu-kohdas-
sa esitettyjen mitoitusperiaatteiden vaatimukset.

— Laitteen mahdollisen asennusennakon pitaa olla
asennuslampétilan mukainen.

— Sillan reunojen yli ulottuvat osat on tarvittaessa
tydstettava niin, etta vedet ohjautuvat tehokkaas-

ti aillam sillrmamiimalalla

200dll Uinupuuicic.

Lilkkuntasaumalaite asennetaan laitekohtaisten oh-
jeiden mukaan. Tyd etenee yleenséa seuraavasti:

1. Lilkkuntasauman muotti tehdaan niin, ettd sauma
tayttaa sille asetetut vaatimukset. Saumaa voi-
daan myos kaventaa valun yhteydessa tai avar-
taa leikkaamalla tarvittaessa. Saumaan ei saa
jaada rapautunutta betonia. Muotti tehdaan niin
tiiviiksi, ettei betoni pddse valumaan saumaan.
Muotti poistetaan valun jalkeen.

2. Tarvittavat asennusterdkset juotetaan tai hiisa-
taan paikoilleen. Vaurioitunut raudoitus uusitaan
jaraudoitusta lisataan tarvittaessa. Tyot tehdaan
ohjeita SILKO 2.261 ja 2.262 soveltaen.

3. Saumalaite asennetaan paikalleen yleensa saa-
dettavilla apuvalineilld (kuva 17). Asennus teh-
daan niin, ettei laite paase siirtymaan tai kierty-
maéan paikaltaan valun aikana.

4. Juotosvalu tehdaan yleensa niin, etta tukikaistat
valetaan samassa yhteydessa.

5. Puuttuvat kumi- ja terdsosat asennetaan paikoil-
leen. Terdsosat kasitellddn ohjeiden mukaan.

Kuvissa 18 ja 19 on periaatekuvat sillankorjaustdis-
sa kaytettavista valukiinnitteisista liikkuntasauma-
laitteista.
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Kuva 19. Terds- ja kumiprofiileista koostuva laitetyyppi



TUKIKAISTOJEN TEKO

Tukikaistojen valumassana suositellaan kaytetta-

vaksi jotain seuraavista:

1.Polymeerisementtibetoni (latek-

el Al
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2.Juotoslaasti.

3.Vakiobetoni (alaosa) ja betoni-
muovi (ylaosa).

4 Aluminaattisementtibeton.i.

Ty6ta varten laaditaan tyoselitys, jota laadittaessa
otetaan huomioon seuraavaa:

— Massan valintaan vaikuttavat useimmiten eniten

) saavutettava loppulujuus ja sen saavuttamisaika.
Korkea lujuus on tarpeen mahdollisimman hyvan
kulutuksenkestavyyden saavuttamiseksi. Loppu-
lujuuden saavuttamisaika madrataan liikkenteen

) vaatimusten mukaan.

— Kulutuksenkestavyyteen vaikutetaan mydés run-
koaineen avulla. Jokaisen massan runkoaineen
laatu ja rakeisuus on maaritettava taman mukai-
sesti. Yleensd kaytetdan kvartsihiekkaa tai ko-
rundia, joiden raekokovalikoimat ovat kyllakin ra-
joitetttuja.

— Betonimuovin (epoksibetoni) kiviaineksen pitaa
olla kuivaa. Tarvittaessa kiviaines kuivatetaan
esimerkiksi kuumailmapuhaltimella seulaverkon
paalla.

— Sementtipohjaisiin massoihin sekoitetaan teras-
kuituja 50 kg/m3. Kuitujen pituuden pitaa olla 60
mm. Kuidut sekoitetaan runkoainekseen tai kui-
vatuotteeseen. Kuitujen tarkoituksena on kuivu-
miskutistumasta johtuvien halkeamien estami-
nen.

— Massa sekoitetaan pakkosekoittajassa (kuva
20).

= Tukikaistat valetaan yleensa liikuntasaumalait-

) teen asennuksen jalkeen. Laite suojataan rois-
keilta (kuva 21). Ruuvikiinnitteiset laitteet voi-
daan asentaa myos valuun jatettyyn varaukseen.
Tall6in on kiinnitettava erityistd huomiota laitteen
asennusalustan tasaisuuteen.

) — Valu aloitetaan likuntasauman alemmasta paas-
ta. Massa tiivistetadn sullomalla ja mahdollisuuk-
sien mukaan taryttamalla. Pintaan voidaan levit-
taa sirote (kuva 22).

— Jalkihoito tehdaan huolellisesti tytselityksessa
maarattyjen tuotekohtaisten ohjeiden mukaan.

— Mahdolliset valuviat ja kulumat korjataan samalla
materiaalilla tai sen ominaisuuksia kokemusten
perusteella parantamalla. Korjattava alue raja-
taan suoraviivaisesti timanttisahalla ja purettava
osa piikataan tai jyrsitaan.

Ajoradalla olevan tukikaistan leveys on yleensa

200 mm. Korotetun kevyen lilkkenteen vaylan paal-

lyste voidaan liittaa likuntasaumalaitteeseen ilman

tukikaistoja (kuva 23). Kuva 23. Jalkak&ytédvén paéallyste on liitetty suoraan sau-
malaitteeseen




VIIMEISTELYTYOT JA TARKISTUKSET

Tukikaistojen tai ilman niitd olevan laitteen ja as-
falttipaallysteen rajakohtiin tehdaan saumat erilli-
sen ohjeen / 6 / mukaan (kuva 24). Saumaus
tehdddansaumausmassalla.

Saumarakenteen vedenpitdvyys tarkistetaan va-
luttamalla vetta valmiin sauman paéalle. Mahdolliset
viat korjataan saumalaitteen valmistajan tai maa-
hantuojan ohjeiden mukaan.

Mutterien kireys tarkistetaan vuoden kuluttua mo-
menttiavaimella.

Kuva 24. Tukikaistan reuna saumataan

KORJAUSTYOSSA KAYTETTAVAT OHJEET

/1/ Saumarakenteet. Liikkuntasaumalaitteet.
Tie- ja vesirakennushallitus, tuotanto-osas-
to, tekniset palvelut 1989. TVH 730097 —
SILKO 3.711.6 s.

/2/ Tietydmaiden liikenteenjarjestely. Tie- ja ve-
sirakennushallitus, tienrakennustoimisto.
TVH 742000

/ 3/ Kuivatuslaitteet. Poikittaisen salaojan teko.
Tie- ja vesirakennushallitus, tuotanto-osas-
to. TVH 730096 — SILKO 2.614

/41

/151

/6/

Kuivatuslaitteet. Tippuputken teko paallys-
rakenteeseen. Tiehallitus, tuotanto-osasto,
tekniset palvelut 1990. TVH 730096 — SIL-
KO 2.611. 6 s.

Betonirakenteet. Betoni sillankorjausmate-
riaalina, yleisohje. Tie- ja vesirakennushalli-
tus, sillanrakennustoimisto 1987. TVH
730095 — SILKO 1.201. s. 30-31

Saumarakenteet. Reunapalkin ja paallys-
teen valisen sauman tiivistaminen. Tie- ja
vesirakennushallitus, sillanrakennustoimis-
to. SILKO 2.732.



