KANNEN PINTA-
RAKENTEET

VEDENERISTYKSEN UUSIMINEN
MASSAERISTYS

2.813

Vedeneristyksen uusimiseen johtavat laajat vauriot
aiheutuvat seuraavista syista, jotka ovat yleensa
suunnittelu-, materiaali- tai tydvirheita:

— Eristysalusta ei ole ollut ohjeiden mukainen.
Usein alusta on ollut liian kostea.

— Eristysmaton tukikerros on vaurioitunut alkalisen
(emaksisen) veden vaikutuksesta.

— Kaidepylvaat lavistavat vedeneristyksen.

— Kansilaatan rakenteelliset halkeamat rikkovat
myds vedeneristyksen.

— Sillassa ei ole kuivatusjarjestelmaa tai se ei toi-
mi.

— Suolakorroosio on vaurioittanut suojabetonia.

Tassa ohjeessa kasitelladan terasbetonikantisten
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siltojen vedeneristysten vaurioita ja eristyksen uu

simista massaeristyksena. Ohjetta voidaan sovel-

Kuva 1. Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat 4 o myss uudisrakentamiseen.

ovat merkkejad laajoista vedeneristyksen vauri-
oista.

KORJAUSTARVE

Vedeneristyksen korjaustarve on selvitettava aina
ennen sillan paallystamista. Perusteellinen tarkas-
tus on tehtava riittavan ajoissa, jotta tarpeelliset
vedeneristysty6t ehditaan tehda ennen paallystéa-
mista.

Ratkaisuun vaikuttavat kustannusten lisaksi

— vaurioituneiden kohtien sijainti
— tyoteknilliset seikat
— vanhan ja uuden vedeneristeen yhteensopivuus.

Jos yli kolmannes vedeneristyksen pinta-alasta on
vaurioitunut, vedeneristys uusitaan kauttaaltaan.

Vedeneristyksen paikkaamisesta ja vedeneristyk-
; . B8  sen uusimisesta kermi- tai mastiksieristyksena on
Kuva 2. Jos kansilaattaan on tullut plastisesta kutistumi-  |aadittu erilliset SILKO-ohjeet.

sesta tai painumisesta johtuneita halkeamia,
massaeristys on usein suositeltava vaihtoehto.
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TARVITTAVAT RESURSSIT
TYOVOIMA: -TJ + 2-3 RAM. Urakoitsijan kayttd on tyén erikoisluonteen

vuoksi suositeltavaa.

TYOVALINEET: —aggregaatti (15 kW) tai muu voimayksikkd
—esikasittelyvalineet; konepetkele, suihkupuhdistuslaite, rakennusimuri
ja tarvittaessa jyrsin ja kuivaaja (SILKO 4.811)
—tarvittaessa hioma- tai kulmahiomakone
—massaeristysvalineet (SILKO 4.811), jos massa levitetdédn kasityéna
—massan ruiskutus urakoidaan.

HENKILOKOHTAISET —polyuretaania ruiskutettaessa; suojahaalari, suojakadsineet seka silmien
SUQJAIMET: ja hengityksen suojaimet
—polyuretaania kasityona levitettaessa; suojahaalari, suojakasineet seka (
hengityksen ja silmien suojaimet
—epoksia kasin levitettaessa; suojakasineet seka silmien ja hengityksen
suola|met
—pesuvesi ja saippua.

TARVEAINEET: —esisivelyaine ja kvartsihiekka (SILKO 3.821)

—eristysmassa (SILKO 3.815)

—ilmastointiteippi

—tarvittaessa juotoslaasti tai paikkauslaasti (SILKO 3.231) tai betoni K35/P30

—tarvittaessa pintamaali (SILKO 3.352/TVL 4.6), jonka varisavy on
yleensa KY 4

-valuasfaltti (TVH 732216; SYT 3900/3.5) tai asfalttibetonia kaytettdessa
tartunta-aine ja kvartsihiekka tai suojahuopa (SILKO 3.813)

—mahdollisesti polyeteenisolumuovinauha (SILKO 3.731).

LIKIMAARAISET

TYOSAAVUTUKSET: —vedeneristyksen poisto 20-50 m !tyovuoro
—esisively 300-500 m !tyovuoro
—ruiskutus 400-600 m !tyovuoro
—levitys késityéna 50-100 m°/tydvuoro
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SILKO 2.813

SUUNNITTELU JA VALMISTELEVAT TYOT

MASSAERISTYS

Ty6ta varten on tehtdva erikoistarkastus ja vaih-

toehtojen vertailu seka laadittava tydselitys. Tar-

kastuksessa kaytetaan seuraavia ohjeita:

— Sillantarkastusohje. TVH 732219.

— Sillan kannen pintarakenteiden ja kansilaatan
ylapinnan erikoistarkastusohjeet. TVH 731633.

Kannen pintarakenteet avataan tai porataan lieriét
vahintaan kolmesta kohdasta. Paikat valitaan niin,
etta niiden avulla saadaan riittava yleiskasitys kan-
silaatan kunnosta. Kansilaatan kloridipitoisuudet
tutkitaan. Samalla tarkistetaan kuivatuslaitteiden
kunto ja laitteiden lisdamistarve. Sillan kannen viet-
tokaltevuudet vaaitaan ja selvitetaan eristysalus-
tan muotoilutarve.

Suunnittelu aloitetaan vaihtoehtojen vertailulla.
Tall6in verrataan kermi-, mastiksi- ja massaeristyk-
sid toisiinsa laadun ja kustannusten suhteen. Mas-
saeristys tulee yleensa kysymykseen, jos

— eristysalustassa on paljon halkeamia

— eristysalustassa on epatasaisuutta

— sillassa on useita liikuntasaumoja, joiden koko-
naisliikemaara on alle 10 mm (kuva 3)

— sillassa on kiviset reunapalkit, jolloin ainakin reu-
nojen vedeneristys tehdaan yleenséa massaeris-
tyksena (kuva 3)

— vedeneristyksen korjauksen yhteydessa be-
tonista tehtavat reunapalkit joutuvat voimakkaa-
seen suolarasitukseen

— kansilaatassa on paljon tiivistettavia lapivienteja.

Tybselityksessa on kasiteltava ainakin
— vanhojen rakenteiden purkaminen
— eristysalustan esikasittelyt

— eristysmassan levitys

— mahdollisen tartuntakerroksen teko.

Ty6 tehdaan yleensa ajoradan puolisko kerrallaan.
Lilkenteen jarjestely hoidetaan erillisen ohjeen /1/
mukaan (kuva 4). Tielle asetetaan nopeusrajoitus
30-50 km/h. Nopeusrajoituksen asettamista var-
ten tarvitaan piirin paatés.

Ruiskutustyd urakoidaan seuraavasti:

— Urakoinnissa sovelletaan tienrakennustéiden
kevennettyja urakka-asiakirjoja. Niita ovat tar-
jouspyyntdkirjelomake TVH 731467 ja urak-
kasopimuslomake TVH 731468.

— Tarjouspyyntt ja vedeneristystyd ajoitetaan niin,
ettd ne sopivat paallystysohjelmaan. Toisaalta
tarjouspyyntd on ajoitettava niin, etta tilaus voi-
daan tehda kaksi kuukautta ennen tyota.

— Takuuaika on yleensa 5 vuotta.

Jos ty6 tehdaan omana tydna, tarvikkeiden hankin-
taan on ryhdyttava vahintaan kaksi kuukautta en-
nen korjaustyota.

Kuva 3. Kivisen reunapalkin saumat ja liilkuntasaumaton  Kuva 4. Liikenteenjarjestely on hoidettava tehokkaasti

suljettu massaeristykselléd



SILKO 2.813 MASSAERISTYS

ERISTYSALUSTAN KUNNOSTUS JA ESIKASITTELY

Kannen pintarakenteet puretaan paallysteen uusi-
misohjeen (SILKO 2.814) mukaan. Tyévalineet on
valittava niin, ettei eristysalustaan tule vaurioita.
Eristysalustaan ei saa jaada vanhaa vedeneristys-
ta, bitumia eika rapautunutta betonia (kuva 5). Eris-
tysalusta paikataan juotoslaastilla erilli-
sen ohjeen /2/ mukaan (kuva 6). Jos riittavien
viettokaltevuuksien saamiseksi on tehtava muotoi-
luvalu, se tehdaan rakeisuudeltaan sopivalla be-
tonilla K35/P30, johon sekoitetaan polypro-
peenikuituja tuotekohtaisten ohjeiden mukaan.
Viettokaltevuuden tulee olla vahintaan 1 %, mutta
mieluimmin 2 % /3/.

P ‘_'

Kuva 5. Vanha vedeneristys poistetaan ja eristysalusta
Sillan reunoihin tehd&an tarvittaessa viisteet valu- hiotaan tarvittaessa
mattomastapaikkauslaastista.

Eristysalustan suhteen otetaan huomioon seuraa-

vaa /3/:

— Eristysalustan suhteellinen kosteus saa olla kor-
keintaan 90 % (noin 4 paino-%) ja tartuntapinnan
vetolujuuden tulee olla vahintdan 1,5 N/mm*©.

— Eristysalustassa mahdollisesti olevia halkeamia
ei korjata.

— Eristysalustassa saa olla epatasaisuutta kahden
metrin matkalla 6 mm.

— Eristysalustasta poistetaan mahdolliset epapuh-
taudet, kuten 6ljy ja rasva erillisen ohjeen /4/
mukaan. Taman jalkeen pinnat suihkupuhdiste-
taan.

— Eristysalusta puhdistetaan lopuksi imuroimallia
(kuva 7). Pinnan karheus tarkistetaan hiekkates-
tilla. Testin perusteella maaritetdan esisivelyai-
neen ja eristysmassan menekki.

Esisivelyainetta levitetdan harjalla tai
telalla pinnan karheudesta riippuen 250-400 g/m?
(kuva 8). Sitoutumattomalle pinnalle sirotellaan
kuivaa kvartsiniekkaa tuotekohtaisten ohjeiden
mukaan noin 1 kg/m®. Sitoutumisaika on aineesta
ja lampétilasta riippuen 1 h—24 h. Eristysmassa
voidaan levittda tuotekohtaisten ohjeiden mukai-
sen ajan kuluttua, yleensa esisivelyaineen kuivut-
tua.

Eristysalustan lampétilan tulee olla vahintaan 3 °C
ilman kastepisteen ylapuolella. liman ja rakenteen
lampétilan tulee kuitenkin olla vahintaan +5 °C.
Tyoté ei saa tehda sateessa.

Kuva 8. Eristysalustalle levitetdén esisivelyaine ja tartun-
tasirote
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MASSAERISTYS
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SAUMOJEN TEKO JA KUIVATUSLAITTEIDEN TIIVISTAMINEN

Lilkuntasauma, jonka kokonaisliikevara on kor-
keintaan 10 mm, voidaan tehda ruiskutettavasta
polyuretaanista seuraavasti (kuvat 9 ja
10):

1. Sauman molemmille puolille, 250 mm:n etéisyy-

delle, leikataan timanttisahalla urat, joiden sy-
vyys on 10 mm ja leveys 5 mm.

2. Saumaa levennetaan tarvittaessa timanttisahal-
la niin, ettd leveys on 10-20 mm. Saumaan
asennetaan polyeteenisolumuovi-
nauha

3. Uriin ja niiden véliselle osalle ruiskutetaan poly-
uretaanikaista, jonka paksuus on 4 mm.

4. Vedeneristys viedaan sauman yli normaaliin ta-
paan.

Jos sillassa on kiviset reunapalkit, vaakasauma
tiivistetdan seuraavasti (kuva 11):

1. Kulmaan tehd&an tarvittaessa viiste valumatto-
mastapaikkauslaastista.

2. Polyuretaani ruiskutetaan niin, etta eristys ulot-
tuu kivipinnalle 100 mm ja 300 mm kansilaatan
paalle, ellei vedeneristysta tehda kokonaan po-
iyuretaanista.

Sillan kuivatuslaitteiden toiminta tarkistetaan ja nii-
ta tehdaan tarvittaessa liséa, jos laitteita ei ole
yleisohjeen /5/ mukaan riittavasti.

Kuivatuslaitteita tehdaan tarvittaessa lisda seuraa-

vien ohjeiden mukaan:

—SILKO 2.611 Tippuputken teko paallysraken-
teeseen

—SILKO 2.613 Reunasalaojan teko

-SILKO 2.614 Poikittaisen salaojan teko.

Syoksytorvi tehdaan tarvittaessa tiehallituksen
tyyppipiirustuksen R15/DS 1 mukaan.

Massaeristys ulotetaan laitteen siséan niin, ettei
vesi paase suotautumaan laitteen ulkopuolitse.
Tippuputket suljetaan eristystydn ajaksi tulpilla.

/7
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Kuva 9. Liikuntasauman molemmille puclille leikataan
urat

500
PUR 2,5 mm

Kuva 10. Liikuntasauman kohdalle ruiskutetaan kaksi
eristysmassakerrosta

BETONILAATTA /

Kuva 11. Massaeristyksen liittdminen kiviseen reuna-
palkkiin

Kuva 12. Kuivatuslaitteet ja muut I8piviennit tiivistetdén
huolellisesti
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ERISTYSMASSAN LEVITYS

Polyuretaanimassaa ruiskutettaessa

(kuva 13) on otettava huomioon seuraavaa:

— Ruiskutus tehdaén kahtena ristikkaisena kerrok-
sena saman vuorokauden kuluessa. Jos ylempi
kerros ruiskutetaan seuraavana paivana, kerros-
ten valinen tartunta varmistetaan esisivelylla il-
man hiekkasirotetta. Ruiskutuskaistat limitetaan
vahintdan 50 mm.

— Vedeneristyksen paksuuden pitaa olla keskimaa-
rin vahintdan 2,5 mm ja joka kohdassa vahintaan
1,5 mEn Tama tarkistetaan jokaiselta alkavalta
250 m*“:n alueelta kymmenesta kohdasta. Mittaus
tehdaan erillisen ohjeen /6/ mukaan tapauskohtai-
sesti eristysté rikkomatta tai leikkaamalla kolikon
kokoiset palat valittdmasti ruiskutuksen jalkeen,  Kuva 13. Eristysmassan ruiskutusta
jotta paikkaus voidaan tehda heti. om ¥

— Kaikki reunat rajataan irrottamalla reunaan lii- : '
mattuilmastointiteippi heti massan : \\Ag
sitouduttua ja ennen sen kovettumista. \ s . i

— Eristettdvdn alueen ulkopuoliset rakenteet on
suojattava roiskeilta.

Ruuvikiinnitteiset johteet ja sdleikét irrotetaan reu-
napalkkeja ruiskutettaessa, ellei niita suojata.

Polyuretaani- tai epoksimassa

levitetddn kasityond joko siveltimelld tai telalla

(kuva 14). Tall6in on otettava huomioon seuraavaa:

— Massaa sekoitetaan tuotekohtaisten ohjeiden
mukaan sahkoporakoneeseen kiinnitettavalla
siivikolla riittavasti, yleensa 3-5 min. Massan
tulee olla varisdvylitaan tasaista ja siihen ei saa
jaada ilmaa. Sekoitusastian nurkkiin ei saa jaada
sekoittumatonta ainetta.

— Massaa valmistetaan vain niin paljon, kuin tyds-
tettdvyysaikana (pot life) ehditaan levittaa.

— Vedeneristyksen paksuuden pitéa olla keski-
ma&arin vahintdan 2,5 mm ja joka kohdassa va-
hintaan 1,5 mm. Tama tarkistetaan kampa- tai
kiekkotulkilla tai edella selostetulla tavalla.

— Reunat rajataan ruiskutuksen yhteydessa selos-
tetulla tavalla.

Lampotllan tulee olla vedeneristystydn aikana vahin-
taan +10 °C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 85 %.

Jos vedeneristykseen tulee kupla, se paikataanruis- ~ Kuva 15. Vedeneristyksen paikkaus
kuttamalla tai sivelemalla seuraavasti (kuva 15): : wor

1. Irronnut alue leikataan pois teravalla mattoveit-
sella suoraviivaisesti rajaten.

2. Paikan reunat teipataaniimastointitei-
pilla niin, ettd paikka ulottuu joka kohdassa
vahintaan 50 mm poistetun alueen ulkopuolelle.

3. Paikan tartuntapinta karhennetaan ja esisivel-
Iaan ilman sirotetta.

4. Eristysmassa levitetdan kahtena kerroksena niin,
etta limityksen osalle tulee eristysmassaa 2 mm.

Pienet rakkulat puhkaistaan teravalla piikilla ja pai- L2 : ! -
kataan kasityona siveltimella. Kuva 16. Reunapalkin maalausta
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Reunapalkit ja muut nakyvéat pinnat maalataan tar-
vittaessa aikaisintaan vuorokauden kuluttua ruis-
kutuksesta kaksikomponenttisella polyure -
taanimaalilla (kuva 16). Maalin vérisavyn
tulee olla muihin rakenteisiin sopiva, yleensa har-
maa. Tyb tehdaan telalla. Kuivan kalvon paksuu-
den pitaa olla 80 um.

Laadunvarmistusta varten tehdéaan seuraavaa /6/:

— Kunkin tyévuoron alussa ruiskutetaan tai sivel-
laan ohuelle neliometrin kokoiselle muovikalvolle
massaa tydssa kaytettavd maara ja paksuus.
Kovettunzeista naytteista leikataan kaksi 250 x
400 mm~:n kappaletta mahdollisia mydhempia
tutkimuksia varten.

— Vedeneristysmateriaalin osa-aineista otetaan eri
astioihin naytteet, jotka riittavat 2,5 kg:n seoksen
valmistamiseen.

— Eristyksen tartunta 1utkitaag1 kolmella vetotestilla
jokaiselta alkavalta 500 m“:n alueelta. Tartunta-
pinta karhennetaan terasharjalla ennen mit-
tausanturien liimausta. Testauslgiﬂeen lukema-
tarkkuuden pitaa olla 0,1 N/mm< (1 kp/cm®) tai
tarkempi.

— Tilavuuspaino maaritetdan tiiviyden (huokoi-
suus) arvostelua varten. Tiheys ei saa alittaa
optimia yli 3 %.

Vedeneristyksen péélle suihkutetaan massan ko-
vetuttua runsaasti vettd. Veden tulee ohjautua te-
hokkaasti kuivatuslaitteisiin ja sillan paihin. Vetta
pidattaviin painanteisiin lisataan eristysmassaa tai
tehdaan tippuputki SILKO-ohjeen 2.611 mukaan.

Polyuretaanieristyksen suojakerros tehdaan v a -
luasfaltista VA12/50. Tyd tehdaan paallys-
teen uusimisohjeen (SILKO 2.814) mukaan. Jos
kaytetdan muuta asfalttia, tarvitaan tartuntasively,
joka tehdaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan

MASSAERISTYS

mieluimmin vuorokauden kuluttua tartu gt a-
aineella.Ainemenekkion 100-250 g/m“. Pin-
ta karkeutetaan ennen tartunta-aineen sitoutumis-
ta kuivalla kvartsihiekalla, jonka raekoko on 0,5—
1,5 mm. Paallyste voidaan levittdad vuorokauden
kuluttua. Epoksimassaeristyksen paalle levitetdan
suojahuopa.Paallystekerrokset eivat saa ir-
rota eristeesta kayttétilassa.

Ty6- ja ympéristonsuojelukysymyksiin on kiinnitet-
tava erityista huomiota /7/.

Kuva 17. Massaeristyksen tartuntatestaus

KORJAUSTYOSSA KAYTETTAVAT OHJEET

n/ Tietdiden liikenteen jarjestely. Tie- ja ve-
sirakennushallitus. TVH 742000. Esan
Kirjapaino Oy Lahti 1983. 121 s.

12/ Betonirakenteet. Paikkaus ilman muotte-
ja. SILKO 2.231. Tie- ja vesirakennushal-
litus, sillanrakennustoimisto.

13/ Vedeneristykset, yleisohje. Tie- ja vesira-
kennushallitus, sillanrakennustoimisto
1984. TVH 730095 — SILKO 1.801. 21 s.

4/ Betonirakenteet. Betonipinnan kemiallinen
puhdistus. Tiehallitus, tuotanto-osasto
1991. TIEL 2230096 — SILKO 2.251.

15/ Kuivatuslaitteet, yleisohje. Tie- ja vesira-
kennushallitus, sillanrakennustoimisto
1987. TVH 730095 - SILKO 1.601. 18 s.

16/ Sillanrakentamisen yleiset laatuvaati-
mukset (SYL). Osa 6: Kannen pintaraken-
teet. Tiehallitus, tekniset palvelut 1991.

17/ Polymeerit  sillankorjausmateriaalina,
yleisohje. Tiehallitus, tuotanto-osasto
1990. TIEL 730095 — SILKO 1.202. 33 s.



