VEDENERISTYKSEN
PAIKKAAMINEN

VAURIO

Paikallisia vedeneristyksen vaurioita aiheutuu seu-

raavista syista:

— Reunapalkkia tai likuntasaumalaitteen tukikais-
taa paallysteen puolelta korjattaessa tai uusit-
taessa vedeneristykseen tulee usein vaurioita.

— Kansilaatan rakenteelliset halkeamat menevat
kovettuneen vedeneristyksen lapi.

— Sillassa ei ole kuivatusjarjestelmaa tai se ei toi-
mi, jolloin vedeneristyksen péaélle patoutunut
vesi rikkoo jaatyessaan tai paineiskuja aiheut-
taessaan eristyksen.

— Paallysteen halkeama tai purkautuma taikka
suojabetonin rapautuma tai valuvika rikkoo laa-
jentuessaan alla olevan vedeneristyksen.

— Pintarakenteiden lapi porataan tai piikataan
naytteenottoreikia.

— Kermieristys on kuplinut kosteuden hdyrystyes-
sa vedeneristyksen alla.

Vauriot ilmenevat kalkkihdrmanéa kansilaatan ala-
e ! pinnassa tai vesivuotoina tytsaumoista ja kuivatus-

Kuva 1. Vedeneristyksen vaurio nékyy kansilaatan ala-  'aitteiden tai paineentasausputkien ulkopuolitse.

pinnassa_kalkkihdrménd, kalkkipuikkoina tai

vesivuotona mm. tippuputkien ulkopuolitse.

KORJAUSTARVE

Vedeneristyksen vaurio aiheuttaa yleensa seuran-
naisvaikutuksia kuten raudoituksen korroosiota ja
jaatymisvaurioita. Ehdottoman valttamatonta on,
etta paallysrakenteen vesivuodot tarkistetaan riit-
tavan ajoissa ennen paallystystyota. Talldin vede-
neristyksen paikallisiin korjaustoimiin voidaan va-
rautua riittdvan ajoissa.

Vedeneristyksia korjattaessa on vaurion syy myos
poistettava, joten usein on sillan kuivatusjarjestel-
man tekeminen, tdydentaminen tai kunnostaminen
tarpeen. Tall6in vedeneristyksen uusiminen kannen
pintarakenteiden uusimisen yhteydessa on yleen-
sa oikea vaihtoehto, jolloin tyd liittyy usein sillan
peruskorjaukseen. Paatosta tehtdessa on otettava
huomioon kokemukset ko. vedeneristyksen kesto-
iasta.

Kuva 2. Vedeneristys on korjattava aina pintarakentei-
la avattaessa.
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TARVITTAVAT RESURSSIT
TYOVOIMA: — tyonjohtaja (TJ) ja 2 (kermi- ja massaeristys) tai 4 (mastiksieristys) ammatti-
o miesta (RAM).
TYOVALINEET: — aggregaatti (15 kW), kompressori (3— 6 m%min.) tai muu voimayksikko
— timanttisaha tai kulmahiomakone ja asfaltin leikkaamiseen sopivat laikat
— esikasittelyvalineet; konepetkele, suihkupuhdistuslaite, rakennus- tai vesi-imu-
ri ja tarvittaessa jyrsin, suurpainepesuri ja kuivaaja (SILKO 4.811)
— tarvittaessa hioma- tai kulmahiomakone
— vedeneristysmenetelmasta riippuen sulatuspata (SILKO 4.831 ja SYL 6), ker-
mieristysvalineet (SILKO 4.811) tai massaeristysvalineet (SILKO 4.811).
TYOMAA- — liikenteenohjauslaitteet ja tarvittaessa liikennevalot
JARJESTELYT JA — suojahaalari, suojakasineet ja suojajalkineet seka massaeristys-
TYOSUOJELU eristystoissa hengityksen ja silmien suojaimet.
TARVEAINEET: — kumibitumiliuos KBL 20/100 (SILKO 1.801, taulukko 2) tai tuotekohtainen tar-
tunta-aine
— eristys- ja pintakermi; kermieristysrakenne (SILKO 3.811) tai eristysmastiksi (SIL-
KO 3.814) tai eristysmassa (SILKO 3.815)
— tarvittaessa paikkauslaasti, juotoslaasti tai juotosmassa (SILKO 3.231)
— polymeerimodifioitu bitumi kuten kumibitumi KB-100 (SILKO 3.814, kohta 3.2)
tai tervaepoksi (SILKO 3.814, kohta 3.1)
— valuasfaltti, asfaltti tai muu paallysteen paikkausaine.
LIKIMAARAISET

TYOSAAVUTUKSET: — paéllysteen purkaminen
— vedeneristyksen poisto
— tartuntasively
— kermin kiinnitys
— mastiksin levitys

25 — 50 m?%tyévuoro
20— 50 m?/tydvuoro
400 — 600 m?/tydvuoro
50 — 100 m?/tyévuoro
100 - 400 m?/tyévuoro

— eristysmassan levitys
— péaéllysteen paikkaus

50 — 100 m?/tydvuoro
100— 200 m?/tydvuoro
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VEDENERITYKSEN PAIKKAAMINEN 3

Aluksi on selvitettdva vedeneristysmateriaali. Uu-

simmista silloista se on saatavissa Siltarekisteris-

ta. Jos tietoa ei ole Siltarekisterissa, voidaan sita
arvioida seuraavin perustein:

— Siltojen vedeneristykset on useimmiten tehty
1970-luvulle asti siten, ettéd kuumabitumisively-
jen valissa on jutekangas.

— Lasikangasbitumimattoja kaytettiin vuosina 1967
— 1985, jonka jalkeen silloissa on kaytetty kumi-
bitumikermeja.

— Bitumimastiksia kéytettiin vuoteen 1983 asti, jon-
ka jalkeen on kaytetty kumibitumimastiksia.

— Massaeristyksia on tehty epoksista vuodesta
1979 lahtien ja polyuretaanista vuodesta 1984
l&htien.

Jutekangas- ja lasikangasbitumimattoeristykset
suojattiin yleensa suojabetonilla. Suojabetonia on
kaytetty jonkin verran myos kumibitumikermieristys-
ten paalla kermien kuplimishaitan eliminoimiseksi.
Suojabetonia ei yleensa tehda uudestaan, vaan
vedeneristys suojataan SYL 6:n mukaan. Paallys-
te paikataan mieluimmin valuasfaltilla VA 12 tai
muussa tapauksessa asfaltilla AB 12.

Vedeneristysmateriaali ja sen kunto sekéa vaurion
syy on yleensa selvitettava avaamalla pintaraken-
teet. Vedeneristyksen paikkaus tulee kysymykseen,
jos paikattava alue on yhtenéinen ja vahainen. Sen
sijaan lasikangasbitumimatto- ja bitumimastiksieris-
tykset joudutaan yleensa kokonaan uusimaan.

Kuva 3. Liikenteenjédrjestely on hoidettava tehokkaasti.

Tyéta varten laaditaan tarvittaessa tyokohtainen

tyosehtys jossa on esitettava ainakin
laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimet

— vanhojen rakenteiden purkaminen

— eristysalustan esikasittelyt

— vedeneristyksen paikan teko

— suoja- ja pintakerroksen teko.

Tyo tehd&an yleensa ajoradan puolisko kerrallaan.
Liikenteen jarjestely hoidetaan erillisen ohjeen /1/
mukaan (kuva 3). Tielle asetetaan nopeusrajoitus
30— 50 km/h. Nopeusrajoituksen asettamista var-
ten tarvitaan tiepiirin paatés. Tarvittaessa kéytetaan
likennevaloja.

Siirrettavien saasuojien kaytésta on saatu hyvia
kokemuksia (kuva 4). Sadolosuhteissa tapahtuviin
muutoksiin on varauduttava vahintdén suojapeit-
teiden avulla. Peitteet poistetaan niin, ettei vesi valu
eristettaville pinnoille.

Kuva 4. Vedeneristystbissd on varauduttava saén vaih-
teluihin.
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PINTARAKENTEIDEN PURKAMINEN JA ALUSTAN KUNNOSTUS

Pintarakenteet puretaan jyrsimalla tai piikkaamal-
la.

Asfalttikerrokset ja mahdollisen suojabetonin yla-
osa puretaan voimakkaalla jyrsimella (kuva 5). Suo-
jabetonin alaosa puretaan piikkaamalla ja vedene-
ristys konepetkeleella.

Piilkkaamalla purettaessa tarkistetaan ensin, etta
paallyste tai suojabetoni on todella otaksutun pak-
suinen ja pintarakenteet puretaan seuraavasti
(kuva 6):

1. Paikattava kohta rajataan suoraviivaisesti ti-
manttisahalla tai kuimahiomakoneella.

2. Asfaltti ja mahdollinen suojabetoni poistetaan
maakiilakoneen tai talttavasaran leveélla taltal-
la, varoen vaurioittamasta paikalleen jaavaa ve-
deneristysta.

3. Tultaessa 15 cm:n etéisyydelle leikatusta uras-
ta poistetaan ylin osa uraan asti konepiikkauk-
sella ja 2 cm:n paksuinen alaosa piikataan ka-
sin tai kevyella talttavasaralla.

4. Eristykseen tehddan puskusauma teravalla
mattoveitsella 10 — 15 cm:n paahan poistetun
paallysteen tai suojabetonin reunasta ja eristys
poistetaan korjattavalta alueelta (kuva 7). Alus-
tassa lujasti kiinni olevaa bitumia ei yleensa tar-
vitse poistaa, mutta asia on varmistettava paik-
kaukseen kay19ttavan enstysmatenaalln valmis-
tajalta. Vanhat kermit ja mastiksi on Kuitenkin
poistettava.

Jos eristyksen alla oleva betoni on vaurioitunut,
piikataan kaikki rapautunut tai liian kloridipitoinen
betoni pois (kuva 8) ja kolot taytetaan juotosiaas-
tilla tai -massalla. Juotosmassaa, kuten kuumuut-
ta kestavaa epoksia, kaytetaan, jos eristystydhén
on paastava nopeasti ja paikkaukset eivat ole laa-
joja tai alueelle on tehtdva kosteussulku samalla
aineella. Betonin pinnasta hiotaan pois kaikki tera-
vat nystyrat. Jos muut kunnostustoimet ovat tar-
peen ne tehd&éan eri ohjeen /2/ mukaan.

Eristettdvan pinnan on oltava kuiva eika siinéd saa
olla 6ljya, pélya tai muita epapuhtauksia. Tarvitta-
essa pinta on kuivatettava. Eristysalustan pintalam-
potilan on oltava vahintaan 3 °C ilman kastepisteen
ylapuolella. lIman ja rakenteen |ampétilan pitaa
kuitenkin olla vahintaan +5 °C. Tyt ei saa tehda
sateessa.

Sydksytorvet ja tippuputket kunnostetaan tarvitta-
essa siten, etta ne toimivat ajatellulla tavalla. Kui-
vatuslaitteet tehdaan tarvittaessa niita kasittelevi-
en ohjeiden /3, 4 ja 5/ mukaan.

Kuva 8. Eristysalusta paikataan tarvittaessa.
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KERMIERISTYKSEN PAIKKAAMINEN

VEDENERITYKSEN PAIKKAAMINEN

Jos kermieristyksen paikattava alue on yli 50 m?,
paikkaus voidaan tehda kermieristyksen uusimis-
ohjetta /6/ soveltaen.

Kermieristysta paikattaessa kaytetaan liimaamal-
ia kiinnitettavia kermeja. Kermit kohdistetaan aiuksi
paikalleen. Liimaamalla kiinnitettavat kermit asen-
netaan siten, etta kuumaa kumibitumia kaadetaan
kaatonokalla varustetusta kannusta kermirullan
eteen niin, ettad kermié auki rullattaessa rullan edes-
sa on aaltomainen bitumikerros ja bitumia pursu-
aa rullan reunoista (kuva 9). Kumibitumia kayte-
tdan vahintdan 1,5 kg/m?. Liimauskerroksen pak-
suuden pitda olla mahdollisimman tasainen. Ku-
mibitumin levityslampétilan on oltava +180 — 210
°C. Kumibitumin sulatuksessa saa kayttaa vain
Tiehallinnon siltayksikon hyvaksymaa sulatuspa-
taa. Jos eristysalusta on riittdvan tasainen, paik-
kaus voidaan tehda kuumentamalla kiinnitettavil-
l& kermeilla.

Kuva 9. Eristyskermin kiinnitysta liimaamalla.

Vedeneristystyd aloitetaan mahdollisuuksien mu-
kaan viettokaltevuuden alareunasta ja kermit levi-
tetaan yleensa sillan pituussuuntaan. Kermieristyk-
sen saumat limataan myétasukaan veden virtaus-
suuntaan nahden. Limityksen on oltava reunoissa
vahintddan 100 mm ja jatkoksissa vahintdan 150
mm (kuva 10).

Jos sillan reunassa ei ole vedeneristykselle tarkoi-

tettua varausta, kermieristys tehdaan veden virta-

ussuuntaan nahden alapuolisessa reunassa seu-

raavasti (kuva 10):

1. Reunimmaiseksi asennetaan 500 mm:n levyi-
nen eristyskermi, jonka jalkeen tyota jatketaan
taysilevyisilla tai paikattavan alueen mukaan mi-
toitetuilla eristyskermeilld. Reunan ja kermin va-
linen puskusauma tiivistetaan tervaepoksilla tai
kumibitumilla.

2. Taysilevyisen pintakermin ulkoreuna liitetaan
puskusaumalla reunapalkin tai -kaistan sisapin-
taan, jonka jalkeen ty6ta jatketaan taysilevyisilla
tai paikattavan alueen mukaan mitoitetuilla pin-
takermeilla.

3. Tukikaistan, reunapalkin tai reunuksen pysty-
pintaan ja 250 mm:n levyiselle kaistalle ker-

mieristyksen paalle sivelladan kaksi kerrosta Tie-
hallinnon siltayksikdn hyvaksymaa tervaepok-
sia, jonka pitaa tarttua bitumiin, tai kumibitumia.
Ainemenekin pitda olla kumibitumia kaytettdes-
sd vahintaan 1,5 kg/m? ja tervaepoksia kaytet-
taessa vanintaan i kg/m? kerrosta kohden. Pys-
typinta suihkupuhdistetaan ennen sivelya

JALUSKERMS

Kuva 10. Reunan sisdsivuun puskusaumalla liitetty ker-
mieristys.

Reunan sisasivulle nostettava kermieristys tehdaan
veden virtaussuuntaan nahden alapuolisessa reu-
nassa SILKO-ohjeen 2.811 kuvan 12 mukaan tai
taman ohjeen kuvaa 19 soveltaen.

Jos liimattuun tai kuumentamalla kiinnitettyyn ker-
miin tulee ilmakupla, menetelladn seuraavasti (kuva
11):

1. llmakupla halkaistaan ristiin terdvalla mattoveit-
sella.

2. Kermin alle kaadetaan ohut kerros kuumaa ku-
mibitumia ja kermi painetaan kiinni eristysalus-
taan.

3. Viillon paalle liimataan kuumalla kumibitumilla
paikka saumaussaantojen mukaan.

Kohdistuksessa tullut poimu korjataan samalla ta-
valla. Muut kermit paikataan tuotekohtaisten ohjei-
den mukaan.

Saumojen kiinnittymista tehostetaan painamalla tai
telalla rullaamalla.

Kuva 11. Kermieristykseen syntyneen kuplan korjaami-
nen.
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MASSAERISTYKSEN PAIKKAAMINEN

Massaeristys paikataan elastisella vedeneristys-
massalla. Jos eristetdan pystysuoria pintoja, vede-
neristysmassan on oltava valumatonta (tiksotroop-
pista).

Elastiset vedeneristysmassat ovat joko yksi- tai
kaksikomponenttisia. Yksikomponenttiset massat
ovat yleensé kuumana levitettévia polymeerimodi-
fioituja bitumeita. Huoneenlampdisena sekoitetta-
vat kaksikomponenttiset massat ovat polyuretaa-
neja tai epokseja. Paikkaus tehddén seuraavasti
(a-kohdat koskevat kylmana sekoitettavia masso-
ja ja b-kohdat kuumennettavia massoja):

1. Tippuputket suljetaan eristystyon ajaksi tiiviil-
l& tulpilla.

2. Eristettavat pinnat telataan tai sivellaan mas-
san mahdollisesti vaatimalla tartunta-aineel-
12). Tartunta-aineen kuivuminen maaraa eris-
tysmassan levittdmisen ajankohdan, se on
yleensa yli 0,5 tuntia.

3. Eristysmassan komponentit sekoitetaan tai
polymeeribitumi sulatetaan huolellisesti val-
mistajan ohjeita noudattaen.

3a. Eristysmassa sekoitetaan porakoneeseen
kiinnitettavalla siivikolla tai vispilélla, jonka
kierrosnopeus on 250 — 500 kierrosta minuu-
tissa (kuva 13). Riittava, ohjeiden mukainen
sekoittaminen on tarkeata. Yleensé sekoitus-
ajat ovat 3 — 5 minuuttia. Ennen yhdistamista
komponentteja sekoitetaan erikseen. Yhdista-
misen jalkeen komponentit sekoitetaan kes-
kenaan. Sen jalkeen seos kaadetaan toiseen
astiaan ja sekoitetaan viela kerran. Massaa
tehdaan vain kerralla kaytettava maara, kos-
ka massan tyOstettavyysaika (pot life) on ly-
hyt, yleensa noin puoli tuntia.

3b. Polymeerimodifioitu bitumi kuumennetaan Tie-
hallinnon siltayksikon hyvaksyméassé sulatus-
padassa. Massan lampétila padassa ei saa
ylittaa 210 °C. Padan tilavuus valitaan korja-
ustyon mukaan. Yleensa 200 — 300 litran pata
on riittava.

4a. Vedeneristysmassa levitetaan valmistajan oh-
jeen mukaan, yleensa 2 — 3 mm:n kerrokse-
na. Eristysmassa levitetdan ruiskulla, telalla tai
siveltimella (kuva 14). Massojen sitoutumisajat
vaihtelevat tunnista vuorokauteen.

Kuva 12. Yleensa tarvitaan tartuntasively.

Kuva 13. Eristysmassan komponentit sekoitetaan tuote-
kohtaisen ohjeen mukaan.

Kuva 14. Eristysmassa levitetdan tuotekohtaisen ohjeen
mukaan.
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4b. Polymeerimodifioitu bitumi kaadetaan kannus-
ta kohteeseen (kuva 15). Massa levitetaan las-
talla tai harjalla.

5. Vedeneristyksen ja kuivatuslaitteiden véliset
saumat on tehtava ehdottoman vesitiiviiksi. Jos
eristyksen pintaan jaa painanteita, taytetaan ne
massalla ilman esisivelya.

Polyuretaanista tehtava vedeneristys viedaan sil-

lan reunassa yleensa reunapalkin yli ja maalataan

haluttuun véarisavyyn. Muussa tapauksessa vede-
neristyksen tiiviys sillan reunassa varmistetaan
seuraavasti:

— Jos reunapalkin tai -kaistan sisareunassa on
varaus, massaeristys nostetaan pystypinnalle
kuvan 19 mukaan.

— Jos varausta ei ole, vedeneristys paatetaan si-
ten, ettd pystypintaan leikataan vaakasuora
2 x 2 mm?:n ura, johon massaeristys paatetaan
(kuva 16). ;

Erityista huomiota kiinnitetédan siihen, etta vesi ei
paase reunasta vedeneristyksen alle.

VEDENERITYKSEN PAIKKAAMINEN

/ : 7

Kuva 15. Polymeerimedifioitu bitumi kaadetaan kannus-
la kohteeseen.

Kuva 16. Vedeneristyksen pdéttdminen reunan pysty-
pintaan.

MASTIKSIERISTYKSEN PAIKKAAMINEN

Mastiksieristyksen vauriot korjataan seuraavasti
(kuva 17):

1. Pintarakenteet sahataan kansilaattaan asti suo-
raviivaisesti kuivateralla tai piikataan.

2. Paineentasausverkko tydnnetadn entisen alle,
jos se on mahdollista.

3. Eristysmastiksi valetaan paikattavalle alueelle.

4. Paikan saumoja lammitetdan ja hierretdan ka-
pulalla.

Sauman péalle levitetdan noin 20 cm:n levyinen
kumibitumikaista.

Harvaksi jadnyt tai mattapintainen mastiksi tiiviste-
taan levittdmalla pinnalle kumibitumia vahintdan 1,5
kg/m?. Paikattavat kohdat lammitetdan siten, etta
kumibitumi alkaa sulaa paikan reunoilta.

Mahdolliset ilmakuplat puhkaistaan, paine paaste-
taan ulos, reian kohtaa lammitetaan kunnes mas-
tiksi valuu reikaan, jonka jalkeen pinnalle levitetaan
kumibitumia.

Kuva 17. Mastiksipaikan teko.
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NAYTEREIKIEN PAIKKAAMINEN

VEDENERISTYKSEN PAIKKAAMINEN

Aluskermiin tartuntavetokokeen yhteydessa syn-
tyvat reiat taytetdan kumibitumilla ja paikataan ker-
mill& kuvan 11 mukaan.

Pintarakenteiden lapi porattu naytereika paikataan
seuraavasti (kuva 18):

1a. Jos naytereika ulottuu korkeintaan senttimet-
rin kansilaatan betoniin, kolo taytetaan vede-
neristyksen pintaan asti kumibitumilla.

Kumibitumi kuumennetaan em. kohdan 3b
mukaan. Vanhan eristyksen reuna kuumen-
netaan ensin.

1b. Syvemmat kolot paikataan kuumuutta kes-
tavasta epoksista ja kuivatetusta kiviainek-
sesta sekoitetulla massalla vedeneristyksen
pintaan asti.

2.  Paallysteen osuus paikataan valamalla. Valu
voidaan tehda juotoslaastilla, mastiksilla tai
asfaltilla (AB 6). Myds kylmapaikkausmassaa
voidaan kayttada, se sullotaan reikaan.

Vaihtoehtoisesti naytereikd voidaan tayttaa koko-
naan valuasfaltilla.

®
)
-[ (b
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Kuva 18. Néytereidn paikkaus.

Jos pintarakenteita avataan naytereikaa laajem-
malta alalta, vedeneristys paikataan materiaalin
mukaan edelld selostetulla tavalla. Aina on harkit-
tava myos poistetun vedeneristyksen korvaamis-
ta joko kumibitumilla tai kuumentamalla kiinnitet-
tavilla eristyskermeilla.

PAIKKAUKSEN REUNOJEN TIIVISTAMINEN

Jos reunapalkin tai reunakaistan siséreunassa on
varaus vedeneristyksen ylosnostoa varten, alakul-
ma pyoristetdan vahintdan 30 mm:n sateellé (pul-
loholkka), jolloin eristys voidaan nostaa ilman mur-
tumisvaaraa “lipan” alle (kuva 19).

Muualla uuden ja vanhan vedeneristyksen sauma
tiivistetaan levittamalla ohut kerros tiivistysmassaa
vahintaan 10 cm:n leveydelle sauman paalle (kuva
20). Kermi- ja mastiksieristysten tiivistysmassana
kéaytetdan joko sulatettua kumibitumia tai kylmana
levitettavaa kumibitumikittid. Toimenpiteesta ei saa
aiheutua vetta pidattavaa kynnysta.

Kuva 19. Veedeneristyksen pdéattdminen reunassa ole-
vaan varaukseen.

Kuva 20. Paikan reunojen tiivistdminen vaakatasossa.
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LAADUNVARMISTUS

Paikkaustydssa noudatetaan ehdottomasti tuote-
kohtaisia ohjeita.

Jos paikatulla alueella on sillan kuivatuslaitteita,
veden ohjautuminen pois eristyksen paalta tarkis-

tatamem vinli i amaal remlemiiem Aariahidenanem A AL

Ll rm b2 4y o I~
woicddall vaiultldailidalia veila valliii sty noacil padiic.

Laadunvarmistuksessa noudatetaan soveltuvin
osin SYL 6:n /7/ maarayksia. Korjaustydsta laite-
taan merkinta tydmaapaivakirjaan tai taytetaan tyo-
vuoroittain korjaustyén poytakirja (TIEL 7000033).
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