SILTAAN LITTYVAT
RAKENTEET

TIEH/S/silta

KAYTTOKOHTEET JA KAYTON EDELLYTYKSET

Luonnonkivista huolellisesti tehty kivilaattaverhous
on kokemusten mukaan vahiten korjauksia vaativa
verhoustyyppi. Kivilaattaverhoustavoidaan kayttaa
kaikilla siltapaikoilla, mutta erityisen suositeltava se
on maisemallisesti tai muuten.merkittaville siltapai-
koille. Kestavyytensa lisaksi kivilaattaverhous ela-
vOittaa siltapaikkaa ja se on sillan pitkaa kayttdikaa
ajatellen taloudellinen.

Siltapaikkojen verhouksissa kaytettavat kivilaatat

ovat

— omallapainollaan paikallaan pysyvia, joiden paino
on vahintdan 70 kg tai

— kivilaattojen valisten saumojen sideominaisuuk-
sien avulla paikallaan pysyvia, jolloin kivilaatan
painon pitaa olla vahintaan 35 kg.

Verhous voidaan tehda raskaista kivilaatoista
jyrkimmillaan kaltevuuteen 1:1. Kevyista kivilaatoista
tehtdvan verhouksen suositeltava kaltevuus on
1:1,5. Jyrkkia kaltevuuksia on pyrittava valttamaan
tekemalla esimerkiksi kylmamuuri keilan tai luiskan
alaosaan.

Kuva 1. Tyylikkdat keilaverhoukset on tehty omalla pai-
nollaan paikallaan pysyvista kivilaatoista.

Jos keiloissa kaytetaan kivilaattaverhousta, pitaisi
myds etuluiskat verhota samalla materiaalilla.

Kivilaattaverhousta tehtdessa on kiinnitettava eri-

tyista huomiota seuraaviin seikkoihin /1/ ja /2/:

— Verhouksen juuri on tehtava niin, etta se antaa
riittavan tuen verhoukselle.

— Keila-aihio on tehtava niin, etta se tayttaa ver-
houksen kaltevuudelle asetetut vaatimukset.

— Jos verhous on vedenpinnan vaikutusalueella,
verhousarinan pitaa toimia salaojana tai sen on
estettdva keila-aihion materiaalia huuhtoutu-
masta verhouksen lapi.

— Verhouksen reunat on tehtava huolellisesti ja ne
on vahvennettava tarvittaessa niin, ettei niihin
tule painumia tai eroosiovaurioita.

— Verhouksen pitad&d olla muodoltaan ohjeiden
mukainen seka ulkonadltaan siltaan ja siltapaik-
kaan sopiva.

— Saumaukset on tehtava huolellisesti ja tarkoitus-
taan vastaavasti.

— Verhoukseen liittyvien kuivatuslaitteiden on toi-
mittava tehokkaasti.

Kuva 2. Etuluiskaa eldvdittdva verhous on tehty side-
ominaisuuksiltaan paikallaan pysyvista kivi-
laatoista.
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TARVITTAVAT RESURSSIT
TYOVOIMA: — tyonjohtaja (TJ), rakennusammattimies (RAM) ja rakennus:mies (RM). Usean
tydryhman kaytté on suositeltavaa.
TYOVALINEET: — nosturilla varustettu kuorma-auto (KAN) ja tarvittaessa traktorikaivuri
(KKT 03)

— traktorikompressori (KOT 04) tai muu voimayksikkd

— kallioporakone poravasarat

— leka, meisseli, moska, kiilat ja muut kiven halkaisu- ja lohkomisvalineet

— lapio, rautakanki, tamppausrauta, kumivasara ja muut asennus- ja tiivistys-
valineet

— tarvittaessa laastin sekoitusvalineet.

TYOSUOJELU: — kivia tydstettdessa silmien- ja kuulonsuojaimet
— suojakasineet ja -jalkineet.

TARVEAINEET: — kivilaatat (
— murske, raekoko 0—12 mm
— tarvittaessa karhunsammalta tai kuivaa hiekkaa (raekoko 0—0,6 mm)

e

— tarvittaessa sementtipohjainen juotosiaasti (SiLKO 3.233).

LIKIMAARAISET (
TYOSAAVUTUKSET: — kivilaattojen teko 2 m?/h

— kivilaattojen asennus 0,5—0,8 m%h

— verhouksen saumaus 10 m?/h
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KIVILAATTOJEN HANKINTA JA VERHOUSTYYPIT

Jos kivilaattaverhous tehdaan uudestaan, vanhat
kivet kaytetdan uudessa verhouksessa. Kivilouhi-
moista on yleensa saatavissa jatekivea, joka kel-
paa tybmaalla tyostettynd Kivilaattaverhoukseen.
Jos tarvitaan sadannollisen muotoisia tai maaramit-
taisia kivilaattoja, ne on tilattava kivenjalostuslaitok-
sesta. Kayttokelpoista luonnonkived on usein saa-
tavissa myos kaytosta poistetuista kivirakenteista.
Tallaisia ovat mm. kivirummut, kiviset kaidepylvaat,
kiviset perustukset ja kivinavetat. Kivilaattojen han-
kintaa ja tyostamista on kasitelty tarkemmin kivira-
kenteiden yleisohjeessa /3/.

Rakennuskiven hankintaan on ryhdyttava riittavan
ajoissa. Kivilaattojen muoto valitaan ottaen huomi-
oon

— keilan tai luiskan muoto

— mahdolliset vanhat verhoukset

— siltapaikan asettamat vaatimukset

— saatavissa oleva kivimateriaali.

Kivilaattaverhouksen kivet eivat saa poiketa varisa-
vyltaan hairitsevasti toisistaan. Samassa verho-
uksessa ei saa kayttaa esimerkiksi harmaata ja
punaista graniittia. Suositeltavaa on, etta verhous-
kivet ovat paikkakunnalla yleisesti esiintyvaa kivila-
jia.

Kivilaattaverhous voidaan tehdid kennoverhouk-
sena, palkkiverhouksena tai verkkoverhouksena
(kuvat 3—6).

Kennoverhous tehdaan likimain samanmuo-
toisista, omalla painollaan paikallaan pysyvista
kivilaatoista (kuva 3). Nelibnmuotoiset kivilaatat
asennetaan karki alaspain.

Palkkiverhous tehdaan suorakaiteenmuotoi-
sista, omalla painollaan paikallaan pysyvista

) kivilaatoista juoksulimitykselld (kuva 4). Palk-
kiverhous on yleensa halvin, jos sopivia kivia on
helposti saatavissa.

Verkkoverhous tehdaan kooltaan ja
) muodoltaan vaihtelevista Kivilaatoista vaihtoehtoi-
sesti seuraavilla tavoilla:

— Edustavin verkkoverhous tehdaan saumojen si-
deominaisuuksien avulla paikallaan pysyvisté
kivilaatoista, joiden paksuus on vahintaan 100
mm (kuva 5).

— Vaatimattomampi verhous tehddaan muodoltaan
vaihtelevista ja pinnaltaan epatasaisemmista,
omalla painollaan paikallaan pysyvista kivi-

laatoista, joiden valisten saumojen leveydetvaih-

televat (kuva 6).

— Verhous voidaan tehda myos liuskekivista, joi-
den paksuus on vahintddn 40 mm ja sauman
leveys 4—5 mm. Liuskekivilaattojen paikallaan-
pysyvyys on varmistettava saumaamalla. Lius- . e B v S
kekiviverhousta ei saa kayttaa, jos verhous ulot- dte T Mt LA 518
tuu vedenpinnan vaikutusalueelle.

Kuva 6. Epdsdadnndllisistd kivilaatoista tehty verkko-
verhous.
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KIVILAATTOJEN MUOTO JA KOKO

Kivilaattojen sopiva koko on 0,15—0,25 m?.
Verhouksen alaosassa voi olla suurempiakin
laattoja. Yleensa on edullista pienentaa kivilaatto-
jen kokoa verhouksen yldosaan edetessa. Yldosan
kivilaatat voivat olla myés chuempia.

Omalla painollaan paikallaan pysyvien kivilaattojen
sopiva paksuus on keilan alaosassa 300 mm, ve-
denpinnan vaikutusalueella tai muuten vaikeissa
olosuhteissa 400 mm seka muualla 200 mm. Kivi-
laatan nakyvaan pintaan tehdaan yleensa koppi el
laatta lohkotaan niin, ettd sen keskusta on reunoja
korkeammalla.

Kennoverhouksen kivilaatat tehdaan neli-
tai kuusikulmion muotoon ja likimain samanpaksui-
siksi. Verhouksen saumat tehddian mahdollisim-
man samanlevyisiksi ja suoraviivaisiksi (kuva 7).

PalkKiverhoukKsen Kivien sopiva Korkeus
on 300—500 mm ja pituus 3—5-kertainen korkeu-
teen verrattuna (kuva 8). Samaan varviin tulevien
kivien korkeudet eivat saa vaihdella hairitsevasti.
Matalat kivet sijoitetaan keilan tai liuskan ylaosaan.
Keilan kartiomainen muoto otetaan huomioon teke-
malla varvien kivet alaosastaan hieman levedm-
miksi. Iscissa keiloissa kartiomaisuus voidaan ot-
taa huomioon sauman leveytta muuttamalla.

Verkkoverhouksen kivilaattojen muoto voi
vaihdella kolmiosta viisikulmioon, mutta laatat eivat
saa olla muodoltaan neli6ita tai suorakaiteita. Kivi-
laatan pituus saa olla enintaan kolme kertaa suurin
leveys mitattuna kohtisuoraan pituusakseliin néh-
den. Pienin sivumitta saa olla 100 mm ja suurin
1000 mm. Omalla painollaan paikallaan pysyvien
verkkoverhouksen Kivilaattojen paksuuden pitaa
ollavahintaan 200 mm. Saumapinnat on tydstettava
niin, ettd saumojen leveydet ovat yleensa 20—50
mm ja paikallisesti korkeintaan 100 mm (kuva 9).
Saumojen sideominaisuuksien avulla paikallaan
pysyvien verkkoverhouksen kivilaattojen paksuu-
den pitaa olla vahintaan 100 mm. Saumapinnat on
tyostettava niin, etta kitka on riittava (kuva 10).

Kuva 9. Verkkoverhouksen omalla painollaan paikallaan |
pysyvid kivilaattoja.

Kuva 10. Verkkoverhouksen sidekivilaattoja.
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VERHOUKSEN TEKO

Keila-aihio, verhousarina ja keilan muoto tehdaan
siltapaikkojen viimeistelya kasittelevan yleisohjeen
/1/ mukaan, kiinnittaen erityistd huomiota seuraa-
viin seikkoihin:

— Verhousty6té ei saa tehda talvella, eika aloittaa
niin aikaisin kevaalla, ettd perusmaa tai pen-
gertayte saattaa olla jadassa.

— Keila-aihio tehdaan niin, ettd verhousarinaa ja
kivilaattaverhousta varten jaa riittavasti tilaa.

— Keilan oikea muoto varmistetaan riittavilla yleis-
ohjeen mukaisilla mittauksilla.

— Ontyylivirhe kayttaa kivilaattaverhouksen yhtey-
dessa betonirakenteita kuten kouruelementteja.

Verhoustyohon usein liittyvat kuivatuslaitteet teh-
daéan seuraavien erillisten ohjeiden mukaan:

— pintavesien ohjauslaitteet SILKO 2.651

— luiskan pintavesiputket SILKO 2.652

— luiskan pintavesikourut SILKO 2.653

— kivisilmat SILKO 2.654.

Tyoémaajarjestelyt on tehtavaniin, etta tarpeettomia
siirtoja miestyona valtetaan. Raakakivet tuodaan
siltapaikalle nosturilla varustetulla kuorma-autolla
ja verhoustyfssa kaytetdan apuna esimerkiksi
traktorikaivuria janosturia (kuva 11). Verhousarinan
materiaalin ja verhouskivien siirrot on jarjestettava
niin, etta siirrot tapahtuvat mieluimmin ylhaalta alas-
pain.

Verhouksen juuri on tehtava erittain huolellisesti,
koska silla on ratkaiseva merkitys verhouksen séi-
lymiselle. Juuri tehdaan siltapaikan viimeistelya
koskevan yleisohjeen /1/ mukaan, kuitenkin niin,
etté betonirakenteita ja kivikoreja ei ulkonékdsyista
kayteta kivilaattaverhouksen juuressa. Paras tulos
saavutetaan riittavan isoista kivista tehtavalla kyl-
mamuurilla tai juufikivivarvilla (kuva 12).

Verhouksen juuren asema mitataan tarkasti yleis-
ohjeen/1/mukaan. Keilan juuren tulee kaartua kau-
niisti niin, ettd etuluiskan ja tieluiskan valiset
kaltevuusmuutokset tapahtuvat joustavasti. Ver-
houksen juurivahvennetaan tarvittaessapenkereen
sisdan jaavalla betonivalulla tai vaikeimmissa tapa-
uksissa paaluttamalla. Tarvittaessa kivet sidotaan
toisiinsa kivihaoilla.

Alimmat verhouskivet tyostetaan sellaisiksi, etta ne
tukeutuvat hyvin verhouksen juureen ja antavat
oikean muodon kenno-, palkki- tai verkkoverhouk-
selle. Nelibnmuotoisista laatoista tehtavan kenno-
verhouksen alaosa tehdaan kolmionmuotoisista
puolikaslaatoista, jotka asennetaan karki yléspain
juurikivien paalle.

Kivivarviin sopivan kiven mittaamisessa suositel-
laan kaytettavaksi rautalankaa, joka muotoillaan
tarvittavan tilan mukaiseksi mallineeksi, jonka avul-
la mahdollisimman sopiva kivi valitaan. Lopullinen
sovitus tehdaan luiskassa tai keilassa. Yleensd
l;g;eé joudutaan tyéstamaan kivityovalineilla (kuva

Kuva 11. Verhoustydn nostot ja siirrot tehdddn mahdol-
lisuuksien mukaan konetyond.
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Kivilaatta sovitetaan paikalleen ké&sin ja kangella
avustaen niin, ettd se tayttaa verhoustyypille asete-
tut saumaus- ja tasaisuusvaatimukset (kuva 14).
Haluttu saumaleveys varataan tarvittaessa puu-
kiilojen avulla.

Verhouskiven korkeusasemasaadetaan sullomalla
kiven alle tamppausraudalla verhousarinan vaati-
mukset tayttavaa mursketta (kuva 15). Murske ei
saa olla liian markaa.

Verkkoverhouksessa on valtettava pitkia yhtenai-
sia saumalinjoja, jotta limityksesta tulisi sitova.
Verkkoverhous tehdaan niin, etta samassa pistees-
sa yhtyy korkeintaan nelja saumaa, mutta mieluim-
min vain kolme.

Palkkiverhouksen kivivarvit tehdaan samankor-
kuisina keilojen ja etuluiskan osalla. Palkki-verhous
limitetaan niin, etta pystysaumatulee likimain alem-
man kiven keskelle. Varvien pitaa olla vaakasuoria.

Kennoverhous on syyta tehda varveittain ja varvien
vaakasuoruus tarkistetaan asennuslangalla.

Keilan tai luiskan kaltevuus tarkistetaan yleisohjeen
/1/ mukaisesti asennuslangalla. Mittauksessa on
otettava huomioon, ettad keila tehd&an mieluimmin
hieman pulleaksi, jotta se ei arinan tiivistymisen
jalkeen painu notkolle. Kivien suurin sallittu poik-
keama keilan kaarevuuden suhteen saaolla 50 mm
kahden metrin matkalla.

Jos vain etuluiska verhotaan kivilaatoilla, verhous
tehdaan yleisohjeen /1/ mukaisesti etuluiskan koko
leveydelle siltamuurin paahan asti. Tarvittaessa
etuluiskan reunaan muotoillaan Kivista kouru (kuva
16).

Siipimuurin jatkeeksi asennetaan kivi, jonka koko
on noin 500 x 400 x 150 mm?®. Kivi saumataan
siipimuuriin ja muihin verhouskiviin laastilla.

KIVILAATTAVERHOUKSEN TEKO

ta

Kuva 14. Kivilaatan pitda sopia hyvin paikalleen.

* " MAAKOSTEA BETONI

Kuva 16. Etuluiskan reunakouru.
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SAUMAUS
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Sideominaisuuksillaan paikallaan pysyvia
kivilaattoja ei yleensa saumata. Jos saumaus jos-
tain syysta on tarpeen, se tehdaan levittamalla
verhouksen paalle kuivaa hiekkaa (raekoko 0—0,6
mm), joka harjataan saumoihin ja kastellaan. Yli-
maarainen hiekka harjataan pois. Vedenpinnan
vaikutusalueella olevat tai muuten voimakkaan ra-
situksen alaiseksi joutuvat saumat saumataan
sementtilaastilla jo laattoja asennettaessa. Liuske-
kivista tehdyt verhoukset ja verhousten reunat
vahvennetaan tarvittaessa maakostealla betonilla
ja saumataan siististi sementtilaastilla.

Keiloissa omallapainollaan paikallaan pysyvien
verhouskivien saumaus tehdaan yleensa vasta,
kun koko verhous on asennettu. Saumaus voidaan
tehda myds tydn edistyessa tai aina, kun 2—3 m?
verhottua aluetta on valmiina.

Saumauksen puukiilat pistetddn saumauksen aika-
na tai lyddaan 50 mm laattojen pinnan alapuolelle.

Karhunsammalsaumoihin sullotaan
verhousarinan mursketta siten, ettd karhunsam-
maltavarten jaétilaanoin 50 mm (kuva 17). Karhun-
sammal hankitaan metsasta aikaisintaan viikko
ennen saumausta. Kostutettu sammal sailytetaan
muovisakeissd. Sauman yldosa taytetaan kosteal-
lakarhunsammalella, joka tiivistetaan pyoreapaisella
puusauvalla. Jos sauma on levea, karhunsammal
kierretaan kdydeksi. Saumausta kastellaan tarvit-
taessa koko tyon ajan ja se pidetaan kosteana
vahintaan kahden viikon ajan. Ty6 onnistuu parhai-
ten touko-kesakuussa tai elo-syyskuussa.

|| |
]
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Laastisaumat pohjustetaan verhousarinan
murskeella, joka tiivistetaan siten, etta laastille jaa
tilaa 30—50 mm (kuva 18). Laasti sekoitetaan se-
mentista ja hiekasta suhteessa 1:3. Vetta lisataan
niin paljon, etta laasti on maakosteaa. Laastisauman
ylapinta jatetaan noin 10 mm verhouksen pintaa
alemmaksi. Laastisaumausta ei saa ulottaa veden-
pinnan vaikutusalueella tarpeettoman ylos.

Verhouksen ja maatuen véliset saumat taytetaan
myos laastilla. Saumaus tehdaan mieluimmin vasta
vuoden kuluttua, jolloin verhous on asettunut pai-
koilleen.

Verhouksen padlle valunut laasti on poistettava
mahdollisimman pian puhtaalla vedella. Kovettunut
laasti poistetaan aluksi terasharjaamalla ja tarvitta-
essa 10 %:lla suolahappoliuoksella. Lopuksi pinnat
huudellaan huolellisesti runsaalla vedella.

Etuluiskat saumataan harjaamalla kuivaa soraa
tai mursketta (rackoko 0—8 mm) saumoihin.
Ylimaardinen kiviaines poistetaan verhouksen paalta
ja juuresta. Késittely uusitaan jonkin ajan kuluttua
niin, ettd saumat tulevat pysyvasti tayteen.

it é

.. VERHOUSARINA .
= . |, i 5 S, SR 5 A

Kuva 17. Karhunsammalsauman rakenne.

Kuva 18. Laastisauman rakenne.
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KIVILAATTAVERHOUKSEN KUNNOSSAPITO

KIVILAATTAVERHOUKSEN TEKO

Hyvin perustettu ja tehty kivilaattaverhous ei tarvit-
se juuri lainkaan kunnossapitoa. Keiloja ja luiskia
hoidetaan ja korjataan siltojen kunnossapito-oh-
jeen /4/ mukaan.

Vaurioitunut verhous on korjattava mahdollisim-
man pian. Vaurion syy on aina selvitettava ja pois-
tettava korjaustyon yhteydessa (kuva 19). Jos
verhouksen pinta-alasta on vaurioitunut 60—70 %,
verhouksen purkamista ja uudelleen rakentamista
on harkittava.

Erityisesti on kiinnitettdva huomiota siihen, etta vesi
ei paase virtaamaan ajoradalta kuivatuslaitteiden
ohi keilan sisdan ja etta vedenpinnan vaikutusalu-
eella olevat saumat ovat tiiviit. Jos vesi paasee
syovyttamaan keila-aihiota, seurauksena on
verhouksen sortuminen.

Keilat on pestava kevaisin ja huolehdittava, etta
avonaisten saumojen kasvillisuudella on kasvu-
edellytykset (kuva 20).

Kuva 19. Verhouksen ilkivaltainen purkaminen voidaan
estdd saumaamalla verhouksen reunat.

Kuva 20. Verhouksen padild olevat maa-ainekset tukah-
duttavat saumojen kasvillisuuden ja rumenta-
vat siltapaikkaa.
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