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Betonikiviverhous sopii kaikille siltapaikoille, mutta
yleisimmin sitd kaytetaan risteyssiltojen ja ali- ja
ylikulkukéytavien verhouksissa. Erivéarisia ja eri-
muotoisia betonikivid kayttamalla voidaan saada
aikaan ulkonadltaan hyvia pintoja.

Betonikivella tarkoitetaan tehdasvalmisteisia beto-
nituotteita, joita kaytetdan teiden, jalkakaytavien,
pysakointialueiden, saarekkeiden, vali- ym. kaisto-
jen seka keilojen ja luiskien verhoamiseen.

Siltojen keiloissa ja luiskissa kaytetaan yleensa
reunaprofiloituja betonikivia eli sidekivia, joiden reu-
nan muoto on sellainen, etté ne oikein asennettuina
lukitsevat toisensa ja estavat verhouksen ilkivaltai-
sen purkamisen. Sidekivid on umpinaisia ja reika-
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Reik&kiviverhousta voidaan kayttaa kaikkien silto-
jen verhouksissa, mutta verhous ei saa joutua vir-
taavan veden vaikutuksen alaiseksi. Yleisimmin

s reikékivia kaytetdan etuluiskissa. Umpinaisia kivia
Kuva 1. Sopusuhtainen ja hyvin tehty betonikiviverhous €1 pitaisi kayttaa korkeissa keiloissa ja luiskissa.
etuluiskassa.

Reikakiviverhousta voidaan kayttaa portaiden ase-
mesta loivissa luiskissa, joita pitkin kavellaan. Beto-
nikivid voidaan asentaa myés niin, ettd saadaan
aikaan tasanteita ja portaita.

Betonikiviverhouksen kaltevuus saa olla vain poik-
keustapauksessa jyrkempi kuin 1:1,25.

Betonikiviverhousta tehtdessa on kiinnitettava eri-

tyistd huomiota seuraaviin seikkoihin /1/ ja /2/:

- Verhouksen juuri on tehtava niin, etta se antaa
riittdvan tuen verhoukselle.

- Keila-aihio on tehtava niin, etta se tayttaa verho-
uksen kaltevuudelle asetetut vaatimukset. Ver-
hous on tehtava riittavan leveéksi. Verhouksen
reunat on tehtava huolellisesti ja ne on vahven-
nettava tarvittaessa niin, ettei niihin tule painu-
mia tai eroosiovaurioita. Sidekivet menettavat
painuessaan keskindisen sideominaisuutensa.

- Verhouksen pitaa olla muodoltaan ohjeiden
mukainen seka ulkonadltaan siltaan ja siltapaik-
kaan sopiva.

- Verhoukseen liittyvien kuivatuslaitteiden on toi-

Kuva 2. Erivériset betonikivet elavoittdvét pintaa. mittava tehokkaasti.
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TARVITTAVAT RESURSSIT

TYOVOIMA: - tyénjohtaja (TJ) ja 2 - 4 rakennusmiesta (RM).

TYOVALINEET: - sahkoaggregaatti 5 - 9 kW
- kulmahiomakone ja timanttilaikka tai tiilileikkuri (
- asennuslankoja

- lapioita, levityskolia ja kumi- tai puuvasaroita

- puu- tai kumijuntta taikka tarylevy

- mahdollisesti lyhyt asennuskanki (rekkausrauta)

- tarvittaessa betonointivalineet. \

TYOSUOJELU: - halkaisu- tai hiontatdissa silmien- ja kuulonsuojaimet
- betonikivia asennettaessa kasineet ja polviensuojaimet.

TARVEAINEET: - asennushiekka, raekoko 0 - 8 mm
- betonikivet
- tarvittaessa betoni
- tarvittaessa kloorivapaa puutarhalannoite
- tarvittaessa ruokamulta ja siemenseos.

LIKIMAARAISET
TYOSAAVUTUKSET:

verhouksen asennus 10 - 15 m?/tyévuoro.
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SIDEKIVITYYPIT JA NIIDEN LAATUVAATIMUKSET

Betonisia sidekivid on kahta paatyyppia; umpinai-
sia (kuva 3) ja reika- eli ruohokivia (kuva 4).

L S Sidekivia valmistetaan usean muotoisina. Siltojen
. /'g verhouksessa yleisimmin kaytetyt sidekivityypit on

esitetty kuvissa 3 ja 4. Joihinkin tyyppeihin on saa-

2t N tavana myés: reunan sitova paatekivi (kuva 5). Mui-
T ] ta sidekivityyppeja on esitetty kuvassa 6.

Pydreamuotoisten keilojen tekemiseen sopivia
kaarresarjakivia on saatavana muutamiin sidekivi-
tyyppeihin. Niita ei tarvita laajoissa keiloissa, koska
kaarevuus voidaan saada aikaan saumojen leveyk-
sia vaihtelemalla.

Umpinaisten sidekivien paksuuden pitaa olla vahin-
tdan 60 mm ja reikakivien 100 mm.

Betonikivia valmistetaan usean varisena mm. beto-
ninharmaana, mustana, ruskeana, kellertavana ja
punaisena. Eri varien kaytosta on laadittava aina
suunnitelma. Verhouksen ulkon&kda voidaan pa-
rantaa varin lisaksi myos reikakivilla.

Siltapaikan verhouksessa kaytettavien betonikivi-
en taivutusvetolujuuden on oltava 5,0 MPa 7 vrk:n
ikdisina. Jos betonikiviverhous joutuu suolarasituk-
sen alaiseksi, betonikivien on oltava pakkasenkes-
tavia. Testausmenetelmat on esitetty paallystetuot-
teita kasittelevassa ohjeessa /3/.

Kuva 4. Reiké- eli ruohokivi.

Kuva 5. Reunan péatekivi.

Kuva 6. Erilaisia sidekivityyppeja.
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BETONIKIVIEN ASENNUS

Keila-aihio, keilan juuri ja verhousalusta tehdaan
yleisohjeen /1/ mukaan.

Verhottavan pinnan oikea muoto ja tasaisuus var-
mistetaan asennuslankojen avulla (kuva 7). Yleen-
sa verhouksen kaltevuus ei saa olla jyrkempi kuin
1:1,25.

Verhousalusta jatetddn asennushiekkakerroksen
ja betonikivien paksuuden verran eli 100 - 150 mm
vajaaksi. Asennushiekka kasataan keilan tai luis-
kan ylaosaan. Hihnakuljettimesta on saatu hyvia
kokemuksia verhoustbissa (kuva 8). Silla voidaan
kuljettaa verhousarinan materiaali, asennushiekka
ja betonikivet suoraan asennuskohteeseen. (

Asennushiekan pitaa olla humuspitoista, jos kayte-
tdan nurmetettavia reikakivia. Puhtaaseen hiek-
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kaan sekoitetaan taiiéin 20 - 30 % ruoKamiuitaa.

Betonikivet tuodaan tydokohteeseen puulavoilla, jot- (
ka nostetaan auton nosturilla keilan tai luiskan
juureen (kuva 9). Kivet suojataan peitteilla, jos niita
joudutaan varastoimaan pitempaan.

Betonikiviverhouksen juuren pitaa tukeutua tasai-
seen maanpintaan, jatk&dnpolkuun tai vélitasantee-
seen. Juuren vakavuus varmistetaan tarvittaessa
kylmamuurilla tai betonianturalla yleisohjeen /1/
mukaan.

Verhousalustan péaalle levitetdan tiivistamatta 30 -
50 mm:n asennus- eli laskuhiekkakerros. Hiekka
valutetaan lautakolalla ylhaalta alaspain ja tasoite-
taan lapiolla ja laudalla (kuva 10). Pintaa tasoitetta-
essa on otettava huomioon, ettad verhous painuu
tiivistettaessa 10 - 15 mm. Jos kaytetdan nurmetet-
tavia reikakivia, asennushiekan ja mullan seoksen
paalle levitetaan lannoitetta (200 g/m?).

Kuva 10. Verhousalustan tasausta.
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Betonikivet asennetaan etuluiskaan rivi kerrallaan
ja rivi ladotaan yleensa vasemmalta oikealle (kuva
11). Keiloissa asennus aloitetaan siipimuurin vie-
resta ja edetaan vaakarivi kerrallaan sillasta pois-
pain.

Jokaisen vaakarivin ensimmainen kivi asennetaan
paikalleen luiskan tai keilan lakipisteeseen kiinnite-
tyn asennuslangan avulla. Kivirivien (varvien) vaa-
kasuoruus tarkistetaan myds asennuslangalla
(kuva 12). Tarkistus on tehtadva myds verhouksen
ylaosassa aika ajoin.

Betonikivia asennettaessa kaytetdan kasineita ja
polvisuojuksia. Asennettaessa on aina tydskennel-
tava valmiin verhouksen paalta kasin (kuva 12).

Asennustydssa kaytetaan apuna tikkaita, jotka voi-
daan tehda esimerkiksi tyhjistd kuljetuslavoista,
joiden varaan tehdaan lankuista asennuslavat.
Mies kantaa sylissaan 4 - 5 betonikivea kerrallaan
asennuskohteeseen (kuva 13).

Betonikivet asennetaan siten, ettd saumakohta
puhdistetaan késin ja betonikivi sovitetaan paikal-
leen vasaralla naputtaen (kuva 14). Betonikiven
alle vyorytetaan tarvittaessa hiekkaa luiskasta alas-
pain.

Suositeltava sauman leveys on 2 - 4 mm.

Kuva 14. Betonikiven sovitus.
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Useimmat betonikivet voidaan limittda vain yhdella
tavalla. Jos limitys voidaan valita vapaasti, on syyta
kayttaa ns. korinpohjalimitysta (kuva 15).

Lopuksi luiskaverhous tiivistetaan kumi-tai puunui- -~ (
jalla (kuva 16). Vaakasuorat ja loivasti viettavat
pinnat tiivistetdan puu- tai kumijuntalla (mamselli)

tai mieluimmin téarylevylla.

Betonikiviverhouksen viettopinta ei saa aaltoilla 2 (
m:n matkalla enempaa kuin 20 mm.

Etuluiskan yldosaan tehdaan yleisohjeen /1/ mu-
kainen tarkastustasanne ja kulku sille jarjestetaan
joko jatkamalla tasannetta keilan juureen tai teke-
maélla portaat etuluiskaa pitkin. Portaiden asemesta
betonikivet voidaan jattaa sopivin valein muuta pin-
taa ylemmaksi niin, ettd ne toimivat askelmina.

Betonikiviverhouksen reunaan valetaan betonikais-

ta (kuva 17) tai estetaan kivien ilkivaltainen irrotta-
minen muulla tavoin. Betonikaistan ulkonakda voi-
daan parantaa kuvioimalla sitoutumaton betonipin-

ta kaytetyn betonikiven muotoa vastaavaksi. Jos
sillan reunan yli valuu runsaasti vetta, betonikaista
muotoillaan niin, ettd se toimii vesikouruna. Reu-
noissa voidaan kayttad myos kouruelementteja,
jolloin verhouksen ja kourun vélinen sauma tayte- (
tdan betonilla.
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Kuva 17. Verhouksen reuna vahvennetaan betonikais-
talla.

C oot

Syobksytorvien ja runsaasti vetta valuttavien tippu-
putkien alle tehdaén kivisilma /4/ tai loiskekupilla
varustettu kouru /5/ (kuva 18). Kourun leveyden
pitaa olla vahintaan 325 mm.

Kuva 18. Kouru ja loiskekuppi.
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Kuva 19. Hiekan harjausta.
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Jos betonikiviverhousta ei nurmeteta, verhouksen
paalle levitetaan hiekkakerros (0 - 0,6 mm ). Hiekka
harjataan saumoihin ja kastellaan (kuva 19). Yli-
madrainen hiekka poistetaan. Hiekoitus uusitaan
tarvittaessa muutaman paivan kuluttua.

Jos reikakiviverhous nurmetetaan, saumoihin ja
reikiin harjataan ruokamultaa niin, ettd sen pinta jaa
tiivistdmisen jalkeen 25 mm verhouksen alapuolel-
le. Ruokamullan sijasta voidaan kayttaa seosta,
jossa on 60 % lannoitettua hiekkaa, 30 % lannoitet-
tua turvetta ja 10 % ruokamultaa. Siemenet sekoi-
tetaan seokseen. Nurmetus tehdaan erillisen oh-
jeen /6/ mukaan.

Sillan alle jaavan etuluiskan reikékivien reiat tayte-
taan sepelilla.

BETONIKIVIVERHOUKSEN KUNNOSSAPITO

Hyvin tehty betonikiviverhous ei tarvitse juuri lain-
kaan kunnossapitoa. Keiloja ja luiskia hoidetaan ja
korjataan siltojen kunnossapito-ohjeen /7/ mukaan.

Kuva 20. Sortuma betonikiviverhouksen reunassa.

Vaurioitunut verhous on korjattava mahdollisim-
man pian (kuva 20). Vaurion syy on aina selvitetta-
va ja poistettava korjaustyon yhteydessa. Jos ver-
houksen pinta-alasta on vaurioitunut 60 - 70 %,
verhouksen purkamista ja uudelleen rakentamista
on harkittava.

Erityisesti on kiinnitettdva huomiota siihen, etta vesi
ei pdase virtaamaan ajoradalta kuivatuslaitteiden
ohi keilan sisdan ja ettd vedenpinnan vaikutusalu-
eella olevat saumat ovat tiiviit. Jos vesi paasee
sybvyttamaan keila-aihiota, seurauksena on verho-
uksen sortuminen.

Keilat on pestava, jos niiden paalle keraantyva
hiekka peittad verhouksen. Nurmetettujen reikéki-
vien paélle ei saa keraéntya niin paljon hiekkaa, etta
se tukahduttaa nurmetuksen.
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