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INJEKTOINTI-, IMEYTYS-
JA SULKUAINEET

Tassa ohjeessa esitetddn sillankorjaustdissa
kaytettavat betonirakenteiden injektointi-, imeytys-
ja sulkuaineet, jotka Tiehallinnon Siltatekniikka
(TIEH/TPsi) on hyvaksynyt kayttéon. Hyvaksynta
perustuu Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
(VTT/RTE) tekemien testien tuloksiin. Tutkimusoh-
jelma on saatavissa VTT:n Rakennus- ja
yhdyskuntatekniikasta.

Aineiden laatuvaatimukset on esitetty yleisoh-
jeessa SILKO 1.233.

Injektointi- ja sulkuaineita (taulukot 1, 2 ja 4) kayte-
taan rakenteellisia halkeamia injektoitaessa. Hal-
keaman liikkeet on otettava huomioon. Jos ra-
kenne on saatava alkuperaiseen lujuuteensa, in-
jektointi tehdaén epoksilla. Tama on tarpeen var-
sinkin sillan paallysrakenteen leikkaus- ja taivu-
tushalkeamia korjattaessa.

Aineita voidaan kayttaa myaos kivi- ja puurakentei-
den halkeamia korjattaessa ja liimattaessa
teraslevyja vahvennettavan rakenteen pintaan.
Talléin on otettava huomioon, etta aineet on tut-
kittu vain betonirakenteiden halkeamien korjaa-
mista varten, joten niiden kayttd muihin tarkoituk-
siin on selvitettava erikseen.

Injektointiaineiden ominaisuudet vaihtelevat, joten
aluksi on selvitettava siltakohtaisesti vaadittavat
ominaisuudet. Karkeaa valintaa varten on oh-
jeessa aineiden ominaisuuksia selostavia tietoja.
Tarkemmat tiedot on selvitettava tuotekohtaisesti.
Tyobta varten on laadittava injektointisuunnitelma.

Injektointi epoksilla tehdaan SILKO-ohjeen 2.236
mukaan ja sementilla SILKO-ohjeen 2.237 mu-
kaan. Injektointivalineet on esitetty SILKO-oh-
jeessa 4.232. Halkeaman imeytys tehdaan SIL-
KO-ohjeen 2.239 mukaan.

Injektointi-, imeytys- ja sulkuaineet varastoidaan
tydbmaalla valmistajan ohjeiden mukaan. Yli vuo-
den ikaista ainetta ei saa kayttaa.

Kuva 3. Imeytysta kadytetdén yleensd halkeaman
tayttamiseen.
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Tyossa otetaan huomioon tyoturvallisuusohjeen
SILKO 1.111 ohjeet injektointi-, imeytys- ja sulkuai-
neiden turvallisesta kaytdsta ja ymparistonsuoje-
luohjeen SILKO 1.112 maaraykset ongelmajattei-
den kasittelysta ja tarvittavista luvista. Aineen
kayttoturvallisuustiedote on saatettava tyotekijoi-
den tietoon.

INJEKTOINTI-, IMEYTYS- JA SULKUAINEET

Varoitus: Seuraavissa taulukoissa esitetyt
valintaperusteet on laadittu karkeaa ainevalintaa
varten. Suunnittelijan on perehdyttava tuotekohtai-
siin testi- ja tuoteselostuksiin, voidakseen verrata
vaihtoehtoja keskenaan ja antaakseen yksityis-
kohtaiset ohjeet injektointisuunnitelmassa.
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1. INJEKTOINTIEPOKSIT
Kayttdaika Viskositeetti Injektoi- | Leikkaus- Vari
tavuus tartunta
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TUOTENIMIKE VALMISTAJA MYYJA AINE |+20°C|+10°C| +5°C @ % w|l 3l 8|ES =
Luxit IH-N Berligon GmbH Semtu Oy Epoksi | pitka - - =+ | =] = || | + | wvariton
Ritterhude Martinkylantie 586
Deutschland 04240 TALMA
PL 124, 04460 KERAVA
Puhelin  (09) 274 7950
Telekopio (09) 2747 9540
Concresive 1380 MBT Schweiz AG Master Builders Oy Epoksi | erittain] - - I = | = | +++ ]| +++| +++ | ++ | musta
Schatthauser Lyhtytie 3 " Iyhiyt
Schweiz PL 94, 11101RIIHIMAKI
Concresive 1468 Puhelin 020 387 200 Epoksi | erittéin - pitkd | +++ — | + | +++| +++] ++ ++ musta
Telekopio (019) 485 449 Iyhyt
NM INP 42 + Nils Malmgren Ab Oy Tremco-Ltd Finland | Epoksi| pitka - = || =] = | | ]| + varitdn
INP H-24 L Kungélv Tullikirjurinkuja 2
Sverige 00750 HELSINKI
Puhelin (09 )5499 4500
Telekopio (09) 5499 4555
Nanten Nanten Oy Nanten Oy Epoksi | erittain| lyhyt = || ] - | | ] ++ | keltainen
IHP-injektiohartsi Tuusula Teollisuustie & Iyhyt
Suomi 04300 TUUSULA
IHS-injektiohartsi Puhelin (09) 274 7970 |Epoksi | erittain | erittdin |erittéin] 44+ | = | +4 | 44+ | 44| ++ ++ vaal.
Telekopio (09) 275 6800 Iyhyt | Iyhyt | Iyhyt keltainen
IHH-injektiohartsi Epoksi| pitkd | pitka = || ]| = | | | e |+ | vaEritOn
Araldit BY 158 + Vantico AG Muottikolmio Oy Epoksi| lyhyt - = |+ = | = | #++| +++| +++ | + | varitdn
Aradur 21 Schweiz Finnoonniitynkuja 3
02270 ESPOO
Araldit BY 158 + Puhelin (09) 863 4360 | Epoksi | erittain - - ++ = | = || ] b | l&hes
Aradur 2992 Telekopio (09) 804 2585 Iyhyt varitén
Rescon Epoxy BI Rescon Mapei AS Rescon Mapei Oy Epoksi | lyhyt - = ] =] = | ] ] ++ | varitén
Sagstua Hannuksenpelto 6 B
Norge 02270 ESPOO
Puhelin (09) 867 8300
Telekopio (09) 8678 9011
Epoxy Plus Injektion | Weber-SBD Ltd Semtu Oy Epoksi| lyhyt - i + —| = @] | +++ | ++ | tumman
Resin "T" Flitwick Martinkylantie 586 harmaa
United Kingdom 04240 TALMA
PL 124, 04460 KERAVA
Puhelin (09) 2747 950
Telekopio (09) 2747 9540
Ergoflex Dur 500 S Heidelberger Optiroc Oy Ab Epoksi | erittain| pitka = | | e = ] ]+ = puna-
Baustofftechnick GmbH | Stromberginkuja 2 Iyhyt ruskea ja
Deutschland PL 70, 00381 HELSINKI variton
Puhelin 010 44 2200
Telekopio 010 44 22 295
- ei tutkittu
*) ei koske tiksotrooppisia aineita
ox} ehjasta prismasta
LABORATORIOTESTIEN ARVOSTELUKRITEERIT
Kayttoaika Viskositeetti Injekloitavuus *) Leikkaustartunta =)
+++ < 30 min ferittdin lyhyt < 300 mPas > 350 mm =100 %
++ 3060 min./ lyhyt 300-1000 mPas 350-100 mm 100-50 %
-+ > 60 min./pitka = 1000 mPas 100=20 mm <50 %
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2. MUUT INJEKTOINTIPOLYMEERIT JA MIKROSEMENTIT

Kayttoaika Viskositeetti | Injektoitavuus | Leikkaus- Vari
tartunta
w
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TUOTENIMIKE | VALMISTAJA MYY.JA AINE |s20°c|+tocclssec| § | 29| S| € |EE| €
TACSS 020 NF | De Neef Construction| De Neef Finland Oy Poly- | pitkéd | pitkd | = |+++]|+4+] = | +++ | +4+ . * | keltainen,
Chemicals N.V. Italahdenkalu 9 A uretaani (1%) | (1%) | samea
Belgique 00210 HELSINKI

Puhelin (09) 671 063
Telekopio (09) 679 311

Spinor A 12 Ciments D'Crigny Muottikalmio Oy Mikro- w4t | = || = + ' ' harmaa
France Finnoonniitynkuja 3 sementti (5%) | (5%)
02270 ESPOO
Puhelin  (09) 863 4360
Telekopio (09) 804 2585
Rheocem 900 | Blue Circle Master Builders Oy Mikro- ++ |4+ - + +4 - - harmaa
Industries PLC Lyhtytie 3 sementti
Nottinghanshire PL 94, 11101 RIHIMAKI (
United Kingdom Puhelin 020 387 200 \
Telekopio (019) 485 449
- ei tutkittu

) ehjasta prismasta

LABORATORIOTESTIEN ARVOSTELUKRITEERIT

Kayttdaika Viskositeetti Injektoitavuus Leikkaustartunta *)
4+ < 30 min./erittain lyhyt < 300 mPas = 350 mm =100 %
=+ 30-60 min./ lyhyt 300-1000 mPas 350-100 mm 100-50 %

+ = B0 min./pitka > 1000 mPas 100-20 mm <50 %
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3. IMEYTYSAINEET

Tunkeuma Osien ) Vari
yhteenliimautuvuus
) Imeytys- | Imeytys- | Imeytys- | Imeytys-
TUOTENIMIKE VALMISTAJA MYYJA AINE pullo kaukalo pullo kaukalo
Mulsibond Sealer Weber-SBD Ltd Semtu Oy Akryyli +++ et + + valkoinen,
Flitwick Martinkyléntie 586 Iapikuuitava
United Kingdom 04240 TALMA
PL 124, 04460 KERAVA
Puhelin (09) 274 7950
Telekopio (09) 2747 9540
Rescon Epoxy Rescon Mapei AS Rescon Mapei Oy Epoksi +++ +4++ + + varitén
Bl imp Sagstua Hannuksenpelto 6 B
Morge 02270 ESPOO
Puhelin (09) 867 8900
Telekopio (09) 8678 9011
Ergoflex Dur 500 S Heidelberger Optiroc Oy Ab Epoksi 44 +44 + - punaruskea
Baustofftechnick GmbH Strodmberginkuja 2 ja varitdn
Deutschland PL 70, 00381 HELSINKI
Puhelin 010 44 2200
Telekopio 010 44 22 295
Araldit BY 158 + Vantico AG Muettikoimio Oy Epoksi e+ s + + varitén
Aradur 21 Finnoonniitynkuja 3
Schweitz 02270 ESPOO
Araldit BY 158 + Puhelin (09) B04 2326 Epoksi bt ot + + variton
Aradur 2992 Telekopio (90) 804 2585
Spinor A 12 Ciments D’ Origny Muettikolmio Qy Mikro- 44+ - - = harmaa
Finnoonniitynkuja 3 sementti
France 02270 ESPOO
Puheiin (09) 804 2326
Telekopio (09) 804 2585

LABORATORIOTESTIEN ARVOSTELUKRITEERIT

+++
-

100 % b
99 - 60 % E
59 - 30 %

limaa
ei limaa

*) Ylimaardinen koeohjelman
ulkopuolinen testitulos
(1 koekappale).
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4. SULKUAINEET
Kayttd- |Viskosi-| Levitettavyys | Tartunta Poistettavuus | Vaikutus Vari
aika teetti ulkonakodn
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TUOTENIMIKE VALMISTAJA MYYJA AINE x = x X b L4 x >
Luxit SK Bergolin GmbH Semtu Oy Epoksi ++ + +4+ + s + ++ | +++ | +++ | 44+ | wvaal
Ritterhude Martinkyléntie 586 harmaa
Deutschland 04240 TALMA
PL 124, 04460 KERAVA
Puhelin (09) 2474 950
Telekopio (09) 2474 9540
NM 205 Nils Malmgren Ab | Oy Tremco-Ltd Finland Epoksi | +++ + i+ | o+ | |+ 44 | 4+ | 44+ | +++ | harmaa
Kungalv Tullikirjurinkuja 2
Sverige 00750 HELSINK]I
Puhelin  (09) 5499 4500
Telekopio (09) 5499 4555
Hescon Epoxy WS | Rescon iiapei AS | Rescon iiapei Oy Epoksi | +++ -+t +H+ | HHE | A+ |+ 4+ | +++ | ++ | ++ |tumman
Sagstua Hannuksenpelto 6 B harmaa
Norge 02270 ESPOO
Puhelin (09) 867 8900
Telekopio (09) 8678 9011
LABORATORIOTESTIEN ARVOSTELUKRITEERIT
Kayttoaika Viskositeetti Levitettéavyys Tartunta Poistettavuus Vaikutus ulkonakoan
et < 30 min. >0 mPas helppo > 1,5 Nimm2 erittain hyva alusbetonia irtoaa
poistettaessa
korkeintaan vahan
++ 30-60 min. > 50.000 mPas melko helppo >1,0 Nimm? hyvé alusbetonia irtoaa
poistettaessa tai
sulkuaineesta jaa
vana
- > 60 min. = 100.000 mPas melko hankala > 0,4 Nimm2 huono sulkuainetta ei pysty

poistamaan kokonaan
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