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TIIVISTELMA

Tieverkon Investointihankkeiden Vaikutusten ARviointiohjelmisto (IVAR) on
suunniteltu kaytettavaksi ensisijaisesti hanketason eri suunnitteluvaiheiden
apuvélineend. Ohjelmistoa kaytetddn myos tiehankkeita koskevan paatok-
senteon tukena. Ohjelmiston laskentaprosessit kattavat mm. toimivuuden,
turvallisuuden, ymparistovaikutusten sekd yhteiskuntataloudellisen kannat-
tavuuden laskennan. Téassa yhteydessa yhteiskuntataloudelliset kustannus-
erat kasittavat aika-, ajoneuvo-, onnettomuus-, ymparistd- ja kunnossapito-
kustannukset.

Ohjelmiston toiminta perustuu tieverkon kuvaamiseen linkkeina ja solmuina.
Ohjelmiston avulla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia tunnuslukuja eri
vuosina. Liséksi silla voidaan tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden
vaikutuksia tieverkkoon ja liikenteeseen seka vertailla eri vaihtoehtoja. Taméa
kayttdopas on tehty IVAR-ohjelmiston versiolle 2.1, joka toimii NT-
ymparistossa.

Kayttboppaan tarkoitus on opastaa mahdollisimman selkeasti IVAR-
ohjelmiston kayttddn perehdyttamalla lukija kaytannén laskentaan. Taman
vuoksi oppaassa ei syvennyta ohjelman kayttamiin laskentamenetelmiin.

Luvussa 2 esitetdan ohjelmiston kayttotarkoitus ja kerrotaan laskentaohjel-
man sisdltamistd malleista ja niiden toimintaperiaatteista. Yksityiskohtaiset
mallikuvaukset on esitetty kayttoohjeen liitteissa.

Luku 3 sisaltdd ohjelmiston varsinaiset kayttdohjeet. Kayttdohjeissa kuva-
taan ohjelmiston nayttdjen toiminnan periaatteet sekd jokaisen nayton toi-
minta siihen liittyvine toimintoineen. Lisaksi luvussa kuvataan laskennan ja
vertailun suorittaminen seka kaydaan lapi laskennasta ja vertailusta saatavat
tulokset. Luvun lopussa esitetaan raportointiin liittyvia seikkoja.

Luku 4 kasittda kuvaukset ohjelmiston muista toiminnoista, joita ovat las-
kentaparametrien yllapitosovellus ja palautesovellus. Luvussa 4 kerrotaan
myds tietojen siirtamisesta eri jarjestelmien valilla, ohjelmiston yllapidosta
sek& ohjelmiston virheilmoituksista.

Luvussa 5 kaydaéan laskentaesimerkin avulla lapi todellinen laskentatilanne.
Esimerkilla pyritddn havainnollisesti kertomaan laskennan tarkeimmaét vai-
heet ja tulokset seka seikat, joihin tulosten tarkastelussa tulisi kiinnittaa eri-
tyistd huomiota. Esimerkin lopussa esitetaan laskelmalle tehtyja herkkyys-
tarkasteluja.






ESIPUHE

IVAR-ohjelmisto on tarkoitettu tiehankkeiden suunnittelun apuvalineeksi eri
suunnitteluvaiheissa. Ohjelmistolla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia
tunnuslukuja, tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuksia tie-
verkkoon ja liikenteeseen seké vertailla eri vaihtoehtojen vaikutuksia. Tuo-
tettuja tuloksia kaytetddn hyvéaksi tiehankkeiden toteuttamista koskevassa
paatoksenteossa. Onkin tarkeada, ettéd IVAR-ohjelmiston kayttajat ymmaérta-
vat ohjelmiston toimintaperiaatteet, kayttomahdollisuudet ja rajoitteet.

Ohjelmiston kaytdn tehostamiseksi ja yhdenmukaistamiseksi Tiehallinto on
laatinut IVAR-ohjelmiston kayttboppaan, jonka tarkoituksena on omalta
osaltaan parantaa tiehankkeiden vaikutusten arvioinnin luotettavuutta. Op-
paan ovat laatineet Noora Airaksinen ja Jukka Ristikartano Tieliikelaitoksen
Konsultoinnista. Tyon ohjaamisesta on vastannut ylitarkastaja Anton Goebel
Tiehallinnosta. Tyon ohjaamiseen on osallistunut myts Pekka Réaty Tiehal-
linnosta.

Helsingissa maaliskuussa 2003

Tiehallinto
Tekniset palvelut
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1 YLEISTA

Investointihankkeiden vaikutusten arviointioh-
jelmisto IVAR on tarkoitettu tiehankkeiden
suunnittelun apuvalineeksi eri suunnitteluvai-
heissa. Lisaksi ohjelmistoa kaytetaan tiehank-
keita koskevan paatoksenteon tukena. Jarjes-
telmén liikennetaloudellisissa tarkasteluissa on
hyédynnetty liikenne- ja viestintaministerion
YHTALI-ohjetta. Myds YHTALI-ohjeen jalkeen
annetut hankearviointeja koskevat ohjeet on
otettu huomioon jarjestelmaa kehitettdessa.

IVAR-ohjelmiston  versio 2.1 toimii NT-
ymparistdéssd. Versioon 1.2 verrattuna ohjel-
mistoon on tehty uusi kayttoliittyma seka joitain
pienid kehitystoimenpiteitéd. Version 2.0 jalkeen
ohjelmiston kayttamia laskentamalleja on uu-
distettu huomattavasti. Muun muassa valitysky-
kya ja palvelutasoa kasittelevat mallit ovat tay-
sin uudet. Ohjelman vanhempien versioiden
kayttajille uudistettu ohjelmaversio luo entista
miellyttadvammat ja loogisemmat puitteet ohjel-
man kayttoon.

Ohjelmistoa péivitetdan 1-2 kertaa vuodessa.
Paivitysten myo6ta ohjelmistosta saatavat tulok-

set voivat muuttua, mika tulee ottaa huomioon
tuloksia tarkasteltaessa. Muutokset on néahta-
vissa muutoslokista (IVAR-ohjelmiston opaste-
toiminnossa kohdassa "Ohjelmiston yllapito”).

IVAR-ohjelmiston kehittdmisesta vastaa Tiehal-
linnon lilkkenteen ja tienpidon vaikutukset —tiimi,
jossa vastuuhenkilond on ylitarkastaja Anton
Goebel. Kehittamistyosta vastaavat Jukka Risti-
kartano Tieliikelaitoksen Konsultoinnin Tieto- ja
asiantuntijapalveluista ja fil. maist. Vesa Méan-
nisto Inframan Oy:sta.

Tama kayttbéopas on laadittu version 2.1 mukai-
sena. Ohjelmiston sisaltdmien opastetietojen
lisdksi kayttbopas sisaltda varsin kattavan esi-
merkki ohjelmiston kaytosta.

Taman kayttboppaan tarkoituksena on opastaa
mahdollisimman selkeasti IVAR-ohjelman kayt-
t66n perehdyttdmalla nimenomaan kaytannon
laskentaan, ei ohjelman kayttamiin laskentame-
netelmiin. Laskentamenetelmien kuvaus on
esitetty liitteessa 3.
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2 OHJELMISTOKUVAUS

2.1 OHJIELMISTON KAYTTOTARKOITUS

Tieverkon Investointihankkeiden Vaikutusten
ARviointiohjelmisto (IVAR) on suunniteltu kay-
tettavaksi ensisijaisesti hanketason eri suunnit-
teluvaiheiden apuvdlineena. Ohjelmiston toi-
minta perustuu tieverkon kuvaamiseen linkkeina
ja solmuina. Ohjelmiston avulla voidaan laskea
tieverkon tilaa kuvaavia tunnuslukuja eri vuosi-
na. Ohjelmiston avulla voidaan myds tarkastella
suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuksia
tieverkkoon ja liikenteeseen seka vertailla eri
vaihtoehtoja.

Ohjelmiston laskentaprosessit kattavat mm.
toimivuuden, turvallisuuden, ymparistovaiku-
tusten seka yhteiskuntataloudellisen kannatta-

vuuden laskennan. Tassd yhteydessa yhteis-
kuntataloudelliset kustannuserat kasittavat ai-
ka-, ajoneuvo-, onnettomuus-, ymparisto- ja
kunnossapitokustannukset.

Laskenta- ja vertailutulokset tallennetaan aina
tietokantaan, jolloin niiden hyédyntaminen mui-
den jarjestelmien avulla on mahdollista. Uudis-
tetussa ohjelmaversiossa kayttgjan on nyt mah-
dollista tulostaa linkkien ja solmujen lahtotie-
doista ja ohjelman laskemista tuloksista raport-
teja mybs Excel-taulukkolaskentaohjelmaan,
jolloin tulosten havainnollistaminen ja jatkok&-
sittely helpottuu aikaisempiin ohjelmaversioihin
verrattuna.

2.2 OHJIELMISTON MALLIT

Ohjelmisto tarvitsee laskennan lahtotiedoiksi
tieverkon (linkkien ja solmujen) ominaisuustie-
toja, jotka voidaan hakea tiehallinnon yllapita-
masta tierekisteristd. Haettuaan tiedot, kayttaja
VOi muuttaa tai korjata niitd seka tehda niihin
lisdyksia. Laskenta kayttaa valttamattomien
ominaisuustietojen lisdksi lahtétietoinaan eri
laskentakaavoihin liittyvia parametreja, joita
kayttajalla ei ole mahdollisuutta muuttaa.

Vertailussa voidaan vertailla kahta tieverkkoa
keskenaan. Yleisin vertailutilanne on sellainen,
jossa toinen tieverkoista (perusverkko) kuvaa
nykytilannetta ja toinen tieverkko (vertailuverk-
ko) sisaltda nykytilanteen lisadksi hankkeeseen
liittyvan suunnitellun toimenpiteen. Vertailtaes-
sa tieverkkoja keskenaan ohjelmisto tarvitsee
tiedot vertailtavista tieverkoista, rakennuskus-

tannuksista niihin liittyvine tietoineen (rakennus-
aika, kuoletusaika, maarakennuskustannusin-
deksi) seka laskentakorosta.

Laskennat ja vertailut tehdaan usein nykytilan-
teelle seka tuleville vuosille. Talléin tarkastelta-
ville tieverkoille on maariteltava likenne-
ennusteet.

Laskennan ja vertailun kannalta valttamattomat
linkkien ja solmujen ominaisuustiedot on esitetty
luvuissa 3.5 ja 3.6. Naiden lisdksi laskennassa ja
vertailussa kaytetddn myos muita linkkien ja
solmujen ominaisuustietoja, joista osalla voi olla
merkittavia vaikutuksia tuloksiin. Taten kayttajalla
on vastuu siitd, ettd kaikkia tiedossa olevia lahto-
tietoja on kaytetty asianmukaisesti linkkien ja
solmujen lahtétietoina.

Tierekisteritiedot

Linkkien ja solmujen ominaisuustietoja voidaan IVAR-
ohjelmistossa hakea tierekisteristé tienumeron perusteella.
Tierekisterin tietojen laatu vaihtelee. Alempiasteisella tie-
verkolla ja etenkin tierekisterissa olevalla katuverkolla osa
tiedoista on puutteellisia.

Kun linkkien tietoja haetaan tierekisterista, on tierekisterin
tiedot jaettu valmiiksi IVAR-ohjelmiston kayttdmiin homo-

geenisiin tieosuuksiin (linkkeihin). Tieosuus vaihtuu aina,
kun jokin tarkeista linkin ominaisuustiedoista muuttuu.
Kaikkia solmujen tietoja ei tierekisterista saa sellaisenaan,
vaan ohjelmisto muodostaa puuttuvat ominaisuustiedot
solmuihin liittyvien linkkien ominaisuustietojen perusteella.

Osa tierekisterista haettavista ominaisuustiedoista on sel-
laisia, jotka eivat ole alkuperéisia tierekisteritietoja, vaan
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ohjelmisto on muodostanut ne tietyista tierekisteritiedoista
oletusarvona. Laskennan kannalta téllaisia oleellisia tieto-
ja, jotka liséksi usein vaativat kayttajan tarkistamaan tiedot
niiden puutteista johtuen, ovat mm:

e vaylatyypit,

Kayttdjan antamat tiedot

Laskennan ja vertailun kannalta valttamattomat linkkien ja
solmujen ominaisuustiedot on olemassa oleville linkeille ja
solmuille haettavissa tierekisteristd. Tierekisteristd saa-
daan my6s muita laskennan ja vertailun kannalta ei-
valttamattomia tietoja, joilla saattaa joissakin tapauksissa
olla merkittava vaikutus tuloksiin. Kayttdja voi muokata tai
tdydentdd halutessaan tierekisterista haettuja tietoja (ei
kuitenkaan linkin tai solmun sijaintitietoja). Tierekisteritie-
tojen lisdksi kayttaja voi antaa seuraavia ominaisuustietoja:

Linkit

e Parantamiskoodi (linkille tehtava erityinen turvalli-
suutta parantavan toimenpiteen koodi kun toimenpide
on sellainen, jota ei ole erikseen otettu huomioon on-
nettomuusmalleissa)

2.2.1 Liikenne-ennusteet

o liittymatyypit ja

e liittymaan tulevien linkkien etuajo-oikeussuhteet.
Laskennan kannalta oleellisten tietojen oikeellisuuden tar-
kistaminen on kayttajan vastuulla.

e Asukastiheys (linkin [&heisyydessa oleva keskiméaa-
rainen asukastiheys asukkaita/km2)

e Haitankokijoiden lukum&ard (melusta hdiriintyvien
asukkaiden lukumaara)

e Liikenne-ennuste, jos kayttdja haluaa kayttdd muuta
kuin yleista likenne-ennustetta.

Solmut

e Parantamiskoodi (solmulle tehtdva erityinen turvalli-
suutta parantavan toimenpiteen koodi kun toimenpide
on sellainen, jota ei ole erikseen otettu huomioon on-
nettomuusmalleissa).

Jos kayttgja haluaa luoda uuden linkin tai solmun, han
antaa lahtotietoina vahintddn luvuissa 3.5 ja 3.6 esitetyt
valttamattdmat ominaisuustiedot.

IVAR-ohjelmistossa likenne-ennusteena voi-
daan kayttda tiehallinnon yleista kasvuker-
roinennustetta (piiri-, ajoneuvotyyppi- ja tieluok-
kakohtaiset ennusteet) tai seudullista hanke-
kohtaista ennustetta. Myods ndiden kahden en-
nusteen yhdistelmda voidaan kayttaa. Taaja-
mahankkeissa on mahdollista kayttaa seudulli-
seen liikennemalliin perustuvia ennusteita, mi-
kali malli on kaytettavissa. Liikenne-ennusteiden
laatimisessa voidaan noudattaa tiehallinnon jul-
kaisussa "Liikenne-ennusteiden kayttd hankear-
vioinneissa” annettuja ohjeita.

Tarkeita huomioita liikenne-ennusteista

Jos liikkennevirrat vertailtavissa verkoissa siirty-
vat eri luokan teille hankkeen rakentamisen ta-
kia, voi yleisen liikenne-ennusteen k&yttaminen

aiheuttaa virheellisia vertailutuloksia. Tallaisissa
tilanteissa on aina suositeltavaa kayttaa hanke-
kohtaista ennustetta, joka pidetdan samana kai-
killa niilla linkeilla, joiden liikennem&ara muuttuu
hankkeen takia. Talloin kaytettavat kertoimet voi
valita sen tien toiminnallisen luokan mukaan,
jota toimenpiteet pdéasiassa koskevat. Muussa
tapauksessa liikenteen hallinta laskentojen ja
vertailujen luotettavuuden takaamiseksi edel-
lyttaé erittain suurta tarkkuutta.

Hankekohtaista ennustetta annettaessa on aina
maariteltdva perusvuosi, jolle kertoimiksi anne-
taan 1,0. Muiden ennusteiden kertoimet ovat
aina kasvukertoimia tdhan perusvuoteen ver-
rattuna.

2.2.2 Matkanopeusmallit

IVAR-ohjelmiston linkkien nopeusmallit perustu-
vat Tieliikenteen ajokustannukset 2000 —julkai-
suun (TIEH 2123614-01). Laskenta tehdaan
kuitenkin aina julkaisun liitteen mukaisilla me-
netelmilla ja kummallekin ajosuunnalle erikseen.

Liséksi julkaisussa esitettyihin laskentamalleihin
on tehty uusien valityskykymallien ja eri
ajosuuntiin perustuvan tarkastelun edellyttamat
tarkistukset. Liittymien kasittely poikkeaa myos
julkaisun periaatteista.
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Linkit

Linkkien nopeuksien laskennassa voidaan erottaa seuraa-
vat vaiheet:

e Matkanopeus vapaissa oloissa
Vapaiden olojen matkanopeus méaaéaritetddn kullekin
linkille ensin poikkileikkauksen ja nopeusrajoitusten
avulla. Julkaisusta poiketen kevyiden autojen vapaata
nopeutta on nostettu 2 km/h nopeusrajoituksella 80
km/h ja sit alemmilla rajoituksilla.

e Geometrian vaikutus matkanopeuteen

Seuraavaksi nopeustasossa otetaan huomioon linkin
geometria. Liittymien osalta otetaan huomioon vain
yksityistielittymien maara, koska IVAR-ohjelmistossa
linkit muodostuvat liittymavéaleistd ja yleisten teiden
littymien vaikutus otetaan huomioon erillisten liitty-
mamallien avulla. Geometriavaikutuksiin on lisatty
myds mahdollisten ohituskaistojen vaikutus.

e Tuntiliikenteen maarittaminen
IVAR-ohjelmistossa nopeustarkastelut tehdaan aina
palvelutasojen avulla. Toimivuustarkasteluissa vuoden
tunnit on jaettu eri palvelutasoille, joille kullekin on las-
kettu liikennemaarat palvelutason yla- ja alarajalla se-
k& keskimaaraiset tuntilikennemaarat.

e Liikenteen vaikutus matkanopeuteen
Palvelutasojen  matkanopeuksien  maaraamiseksi
IVAR-ohjelmisto kayttdd nopeusmallia, jonka mukai-

Liittymat

Liittymien vaikutukset matkanopeuteen otetaan huomioon
solmuille laskettavissa viivytyksissd, jotka on maaritetty
diplomitydssa “Liittymien viivytys- ja polttoaineenkulutus-
mallit, Hanna Kari, TKK 1993“ esitetyilla menetelmilla ja
kaavoilla. Viivytysten laskenta perustuu eri ajotapojen
osuus- ja odotusaikamalleihin, jotka on muodostettu
CAPCAL-ohjelman avulla tuntilikenteillda lasketuista ha-

2.2.3 Palvelutasomallit

sesti nopeus laskee aluksi varsin hitaasti likennemaa-
ran kasvaessa. Kummankin suunnan nopeuteen vai-
kuttaa tarkastelusuunnan liikennemaaréan liséksi myos
vastakkaisen suunnan liikennemaéara. Kevyiden auto-
jen osalta nopeuteen voi vaikuttaa myos raskaiden
autojen prosenttiosuus ja nopeusero kevyiden ja ras-
kaiden autojen valilla.

Valityskykymallien avulla on muodostettu taitepiste,
jonka vylittavien liikkennemaarien vaikutus nopeusta-
soon on huomattavasti voimakkaampi. Kun liikenne-
maara saavuttaa valityskyvysta riippuvan tason, on
nopeustasolle maéritetty vaylatyypista riippuva vakio-
arvo, jota kaytetddn aina tatd suuremmilla liikenne-
maarilla.

e Matkanopeuden aleneman laskenta
Matkanopeuden alenemaan yhdistetddn geometrian
vaikutus seka likennemaaran vaikutus. Talldin voi-
daan laskea kunkin tarkastelutunnin matkanopeus eri
ajosuunnille vapaan matkanopeuden ja tédman
aleneman avulla.

e Keskimaaraisten matkanopeuksien laskenta
Matkanopeuksien yhdistdmisessa keskimaaraisiksi
matkanopeuksiksi kaytetaan aina ns. harmonista kes-
kinopeuskaavaa (tallin eri ajosuuntien, linkkien, liit-
tymien ja vuoden eri tuntien aikasummat ovat yhteen-
laskettavissa).

vainnoista. Liittymassa olevien ajoneuvojen ajotavat on
jaettu kolmeen luokkaan riippuen siitd, mik& on ajoneuvon
kayttama alhaisin nopeus liittymassa (pysahtymaan joutu-
vat, hidastamaan joutuvat ja liittyman lapi viivytyksetta aja-
vat ajoneuvot). Liittyman vuotuiset viivytykset muodostuvat
eri ajotapojen ajonaikaisista viivytyksistd sekd odo-
tusajasta.

IVAR-ohjelmisto laskee palvelutason kummalle-
kin ajosuunnalle erikseen, mutta linkin palvelu-
tasona kaytetdan aina vilkkaamman suunnan
palvelutasoa. Linkkien liikenneolojen laatua ku-
vataan HCM 2000 -julkaisun (Transportation
Research Board, Highway Capacity Manual
2000) mukaisella palvelutasoluokituksella (A-F).
Palvelutasot A-D edustavat toimivaa liikenneti-
lannetta, palvelutason E liikennetila vaihtelee ja
palvelutasossa F liikenteen kysynta on ylittanyt
valityskyvyn. Palvelutasot E ja F luokitellaan
ruuhkaisiksi liikenneolosuhteiksi. Palvelutasojen
laskentamenetelméasséd on HCM 2000 -julkaisun
lisdksi otettu huomioon sen perusteella Suo-

messa tehdyt mittaukset ja selvitykset (R. Tapio
Luttinen, Capacity and Level of Service on Fin-
nish Two-Lane Highways, Finnra reports
18/2001).

IVAR-ohjelmiston laskentatuloksissa ilmoitetaan
huipputuntien (esim. vuoden 50., 100. ja 300
vilkkaimmat tunnit) palvelutasot tayttymisastei-
neen seka liikkennesuoritteiden jakautuminen eri
palvelutasoluokkiin vuositasolla.

Liittymien osalta ei palvelutasoja kayteta, vaan
ohjelmiston laskentamallit perustuvat eri ajota-
poihin ja niiden suoriteosuuksiin.
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Linkit
Palvelutaso lasketaan tuntilikenteen perusteella ja lasken-
nassa voidaan erottaa seuraavat vaiheet:

Valityskyvyn laskenta

Kaksikaistaisilla teilla valityskyvyn laskenta noudattaa
Suomessa tehtya selvitystd. Menetelm&d on taydennetty
tavanomaisista poikkeavien poikkileikkausten osalta. Mo-
nikaistaisten teiden valityskyvyn laskenta on laadittu HCM
2000 -julkaisun mukaisesti.

Kaksikaistaisten teiden seuranta-aikaosuuden lasken-
ta

Kaksikaistaisten teiden seuranta-aikaosuus riippuu seu-
raavista tekijoista:

Poikkileikkaus,

nopeusrajoitus,

300 m:n nakemien prosenttiosuus,

pientareiden leveys,

raskaiden ajoneuvojen osuus ja

o tarkasteltavan ja vastakkaisen suunnan likennemaara.
Naiden lisdksi seuranta-aikaosuuteen vaikuttaa kaistaleve-
ys l&hinna levedkaistaisilla teilla sek& mahdolliset lisé-
kaistat. Seuranta-aikaosuus lasketaan kummallekin ajo-
suunnalle erikseen suomalaisen valityskykyselvityksen
mukaisesti.

IVAR-ohjelmistossa liikennemaaralla tarkoitetaan palvelu-
tasotarkasteluissa aina liikkenteen kysyntaa.

Monikaistaisten teiden tiheyden laskenta
Monikaistaisten teiden liikenteen tiheys lasketaan aina
kummallekin ajosuunnalle erikseen liikennem&arén ja no-
peuden avulla.

Palvelutason maaraytyminen
Kaksikaistaisilla teilla palvelutaso maéraytyy yhdistamalla
seuranta-aikaosuus ja vaylatyypista ja nopeusrajoituksesta

Liittymat

Liittymien toimivuutta ei kuvata IVAR-ohjelmistossa palve-
lutasoilla. Liittymien toimivuutta voi osittain arvioida ohjel-
miston tulostamilla ajoneuvojen ajotapaosuuksilla ja viivy-
tyksilla. Ajotavat on jaettu kolmeen luokkaan riippuen siita,

2.2.4 Polttoaineenkulutusmallit

riippuvaan ajonopeuteen, jolloin molemmille tekijoille maa-
riteltyjen raja-arvojen on taytyttava.

Monikaistaisilla teilla palvelutaso maéaraytyy suoraan tihey-
delle méaéariteltyjen raja-arvojen perusteella.

Palvelutaso maédritetddn siis aina vilkkaamman suunnan
mukaisena. Vaikka vastakkaiselle suunnalle méaéaritelty
palvelutaso olisikin parempi kuin vilkkaamman suunnan
palvelutaso on, lasketaan tarkasteltavan tunnin koko lii-
kennesuorite kuuluvan samaan palvelutasoluokkaan.

Huipputunnin palvelutasot

Edella kuvatuilla laskentamenetelmilla voidaan seuranta-
aikaosuus-, miniminopeus- ja tiheystarkastelujen avulla
maérittda laskentavuoden huipputunneille palvelutasot.

Tarkasteltavan huipputunnin palvelutason maéaraa ensisi-
jaisesti edelld kuvattu seuranta-aikaosuus- tai tiheystar-
kastelu. Tarkasteltavan tunnin palvelutasoksi valitaan se,
jonka seuranta-aikaosuuden tai tiheyden maksimiraja-arvo
on suurempi kuin laskettu arvo. Lasketun arvon ylittéessa
kaikki maaritellyt raja-arvot on palvelutaso F. Kaksikaistai-
silla teilla on seuranta-aikaosuustarkastelun lisdksi otetta-
va huomioon, ettd linkin keskimaaraisen nopeuden tulee
olla vahintdan palvelutason miniminopeuden suuruinen
(miniminopeustarkastelu).

Palvelutason liséksi ilmoitetaan huipputunneille palveluta-
son tayttymisaste (%), joka kuvaa huipputunnille lasketun
seuranta-aikaosuuden tai tiheyden arvon osuutta huippu-
tuntia vastaavan palvelutason maksimiarvosta. Mikali no-
peustarkastelu on laskenut palvelutasoa, tayttymisaste on
0 %.

Liikennesuoritteen jakautuminen palvelutasoille
Jokaisen palvelutason likennemaaran osuus laskentavuo-
den kokonaislikennemaarastad maéritetdén laskentavuo-
sittain selvittamalla milla tunneilla tapahtuvat palvelu-
tasojen muutokset ja laskemalla sitten naiden tuntien valiin
jaavat likennemaarat.

mik& on ajoneuvon kayttdma alhaisin nopeus liittymassa
(pysahtymaan joutuvat, hidastamaan joutuvat ja liittyman
lapi viivytyksetta ajavat ajoneuvot).

IVAR-ohjelmisto laskee polttoaineenkulutuksen
kevyille ja raskaille ajoneuvoille erikseen linja-
osuuksille ja liittymille. Linjaosuuksien mallit
ovat ajokustannusjulkaisun 2000 liitteen mukai-
sia. Liittymien polttoaineenkulutusmallit perus-
tuvat ohjelmiston kehitystyon yhteydessa teh-
tyyn diplomityéhon "Liittymien viivytys- ja poltto-

aineenkulutusmallit, Hanna Kari, TKK 1993".
Kokonaispolttoaineenkulutus saadaan laske-
malla linjaosuuksien ja liittymien polttoaineen-
kulutukset yhteen. Polttoaineenkulutusten las-
kennassa otetaan huomioon autokannan kehit-
tymisesta aiheutuvat keskimaaraiset muutokset
eri ennustevuosina.
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Linjaosuudet

Linjaosuuksien malleissa kéaytetyt nopeudet saadaan
kummallekin ajosuunnalle erikseen ohjelmiston nopeus-
mallien (ks. luku 2.2.2) avulla. Polttoaineenkulutuslasken-
nat tehdaan eri tuntiryhmille, jonka jalkeen keskimaarainen
polttoaineenkulutus lasketaan eri ajosuuntien ja tuntiryh-
mien suoritteiden avulla painotettuna keskiarvona.

Liittymat

Liittymien malleissa lasketaan eri ajotapoihin (vapaa ajo,
hidastamaan joutuvat ja pyséhtymadan joutuvat) liittyvat
polttoaineenkulutukset. Naistd vahennetaan liittyvilla teilla
vastaavalla matkalla kulutettu polttoaineenmaara, jolloin
saadaan selville kustakin ajotavasta aiheutuva lisakulutus.
Ajotapojen suoriteosuuksien avulla voidaan arvioida polt-
toaineen kokonaiskulutuksen lisdys liittyméassa. Samalla
otetaan my6s huomioon odotusaikana tapahtuva kulutus.

2.2.5 Turvallisuusmallit

Polttoaineenkulutusmallit ottavat siten huomioon kaikki
linkkien matkanopeuteen vaikuttavat tekijat (esim. nopeus-
rajoitus, poikkileikkaus, tien geometria ja paallystelaji,
ruuhkautuminen). Tien kunnon vaihtelua eri vuosina eivat
mallit kuitenkaan ota huomioon. Liittymien vaikutus poltto-
aineenkulutukseen lasketaan erikseen.

Malleja on laadittu useille eri liittymétyypeille. Luotettavien
tulosten saaminen edellyttdd kuitenkin kaikkien liittyvien
teiden sisallyttamista tarkasteltavaan verkkoon seka liitty-
matyypin ja liittyvien teiden etuajo-oikeussuhteiden tarkis-
tamista.

IVAR-ohjelmisto tekee turvallisuustarkastelut
erikseen linjaosuuksille ja liittymille. Linjaosuuk-
sien mallien avulla lasketaan turvallisuustar-
kastelut koko tiepituudelta, koska liittymat kasi-
tellaan IVAR-ohjelmistossa aina pistemaisina.
Siksi littymien onnettomuustietoja annettaessa
edellytetdaan, etta liittyméssa tapahtuneet on-
nettomuudet koodataan aina liittyman keskipis-

teeseen (tierekisteriosoitteen mukaisille P- ja I-
koordinaateille). Liittymamallien toimivuuden
kannalta oleellista on lisaksi se, etta kaikki liit-
tymaan tulevat linkit ovat mukana tarkastelussa
ja etta liittyman etuajo-oikeussuhteet ovat oikein
maaritellyt. Linja-osuuksien ja liittymien turvalli-
suusmallit on esitetty liitteessa 1.

Onnettomuustyypit

Turvallisuuden arvioinnissa kaytetddn menetelmas, jossa
turvallisuuden mittana on hankkeen kohteena olevan tie-
verkon ennustettu henkildvahinko-onnettomuuksien méaa-
réd. Henkilévahinko-onnettomuudet jaotellaan seuraaviin
onnettomuustyyppeihin:

e moottoriajoneuvojen onnettomuudet

e kevyen liikenteen onnettomuudet ja

Tapahtuneet onnettomuudet

Onnettomuushistoria (tapahtuneet onnettomuudet viiden
vuoden ajalta) otetaan IVAR-ohjelmistossa huomioon seka
linjaosuuksilla etta liittymisséa. Linjaosuuksien laskennassa
lasketaan ensin keskimaardinen liikennemaara niille vuo-
sille, joita historia kuvaa. Viiden vuoden aikana tapahtu-
neiden onnettomuuksien perusteella lasketaan sitten histo-
riatiedon mukainen keskimaardinen onnettomuusaste eri
henkilévahinko-onnettomuustyypeille (linjaosuuksille auto,
kevyt ja eldin, liittymille auto ja kevyt). Liittymissa mahdolli-
sesti tapahtuneet eldinonnettomuudet koodataan joko lin-
kille tai sitten liittyméan autoliikenteen onnettomuuksiin.

Tarvittaessa historian vaikutus voidaan poistaa malleista
(onnettomuusvuosi jatetddn antamatta linjaosuuksien tai
littyman lahtétiedoissa). Kaikille linkeille ja tierekisterissa
oleville liittymille on aina tierekisterin viimeisinta paivitysta
vastaava onnettomuustietojen viimeisin tilastointivuosi,
joka saadaan ohjelmiston parametritiedoista. Uusille lin-

¢ hirvieldinonnettomuudet (ei liittymissa).

On huomattava, etta aineellisiin vahinkoihin johtaneet on-
nettomuudet huomioidaan IVAR-ohjelmistossa vain on-
nettomuuskustannuksissa (ei siis lasketa erikseen vain
aineellisiin vahinkoihin johtavien onnettomuuksien maa-
raa).

keille ja muille kuin tierekisterista saataville liittymille ken-
tén oletusarvo on tyhja. Kayttaja voi tarvittaessa muuttaa
kentan sisaltéa, jolloin turvallisuuslaskennassa joko ote-
taan huomioon onnettomuushistoria tai jatetdéan se pois
tarkasteluista.

Jos onnettomuushistoriaa ei oteta huomioon, saadaan
IVAR-ohjelmiston yhdistetyt onnettomuusasteet suoraan
mallien antamista tuloksista. Jos historia huomioidaan,
otetaan sen vaikutus mukaan mallikohtaisilla painokertoi-
milla, jolloin historian painotus on pieni ja mallin suuri niilla
malleilla, joiden luotettavuuskin on suuri ja painvastoin.

Historiaa koskevat painokertoimet on annettu IVAR-
ohjelmiston parametritiedoissa aina kullekin mallille ja on-
nettomuustyypille (auto, kevyt ja eldin) erikseen. Kertoimi-
en arvojen muodostamisen taustamateriaalina ovat olleet
TARVA-ohjelmistossa kaytettavat historian painokertoimet.
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2.2.6 Melumallit

IVAR-ohjelmiston melutarkastelut perustuvat
pohjoismaiseen melumalliin vuodelta 1981, jota
on osin tarkistettu vuonna 1993. Kaytettavissa
on talléin yksinkertaistettu laskentamalli, jossa
lasketaan ensin ns. l[Ahtdmelutaso (melutaso 10
metrin etaisyydella tien kuvitellusta keskiviivas-

ta). Taman liséksi lasketaan tien keskiviivan
etaisyydet, joilla melutaso on 55 dB, 65 dB ja 70
dB. Laskenta tehdaan lisaamalla kohdepisteen
etaisyytta ja laskemalla, missa vaiheessa me-
lutaso alittaa tarkasteltavan melurajan.

Laskentaperiaatteita

Ohjelmisto osaa laskea melutasot seuraavissa tyyppitapa-

uksissa, joista kayttaja voi valita haluamansa:

. tie matalalla penkereelld (pengerkorkeus 0,5 m),

. tie leikkauksessa (leikkauksen korkeus 1,0 m),

. tie maan tasossa ja 2,5 m korkea melueste on joko
10 tai 20 metrin etaisyydella tien keskiviivasta.

Poikkileikkaus on IVAR-ohjelmistossa aina vakio koko lin-
kin pituudella, joten tarkempia laskelmia tehtdessa linkki
joudutaan jakamaan erikseen tarkasteltaviin osiin.

Melumalli on kuitenkin vain suuntaa antava, ja sen avulla

voidaan lahinna tarkastella, mista kohteista on syyté tehda
tarkemmat meluanalyysit.

2.2.7 Paastomallit

Haitankokijoiden maarastéd voi IVAR-ohjelmistolla tehda
vain hyvin karkeita arvioita. Jos lahtttietoja syodtettdessa
annetaan asukastiheys linkin ldheisyydessa, pystyy ohjel-
misto laskemaan melualueella asuvien maarat ja ns. hai-
tankokijoiden maaréat.

Huomattavasti tarkempaan tulokseen p&astaan selvitta-
malla haitankokijoiden maarat muilla menetelmilla ja syot-
tamalla ndma tiedot IVAR-ohjelmiston tietokantaan tar-
kasteltaville verkoille ja niiden linkeille. Talldin ohjelmisto
osaa laskea meluhaitat ja niiden torjumisesta koituvat hy6-
dyt ja summata ne koko hankkeen muiden hydtyjen ja
haittojen kanssa.

IVAR-ohjelmistossa on kaytossa paastomallit
erikseen linjaosuuksille ja liittymille. Linjaosuuk-
sien mallit perustuvat YTV:n tutkimustuloksiin
(Lilkennejarjestelman vaikutukset ilmanlaatuun,
YTV:n julkaisusarja B 1997) ja littymamallit oh-

jelmiston kehittdmisen yhteydesséa tehtyyn dip-
lomity6hon (Liittymien viivytys- ja polttoaineen-
kulutusmallit, Hanna Kari, TKK 1993). Linja- ja
littymaosuuksien paastomallit on esitetty liit-
teessa 2.

Ajoneuvoryhmat

Paastot lasketaan aina erikseen kevyille ja raskaille ajo-
neuvoille. Nama on taas jaettu eri ajoneuvoryhmiin, jolloin
ajoneuvojen paastdominaisuuksien kehittyminen otetaan
huomioon eri ryhmiin kuuluvien ajoneuvojen osuuksina
koko ajoneuvokannasta. Kevyet autot on jaettu viiteen
ryhmaan ja raskaat neljadn ryhmaan. Seuraavassa on
lueteltu kaytdssa olevat ajoneuvoryhmat, jotka ovat samat
kuin YTV:n julkaisussa esitetyt.

Kevyet autot:
Bensa ei-kat

Bensiinikayttdiset autot, joissa ei ole katalysaattoria.
Bensa kat 1995

Nykyiset bensiinikayttdiset katalysaattorilla varustetut au-
tot.

Bensa kat 2020

EU:n vuoden 2005 autoille asettamien tavoitteiden mukai-
set katalysaattorilla varustetut autot.

Ajoneuvoryhmien osuudet

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri ajoneuvotyyppien
osuuden kehitys viiden vuoden valein. IVAR-ohjelmiston
parametritiedostoissa osuudet on kuitenkin annettu kaikille
vuosille. Kaytettavat osuudet on muodostettu VTT:n tie-

Diesel 1990

Dieselkayttdiset autot, joiden paastéominaisuudet ovat
vuoden 1990 tasolla.

Diesel 2020

Dieselkayttdiset autot, joiden paastéominaisuudet ovat
vuoden 2020 tasolla.

Raskaat autot:

KAP EUO

Peravaunulliset kuorma-autot nykytilanteessa.

KAIP EUO

Kuorma-autot ilman perdvaunua tai linja-autot nykytilan-
teessa.

KAP EU4 2020

Peréavaunulliset kuorma-autot, joiden p&aastéominaisuudet
ovat vuoden 2020 tasolla.

KAIP EU4 2020

Kuorma-autot ilman peravaunua tai linja-autot, joiden
paastdominaisuudet ovat vuoden 2020 tasolla.

dotteen 1772 “Suomen tieliikenteen pakokaasupaastot
(1996)" tietojen avulla. Kéaytettdva ajoneuvoryhmitys ja
niiden osuudet ovat samat sekéa linjaosuuksilla etta liitty-
missa.
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Taulukko 1. Ajoneuvotyyppien kehitys viiden vuoden valein.
Muosi Kev bensa [ Kev bensa [ Kev bensa | Kev diesel | Kev diesel | KAP EUO | KAIP EUO | KAP EU4 | KAIP EU4
ei-kat kat95 kat20 1990 2020 2020 2020
1995 0,61 0,21 0,00 0,18 0,00 0,42 0,00 0,58 0,00
2000 0,32 0,38 0,10 0,16 0,03 0,37 0,06 0,50 0,07
2005 0,09 0,43 0,26 0,13 0,09 0,28 0,16 0,37 0,19
2010 0,02 0,31 0,42 0,11 0,14 0,19 0,25 0,25 0,31
2015 0,00 0,16 0,59 0,06 0,20 0,10 0,35 0,12 0,43
2020 0,00 0,00 0,75 0,00 0,25 0,00 0,45 0,00 0,55

2.2.8 Kustannusmallit

IVAR-ohjelmiston kustannusmallit perustuvat
paaosin “Tieliikenteen ajokustannukset 2000"
—julkaisuun. Aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja
paasttkustannukset lasketaan seké linjaosuuk-
sille etta liittymille, melu- ja kunnossapitokus-

tannukset ainoastaan linjaosuuksille. Kustan-
nuksista ajoneuvo- ja aikakustannukset laske-
taan myods ajoneuvoa kohti, mutta kannatta-
vuustarkastelua varten kaikki muunnetaan
vuotuisiksi kustannuksiksi.

Aikakustannukset

Aikakustannukset lasketaan linjaosuuksilla palvelutasoit-
tain ja ne yhdistetddn sitten vuotuisiksi kustannuksiksi ja
keskimaaraisiksi ajoneuvokustannuksiksi erikseen kevyille
ja raskaille autoille. Kevyiden autojen yksikkékustannukse-
na kaytetddn ajokustannusjulkaisun ns. yhdistettyd arvoa.

Ajoneuvokustannukset

Ajoneuvokustannusten laskentamalli linjaosuuksilla on
suoraan Ajokustannukset-julkaisusta. Kustannukset las-
ketaan palvelutasoittain ja yhdistetdan sitten vuotuisiksi
kustannuksiksi ja keskimaaraisiksi ajoneuvokustannuksik-

Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannukset arvioidaan ennustettujen hen-
kildvahinko-onnettomuuksien maarén avulla. Yksikkdkus-
tannuksena kaytetaan ajokustannusjulkaisun keskimaarai-
sen henkilévahinko-onnettomuuden perusarvoa, mutta sité
korjataan IVAR-ohjelmistossa onnettomuusmalleihin liitty-
vien vakavuuskertoimien (kuolemaan johtaneiden onnet-
tomuuksien osuus) avulla. Liséksi otetaan huomioon omai-
suusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien kustannuk-

Paastokustannukset

Paastokustannukset lasketaan seka linjaosuuksille etta
littymille paastomaarien ja niiden yksikkdhintojen avulla.
Laskenta voidaan tehda joko erikseen taajamia ja haja-
asutusalueita koskevien yksikkdkustannusten avulla tai
keskimaaraisilla yksikkokustannuksilla. Paastbkomponen-

Melukustannukset

Melukustannukset voidaan IVAR-ohjelmistossa laskea
arvioimalla ohjelmiston avulla melusta hairiintyvien maara
hyvin karkeasti melualueen laajuuden ja asukastiheyden
avulla. Kustannuksia laskettaessa ohjelmisto ottaa talldin
huomioon eri meluvydhykkeilla asuvien todennakdisyyden
hairiintyd melusta. Vain ns. hdiriintyneille asukkaille (hai-
tankokijat) lasketaan melukustannukset. Yksikkdarvo on
ajokustannusjulkaisun mukainen.

Matkan tarkoituksen mukaisesti méaariteltyjen aikakustan-
nusten laskeminen ei ole mahdollista hankekohtaisesti.

Liittymien aikakustannukset lasketaan liittymissa tapahtu-
van viivytyksen perusteella.

si. Kustannukset lasketaan vain kevyille ja raskaille ajo-
neuvoille. Tarkempaa jaottelua ei ole mahdollista kayttaa.
Liittymissa ajoneuvokustannukset lasketaan keskimaarai-
sen viivytyksen ja polttoaineen lisékulutuksen avulla.

set vakiokertoimen avulla. Tuloksena saadaan onnetto-
muuskustannukset vuosittain, eiké niitd jaotella ajoneuvo-
tyypeittain.

Liittymien onnettomuuskustannukset lasketaan vastaavalla
tavalla kuin linjaosuuksilla. Myds vakavuusaste ja omai-
suusvahinko-onnettomuudet otetaan huomioon.

teista on hinnoiteltu typen oksidit (NOy), hiilivedyt (HC),
hiukkaset, hdka (CO) ja hiilidioksidi (CO2). Huomattava on,
ettd paastokustannukset muodostuvat vain paastdmadarien
perusteella, paastojen pitoisuuksia ja niisté aiheutuvia vai-
kutuksia ei IVAR-ohjelmistossa tarkastella.

Todellisten melukustannusten selvittdminen edellyttda aina
ns. haitankokijoiden maaran selvittamistd muilla menetel-
milla, jolloin IVAR-ohjelmiston lahtdarvoiksi voidaan suo-
raan syottaa haitankokijoiden maara. Kayttajan on talléin
otettava huomioon, etteivéat kaikki melualueella asuvat hai-
riinny melusta, vaan haitankokijoiden osuus melualueella
asuvista vaihtelee melutason mukaan. Kaytettéavat pro-
senttiosuudet on esitetty ajokustannusjulkaisussa.
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Kunnossapitokustannukset

IVAR-ohjelmiston kunnossapitokustannusten mallit perus-
tuvat KEHAR-ohjelman malleihin. Niihin on tehty vain
kustannusten nousua vastaava indeksikorjaus. Malleissa
vaikuttavina tekijéin& ovat ainoastaan tien likennemaara
(KVL), ajoratojen lukumaara ja paallysteen laatu. Kustan-

2.2.9 Liikennetaloudelliset laskentamallit

nukset lasketaan vain linkeille, eika kayttajalla ole mahdol-
lisuutta muuttaa niiden arvoja.

Kunnossapidon ja tieston kunnon vaikutusta muihin las-
kettaviin ajokustannuksiin ei ohjelmistossa ole otettu huo-
mioon.

IVAR-ohjelmiston liikkennetaloudelliset tarkaste-
lut perustuvat liikenne- ja viestintaministerion
YHTALI-ohjeisiin. YHTALI-ohjeen jalkeen an-
netut hankearviointeja koskevat ohjeet on otettu
huomioon jarjestelm&é kehitettdessa.

Ohjelmiston laskentamenetelmaa (lite 3) voi-

daan kayttaa sellaisenaan, kun seuraavat olet-

tamukset ovat voimassa:

e kustannusarviossa annettu indeksiluku
(maarakennuskustannusindeksi) on sama
kuin vertailun yleistiedoissa,

e hankkeen kustannusarvio on annettu joko
yhtena tai useampana lukuna, jos naéilla
kullakin on sama avaamisvuosi,

e hankkeen avaamisvuosi on sama kuin ver-
tailussa maaritetty perusvuosi ja ensimmai-
nen laskentavuosi ja

e kuoletusaika on pidempi tai yhta suuri kuin
hankkeen tarkastelujakso.

Tilanteista, jotka poikkeavat edelld esitetyista
annetaan ohijeita liitteessa 4.

2.3 OHJIELMISTON TULOKSET

IVAR—ohjelmisto tallentaa aina kaikki lasketut
tulokset tietokantaan. Jos jokin laskenta tai
vertailu ei onnistu lahtétiedoissa tai ohjelmistos-
sa olevan virheen takia, ei mitddn kyseessa
olevan laskennan tai vertailun tuloksia talleteta.
Ohjelmiston tulostamat asiat on kuvattu seuraa-
vassa kohdassa "Tulostettavat asiat”.

IVAR-ohjelmiston tulostamia tietoja voidaan
kayttaa erilaisten tiehankkeiden ja vaihtoehtojen
laskennallisten vaikutusten arvioimisessa (toi-
mivuus, turvallisuus, ymparistd ja yhteiskunta-
talous). Ohjelmistolla voidaan helposti arvioida
myds tieverkon nykytilannetta ja sen kehitty-
misté ennustetilanteessa.

Tulostettavat asiat

Linkkien laskentatulokset

IVAR-ohjelmistosta saadaan linkkien laskentatuloksina

seuraavat tiedot jokaiselle laskentavuodelle:

o liikkennemaarat (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

liikennesuoritteet (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

nopeus (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

matka-aika (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

huipputuntien palvelutasot ja téayttymisasteet,

palvelutasojen suoriteosuudet,

valityskyky,

henkildvahinko-onnettomuudet

muustyypeittain),

onnettomuustiheys ja —aste,

polttoaineenkulutus (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

paastdomaarat paastokomponenteittain,

lahtdmelutaso ja 70, 65 ja 55 dB:n melutason etéisyy-

det tiestd sekd melun haitankokijat,

e ajokustannukset (aika-, ajoneuvo-,
melu ja paastdkustannukset) ja

e kunnossapitokustannukset.

(jaoteltuna onnetto-

onnettomuus-,

Solmujen laskentatulokset

IVAR-ohjelmistosta saadaan solmujen laskentatuloksina
seuraavat tiedot jokaiselle laskentavuodelle:

o liikennemaarat (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

e  ajotapojen osuudet,

e viivytys (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

e henkilévahinko-onnettomuudet (auto- ja kevytliiken-
teen onnettomuudet),

e onnettomuusaste,

e polttoaineen lisdkulutus (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

e paastdmaarat paastokomponenteittain ja

e ajokustannukset (aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja

paastokustannukset).

Vertailutulokset

Kahden lasketun tieverkon laskentatulosten vertailussa

tulostetaan seuraavat tiedot molemmilta tieverkoilta (ja

tietojen erotus) jokaiselle vertailuvuodelle:

e linkkien pituus,

e linkkien ja solmujen liikennesuoritteet (kevyet ja ras-
kaat ajoneuvot),
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e linkkien suoritteen %-osuudet, Liikennetaloudellisuuteen liittyvét tulokset kuvataan
e ruuhkautuvien linkkien pituudet (palvelutasot E ja F), koko tarkasteluajanjaksolle (yleensa 30 vuotta):
e solmujen ja liittymien lukumaarat, vaylanpitajan hyddyt (kunnossapitokustannukset),
e liittymien ajotapa-osuudet, e vaylan kayttajan hyddyt (ajoneuvo-, aika- ja onnetto-
e henkilévahinko-onnettomuuksien maara, tiheys (vain muuskustannukset),
linkeille), aste ja kuolleiden maara, e  muun yhteiskunnan hyddyt (melu- ja paastdkustan-
e tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden aikana linkeilla nukset),
ja solmuilla (henkilévahinko- ja omaisuusvahinko- jaadnndésarvo,

onnettomuudet),

linkkien ja solmujen paastdmaarat paastékomponen-
teittain,

melun haitankokijoiden maara,

linkkien ja solmujen ajokustannukset ja

linkkien kunnossapitokustannukset.

rakennuskustannukset ja rakentamisajan korot,
hy6ty-kustannussuhde,

ensimmaisen vuoden tuottoaste ja
paaoma-arvo.
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3 OHJELMISTON KAYTTOOHJEET

3.1 YLEISTA

IVAR-ohjelmistolla voidaan tarkastella yksittai-
sen tieverkon (linkit ja solmut) tilaa toimivuuden,
turvallisuuden tai ymparistovaikutusten kannalta
seka sen kehittymista likennemaarien muuttu-
essa samoin kuin vertailla toimenpiteiden aihe-
uttamia vaikutuksia tieverkon tilaan ja laskea eri
investointihankkeiden liikennetaloudellista kan-
nattavuutta.

Ohjelmisto on toteutettu hierarkisen rakenteen
avulla, jolloin tietojen sy6ttd ja erilaiset lasken-
nat seka vertailut voidaan tehda loogisessa jar-
jestyksessa. Tietokannan rakenne noudattaa
paaosin nayttdjen hierarkiaa, mik& mahdollistaa
tietokantaohjelmiston tehokkaan kayton. Kayt-
tajan on myods helpompi yllapitda ja muokata
lahtdarvoja, korjata niissa olevia virheita ja teh-
da vaihtoehtoisia tarkasteluja.

Ohjelmiston aloitusnaytto
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Suunnitelma

Tietomallin ja nayttdjen ylinta tasoa kutsutaan suunnitel-
maksi. Kaikki alemmilla tasoilla olevat naytot edellyttavat
joko suunnitelman luomista tai sen valitsemista aiemmin
tehdyista.

Muodostaessaan uuden suunnitelman kayttdja saa sa-
malla rajoittamattomat kayttdoikeudet kyseiseen suunni-
telmaan ja kaikkiin sen alemmilla tasoilla oleviin lahtétie-
toihin ja tuloksiin. Suunnitelmatasolla kayttdja voi myods
antaa muille kayttajille luku- ja Kkirjoitusoikeuksia omiin
suunnitelmiinsa.

Tieverkko

Tieverkko muodostaa perusyksikon, joka siséltéa linkkeja
ja solmuja. Tieverkolla tarkoitetaan muuttumatonta kuva-
usta joko olemassa olevasta tai suunnitellusta osasta
tiestda. Tieverkon liikennemaarat eri vuosina maaraytyvat
sen linkeille mé&ariteltyjen liikenne-ennusteiden perusteella.
Haluttaessa muuttaa tieverkkoa muuten kuin liikenne-
ennusteen osalta on kaikki muutokset tehtéava sen linkeille
ja solmuille.

Tieverkon tilaa (mm. liikenteellistd toimivuutta, turvalli-
suutta ja ymparistokuormitusta) ja sen kehittymista eri
vuosina voidaan tarkastella laskentojen avulla. Vertailuja
varten tarvitaan kuitenkin aina vahintaan kaksi toisistaan
eroavaa tieverkon kuvausta.

Linkki

Linkki muodostaa osan tieverkosta. Sen molemmissa
paatepisteissd on aina pistemaiset solmut. Valtaosa jar-
jestelmén tiedoista kuvataan linkkitietoina. Samoin lasken-
nat tehdaan aina linkkikohtaisesti ja vasta vertailujen yh-
teydesséa ne lasketaan yhteen verkkoa koskeviksi tuloksik-
si.

Solmu

Solmu on pistemdinen osa, joka yhdistda linkit toisiinsa.
Solmu on pistemainen osa, joka yhdistaa linkit toisiinsa. Jos
solmuun tulee enemman kuin kaksi linkkia, se muodostaa
yleensa littyman. Solmu madaritelladn kuitenkin liittymaksi
vain liittymatyypin avulla. Ohjelman laskennat ja vertailut
tehdaan vain liittymiksi maariteltyjen solmujen osalta. Sol-
mujen liikennemaéréat saadaan niihin paattyvista linkeista.

Solmujen ja linkkien yhteensovittaminen edellyttdd liséksi
tietoja vaistamisvelvollisuuksista ja likenteen suuntajakau-
tumista. Nama tiedot annetaan aina linkki-solmu pareittain.

Laskenta

Ohjelmiston laskenta tehdaan aina koko tieverkolle samalla
kertaa. Verkon laskeminen osissa ei ole mahdollista. Las-
kentavuosien maaraa ei ole rajattu. Laskenta suoritetaan
jokaiselle verkon linkille ja liséksi niille solmuille, jotka on
maaritelty liittymiksi.

Laskentatulokset tallennetaan automaattisesti tietokantaan,
jonka jalkeen ne ovat tarkasteltavissa ndytolta ja tulostetta-
vissa joko paperille tai Excel-raportiksi.

Vertailu

Vertailussa verrataan aina kahta toisistaan poikkeavaa
vaihtoehtoa toisiinsa. Yleenséa toinen verrattavista vaihto-
ehdoista on joko nykyinen tieverkko (0-vaihtoehto) tai niin
sanottu 0++ -vaihtoehto ja toinen jokin varsinaisista vaih-
toehdoista. Vertailun maarittelyd varten on annettava nii-
den tieverkkojen kuvaukset, joiden vaikutusten valisia
eroja halutaan laskea.

Vertailun onnistumiseksi vaihtoehtojen liikennemé&arien ja -
ennusteiden on oltava vertailukelpoisia ja vertailtavat tie-
verkot saavat erota toisistaan vain hankkeen toimenpitei-
den edellyttaméassa maarin.

Vertailuissa ei enda verrata linkkeja tai solmuja pareittain,
vaan vertailut tehddén aina yhteenlasketuista linkki- ja
solmutuloksista. Rajaamalla tieverkot sopivasti voidaan
vertailut kuitenkin tehdd myo6s kayttajan madrittelemista
verkon osista.
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Tulokset arvioida hankkeen yhteiskuntataloudellista kannattavuutta

Onnistuneen vertailun tulokset muodostavat hankkeen
vaikutusten arvioinnille hyvan perustan. Tuloksina saadaan
niin liikkenteelliseen toimivuuteen, turvallisuuteen, ympa-
ristokuormitukseen kuin kustannuksiinkin liittyvid tekijoita.
Rahassa mitattavien vaikutusten osalta voidaan lisaksi

3.2 NAYTTOJEN TOIMINTA

annettuihin lahtétietoihin verrattuna. Tassa yhteydessa
yhteiskuntataloudelliset kustannuserat kasittavat aika-,
ajoneuvo-, onnettomuus-, ympéristd- ja kunnossapitokus-
tannukset.

Ohjelmiston naytéilla tarkoitetaan kerrallaan
nayttbpaatteelld nakyvaa osaa ohjelmistosta.
Ohjelmiston naytot on tehty yhdenmukaisin pe-

riaattein. Naytbssa voidaan erottaa seuraavas-
sa kuvassa olevat osat ja toiminnot.

Naytdn toiminnot

Yleistiedot

Valikko —>

Vélilehti
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Valikko Kieleke

Naytén ylaosassa olevan valikon avulla voidaan valita vain
osa ohjelmiston toiminnoista. Tarkeimmat valikon kautta
valittavat osat ovat tulostaminen, raporttien kaynnistami-
nen ja opastetiedoston avaus. Muut kaytdn kannalta oleel-
liset toiminnot on keratty toimintopainikkeisiin.

Yleistiedot

Naytén yldosassa olevassa ikkunassa kerrotaan kulloinkin
tarkasteltavana olevan suunnitelman seké& verkon tai ver-
tailun nimet, tietokannan tunnus, paivays ja kayttajan tun-
niste. Tarkemmat tiedot yleistietokenttien sisallosta on ker-
rottu kunkin néyton kohdassa.

Naytoilla, joilla voidaan tarkastella eri laskenta- tai vertailu-
vuosia, kerrotaan my6s aktiivinen laskentavuosi. Lasken-
tavuoden vieressa on tarvittaessa nuolindppaimet vuoden
vaihtamiseksi.

Naytoilla, joilla on useita valilehtia, naytetdadn mydés ei-
aktiivisten valilehtien nimi kielekkeiden avulla. Painamalla
haluttua kieleketta paastaan sita koskevalle valilehdelle.

Vélilehti

Vélilehtien avulla yllapidetddn ohjelmiston tietoja, kéyn-
nistetdan tarvittavat laskennat ja vertailut seka tarkastel-
laan ohjelmiston tuloksia. Valilehdet sisaltavéat yleensa
tiedot taulukkomuotoisena esityksena. Osassa valilehtia on
myds valintaruutuja, joilla ohjataan ennalta toimintopainik-
keiden toimintaa.

Valilehtien taulukoissa voidaan liikkkua vaakasuuntaan joko
hiiren avulla tai Tab-nappaimelld, pystysuoraan vastaa-
vasti hiirella tai nuolindppaimilla. Kentan sisalla liikutaan
nuolindppéimilla. Jos kaikki rivit eivat kerrallaan mahdu
naytolle, voidaan siirtymiseen kayttda myds oikeassa reu-
nassa olevaa pystysuoraa palkkia.
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Kenttien tietoja voidaan paivittdd kirjoittamalla uusi tieto
vanhan paalle. Kentan sisaltdé voidaan kopioida muistiin
Ctrl+C-nappaimilla ja littad toiseen paikkaan Ctrl+V-
nappaimilla.

Uusi rivi voidaan tehda alimmaiseksi siirtymalla tyhjalle
riville joko hiiren tai nuolindppéinten avulla. Muiden rivien
valiin uusi rivi voidaan tehda vain toimintopainikkeen avul-
la. Rivin voi my6s poistaa vain toimintopainikkeella.

Valintapainikkeet

Naytdbn vasemmassa reunassa ovat kiinteat valintapainik-
keet. Niiden avulla siirrytddn eri nayttdjen valilla. Painik-
keet on jarjestetty hierarkkisesti siten, ettd normaalisti
tyoskennellen edetddn painikkeissa ylhaaltd alaspain.
Suunnitelma on esimerkiksi aina valittava ennen kuin
muille naytoille voi siirtya.

Toimintopainikkeet

Paasaantoisesti kullakin naytolla tehdyt muutokset pitaéa
tallentaa, ennen kuin voi siirtyd valintapainikkeita kayttéden
toiselle naytdlle.

Toimintopainikkeet

Nayttéjen alareunassa ovat toimintopainikkeet. Niiden
maéra ja sisaltd vaihtelee nayttdjen mukaan. Yleisimmat
painikkeet on esitetty alla kohdassa "Toimintopainikkeet” ja
lisatietoja painikkeiden kaytdstd on annettu kunkin nayton
ohjeteksteissa.

Informaatiopalkki

Néaytén alalaidassa oleva palkki, jossa kerrotaan mm. oh-
jelman toimintatila ja mahdolliset virheilmoitukset seka an-
netaan tietoa esim. taulun tietueiden maarasta, valintalis-
tan olemassaolosta ja muusta tarvittavasta informaatiosta.

Nayttdjen alareunassa olevien toimintopainik-
keiden maara ja sisaltd vaihtelee eri naytoissa.
Yleisimmat painikkeet on esitetty tassa. Painik-

keista on saatavissa tarvittaessa lisaohjeita
myds eri nayttoja koskevissa ohjeissa (luvut 3.3
- 3.5).

Kysely

"Kysely”-painike toimii kaksivaiheisesti. Ensimmaisella pai-
nalluksella tarkasteltava taulu tyhjennetdan, jonka jéalkeen
taulun ensimmaiselle riville voidaan antaa haluttu kysely-
ehto (esimerkiksi tienumero) vastaavaan kenttdan. Toisella
painalluksella haetaan vain ne tiedot, jotka ovat annetun
kyselyehdon mukaisia (esimerkiksi kaikki kyseisen tienu-
meron mukaiset tieosat). Jos kyselyyn ei anneta mitaan
hakuehtoja (kaksi perékkaista "kysely’-painallusta) nayt-
té6n haetaan kaikki kuhunkin tilanteeseen liittyvat oletus-
haut.

Kysely on vélttdmatdn kun haetaan tietoja tierekisterista tai
muista suunnitelmista, mutta sen avulla voidaan rajata
myds naytolla kerrallaan naytettavaa tietomaéraa (esimer-
kiksi isoja tieverkkoja tarkasteltaessa).

Arvot

"Arvot’-painikkeella saadaan esille lista kenttddn hyvak-
syttavista arvoista niissa kentissa, joihin nama valintalistat
on maadritelty. Kun kenttd, johon on kytketty valintalista
(esimerkiksi toiminnallinen luokka) on valittuna, nakyy in-
formaatiopalkissa teksti "valintalista”.

Painamalla talloin "Arvot’-painiketta, saadaan valintalista
esille. Kentan sisaltd voidaan valita listasta. Valintalistan
kaytté on erittdin hyddyllinen, kun uusia linkkeja tehtédesséa
halutaan niiden liittyvan nykyisiin solmuihin.

3.3 KAYNNISTAMINEN

Lisaa
"Lisda”-painikkeella lisataan yksi tietue tauluun (esimerkik-
si linkki tai laskentavuosi).

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella kopioidaan aktiivinen rivi uudeksi
(esimerkiksi tieverkko tai linkki), jolloin ohjelma kysyy
kayttajalta kopiolle uudet tunnistetiedot.

Poista
"Poista”-painikkeella poistetaan aktiivinen rivi tai tietue.

Hae

"Hae"-painikkeella voidaan hakea tietoa jostain aiemmin
tehdysta suunnitelmasta, tieverkosta tai vertailusta. Kayt-
tajaltéa kysytdan tiedot haun kohteesta ja uusista tunniste-
tiedoista. Hakuun liittyvissd apuikkunoissa voidaan hy6-
dyntda tehokkaasti "Arvot”-painiketta. Tierekisteristd hakua
varten on oma erillinen "Hae tierek” -painike.

Tallenna

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan muutetut tiedot. Oh-
jelma pyytda ennen naytolta toiselle siirtymista tai lasken-
tojen ja vertailujen suorittamista tallentamaan tiedot, mutta
yllapidon kannalta ne on syyta tallentaa useamminkin.

Ohjelmistoteknisistd syistd muutamaan nayttéén on laa-
dittu automaattitallennus, jolloin erillistd tallentamista ei
valttamatta tarvita.

Lopeta
"Lopeta”-painikkeella suljetaan sovellus.

IVAR-ohjelmisto kaynnistetaan yleensa Win-
dows-pikakuvakkeen avulla. Tarvittava pikaku-
vake luodaan asennuksen yhteydessa. Kayn-
nistaminen avaa aina ensimmaiseksi ohjelmis-

ton kaynnistysnayton. Kaynnistysnayton avulla
kayttajalta kysytaan aina kayttajatunnus, sala-
sana seka tietokannan tunnus.
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Kayttajatunnus kayttajan kayttdon, on salasanan luovuttamisen sijasta aina

Kayttajatunnus on yksiléllinen jokaiselle ohjelmiston kayt-
tajalle. Kayttgjatunnuksen avulla yksildidaan kunkin kayt-
tdjan laatimat suunnitelmat, tieverkot ja vertailut. Kayttaja-
tunnuksen avulla valvotaan myos kunkin kayttéjan oikeuk-
sia muiden kayttgjien suunnitelmien tarkastelemiseen tai
muuttamiseen.

Kayttajatunnus annetaan jokaiselle kayttajalle samalla kun
han saa ohjelmiston kayttdoikeuden. Kayttajatunnusten
anto hoidetaan keskitetysti ohjelmiston paakayttdjan toi-
mesta.

Salasana

Salasana on yksildllinen jokaiselle kayttajatunnukselle. Ku-
kin kayttaja vastaa aina oman salasanansa salassapidosta.
Jos kayttaja haluaa antaa jonkin suunnitelmansa toisen

3.4  SUUNNITELMANAYTTO

turvallisempaa antaa kyseiselle kayttajalle kayttboikeus sii-
hen suunnitelmaan.

Salasana voidaan muuttaa vain ohjelmiston paakayttajan
toimesta. Jos kayttaja on hukannut salasanansa tai on syyta
epailla sen joutuneen sivullisen tietoon, on syytd muuttaa
salasana.

Tietokannan tunnus
Tiehallinnon kayttdman koko maata koskevan tietokannan
tunnus on IVAR.

Kayttoliittyman avulla on liséksi mahdollista ottaa yhteys
myos esimerkiksi testikayttod varten perustettuun tietokan-
taan antamalla tietokannaksi tdmén testikannan tunnus.

Suunnitelmanayttoon paastaéan aloitusnaytosta
ja muista naytdista "Suunnitelma”-painikkeella.
Suunnitelmanaytbssd  esitetdan  oletuksena
kayttajan tekemien suunnitelmien liséksi ne
muiden tekemat suunnitelmat, joihin kayttajalla
on vahintaan lukuoikeus. Nayttd on tyhja, jos
kayttajalla ei ole oikeuksia mihinkaan tietokan-
nassa olevaan suunnitelmaan.

Uuden suunnitelman luominen tapahtuu taytta-
malla suunnitelmanayton tyhjalle riville suunni-
telman tunnistetiedot. Kulloinkin valittuna olevan
rivin kentat esitetdan naytolla harmaalla pohja-
varilla. Nayton avulla kayttaja voi myos antaa tai
poistaa muiden kayttadjien luku- tai kirjoitusoike-
uksia omiin suunnitelmiinsa.
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Suunnitelman tunnistetiedot

Kayttdjan taytyy aina antaa suunnitelmalle tun-
nistetiedot, joiden avulla suunnitelma on tun-
nistettavissa. Suunnitelman tunnistetiedot ovat

Kuvaus-kenttaa lukuun ottamatta pakollisia tie-
toja. Seuraavassa kappaleessa kaydaan lapi
suunnitelman tunnistetietojen antaminen.

Tiepiiri

Kenttddn annetaan yleensd sen tiepiirin numero, jonka
alueella tarkastelut suoritetaan. Lista tiepiireista ja niita
vastaavista numeroista saadaan nayton alalaidan "Arvot™-
painikkeella.

Numero

Suunnitelman numero on jarjestelman edellyttdma tunnis-
tetieto. Kenttdan voidaan syo6ttdd korkeintaan neljd merk-
kia, jotka voivat olla vain numeroita.

Laji

Suunnitteluvaiheeseen liittyva korkeintaan kolmen merkin
mittainen kentta (esimerkiksi YS, TRS), joka kertoo suun-
nitteluvaiheen. Laji-kenttdan voidaan syottaa sekd nume-
roita etta kirjaimia.

Suunnitelmanayton toiminnot

Suunnitelman nimi
Suunnitelmaa kuvaava korkeintaan 40 merkkia pitka kent-
ta.

Kuvaus

Kuvaus-kenttdan voidaan antaa lisétietoja suunnitelmasta.
Kenttd&dn mahtuu huomattavasti enemman merkkeja kuin
naytdlla voidaan kerralla esittdd. Nakymattdomiin jaava
teksti voidaan vierittdd esiin joko hiiren vasemmalla nap-
paimella tai nuolinappaimilla.

Suunnittelija

Suunnitelman tekijan puumerkki, jonka ohjelma tayttdd au-
tomaattisesti. Vain padkayttdja voi muuttaa suunnitelman
tekijaa.

Nayton vasemmassa laidassa olevat valinta-
painikkeet on sijoitettu allekkain etenemisjar-
jestykseen. Siirryttaessa naytoltd muille ohjel-
miston naytoille on yksi suunnitelma oltava va-
littuna (harmaa pohjavari).

Nayton alalaidassa olevilla toimintopainikkeilla
ohjataan nayton toimintoja. "Oikeudet’-painik-

keen avulla kayttaja voi antaa toiselle kayttajalle
valittuun suunnitelmaan joko pelkat lukuoikeu-
det tai seké luku- etta kirjoitusoikeudet.

Valikossa on liséksi valittavana nayton tulostus-
ja opastustoiminnot.

Kayttdoikeudet

IVAR-ohjelmiston tietokannassa suunnitelman kayttdoi-
keudet maéaratdén ensisijaisesti suunnitelman perustajan
kayttajatunnuksen avulla. Suunnitelman perustajalla on
aina taydet kayttdoikeudet omistamiinsa suunnitelmiin.
Suunnitelman omistajaa voidaan vaihtaa vain paakayttajan
toimesta. Kayttaja voi kuitenkin aina antaa tai poistaa luku-
ja kirjoitusoikeuksia omistamiinsa suunnitelmiin.

Painettaessa Suunnitelma-naytolla "Oikeudet’-painiketta
avaa ohjelmisto apuikkunan, jonka avulla muutokset luku-
ja kirjoitusoikeuksiin tehdaan.

Luku- ja kirjoitusoikeuksien lisdaminen

Luku- ja kirjoitusoikeudet-ikkuna on tyhja, jos valitulle
suunnitelmalle ei ole maaritelty kayttooikeuksia. Talldin
vain suunnitelman omistajalla on mahdollisuus lukea tai
muuttaa suunnitelman tietoja.

Luku- ja kirjoitusoikeus annetaan toiselle kayttajalle kirjoit-
tamalla tyhjalle riville halutun kéyttajan kayttajatunnus. Jos
tunnus el ole tiedossa, se voidaan hakea nayton alalaidan
"Arvot’-painikkeella. Luku- ja kirjoitusoikeuksia voidaan
antaa vain ohjelmiston kayttdoikeuden omistaville kaytta-
jille.

Kullekin kayttajalle voidaan myds maaritella oikeuksien taso.
Valittavissa on joko pelkat lukuoikeudet tai seka luku- etta
kirjoitusoikeudet.

Perustasona olevat lukuoikeudet antavat toiselle kayttajalle
mahdollisuuden tarkastella suunnitelman lahtéarvoja ja tu-
loksia seka kopioida suunnitelman tietoja omaan suunnitel-
maansa.

Luku- ja kirjoitusoikeudet maaritelladn erillisen valintaruudun
avulla. Nama oikeudet antavat toiselle kayttajalle lukuoike-
uksien liséksi mahdollisuuden seka lahtdtietojen muuttami-
seen seka laskentojen ja vertailujen k&ynnistamiseen.
Kayttooikeuksien lisdaminen on tehtéva aina erikseen jokai-
selle suunnitelmalle ja kayttajalle.

"Lisé&"-painikkeella voidaan liséta uusi rivi kayttdoikeustau-
lukkoon. Uuden kayttdjan kayttajatunnus voidaan talldin
syottdd joko suoraan asianomaiseen kenttdén tai hakea
"Arvot’-painikkeen avulla.

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan kayttéoikeuksiin tehdyt
muutokset.

Luku- ja kirjoitusoikeuksien muuttaminen tai poista-
minen

Luku- ja kirjoitusoikeuksien muuttaminen ja poistaminen
tehdaan myos kayttéoikeusikkunan avulla. Kayttboikeus-
taso muutetaan valintaruudun avulla. Luku- ja Kirjoitusoi-
keudet voidaan poistaa valitulta kayttajaltad "Poista’-
painikkeella. "Tallenna’-painikkeella tallennetaan kaikki
kayttdoikeuksiin tehdyt muutokset.
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3.5 TIEVERKKONAYTTO

Tieverkko-nayton avulla yllapidetaan tieverk-
koon liittyvia tietoja. Siind naytetaan kaikki va-
littuun suunnitelmaan liittyvat tieverkot. Nayttd
on tyhja, jos tarkasteltavaan suunnitelmaan ei

ole viela tehty yhtdéan tieverkkoa. Uuden tiever-
kon luominen tapahtuu tayttamalla naytén tyh-
jélle riville tieverkon tunnistetiedot.
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Tieverkon tunnistetiedot

Kayttdjan tulee aina antaa tieverkolle tunniste-
tiedot. Nama tiedot ovat Kuvaus-kenttda lukuun
ottamatta pakollisia. Tieverkkonayton kenttien

sisaltd ja merkitys on esitetty seuraavassa kap-
paleessa.

Tunnus

Tieverkon tunnus, pituus korkeintaan neljd merkkid. Sa-
man suunnitelman tieverkoilla on oltava eri tunnukset.
Tunnus voi siséltédd seka kirjaimia ettd numeroita.

Tieverkon nimi

Tieverkkoa kuvaava korkeintaan 40 merkkia pitka kentta,
joka nédkyy muun muassa tieverkko-, linkki-, solmu- ja las-
kentanayttéjen ylareunassa yhdessa suunnitelman nimen
ja muiden tunnistetietojen kanssa.

Verkon kuvaus
Kuvaus-kenttdan voidaan antaa lisatietoja tieverkosta.
Kenttd&dn mahtuu huomattavasti enemman merkkeja kuin

naytolla voidaan kerralla esittdd. Nakymattdmiin jaava
teksti voidaan vierittdd esiin joko hiiren vasemmalla nap-
paimella tai nuolinappaimilla.

Perusvuosi

Tieverkkoon liittyva tunnistevuosi, jonka siséltdé on kaytta-
jan valittavissa. Se voi olla esimerkiksi tieverkon ensim-
mainen kayttévuosi laskennoissa tai vertailuissa.

Suunnittelija
Kayttajan puumerkki, jonka ohjelma tayttaa automaattises-
ti. Se ei ole my6hemmin muutettavissa.
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Tieverkkonaytdn toiminnot

Nayton vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtya muille tasoille.
Alemmalle tasolle (linkit ja solmut) siirryttaessa
on haluttu tieverkko oltava valittuna (harmaa
pohjavari).

Nayton alalaidassa olevat toimintopainikkeet
ohjaavat toimintoja naytolla. Erityisesti alla esi-
tetyt painikkeet ovat hyddyllisia. Valikossa on
lisdksi valittavana nayton tulostus- ja opastus-
toiminnot.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeen avulla voidaan kopioida verkko. Kéayt-
tajalta kysytaan talldin uudet tunnistetiedot kopiota varten.
Toiminto on erittdin hyodyllinen, koska sen avulla saadaan
esimerkiksi nykyverkosta kopio, jolle toimenpiteet voidaan
suunnitella hakematta tietoja uudestaan tierekisterista.
Toisiaan lahella olevat vaihtoehtoiset verkot syntyvat myos
tehokkaimmin "Kopioi”-painiketta hyddyntaen.

Tieverkon rajaus

Hae

"Hae"-painikkeen avulla voidaan tarkasteltavaan suunni-
telmaan hakea tieverkko jostain toisesta suunnitelmasta,
johon kayttajalla on véhintdan lukuoikeus. Toiminto on tar-
peen etenkin eri suunnitelmien tietoja ja tieverkkoja yhdis-
tettdessd tai kaytettdesséd tarkastelujen pohjana toisen
kayttajan tai aikaisemman suunnitteluvaiheen tieverkkoja.

Normaalitilanteessa IVAR-ohjelmisto vertailee
kahta tieverkkoa toisiinsa laskemalla yhteen
kaikkien linkkien ja solmujen tulokset.

Tietyissa erityistilanteissa voidaan kuitenkin ra-
jata vertailu koskemaan vain tiettyd osaa tar-
kasteltavista verkoista. Nain voidaan tutkia esi-
merkiksi alueellisia vaikutuksia, tiettyyn reittiin
tai tiehen liittyvia vaikutuksia tai jopa yksittaisiin
linkkeihin ja solmuihin kohdistuvia vaikutuksia.

Kukin verkko voidaan rajata vain yhdella tavalla
kerrallaan. Vertailtaessa eri verkkoja oletetaan,
ettd niiden rajaukset on tehty samoin periaat-
tein. Ohjelmisto ei tarkista tehtyjen rajauksien
vertailtavuutta. Jos halutaan vertailla tieverkkoja
useilla eri rajauksilla, tieverkoista on tehtava
kopiot tai rajaukset on muutettava aina ennen
uutta vertailua.

Rajaukset tehdaan aina erikseen linkeille ja
solmuille.

Linkkien ja solmujen rajaus

Linkkien rajaus tehddan linkkien ymparistd ja muut tiedot
-valilehdella Raj.-sarakkeeseen. Solmujen rajaus tehdaan
vastaavasti solmun perustiedot -vélilehdella Raj.-sarak-
keeseen.

Rajattaessa verkkoa voidaan kullekin linkille ja liittymalle
valita, siséllytetddnkd se rajattuun verkkoon. Muiden sol-

3.6 LINKKINAYTTO

mujen kuin liittymien osalta rajauksella ei ole merkitysta.
Laskentaa ei rajausta varten tarvitse uusia, koska vertail-
taessa rajattuja verkkoja summat lasketaan vain rajauk-
seen kuuluvista linkeista ja liittymista. Jos linkki tai liittymé&
kuuluu verkon rajaukseen koodi on 1, muulloin joko tyhja
tai 0.

Linkki on homogeeninen tieosuus. Sen mo-
lemmissa paissa ovat aina pistemaiset solmut.
Haettaessa tierekisterista tietoa on tierekisterin
tieosat jaettu valmiiksi eri ominaisuuksien mu-
kaan homogeenisiin  osuuksiin  (linkkeihin).
Toiminto tehdaan "Hae tierek” -painikkeen

avulla. Kayttaja voi myos itse lisata linkkeja tai
hakea niitd muista suunnitelmista tai tieverkoista.
Kayttdja voi myds muokata tierekisteristd haet-
tuja tietoja. Linkkinayttd jakautuu viiteen valileh-
teen, jotka muodostavat yhdessa linkin lahtttie-
dot.
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Linkkinaytdn toiminnot

Nayton vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtya muille tasoille.

Linkit voidaan hakea verkolle joko tierekisterista
tai muusta aiemmin tehdysta verkosta. Niita
voidaan myos itse lisdta ja kopioida tai jakaa.
Lahes kaikkia linkin lahtotietoja voidaan muut-
taa ja taydentdd ennen laskentoja ja vertailua.

Lilkkenne-ennuste voidaan syottéaa joko linkki-
kohtaisesti tai kayttaa suoraan ohjelmassa ole-

vaa yleista liikenne-ennustetta.

Alalaidan toimintopainikkeiden yleismaarittely-
jen lisdksi voidaan korostaa erityistoimintoja,

jotka on esitetty alla.

Hae tierekisterista (Hae tierek.)

"Hae tierek” -painikkeella haetaan tierekisterista ne tiet ja
tieosat, joita aiotaan tarkastella. Kukin tie haetaan erillisella
haulla. Ensimmaiseksi avautuvaan alustavaan hakuikku-
naan on annettava vahintdan tienumero. Hakua voidaan
rajata myds piirinumeron ja tieosanumeroiden avulla.
Avautuvassa lisdikkunassa hakua voidaan viela tarkentaa
linkkikohtaiseksi ikkunan vasemmassa reunassa olevien
valintaruutujen avulla. Oletuksena on, etta kaikki alustavan
haun linkit haetaan.

Hae muusta tieverkosta (Hae)

"Hae"-painikkeella voidaan hakea linkkeja joko saman
suunnitelman toisesta tieverkosta tai jostakin muusta
suunnitelmasta, johon kayttajalla on vahintdan lukuoikeus.
Avautuvan valintaikkunan avulla mé&aritetaan, mista suun-
nitelmasta ja tieverkosta haku tehd&an. “Arvot’-
painikkeella voidaan talléin hakea halutun suunnitelman tai
verkon numero ja muut tunnistetiedot. Valintaikkunan jal-
keen avautuvasta hakuikkunasta hakua voidaan viela tar-
kentaa linkkikohtaiseksi vasemman reunan valintaruutujen
avulla. Oletuksena on, etté kaikki alustavan valinnan linkit
haetaan.

Lisaa

"Lisad"-painikkeen avulla kayttaja voi syottaa tieverkkoon
myds linkkeja, joita ei tierekisterissa ole. Koordinaatit voi-
daan talldin hakea valintalistan avulla "Arvot™-painikkeella,
jolloin voidaan varmistua linkkien oikeista paatepisteista

(solmuista). Liittymia koskevien laskentojen

kannalta on

valttamatontd, ettd samaan solmuun tulevilla linkeilla on

yhteiset koordinaattitiedot.

Kayttgja joutuu syoéttdmaan itse kaikki linkin lahtotiedot.
Useisiin [&htdtietoihin on kuitenkin liitetty valintalistat, jotka
saadaan esille "Arvot™-painikkeella. Viimeisen linkin jalkeen
voi lisata linkkeja myds liikkumalla nuolinappaimilla tyhjélle
riville, mutta linkkien valiin vain "Lisaa”-painikkeella.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella kayttaja voi tehokkaasti tehda lahes
identtisia linkkeja. Kopioinnin kohteena olevan linkin on
oltava valittuna (harmaa pohjavéri). Painike avaa ikkunan,
johon annetaan uuden linkin tieosoite ja koordinaattitiedot.
Jos linkki liittyy nykyisiin solmuihin, on koordinaattitiedot
hyva varmistaa oikeiksi "Arvot’-painikkeen avulla.
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Kopioinnin jalkeen on syyta muuttaa ne lahtétiedot, jotka
poikkeavat kopioitavasta linkistd. Naitd ovat useimmiten
linkin pituus, geometria-, onnettomuus- ja likennemaara-
tiedot.

Jaa

"Jaa”-painikkeella voidaan jakaa linkki kahteen osaan.
Avautuvassa ikkunassa kayttajan on annettava ensimmai-
sen osan pituus, jakopisteen tieosoite ja niin halutessaan

Linkin tunniste- ja perustiedot

myds koordinaatit. Jos koordinaatteja ei anneta, ne inter-
poloidaan paatepisteiden avulla.

Poista

"Poista”-painikkeella poistetaan yksittdinen linkki. Halutun
linkin on oltava valittuna (harmaa pohjavari). Ohjelmisto ei
tarkista verkon yhtendisyytta linkin poistamisen yhteydes-
sa. Jos linkin paatepisteend olevaan solmuun ei tule pois-
ton jalkeen endad muita linkkeja, ehdottaa ohjelmisto myds
kyseisen solmun poistamista. Muusta verkosta irrallisten
solmujen poistaminen on aina suositeltavaa.

Kaikki linkin tunnistetiedot ovat jarjestelman
toiminnan kannalta valttamattomia. Naytoilla
esitettavat linkit jarjestetaan tierekisterin mu-
kaisten osoitetietojen avulla, jolloin kayttaja
pystyy paremmin tarkastelemaan ja yllapita-
maan tietoja. Koordinaattitiedot ovat ohjelmiston
tietokannan avaintietoja. Koordinaattitietojen
oikeellisuus on etenkin solmujen laskennassa
valttamatontd, koska ohjelma olettaa aina, etta
samaan solmuun tulevilla linkeilld on samat
koordinaattitiedot.

Kayttaja voi muuttaa tierekisterin mukaisia
osoitetietoja, mutta talléin on syytd muuttaa
my0ds vastaavat solmujen osoitetiedot sekaan-
nuksien valttamiseksi. Ohjelmisto ei tarkista tie-
rekisterin osoitetietojen oikeellisuutta. Koordi-
naattitietoja ei voida muuttaa suoraan. Linkki
voidaan kuitenkin kopioida uusille koordinaa-
teille ja poistaa sen jalkeen vanha linkki.

Linkin perustiedot sisaltavat lahtttietoja, joita
tarvitaan useissa laskentamalleissa. Laskennan
kannalta ndma tiedot ovat valttamattomia.

Tunnistetiedot

Tienumero (Tie)

Tierekisterin mukainen tienumero, jonka perusteella esi-
merkiksi linkkien tiedot jarjestetdan naytolla. Muille kuin
tierekisterissa oleville teille ja kaduille voidaan antaa ha-
luttu tienumero.

Alkutieosa (Aosa)
Linkin alkupisteen tierekisterin mukainen tieosanumero.

Alkuetaisyys (Aet)
Linkin alkupisteen etéisyys metreind tieosan alusta.

Lopputieosa (Losa)
Linkin loppupisteen tierekisterin mukainen tieosanumero.

Loppuetaisyys (Let)
Linkin loppupisteen etdisyys metreina tieosan alusta.

Perustiedot

Linkin pituus (Pituus)

Linkin todellinen tierekisterin mukainen pituus metreina.
Koordinaattien avulla laskettavan pituuden ei tarvitse vas-
tata todellista pituutta. Linkin pituuden on aina oltava suu-
rempi kuin O.

Toiminnallinen luokka (Toiml)

Tierekisterin mukainen tien toiminnallinen luokka. Muille
teille tai kaduille voidaan kayttaa joko vastaavaa luokkaa
tai koodia 6 (muu tie tai katu). Tien toiminnallisia luokkia
kuvaavat koodit saa nakyviin naytdn alareunan "Arvot’-
painikkeella.

Linkin alkupisteen pohjoiskoordinaatti (AlkuP)

Linkin  alkupisteen  pohjoiskoordinaatti  (ennen  x-
koordinaatti). Etaisyys pdaivantasaajalta pohjoiseen metrei-
na.

Linkin alkupisteen itakoordinaatti (Alkul)
Linkin alkupisteen itédkoordinaatti (ennen y-koordinaatti).
Etaisyys Greenwichin 0-meridiaanista itddn metreina.

Linkin loppupisteen pohjoiskoordinaatti (LoppuP)
Linkin  loppupisteen  pohjoiskoordinaatti  (ennen  x-
koordinaatti). Etaisyys paivantasaajalta pohjoiseen metrei-
na.

Linkin loppupisteen itdkoordinaatti (Loppul)
Linkin loppupisteen itédkoordinaatti (ennen y-koordinaatti).
Etdisyys Greenwichin 0-meridiaanista itadn metreina.

Vaylatyyppi

Vaylatyyppi on IVAR-ohjelmiston kayttdma tieluokitusjar-
jestelma, jota tarvitaan useissa laskentamalleissa. Haetta-
essa linkkeja tierekisterista kaikille linkeille annetaan alus-
tavat vaylatyyppiarvot. Vaylatyypit ja niihin liittyvat lisdkoo-
dit on yleensa syyta tarkistaa kaikilta linkeiltéa. Kaytettavis-
sa olevat vaylatyypit saa nakyviin nayton alalaidassa ole-
valla "Arvot™-painikkeella.

Ohjelmiston versiossa 2.1 ovat kaytettdvissd seuraavat
vaylatyypit:
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Vayla- | Kuvaus Yleisim-
tyyppi mat lisa-
koodit

1 Kaksikaistainen paatie

2 Kaksikaistainen alemman luokan tie

3 Kaksikaistainen taajamatie 5

4 Kaksikaistainen katu 12, 13,

14

5 Kaksikaistainen tie ja yksittaiset ohi- 1,2,3,4
tuskaistat

6 Kaksikaistainen tie ja saanndolliset 1,2,3,4
ohituskaistat

7 Levennetty kaksikaistainen tie 6,7

8 Levennetty kaksikaistainen taajamatie | 6, 7

9 Moottoriliikennetie

10 Ohituskaistatie (Mol) 3,4

11 Levedkaistainen moottorilikennetie 6

12 Monikaistainen tie ja keskikaista 5

13 Kavennettu monikaistainen tie 9,10, 11

14 Monikaistainen taajamatie ja keski- 5
kaista

15 Monikaistainen taajaman katu 9,10, 11

16 Moottoritie

17 Kavennettu moottoritie 9,10

Huom! Vaylatyyppien ja niiden lisékoodien numerointi,
merkitys ja kayttd eri laskentamalleissa on muutettu ohjel-
miston 2.1 version kayttddnoton yhteydessa.

Geometria- ja liikennetiedot

Ajoratojen lukumaara (Ajor Ikm)
Ajoratojen lukumaara voi olla joko 1 tai 2. Oletusarvo on 1.

Moottoritie/Moottoriliikennetie (Mo/Mol)
Moottoritiella arvo on 1, moottorilikennetiella 2 ja muilla
teilla kentté on tyhja tai nolla.

Kaistojen lukumaara

Linkin normaalien ajokaistojen lukumé&ara yhteensa. Kais-
tojen lukumaaraan ei lasketa esimerkiksi liittymien tai nou-
sujen yhteydessa olevia lisdkaistoja eika ohituskaistoja.

Vaylatyypin lisdkoodi

Vaylatyyppiin littyvd mahdollinen lisatieto, jonka avulla
voidaan erotella tarkemmin eri vaylatyyppeja toisistaan.
Lisdkoodi voi liittyd esimerkiksi ohituskaistoihin, muihin
mahdollisiin lisékaistoihin, keskikaistatyyppiin tai piennar-
jarjestelyihin. Kaytdssa olevat vaylatyypin lisdkoodit saa
nakyviin "Arvot’-painikkeella. Ohjelmisto ei tarkista vayla-
tyypin ja sen lisdkoodin yhteensopivuutta mutta laskenta-
mallit on laadittu vain yhteensopiville yhdistelmille. Kentan
sisaltoa ei kayteta liittyman lisakaistojen kuvaamiseen.

Ajosuuntien lukumaara (1- tai 2-suunt.)

Linkilla sallittujen ajosuuntien lukumaara. Tierekisterista
haetut linkit oletetaan aina kaksisuuntaisiksi (oletusarvona
on 2). Yksisuuntaisilla linkeilla arvoksi on annettava 1.
Samalla on huolehdittava, ettd naiden linkkien paatesol-
muissa saapuvan liikenteen osuus on joko O tai 1.

Linkin geometriaa koskevia tietoja kaytetdan
useissa laskennoissa. Puutteelliset geometria-
tiedot voivat aiheuttaa tuloksiin merkittavidkin
virheita.

Linkin geometriaa koskevat tiedot saadaan
paaosin tierekisterista. Tiedoissa on kuitenkin
runsaasti puutteita alemmalla tieverkolla ja
osittain my6s uusilla tai parannetuilla tieosilla.
Tietojen tarkistaminen on valttaméatonta kaikilta
niilta linkeiltd, joiden parantamista hankkeessa
suunnitellaan. Tarkistaminen on tarkeda myos
niiden sivuteiden linkkien osalta, joiden liiken-
nemaadriin tulee muutoksia esimerkiksi hank-
keen aiheuttamien uusien reitinvalintojen joh-
dosta.

Jos sivuteiden linkkeja tarvitaan verkoissa vain
paatien liittymien tarkastelemiseksi, ei geomet-
riatiedoissa olevilla virheilla ole merkitysta
hankkeen vaikutuksia arvioitaessa.

Liikennemaaratiedoista osa on laskennan kan-
nalta valttamattomia. Laskenta kayttdd aina

KVL vuosi, KVL kaikki ja KVL raskaat -kenttien
tietoja.

Tuntijarjestyskayra-kenttd on myds valttamaton.
Haettaessa linkkeja tierekisteristd ohjelmisto
antaa kentalle oletusarvon, joka maarataan tie-
piirin, tieluokan ja likenneméaarén perusteella.

Muiden liikennekenttien tietoja ohjelmisto ei
kayta hyvakseen laskennoissa ja ne voidaan
siten uusia linkkeja tehtaessa jattaa tayttamatta.
Ohjelmassa kullekin linkille annetaan vain yh-
den vuoden likennem&arat. Muiden laskenta- ja
vertailuvuosien liikenteet lasketaan aina lilkken-
ne-ennusteen avulla. Solmujen liikenneméaara-
tiedot saadaan niihin tulevien linkkien liikenne-
maarista.

Liikennemaarétiedot saattavat puuttua joiltakin
tie- tai etenkin katulinkeiltd, jolloin laskentoja ei
voida suorittaa, ennen kuin puuttuvat tiedot an-
netaan.
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Ajoradan leveys

Tien yhden ajoradan leveys desimetreinda. Ajoradan le-
veyteen ei lasketa pientareiden leveytta. Jos kaksiajoratai-
silla teilla ajoratojen leveydet poikkeavat toisistaan, voi-
daan antaa joko kapeamman ajoradan leveys tai eri ajo-
ratojen leveyksien keskiarvo.

Paallysteen leveys

Yhden ajoradan paallysteen leveys desimetreind. Kak-
siajorataisilla teilla paallysteen leveys voidaan antaa sa-
malla tavalla kuin ajoradan leveyskin.

Paallystetyyppi (Paall. laji)
limoittaa paallysteen lajin tierekisterin mukaisen koodin.
Koodilistan saa nakyviin "Arvot’-painikkeella.

Makisyys

Makisyys (metrid/kilometri) kyseisella linkilla tierekisterin
mukaan. Ohjelmiston mallit on sovitettu ensisijaisesti tie-
osakohtaisten méakisyysarvojen mukaisiksi, joissa yksittéi-
sid nousuja tai laskuja ei oteta huomioon. Jos kyseessa on
lyhyt linkki, jolla makisyysarvo poikkeaa selvasti muusta
tieosasta, saattavat mallit liioitella méakisyyden vaikutusta
huomattavastikin. Tall6in voi olla tarpeen korjata tierekiste-
ristd saatavat linkkikohtaiset makisyysluvut tieosan keski-
maaraisen makisyyden mukaisiksi.

Kaarteisuus

Kaarteisuus (goonia/kilometri) kyseisella linkilla tierekiste-
rin mukaan (400 goonia = 360 astetta). Ohjelmiston mallit
on sovitettu ensisijaisesti tieosakohtaisten kaarteisuusar-
vojen mukaisiksi, joissa yksittdisia kaarteita ei oteta huo-
mioon. Jos kyseessa on lyhyt linkki, jolla kaarteisuusarvo
poikkeaa selvasti muusta tieosasta, saattavat mallit liioi-
tella kaarteisuuden vaikutusta huomattavastikin. Tallgin voi
olla tarpeen korjata tierekisteristd saatavat linkkikohtaiset
kaarteisuusluvut tieosan keskimaaradisen kaarteisuuden
mukaisiksi.

Nékema 150
Tierekisterin tieosakohtainen 150 metria ylittavien nakemi-
en prosenttiosuus.

Nakema 300

Tierekisterin tieosakohtainen 300 metrid ylittavien nékemi-
en prosenttiosuus. Tieto on valttdmatén turvallisuus- ja
valityskykymallien takia.

Nakema 460
Tierekisterin tieosakohtainen 460 metria ylittavien nakemi-
en prosenttiosuus.

Nopeusrajoitus
Linkilla olevan nopeusrajoituksen valta-arvo (km/h). Pitkat
linkit, joiden nopeusrajoitus vaihtuu, on syyta jakaa osiin.

Liittymén kohdalla oleva pistekohtainen nopeusrajoitus
voidaan kuitenkin antaa solmun nopeusrajoituksena, eika
linkkeja siksi tarvitse katkaista littyman lahell& nopeusra-
joituksen vaihtuessa. Muut pistekohtaiset nopeusrajoituk-
set saadaan kuitenkin vain jakamalla linkki osiin.

KVL vuosi

KVL vuodella tarkoitetaan sita vuotta, jolta keskivuorokau-
siliikennettéd koskevat tiedot seuraavissa kentissa anne-
taan. Haettaessa linkkeja tierekisterista ohjelmisto tayttaa
kenttdén aina sen vuoden, jonka liikenneméaératiedot oh-
jelmiston tierekisteriaineistossa on. Jos tehdaan uusi linkki,
on tieto annettava itse. Muutettaessa linkin likennemaaria
esimerkiksi uusien liikennelaskentojen takia on tarvittaessa
muutettava my6és KVL vuosi -kentan siséaltd. Tieto on valt-
tamaton kaikilla linkeill&.

Ohjelmisto pystyy ennusteiden avulla laskemaan liikenne-
maérat seka KVL vuotta aikaisemmille ettd mydhemmille
vuosille, mutta liikenne-ennusteissa ja likennemaarissa
mahdollisesti olevien virheiden I6ytaminen on vaikeaa, jos
eri linkeilla on eri KVL vuodet. Yleensa kannattaa valita
vertailtavien verkkojen linkeille yhteinen KVL vuosi, jolloin
suoritteiden avulla Idydetaan helpommin liikennetiedoissa
mahdollisesti olevat virheet.

KVL kaikki

Kaikkien autojen keskimaardinen vuorokausilikenne (ajo-
neuvoa/vuorokausi) linkilla ottaen huomioon molemmat
ajosuunnat. Lilkennemaéaran on aina oltava suurempi kuin
nolla.
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KVL raskaat

Raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliiken-
ne (ajoneuvoa/vuorokausi) linkilla. KVL raskaat ei saa olla
suurempi kuin kaikkien ajoneuvojen KVL eikd pienempi
kuin nolla.

Raskaiden ajoneuvojen prosenttiosuus (Rask%)
Raskaiden ajoneuvojen prosenttiosuus kaikkien autojen
KVL:sta. Tieto ei ole valttaméaton laskennan kannalta.

KAVL kaikki

Kaikkien ajoneuvojen keskimaardinen arkivuorokausilii-
kenne (ajon/vrk) linkilla ottaen huomioon molemmat ajo-
suunnat. Tieto ei ole valttdmatdn laskennan kannalta.

KKVL kaikki
Kaikkien ajoneuvojen kesan keskimaarainen vuorokausilii-

Onnettomuus- ja maankayttotiedot

kenne (ajon/vrk) linkilla ottaen huomioon molemmat ajo-
suunnat. Tieto ei ole valttamaton laskennan kannalta.

Tuntijarjestyskayra (Tj-kayra)

Linkin liikennettd kuvaavan tuntijarjestyskdyrédn numero.
Haettaessa tietoja tierekisteristd kentdn oletusarvo maa-
ratédén tiepiirin, tieluokan ja likennemaaran perusteella.
Kayttdja voi halutessaan muuttaa oletuksena saatavaa
tuntijarjestyskayrad. Kaytossa olevat kayrat ja niiden ole-
tuksena olevat kayttbalueet saa nakyviin "Arvot’-
painikkeella. Tieto on vélttdméatdn laskennan kannalta.

Kéaytettéva tuntijarjestyskayra voidaan selvittdd myds ver-
taamalla tieosalla tai sen lahella olevan LAM-pisteen tulok-
sia ohjelmiston kayttadmiin tuntijarjestyskayriin. Talldin voi-
daan valita eri kayristd LAM-pistetta parhaiten kuvaava
kayra ja syottad sen numero kenttaan.

Onnettomuus- ja maankayttotiedot on esitetty
ohjelmassa Linkki- ja solmundytén Onnetto-
muudet-valilehdella. Onnettomuustiedot anne-
taan ohjelmassa erikseen linkeille ja niille sol-
muille, jotka on méaaritetty liittymiksi. Linkkien
onnettomuustiedot rajataan yleensa niihin, jotka
tapahtuvat kauempana kuin 200 metria lahim-
masta liittymasta. Jos linkki péaattyy muuhun
solmuun kuin liittymaéan, kirjataan kaikki kysei-
sen solmun lahella tapahtuneet onnettomuudet
linkille.

Haettaessa linkkeja ohjelmiston sisaltamasta
tierekisteriaineistosta onnettomuudet on eritelty
valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten teiden liitty-
missa tapahtuneisiin onnettomuuksiin.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlas-
kettuna viidelta perakkaiselta vuodelta. Jos link-
ki ei ole ollut kaytossa viitta vuotta, voidaan ly-
hyempikin jakso kayttaa hyvaksi. Kaikki onnet-
tomuusmaarat on kuitenkin muunnettava vas-
taamaan viiden vuoden jaksoa. Tierekisteriai-
neistossa mahdolliset muunnokset on tehty ai-
neistoa laadittaessa.

Jos tapahtuneita onnettomuuksia ei haluta
kayttaa malleissa, ne voidaan sivuuttaa Onnet-
tomuusvuosi-kentan avulla.

Onnettomuustiedoista  valttamattomia kenttia
ovat vain onnettomuusvuosi ja eri tyyppeihin
jaotellut henkilévahinko-onnettomuustiedot. Pa-
rantamiskoodi-kenttd on valinnainen, eli se voi-
daan joko jattad tyhjaksi tai syéttaa siihen toi-
menpidettd tai useiden toimenpiteiden yhteis-
vaikutusta vastaava koodi.

Maankayttotietoja ohjelmisto kayttdd hyvakseen
linkkien turvallisuuden laskennassa. Mallit ottavat
huomioon seuraavassa luetellut maankayttéa ja
ymparistéd koskevat tekijat. Kaikki alla olevat
tekijat eivat vaikuta joka tilanteessa, vaan eri tie-
olosuhteisiin sovitettuihin malleihin on valittu nii-
hin parhaiten soveltuvat tekijat. Kaikki tiedot ovat
kuitenkin laskentaprosessin takia valttamattomia,
joten kenttia ei saa jattaa tyhjiksi. Jos jotain tietoa
ei ole kaytettavissa, annetaan kenttdan sen ar-
voiksi aina O.

Tarkempia malleja on kuitenkin kehitetty vain
osalle kaytettavista vaylatyypeista. Muille vayla-
tyypeille (Mo, Mol, monikaistaiset tiet) mallit pe-
rustuvat paaosin vaylatyyppikohtaisiin onnetto-
muusasteisiin.

Maankayttotiedot (esimerkiksi Taajama) eivat
aina vastaa tien todellista luonnetta, jolloin niiden
tarkistaminen ennen laskentaa voi olla tarpeen.

Onnettomuusvuosi

Onnettomuusvuodella tarkoitetaan linkin onnettomuustie-
tojen viimeisinta tilastointivuotta. Onnettomuudet ilmoite-
taan aina viidelté vuodelta, jolloin tdhan kenttaan annetaan
viimeisin naista vuosista. Haettaessa linkkeja tierekisterista
taytetddn kenttd ohjelmiston tierekisteriaineiston mukai-
sella tiedolla viimeisimmastd onnettomuuksien tilastointi-
vuodesta.

Jos kayttaja antaa tierekisteritietoja uudempia onnetto-
muustietoja, on Onnettomuusvuosi-kenttddn annettava
tdman uudemman aineiston viimeisin tilastointivuosi.
Onnettomuusvuosi-kentta voidaan myoés jattaa tyhjaksi.
Ohjelmisto olettaa talléin, etté historiatiedot eivét ole luo-
tettavia eika kayta niitd hyvakseen laskennassa. Onnetto-
muusasteet arvioidaan talldin pelkastaan mallien avulla.
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Ominaisuutta on syytd hyddyntaa, jos linkin likennemaara
tai muut ominaisuudet muuttuvat hankkeen takia voimak-
kaasti, koska talldin aiemmat onnettomuudet eivat kuvaa
uuden tilanteen mukaista todellisuutta. Uusilla linkeilla
kenttd on myds syyté jattaa tyhjaksi.

Kaikki onnettomuudet

Kaikki linkilla tapahtuneet onnettomuudet viimeisen viiden
tilastointivuoden ajalta. Tieto ei ole valttamaton, eika sita
kayteta laskennassa, vaan omaisuusvahinko-
onnettomuuksien vaikutus arvioidaan kertoimien avulla.

Heva-onnettomuudet kaikki

Kaikki tilastoidut henkilévahinkoihin johtaneet onnettomuu-
det viimeisen viiden vuoden ajalta. Tieto ei ole valttamaton
eika sita kaytetd laskennassa, koska henkilévahinko-
onnettomuudet arvioidaan aina onnettomuustyypeittéin.

Heva-onnettomuudet auto

Autoliikenteen tilastoidut henkilévahinkoihin johtaneet on-
nettomuudet viimeisen viiden vuoden ajalta. Onnetto-
muuksiin luetaan kaikki heva-onnettomuudet, jotka eivat
sisélly kevyen liikenteen onnettomuuksiin eivatké elainon-
nettomuuksiin. Tieto on valttdmatén, jos Onnettomuusvuo-
si-kenttaa ei ole jatetty tyhjaksi.

Heva-onnettomuudet kevyt

Kevyen liikenteen tilastoidut henkilévahinkoihin johtaneet
onnettomuudet viimeisen viiden vuoden ajalta. Kevyella
liikenteella tarkoitetaan tassa tienkayttajaryhmaa, joka
koostuu lahinna jalankulkijoista, pydrailijoista ja mopoili-
joista. Tieto on valttamaton, jos Onnettomuusvuosi-kenttaa
ei ole jatetty tyhjaksi.

Heva-onnettomuudet el&in

Henkildvahinkoihin johtaneet eldinonnettomuudet viimei-
sen viiden vuoden ajalta. Tieto on valttdmaton, jos Onnet-
tomuusvuosi-kenttaa ei ole jatetty tyhjaksi.

Parantamiskoodi

Linkille tehtédvéan erityisen turvallisuutta parantavan toi-
menpiteen koodi, kun toimenpidetta ei ole erikseen otettu

Ymparist6- ja muut tiedot

huomioon onnettomuusmalleissa. Kaytettavat koodit ja
niiden selitykset saa esille "Arvot™-painikkeella. Koodin
kayttd edellyttdd yleensa erityistd turvallisuusvaikutuksia
koskevaa selvitystd. Selvityksen perusteella saadut ker-
toimet voidaan syo6ttda kenttddn, mutta kayttajan on tdméan
jalkeen viela varmistettava, etta laskennat antavat selvityk-
sid vastaavat muutokset turvallisuudessa. Osa erillisen
selvityksen vaikutuksista voi muuten tulla otetuksi huomi-
oon kahteen kertaan. Tarvittaessa kertoimia voidaan pie-
nentaa niin, etta kahdenkertaista vaikutusta ei synny.

Taajama

Taajaman olemassaoloa kuvaava koodi (1 = taajama, 0 = ei
taajama). Taajamaluokitus on tierekisterin taajamamerkin
mukainen. On huomattava, ettd paastojen kustannusvaiku-
tuksia laskevat mallit eivat kayta tata kenttdd, vaan ne las-
ketaan tilastollisen taajaman rajojen perusteella.

Verkollinen asema taajamassa

Taajamaluokitukseen liittyva tien verkollista asemaa taa-
jamassa koskeva koodi. Kaytettdvat koodit saa esille
"Arvot’-painikkeella. Koodilla on laskennassa merkitysta
vain, kun Taajama-kentassa on arvo 1.

Palvelujen pituus

Taajamaluokitukseen liittyvd, maankaytoltdan palveluelin-
keinon harjoittamiseen varatun maa-alueen pituus linkilla
metreina. Koodilla on laskennassa merkitysta vain, kun
Taajama-kentésséa on arvo 1.

Kevyen liikenteen vaylan pituus
Linkilla olevan kevyen liikenteen vaylan pituus metreina.

Valaistu pituus
Tievalaistuksen pituus linkilla metreina.

Vilkkaat yksityistieliittymat
Vilkkaiden yksityistieliittymien lukumaara linkilla.

Kaikki yksityistieliittymat
Kaikkien yksityistieliittymien lukuméaéra linkill&.

Linkin ymparist6a koskevia tietoja tarvitaan ym-
paristokuormitusta laskettaessa. Maastotyyppi,
asukastiheys ja haitankokijoiden lukumaara liit-
tyvat melulaskentaan, tilastollisen taajaman
koodi taas paastokustannusten laskentaan.

Valttamattomia kenttia ovat maastotyyppi ja ti-
lastollinen taajama. Haettaessa tietoja tierekis-
teristd maastotyypiksi maaritelladn kaikille lin-
keille 1 (matala penger). Kayttajan on tarvitta-
essa muutettava kentéan sisalto.

Asukastineys ja haitankokijoiden lukumaara
ovat vaihtoehtoisia kenttia, eika niita valttamatta
tarvita laskennassa. Tierekisterista naita tietoja

ei saada, vaan kayttajan on tarvittaessa annet-
tava ne.

Kun tierekisterista haetaan tietoja linkeista, tuo-
daan tietokantaan myds muita tietoja (esitetty
seuraavassa), joita ei hyddynneta nykyisen oh-
jelmistoversion laskennoissa. Tarkistettaessa
tietoja tai tehtdessa uusia linkkeja ei naiden
kenttien sisallélla ole merkitysta. Ainoastaan
viimeisend olevaa Rajaus-kenttdaa kaytetaan
ohjelmistossa. Se ei vaikuta ohjelmiston las-
kentoihin, mutta sen avulla vertailut voidaan ra-
jata koskemaan vain osaa tietystd verkosta.
Rajaus voi olla esimerkiksi alueellinen, tienume-
roihin tai tiettyyn reittiin perustuva.
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Maastotyyppi

Melulaskennan yhteydessa kaytettdva maastotyypin koodi.
Kaytettavat koodit ja niiden selitykset saa esille "Arvot’-
painikkeella. Haettaessa tietoja tierekisterista oletetaan
linkin olevan matalalla penkereelld. Koska maastotyyppi
saattaa lyhyellakin linkilla vaihdella varsin usein, kaytetylla
laskennalla voidaan arvioida ainoastaan melutason suu-
ruusluokkaa.

Asukastiheys

Linkin Iaheisgydessa oleva keskim&ardinen asukastiheys
(asukasta/km®). Keskimaaraisia asukastineyden arvoja saa
esille "Arvot’-painikkeella, mutta kayttdja voi antaa myds
muita arvoja. Asukastiheytta kaytetaan laskennassa vain
silloin, kun Haitankokijoiden lukumaard -kenttd on tyhja.
Luotettavan arvion melun vaikutuksista saa ainoastaan arvi-
oimalla haitankokijoiden maaran erillisilla laskentamenetel-
milld. Vain alustavissa laskelmissa on syyta kayttda asu-
kastiheyteen perustuvia arvioita.

Haitankokijoiden lukumaara

Liikenteen melusta héiriintyvien asukkaiden lukumaara.
Jos kenttédan on annettu arvo, sitd kaytetaan aina, kun las-
ketaan meluhaitan kustannuksia. Jos kentté on tyhja, arvi-
oidaan haitankokijat asukastiheyden perusteella.

Tilastollinen taajama

Tilastollisen taajaman koodi (1 = tilastollinen taajama, 0 =
ei tilastollinen taajama). Koodia tarvitaan linkin paasto-
kustannusten laskennassa, koska taajamalle ja maaseu-
dulle on maaritetty erilliset yksikkéhinnat eri paastdkom-
ponenteille. On huomattava, ettd koodia ei kaytetd muissa
taajamiin liittyvissa malleissa (valityskyky, onnettomuudet).

Tierekisterista tuotavia tietoja, joita ei hydédynneta las-
kennoissa

Maakunta

Sen maakunnan numero, jonka alueella kyseinen linkki
sijaitsee. Maakuntien numerointi noudattaa toistaiseksi
tiepiirien numerointia.

Kunta

Sen kunnan koodi, jonka alueella kyseinen linkki sijaitsee.
Koodit on maaritetty julkisen hallinnon suosituksen (JHS
110) mukaisina.

Tiemestaripiiri (Tmp)

Sen tiemestaripiirin koodi, jonka alueella kyseinen linkki
sijaitsee. Koodit on méaéritetty piirikohtaisen koodiluettelon
mukaisesti.

Tien tyyppi
Tien tyyppi kertoo tien yllapitajan,1 = yleinen tie, 3 = katu.

Tuleva tieluokka

Runkosuunnitelman mukainen tien tuleva toiminnallinen
luokka (vrt. tien toiminnallinen luokka). Tien toiminnallisia
luokkia kuvaavat koodit saa esiin nayton alareunan "Arvot”-
painikkeella.

Kunnossapitoluokka (Kplk)

Tien hoitoluokan koodi. Koodi 1 vastaa parhaiten hoidettua
liikenteellisesti merkittavinta ja tien toiminnalliselta luokalta
korkeinta tietyyppid, jonka ajorata pyritdan pitdmaéan nor-
maalisti aina paljaana. Asteikon alimpana on koodi 6, jol-
loin kunnossapidon tasolle asetetaan pienimmat tavoitteet.

Kevatkantavuus (Kevka)

Kevatkantavuus (MN/mz). Tarkasteltavalta osuudelta tut-
kitaan tasavalein yleensa 10 mittauspistettd, joiden perus-
teella lasketaan ko. osuuden keskimaaraiset tunnusluvut.

Kelirikkorajoitusvuosi
Viimeisin vuosi, jolloin tielld on ollut kelirikosta johtuva pai-
norajoitus.

Toimenpidevuosi

Viimeisin vuosi, jolloin tiella on tierekisterin mukaan tehty
teknisia toimenpiteita lukuun ottamatta tien paallystamista.
Tien paallystdmiselle on olemassa oma koodinsa. Tiella,
jolle ei ole koko olemassaolon aikana tehty yhtaan teknista
toimenpidettd, toimenpidevuosi on sama kuin tien valmis-
tumisvuosi.

Paallystysvuosi

Tien viimeisin tierekisterin mukainen paallystysvuosi. Tie-
rekisteriin ei yleensa vieda alle 100 metrin pituisia korja-
ustoimenpiteité ja kuoppien paikkaamisia.

Rajaus

Rajattaessa verkkoa voidaan kullekin linkille valita, sisal-
lytetddnkd se rajattuun verkkoon. Laskentaa ei rajausta
varten tarvitse uusia, koska vertailtaessa rajattuja verkkoja,
summat lasketaan vain rajaukseen kuuluvista linkeista. Jos
linkki kuuluu verkon rajaukseen, koodi on 1, muulloin joko
tyhja tai 0. Rajausta on kasitelty tarkemmin tieverkon raja-
ukseen liittyvissa ohjeissa (ks. luku 3.5 Tieverkkonayttd
kohta "Tieverkon rajaus”).
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Liikenne-ennuste

Liikenne-ennusteet ovat ohjelmassa aina linkki- Liikenne-ennustetta  koskevalla  vélilehdella

kohtaisia. Kaikilla verkon linkeilla voidaan kéyt-
tdd samaa ennustetta tai jokaisella linkilla voi
olla oma ennusteensa. Liittymien liikkennemaarat
ja -ennusteet lasketaan aina littymaan tulevien
linkkien likennema&aérien ja likenne-ennusteiden
avulla, joten liittymille ei erillisia ennusteita an-
neta.

Lilkkenne-ennuste voi olla jokaisella linkilla joko
hankekohtainen tai yleinen lilkkenne-ennuste.
Myds edellisten yhdistelma on mahdollinen.

naytetaan aina valitun linkin (harmaa pohjavari)
likenne-ennusteet. Ylemmassa ikkunassa nay-
tetddn mahdollinen hankekohtainen liikenne-
ennuste ja alemmassa aina hankekohtaisen
ennusteen vaihtoehtona kaytettava yleinen lii-
kenne-ennuste. Kayttgja voi antaa hankekohtai-
sen ennusteen tai muuttaa jo aiemmin annettua
hankekohtaista ennustetta, mutta yleisen en-
nusteen tiedot eivat ole muutettavissa.

Lisdohjeita liikenne-ennusteiden maarittamisesta
on annettu Tiehallinnon julkaisussa “Liikenne-
ennusteiden kaytté hankearvioinneissa”.

Linkkikohtainen liikenne-ennuste

Vuosi

Vuosi, jota koskevat kasvukertoimet on annettu naytolla.
Naytélla on annettava hankekohtaiseen liikenne-
ennusteeseen liittyva perusvuosi ja tarvittavat muut vuo-
det.

Nayton ensimmaista vuotta (yleensé perusvuotta) aiempi-
en vuosien ennusteina kaytetadn tarvittaessa yleista lii-
kenne-ennustetta. Sitd kaytetddn myos viimeistd hanke-
kohtaisen ennusteen vuotta seuraavilta vuosilta. Naytolla
annettavien hankekohtaisen ennusteen vuosien vélisten
laskentavuosien kasvukertoimet interpoloidaan.

Yleinen liikkenne-ennuste

Yleisen liikkenne-ennusteen ikkunassa naytetaan aina aktii-
visen linkin liikenne-ennuste, joka vaihtelee tiepiirin ja tie-
luokan mukaan. Yleista liikenne-ennustetta ei voi muuttaa

Liikenne-ennustendytén toiminnot

Kasvukerroin kevyet

Kevyiden autojen kasvukerroin verrattuna hankekohtaisen
likenne-ennusteen perusvuoteen. Yhdelle vuosista (yleen-
sa perusvuodelle) on aina annettava kerroin 1,0. Muiden
vuosien kertoimet annetaan aina téhan vuoteen verrattuna.

Kasvukerroin raskaat

Raskaiden autojen kasvukerroin verrattuna hankekohtai-
sen liikenne-ennusteen perusvuoteen. Yhdelle vuosista
(yleensa perusvuodelle) on aina annettava kerroin 1,0.
Muiden vuosien kertoimet annetaan aina tdhan vuoteen
verrattuna.

nayton avulla. Yleisen ennusteen perusvuosi on madritelty
ohjelmiston parametritiedoissa ja muiden vuosien kertoi-
met on annettu tdhan vuoteen verrattuna.

Nayton vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtyd muille tasoille. Nay-
ton alalaidan toimintopainikkeiden yleisista toi-
minnoista on kerrottu niitd koskevissa ohjeissa.

Kun kasitelladn hankekohtaista liikenne-ennus-
tetta (kursori on hankekohtaisen ennusteen ik-
kunassa), voidaan liséksi kayttaa alla esitettyja
toimintopainikkeita.

Lisaa

"Lis&d"-painikkeen avulla voidaan lisatd yksi rivi valitun
linkin hankekohtaiseen liilkenne-ennusteeseen. Uusi rivi
tehdaan valitun liikenne-ennusterivin jéalkeen. Alimmaisen
rivin jalkeen voidaan lisata uusi rivi myos siirtymalla tyhjalle
riville joko hiiren tai nuolindppdinten avulla.

Kopioi

"Kopioi"-painikkeella voidaan kopioida valitun linkin hanke-
kohtainen liikenne-ennuste muille saman verkon linkeille.
Avautuvassa ikkunassa voidaan maaritella valintaruutujen
avulla ne linkit, joille kopiointi tehdéén. Oletuksena on, etta
ennuste kopioidaan kaikille verkon linkeille.

Poista

"Poista”-painikkeella voidaan poistaa yksittdinen rivi han-
kekohtaisesta ennusteesta. Poisto kohdistuu aina har-
maalla pohjavérilla merkittyyn riviin.

Hae

"Hae"-painikkeella voidaan hakea valitulle linkille liikenne-
ennuste toiselta saman verkon linkilta, toisesta verkosta tai
myds jostakin muusta suunnitelmasta, johon kayttajalla on
vahintaan lukuoikeus. Avautuvan ikkunan avulla maarite-
tédan suunnitelma, verkko ja linkki, jolta ennuste haetaan.
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Linkkien lahtotietojen raportti

Valikosta on tulosta- ja opastetoimintojen lisaksi
valittavissa myds linkin l&ahtotietojen tulostus

Excel-raporttiin. Toiminto on esitetty tarkemmin
raportointikohdassa.

3.7 SOLMUNAYTTO

Solmu on pistemainen tiekohta, johon voi liittya
yksi tai useampia linkkeja. Liittymaksi maaritel-
laén yleensa solmu, johon tulee enemman kuin
kaksi linkkia. Kayttdja voi liittymatyyppi-kentan
avulla maaritella, onko kyseessa varsinainen
littyma vai muu verkon kuvauksessa tarvittava
solmu (esim. linkin jako- tai paatepiste).

Haettaessa tierekisterista tietoja linkeista siirre-
taan jarjestelméan samalla yleisten teiden liit-
tymia koskevat tiedot. Muiden solmujen osalta
taytetddn vain niiden tarvitsemat perustiedot.
Kayttaja voi tdydentaa verkkoa lisaamalla sinne
linkkeja ja maarittelemalld niiden valiset liitty-
matyypit.

Linkkeja poistettaessa ohjelma varmistaa kayt-
tajalta, poistetaanko myads linkkiin liittyvat irralli-
siksi jadvat solmut. Nama tarpeettomiksi jaa-
neet solmut kannattaa yleensa poistaa. Vain,
jos kayttaja tietdd tarvitsevansa solmua uusien
linkkien paatepisteena, voidaan se jattda val-
miiksi tietokantaan, jolloin sen geometria- ja on-
nettomuustiedot sailyvat.

Solmunayttoé jakautuu kolmeen vélilehteen, jot-
ka sisaltavat solmun perustiedot, solmun on-
nettomuustiedot ja linkin alku- ja loppusolmut.




Tunnistetiedot

Valinta-
painikkeet
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Solmunaytén toiminnot

Nayton vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtya muille tasoille.

Solmut (liittymat) haetaan yleensa tierekisterista
tai muusta aiemmin tehdysta suunnitelmasta tai
verkosta linkkien haun yhteydessa. Tarvittaessa
ne voidaan hakea myos erillisind. Uusia linkkeja
tehtdessd ohjelma muodostaa aina automaatti-
sesti solmun, jos linkin paatepisteessa ei en-
nestddn ole solmua. TallGin linkin paatepisteen
solmuna kéaytetdan aiemmin ollutta solmua.
Solmujen lahtétietoja voidaan muuttaa ja tay-
dentdd ennen laskentoja ja vertailuja. Erillisia

likennemaard- tai likenne-ennustetietoja ei
solmuilla ole, vaan liikennemé&arat lasketaan
aina solmuun paattyvista linkeista.

Solmun perustiedot tai onnettomuudet sisalta-
villa valilehdilla on alalaidan toimintopainikkei-
den yleisten toimintojen liséksi kaytettavissa
myds muita toimintoja. Naiden kayttd voidaan
kuitenkin useimmiten korvata linkkinayton toi-
mintopainikkeilla. Seuraavassa on kuitenkin
esitetty erityisesti solmuun liittyvien toiminto-
painikkeiden toiminta ja kaytto.

Liséa

"Lisda"-painikkeen avulla kayttaja voi syottaa tieverkkoon
uusia solmuja. Koordinaatit on talléin aina annettava itse.
Naihin solmuihin voidaan mydhemmin liittda tarvittavat
linkit. Liittymia koskevien laskentojen kannalta on valtta-
matonta, ettd samaan solmuun tulevilla linkeilla on yhteiset
koordinaattitiedot.

Taman toiminnon kayttdminen ei ole useinkaan tarpeen,
koska lisattdessa linkkeja tieverkkoon ohjelmisto muodos-
taa tarpeelliset solmut automaattisesti linkkien paatepistei-
siin. Kayttaja voi mydhemmin tédydentaa nain tehtyjen sol-
mujen lahtétietoja.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella voidaan kopioida solmun tiedot toi-
seen pisteeseen. Avautuvaan ikkunaan annetaan uuden
solmun tieosoite ja koordinaattitiedot. On huomattava, etta

solmuun tulevia linkkeja ei talléin kopioida. Jos kyseisilla
koordinaateilla on jo olemassa toinen solmu, kysytaan
kayttajalta, kopioidaanko uuden tiedot entisten tilalle.

Kopioitaessa linkkejd muodostetaan automaattisesti myos
linkkiin paattyvat solmut, jos niitd ei verkossa jo aiemmin
ole.

Poista

Yksittdinen solmu voidaan poistaa talla painikkeella. Jos
solmuun tulee linkkeja, ei solmua voida poistaa, vaan en-
sin on poistettava kaikki solmuun tulevat linkit.

Hae tierekisterista (Hae tierek.)

"Hae tierek” -painikkeella voidaan hakea solmuja tierekis-
terista. Tierekisteriaineistossa ovat kuitenkin vain ne sol-
mut, jotka ovat yleisten teiden liittymia. Tata toimintoa ei
tavallisesti kuitenkaan tarvita, koska naiden yleisten teiden
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liittymien tiedot haetaan automaattisesti samalla kuin niihin
paattyvien linkkien tiedot.

Poikkeustapauksissa (esimerkiksi muutettujen tietojen pa-
lauttaminen tierekisterin mukaisiksi) solmut voidaan hakea
erillisind, jolloin kuhunkin tiehen liittyvdt solmut haetaan
erillisella haulla. Avautuvaan alustavaan hakuikkunaan on
annettava vahintdaan tienumero. Hakua voidaan rajata
myds piirinumeron ja tieosanumeroiden avulla. Avautuvas-
sa lisaikkunassa hakua voidaan vielad tarkentaa solmu-
kohtaiseksi ikkunan vasemmassa reunassa olevien valin-
taruutujen avulla. Oletuksena on, ettd kaikki alustavan
haun solmut haetaan. Haettaessa verkkoon solmuja, jotka
ovat jo aiemmin olemassa, ohjelma varmistaa kunkin sol-
mun osalta, korvataanko vanha tieto uudella.

Solmun tunniste- ja perustiedot

Hae muusta tieverkosta (Hae)

"Hae"-painikkeella voidaan hakea solmuja joko saman
suunnitelman toisesta tieverkosta tai jostakin muusta
suunnitelmasta, johon kayttajalla on vahintdan lukuoikeus.
Avautuvan valintaikkunan avulla maaritetadn, mista suun-
nitelmasta ja tieverkosta haku tehdaan. "Arvot’-
painikkeella voidaan téllin hakea halutun suunnitelman tai
verkon numero ja muut tunnistetiedot.

Valintaikkunan jalkeen avautuvasta hakuikkunasta hakua
voidaan viela tarkentaa solmukohtaiseksi vasemman reu-
nan valintaruutujen avulla. Oletuksena on, etta kaikki
alustavan valinnan solmut haetaan. Haettaessa verkkoon
solmuja, jotka ovat jo aiemmin olemassa, ohjelma varmis-
taa kunkin solmun osalta, korvataanko vanha tieto uudella.

Solmun perustiedot voidaan jakaa tunnistetie-
toihin ja muihin perustietoihin. Niiden lisaksi
kaytdssa on myo6s solmujen ja linkkien yhteisia
tietoja, jotka esitetdan ja joita voidaan muuttaa
vain Linkki-Solmu-vélilehdell&.

Solmun tunnistetiedot ovat jarjestelman toimin-
nan kannalta valttamattomia. Solmut jarjeste-
tadn naytolla tierekisteriosoitteen mukaiseen
jarjestykseen, jolloin kayttaja pystyy paremmin
tarkastelemaan ja yllapitamaan tietoja. Samaan
solmuun liittyy usein teitd, joilla on eri tienume-
rot. Talldin solmun tiedot esitetdan vain yhden
kerran (yleensé pieninumeroisimman tien tieto-
jen yhteydessa).

Kayttdja voi muuttaa solmun tierekisteritietoja,
mutta h&n joutuu tarvittaessa muuttamaan myods
solmuun tulevien linkkien tiedot vastaamaan
uutta numerointia.

Koordinaatit ovat ohjelmiston tietokannan
avaintietoja eika niiden siséaltéa voi muuttaa. Jos
koordinaateissa on virheitd, voidaan ne muuttaa
vain kopioimalla ensin solmu ja kaikki siihen tu-
levat linkit uusille koordinaateille ja poistamalla
sen jalkeen vanhat linkit ja solmu. Ohjelmisto
tulkitsee aina samat koordinaatit omaavat pis-
teet yhdeksi solmuksi.

Tierekisterin tiedoissa voi eritasoristeyksen
kohdalla olla kahden ristedavan tien solmuilla

samat koordinaatit, jolloin ohjelma tulkitsee ti-
lanteen taso- tai eritasoliittyméaksi. Tallaisen
solmun liittymatyypiksi on syyta valita O, jolloin
sille ei suoriteta laskentaa. Vastaava tilanne tu-
lee kyseeseen, jos eritasoliittyma halutaan tar-
kastella lisaamalla verkkoon rampit ja niiden
solmut. Risteyssillan liittyméatyypin on tallin ol-
tava O.

Suuri osa solmun muista perustiedoista on ko-
pioitu linkkien tiedoista. Ohjelmiston kayttamis-
sa laskentamalleissa naiden tietojen oletetaan
aina olevan paatien tietoja. Kuitenkin haettaes-
sa linkkeja tai solmuja tierekisterista on ne
yleensa maaritelty pienimm&n solmuun tulevan
tien tienumeron perusteella. Jos se ei ole sa-
malla todellinen paatie, on kayttajan korjattava
tarvittavat tiedot.

Vastaavasti kayttdgjan maaritellessa itse uusia
linkkej& muodostetaan tiedot ensimmaisen sol-
muun tulevan linkin perusteella. Tarvittaessa
namakin on korvattava varsinaisen paatien tie-
doilla.

Jos solmuun tulevan linkin tietoja muutetaan,
eivat muutokset siirry solmuille, vaan tarvittavat
perustietojen muutokset on tehtéva erikseen.

Useimmat solmun perustiedot vastaavat linkki-
en perustietoja ja geometriatietoja. Alla on kui-
tenkin esitetty poikkeavat kentéat.
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Solmun tunnistetiedot

Tienumero (Tie)

Solmun tierekisterin mukainen tienumero. Solmun tienu-
mero on yleensé jokin siihen liittyvien teiden numeroista.
Haettaessa linkkeja tierekisteristd, haetaan samalla sol-
mujen tiedot. Yleisten teiden liittymé& saa aina pienimman
siihen tulevan tien mukaisen tienumeron. Muut solmut
saavat aina ensiksi haetun tai tehdyn linkin mukaisen
tienumeron. Kayttdja voi kuitenkin muuttaa solmun tie-
numeron jalkeenpain.

Tieosa
Solmun tierekisterin mukainen tieosanumero.

Solmun muut perustiedot

Liittymatyyppi

Liittymatyyppi on IVAR-ohjelmiston k&yttdma luokitus, jota
tarvitaan useissa laskentamalleissa. Kentté on valttmaton.
Haettaessa linkkeja tai solmuja tierekisterista, madritetdan
solmuille alustavat liittymatyypit. Ne on syyta aina tarkistaa
ainakin kaikilta liittymasolmuilta, koska tierekisterissa ei ole
kaikkea tarvittavaa tietoa liittymatyypin maaraamiseksi.
Kéaytettavissa olevat liittymatyypit saa esille “Arvot’-
painikkeella.

Ohjelmiston versiossa 2.1 ovat kaytettdvissa seuraavat
littymatyypit:

Liittyma- [Kuvaus Ohjaus-
tyyppi koodi
0 Liittymatyyppi tuntematon 0
1 Tasoliittym& maaseudulla, kanavoi- 1

maton
2 Tasoliittyma taajamassa, kanavoima- 1
ton
3 Tasoliittyma maaseudulla, kanavoitu 1
4 Tasoliittyma taajamassa, kanavoitu 1
5 Monikaistaisen tien tasoliittyma 1
6 Yksikaistainen kiertoliittyma 1
7 Kaksikaistainen kiertoliittyméa 1
11 Su)untaisliittyma (eritasoliittyméan osa- 1
na
12 Rampin liittyma (eritasoliittyméan osa- 1
na
13 Pe)rusverkon eritasoliittyma, 1 ramppi 1
14 Perusverkon eritasoliittyma, 2 ramppia 1
tai enemman
15 Moottoriliikennetien eritasoliittyméa 1
16 Moottoritien eritasoliittyma 1
21 Linkin katkaisu 0
22 Linkin paattymispiste 0
23 Lossi 0
24 Rautatien tasoristeys 0
25 |Valo-ohjattu suojatie 0

Huom! Liittymétyyppien ja niita tdydentavien kenttien nu-
merointi, merkitys ja kayttd eri laskentamalleissa on
muutettu ohjelmiston 2.1 version kayttéonoton yhteydes-
sa.

Jos solmu ei ole varsinainen littymd, voidaan liittymatyy-
piksi aina maaritella 0, jolloin ohjelma sivuuttaa laskennas-

Etaisyys

Solmun etdisyys metreina tieosan alusta.

P-koordinaatti

Solmun pohjoiskoordinaatti (ennen x-koordinaatti). Etai-
syys paivantasaajalta pohjoiseen metreina.

I-koordinaatti
Solmun itékoordinaatti (ennen y-koordinaatti). Etaisyys
Greenwichin 0-meridiaanista itadn metreina.

sa ja vertailussa kyseisen solmun. My6s muutamat muut
littymatyypit sivuutetaan laskennoissa, koska niille ei ole
kaytettavissa ohjelmiston tarvitsemia malleja. Nama tun-
nistetaan taulukossa ja "Arvot’-painikkeella saatavassa
listassa ohjauskoodista 0.

Liittymatyypin tarkempi madrittely voidaan tehda osittain
solmun muiden perustietojen ja osittain linkki-solmu naytén
tietojen avulla.

Solmuluokka

Tierekisterin mukainen solmuluokitus. Ohjelmisto kayttaa
luokkaa liittymatyypin maarittelyssd, mutta laskentaan ja
vertailuun silla ei ole vaikutusta.

Solmun suuntien lukumaara

Solmuun tulevien linkkien lukumééra. Kentta on valttma-
ton kaikilla liittymatyypeilld, joiden ohjauskoodi on 1. Muilla
littymatyypeilla kentalla ei ole merkitysta ja sen oletusarvo
naille tyypeille on 0. Liittymien laskentamalleja on tehty
toistaiseksi vain kolmi- ja nelihaaraisille liittymille. Jos
suuntien luku on enintdan kolme, tulkitaan littyma kolmi-
haaraiseksi muuten nelihaaraiseksi.

Liikennevalot

Liittyman liikkennevalojen olemassaoloa kuvaava kentta (1
= liittymassa on liikennevalo-ohjaus, 0 = ei likennevalo-
ohjausta). Kentta on valttdméatdn. Jos valo-ohjauksen ole-
massaolo ei ole tiedossa, kaytetdan kentassa arvoa 0.

Tilastollinen taajama (Til.taaj)

Tilastollisen taajaman koodi (1 = tilastollinen taajama, 0 =
ei tilastollinen taajama). Koodia tarvitaan liittymien paas-
tokustannusten laskennassa, koska taajamalle ja maa-
seudulle on maaritetty erilliset yksikkéhinnat eri paasto-
komponenteille. On huomattava, ettd koodia ei kayteta
taajamiin liittyvissa onnettomuusmalleissa.

Rajaus (Raj.)

Rajattaessa verkkoa voidaan kullekin solmulle (liittymélle)
valita, siséllytetaankd se rajattuun verkkoon. Laskentaa ei
rajausta varten tarvitse uusia, koska vertailtaessa rajat-
tuja verkkoja summat lasketaan vain rajaukseen kuulu-
vista liittymista. Jos liittym& kuuluu verkon rajaukseen
koodi on 1, muulloin joko tyhja tai 0. Rajausta on kasitelty
tarkemmin tieverkon rajaukseen liittyvissa ohjeissa.
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Solmun onnettomuustiedot

Verkon onnettomuustiedot annetaan ohjelmas-
sa erikseen linkeille ja liittymille. Solmuille, jotka
eivat ole varsinaisia liittymia, ei onnettomuus-
tietoja anneta. Solmun onnettomuustiedot raja-
taan yleensa niihin, jotka tapahtuvat itse liitty-
man liséksi jollakin siihen paattyvasta linkista
lahempéand kuin 200 metria kyseisesta liitty-
masta. Jos linkki paattyy muuhun solmuun kuin
littymaan, kirjataan kaikki solmun kohdalla tai
lahella tapahtuneet onnettomuudet linkille.

Haettaessa linkkeja tai solmuja ohjelmiston si-
saltaméasta tierekisteriaineistosta, onnettomuu-
det on eritelty valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten
teiden liittymissa tapahtuneisiin onnettomuuk-
siin.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlas-
kettuna viideltd perékkaiseltd vuodelta. Jos
solmu ei ole ollut kaytdssa viitta vuotta, voidaan
lynyempikin jakso kayttdd hyvéaksi. Kaikki on-
nettomuusmaarat on kuitenkin muunnettava

vastaamaan viiden vuoden jaksoa. Tierekisteri-
aineistossa mahdolliset muunnokset on tehty
aineistoa laadittaessa. Jos tapahtuneita onnet-
tomuuksia ei haluta kayttdd malleissa, ne voi-
daan sivuuttaa Onnettomuusvuosi-kentan avul-
la.

Onnettomuustiedoista  valttamattomia kenttia
ovat vain onnettomuusvuosi ja eri tyyppeihin
jaotellut henkildvahinko-onnettomuustiedot. Pa-
rantamiskoodi-kenttd on valinnainen, eli se voi-
daan joko jattad tyhjaksi tai syéttaa siihen toi-
menpidettd tai useiden toimenpiteiden yhteis-
vaikutusta vastaava koodi.

Paédosa solmun Onnettomuus-valilehden ken-
tistd vastaa linkin onnettomuudet ja maankaytto
-valilehtia. Solmuilla, jotka eivat ole liittymia, ei
kenttien sisall6lla ole kuitenkaan merkitysta. Alla
on esitetty kentat, jotka poikkeavat vastaavista
linkkien kentista.

Onnettomuusvuosi

Onnettomuusvuodella tarkoitetaan liittym&n onnetto-
muustietojen viimeisinta tilastointivuotta. Onnettomuudet
ilmoitetaan aina viideltd vuodelta, jolloin tdhan kenttaan
annetaan viimeisin naista vuosista. Haettaessa linkkeja
tai solmuja tierekisteristd taytetddn kenttd ohjelmiston
tierekisteriaineiston mukaisella tiedolla viimeisimmasta
onnettomuuksien tilastointivuodesta. Jos kayttaja antaa
tierekisteritietoja uudempia onnettomuustietoja, on On-
nettomuusvuosi-kenttddn annettava tdman uudemman
aineiston viimeisin tilastointivuosi.

Onnettomuusvuosi-kentta voidaan myoés jattaa tyhjaksi.
Ohjelmisto olettaa talldin, ettd historiatiedot eivat ole luo-
tettavia eikd kayta niitd hyvakseen laskennassa. Onnet-
tomuusasteet arvioidaan tallgin pelkastaan mallien avulla.
Ominaisuutta on syyta hyoédyntaa, jos joko solmuun tule-
vien linkkien liikenneméaara tai solmun muut ominaisuudet
muuttuvat hankkeen takia voimakkaasti, koska talldin
ailemmat onnettomuudet eivat kuvaa uuden tilanteen mu-
kaista todellisuutta. Uusilla liittymilla kenttéd on myds syyta
jattaa tyhjaksi.

Linkin alku- ja loppusolmut

Erittéin tarkedd on muistaa, etta littymien onnettomuuk-
sia koskevan historiatiedon kayttd laskennassa edellyt-
taa, ettd historiatieto on hyddynnetty myds solmuun tule-
villa linkeilla. Kéytdnndssa tama tarkoittaa sitd, etta On-
nettomuusvuosi-kentéan siséltd on asetettava tyhjaksi, jos
vastaava kenttd on tyhja solmuun tulevien linkkien tie-
doissa. Puutteellinen maarittely voi johtaa joko virheelli-
siin laskentoihin tai ohjelmiston laskennan keskeytymi-
seen.

Palvelut
Palvelujen olemassaolo solmun kohdalla (0 = ei ole pal-
veluita, 1 = on palveluita).

Kevyen liikenteen vayla
Linkilla olevan kevyen liikenteen vayldn olemassaolo
solmun kohdalla (arvot 0 tai 1).

Valaistus
Tievalaistuksen olemassaolo solmun kohdalla (arvot O tai
1).

Yhteen solmuun voi liittya yksi tai useampia link-
keja. Liittymiksi maaritellyilla solmuilla osa linkki-
en ja solmujen tiedoista liittyvat yhteen pareittain,
jolloin niiden yllapito ei ole mahdollista pelkas-
tddn solmujen tai linkkien tietojen avulla, vaan
niitd varten tarvitaan tiedot linkkien ja solmujen
yhdistelmistd. Taman valilehden avulla voidaan
my06s selvittdd mahdolliset tieverkon luonnissa

tehdyt virheet ja vaarat kytkennéat linkkien ja sol-
mujen valilla.

Ohjelmiston versiossa 2.1 osa aiemmin liittymien
yhteydessa yllapidettavista tiedoista on siirretty
linkki/solmu-tietoihin. Lis8ksi tierekisteristd saa-
tavaan aineistoon on lisatty uusia kenttid, joita
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kaikkia ei vield kaytetd hyvaksi liittymien lasken-
tamalleissa.

Linkki-Solmu-vélilehden yhdella rivilla kuvataan
aina yhden linkin alku- ja loppupisteissa olevat
solmut. Koska solmujen tierekisteriosoite maa-
raytyy joko pienimman siihen tulevan tienumeron
mukaan tai uusia linkkeja luotaessa ensimmai-
sen linkin mukaan, voi linkin paatesolmujen tie-
rekisteriosoite poiketa linkin tierekisteriosoit-
teesta. Liittymaan tulevien sivuteiden linkkien
paatesolmun osoitteena on siksi yleisesti paatien
tierekisteriosoite.

Solmutietojen yllapito tehdaan paéosin Solmun
perustiedot ja Solmun onnettomuudet
-valilehdilla, mutta littymétyyppi on esitetty myos
talla Linkki-Solmu-valilehdella. TAman valilehden
avulla ei kuitenkaan voi yllapitaa kuin pareittain
yllapidettavia linkki- ja solmutietoja.

Kentat paivitetddn nadyton alareunassa olevien
apukenttien avulla. Vain valitun linkin (harmaa
pohjavari) tiedot ovat kerrallaan péaivitettavissa.
Solmuista on talla naytolla solmupisteen tie-
osoitteen lisdksi esitetty seuraavat tiedot.

Liittymatyyppi

Liittymatyyppi on IVAR-ohjelmistoa varten kehitetty luoki-
tus, joka on valttamaton tieto useiden laskentamallien kan-
nalta. TAman kentan paivittdminen tehdaén aina Solmun
perustiedot -valilehdella.

Etuajo

Linkin etuajo-oikeutta liittyma&éan tultaessa kuvaava tieto (1
= linkki on paatie, 2 = linkilta liittymaéan tultaessa on vais-
tamisvelvollisuus, 3 = linkilla on stop-merkki, 4 = etuajo-
oikeutta ei ole merkitty, eli linkit ovat tasa-arvoisia, 0 = lin-
kin etuajo-oikeus ei ole tiedossa). Tieto on valttdméaton
laskennan kannalta.

Haettaessa linkkeja tierekisteristéa merkitaan yleisten teiden
littymisséa paateiksi ne linkit (etuajo = 1), joiden tienumero
on pienin kaikista liittymaén tulevista linkeistd. Muut linkit
merkitaan sivuteiksi (etuajo = 2 tai 3).

Tehtéessa ohjelman avulla uusia linkkeja, merkitdan en-
simmainen solmuun tuleva linkki paatieksi. Jos seuraavien
solmuun tulevien linkkien tienumero on sama kuin ensim-
maisella, merkitdédn nekin péaatieksi, muutoin sivutieksi
(etuajo = 2).

Kayttdjan on syyta aina tarkistaa oletusarvoina saatavat
koodit. Erityisen tarkeda tdma on tilanteissa, joissa liitty-
man todellisen paatien tienumero vaihtuu liittyman kohdal-
la.

Saapuvan liikenteen osuus

Liittymasolmuun tulevan linkin likenteen suuntajakautuma.
Ohjelmisto olettaa kaikki tierekisteristé haettavat linkit kak-
sisuuntaisiksi ja siksi ndiden kenttien oletusarvona kayte-
taan aina 0,5. Tieto on valttamaton.

Solmujen lahtotietojen raportti

Osa linkeista voi kuitenkin olla yksisuuntaisia, jolloin kayt-
tajan on tehtava vastaava muutos linkin perustietoihin. Yk-
sisuuntaisilla linkeilla kaytetdan saapuvan liikenteen osuu-
tena joko arvoa O tai 1.

Jos verkossa on yksisuuntaisia linkkeja (mm. rampit) tai
joidenkin linkkien likenne ei ole tasaisesti jakautunutta
molempiin suuntiin, on kenttien sisaltd syyta tarkistaa.

Ryhmityskaistat

Littymahaaran ryhmitysjarjestelyja kuvaava tieto (0 = ei
lisdkaistoja, tai ei tietoa, 1 = lisdkaista oikealle kaantyville,
2 = lisdkaista vasemmalle kaantyville, 3 = liskaista seka
oikealle ettd vasemmalle kaantyville, 4 = vaistétila, 5 =
ramppi). Tieto on valttamaton mutta kaikille vaihtoehdoille
ei ole kuitenkaan olemassa erillisia laskentamalleja.

Kanavointi

Liittymahaaran kanavointia koskeva tieto ( 0 = ei kana-
vointia, tai ei tietoa, 1 = maalattu kanavointi, 2 = korok-
keellinen kanavointi tai sivutien tulppa, 3 = liittymahaara
on halkaistu). Tieto on valttdméaton mutta kaikille vaihto-
ehdoille ei ole kuitenkaan olemassa erillisia laskentamal-
leja.

Kevyen liikenteen jarjestelyt

Liittymahaaraa ristedva kevyen liikenteen jarjestelytapa
(0 = ei jarjestelyja tai ei tietoa, 1 = suojatie, 2 = korok-
keellinen suojatie, 3 = ylikulku, 4 = alikulku). Tieto on
valttamaton mutta se hyddynnetddn laskennassa vain
osittain.

Kaistat

Liittym&haaran kaistojen lukum&ard molempiin suuntiin
yhteensd. Kentta otetaan kayttdédn vasta mydhemmin,
oletusarvona 2.0.1 versiossa on aina 2 kaistaa.

Valikosta on tulosta- ja opastetoimintojen lisaksi
valittavissa myds solmun lahtétietojen tulostus

Excel-raporttiin. Toiminto on esitetty tarkemmin
raportointi-kohdassa.
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3.8 LASKENNAN SUORITTAMINEN

Ohjelmiston toiminnan keskeisimpia osia on sen
sisédltama laskenta. Laskennassa tarkastellaan
aina yhta tieverkkoa kerrallaan erotuksena ver-
tailusta, jossa aina verrataan kahta tieverkkoa
kesken&an.

Laskennassa tieverkon linkeille ja solmuille teh-
daan liikenne-ennusteiden perusteella maaray-
tyvien likennemaérien ja muiden l&htdarvojen
mukaiset laskennat halutuille tarkasteluvuosille.

Laskennassa kaytetdaan hyvaksi ohjelmiston si-
saltamia laskentamalleja (ks. luku 2.2). Las-
kentatulokset voidaan ryhmitella toimivuutta,
palvelutasoa, turvallisuutta ja ymparistékuormi-
tusta koskeviin tuloksiin. Liséksi rahallisesti ar-
vostettavat laskentatulokset muunnetaan yksik-
kéhintojen avulla kustannuksiksi.

Laskentanaytto muodostuu Laskenta-
valilehdestd, jonka avulla laskennat kaynniste-
tdan, seka kahdeksasta lahinna tuloksia sisalta-
vasta valilehdesta.

Laskentanaytto
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Totam 1/1

Laskentanayton sisalto

Laskenta-vélilehdella esitetddn valitun suunnitelman tie-
verkot tunnistetietoineen. Yllapito- ja laskentapaivamadrien
avulla kayttdjan on helpompi varmistaa laskentojen ajan-
tasaisuus ja tarvittaessa loytaa esimerkiksi tiettyina paivina
tehtyja laskentoja.

Laskenta OK -kentdssa kuvataan, onko laskenta onnistu-
nut. Kentéan teksti "OK” kertoo, ettd laskennan suoritus on
onnistunut. Jos laskennan jalkeen esimerkiksi verkon
(esimerkiksi yhden linkin) lahtétietoja on muutettu, on
kentéssa teksti "Tietoja muutettu”. Mikali laskentaa ei ole
viela suoritettu tai laskenta on epaonnistunut, on kentassa
teksti "Laskematta”.

Mukaan laskentaan -valintaruutujen avulla valitaan yksi tai
useampia verkkoja, joille laskenta seuraavaksi halutaan

tehd&. Jos ruutu jatetédén tyhjaksi, ei kyseinen verkko ole
mukana laskennassa.

Alemmassa ikkunassa naytetdan aina valitun tieverkon
(harmaa pohjavari) laskentavuodet. Kayttaja voi valita kun-
kin verkon laskentavuodet vapaasti. Yleensa ensimmainen
laskentavuosi on perusvuosi ja laskennat suoritetaan esi-
merkiksi viiden vuoden vélein, esimerkiksi vuosina 2005,
2010, 2015 ja 2020 jne.

Ennen laskentojen suorittamista on aina syyta tarkistaa,
mitkd verkot ovat mukana laskennassa ja ettd kaikkien
laskettavien verkkojen laskentavuodet on valittu oikein. On
huomattava, ettd mahdollisesti aiempien onnistuneidenkin
laskentojen tulokset poistetaan aina, jos saman verkon
laskenta kaynnistetdan uudestaan.



IVAR-ohjelmiston kayttbopas
OHJELMISTON KAYTOOHJEET

43

Laskentandytdn toiminnot

Naytdbn vasemmassa laidassa olevista valintapainikkeista
voidaan siirtyd muille tasoille. Nayton alalaidan toiminto-
painikkeilla ohjataan nayton toimintaa.

Lisaa

"Lis&a"-painikkeella voidaan liséta valitun verkon laskenta-
vuosia. Uusi laskentavuosi saadaan alimmaiseksi myds
siirtymalla tyhjalle riville hiiren tai nuolindppainten avulla.

Poista
"Poista”-painikkeella poistetaan valittu laskentavuosi.

Tarkista

"Tarkista’-painikkeella voidaan kaynnistdd laskettavaksi
suunniteltujen verkkojen lahtotietojen tarkistus. Talldin

3.9 LASKENTATULOKSET

kaydaan lapi kaikki valittujen verkkojen linkkien ja solmujen
lahtdtiedot ja tulostetaan laskennan kannalta oleelliset
puutteet.

Suorita

"Suorita”-painikkeella kaynnistetdén laskenta. Valilehdellda
tehdyt muutokset on kuitenkin tallennettava ennen las-
kentojen suorittamista.

Tallenna

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan vélilehdella tehdyt
muutokset ennen laskentaa. Onnistuneiden laskentojen
tulokset tallennetaan laskennan jalkeen automaattisesti.

Laskennan kaynnistyesséa naytolle avautuu Las-
kenta kaynnissa -ikkuna. Ikkunassa esitetaan
tietoja laskennan etenemisesta. Jos laskettavia
verkkoja on kerralla useita ja verkoissa on run-
saasti linkkeja ja solmuja, saattaa laskenta
kestaa kauan.

Laskenta saattaa keskeytya virheeseen, jolloin
avautuu Laskennan virheet -ikkuna, josta vir-
heen aiheuttajaa voidaan etsid. Ikkunan sisaltd
voidaan myo0s tulostaa paperille. Virheellisten
lahtotietojen etsimista helpottaa myds lahtétie-
tojen tarkistusrutiini. Laskennan tapahduttua
onnistuneesti kuitataan laskenta suoritetuksi
"OK” -painikkeella.

Laskentatulokset tallennetaan automaattisesti
onnistuneiden laskentojen osalta. Jos laskenta
paattyy jonkin verkon osalta virheeseen, ei ky-

seisen verkon tuloksia talleteta edes onnis-
tuneesti laskettujen linkkien ja solmujen osalta.
Kaikista laskentatuloksista naytetdaan aina ker-
rallaan yhden laskentavuoden tulokset. Nayton
ylalaidassa olevan Laskentavuosi-kentan vierei-
silla nuolipainikkeilla voidaan vaihtaa tarkastel-
tavaa laskentavuotta.

Jos tieverkolle ei ole vield tehty laskentaa tai
laskenta on epaonnistunut, ovat vélilehtien ken-
tat tyhjia linkkien tunnistetietoja lukuun otta-
matta. Laskentatuloksien kenttien sisalt6a kos-
kevat maaritelmat ja kaytetyt yksikot saa naky-
viin viemalla hiiren kohdistin tarkasteltavan ken-
tan otsikon paalle.

Laskentatulokset on ryhmitelty alla esitetyille
valilehdille.

Linkkien lahtotiedot

Linkkien lahtttiedoissa esitetédén verkon linkkien tarkeim-
mat lahtétiedot. Naiden kenttien sisaltdé on maaritelty linkin
perus- ja liikennetietojen yhteydessé (ks. luku 3.6). Linkki-
en lahtotiedot -naytolla kayttdja ei voi muuttaa kenttien
sisaltbd. Jos kenttien sisaltéd halutaan muuttaa, on palat-

Linkkien liikennetulokset

Linkkien liikennetuloksia koskevalla vélilehdella esitetaan
laskentavuosien liikennemaaratietojen lisaksi liikennesuo-

Linkkien toimivuus- ja onnettomuustulokset

Linkkien toimivuus- ja onnettomuustulokset esitetdan yh-
distetylla vélilehdelld. Toimivuustuloksista esitetdén eri
huipputuntien palvelutasot tayttymisasteineen ja palvelu-
tasojen kokonaisosuudet liikennesuoritteesta. Onnetto-

tava takaisin linkkinaytdlle, tehtéavé ja tallennettava muu-
tokset sielld ja suoritettava laskenta uudestaan.

Vélilehden avulla voidaan tarkistaa osa téarkeimmista 1ah-
totiedoista, jolloin mahdollisten virheiden etsintéd helpottuu.

ritteet, keskiméaraiset matkanopeudet ja matka-ajat erik-
seen kevyille ja raskaille autoille.

muustuloksista esitetdéan henkilévahinko-onnettomuus-
maéarat, kuolleiden méaarat sekd onnettomuustiheydet ja -
asteet.
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Palvelutaso

Tien sujuvuutta kuvataan Highway Capacity Manualin
2000 (HCM 2000) mukaisen palvelutasoluokituksen avulla.
Palvelutasot on jaettu kuuteen luokkaan (A—F). Palveluta-
solla A liikenneolot ovat erittdin hyvat, ajaminen joustavaa
eivatka ajoneuvot juurikaan rajoita toistensa liikkeita. Pal-
velutasoilla B—C liikenne on vield sujuvaa, kun taas palve-
lutasoilla D—F liikenne on jonoutunut tai ruuhkautunut. Pal-
velutasolla F liikennevirta on pakonomaista, tielle muo-
dostuu pyséhtelevia jonoja ja eteneminen on epéatasaista
ja nykivaa.

Palvelutasoluokitus on erilainen eri vaylatyypeille ja sen
laskentaan liittyvat maaritelmat ja menetelmat on kuvattu
tarkemmin palvelutason laskentamalleja koskevissa oh-
jeissa (ks. luku 2.2.3).

Palvelutaso voi maaraytya joko pelkastaan yhden lasken-
nallisen tekijan perusteella tai kahden eri tekijan yhteisvai-
kutuksena. Jalkimmaisessa tapauksessa toinen tekijoista
on niin sanottu ensisijainen tekija ja toinen toissijainen te-
kija. Palvelutaso maaritetddn aina kummallekin ajosuun-
nalle erikseen, mutta koko linkin palvelutaso maaraytyy
vilkkaamman suunnan mukaisena.

Huipputunti

Ohjelma laskee palvelutasot useana vuoden eri tuntina.
Naytén kentissa esitetdan vuoden 50., 100. ja 300. liiken-
teeltdan vilkkaimman tunnin liilkenteen palvelutasot.

Tayttymisaste

Tayttymisaste lasketaan kullekin huipputunnille palvelu-
tasoille maaritettyjen ensisijaisten raja-arvojen avulla. Jos
palvelutason maaraamiseen kaytetty tekija on palvelutason
alarajalla on tayttymisaste 0 % ja ylarajalla vastaavasti
100 %.

Jos palvelutaso maaraytyy pelkastaan palvelutasoille maa-
riteltyjen mahdollisten toissijaisten raja-arvojen (esimerkik-
si keskimaarainen matkanopeus) mukaan ei tayttymisas-
tetta lasketa vaan se saa aina arvon 0 %.

Suoriteosuudet

Ohjelma laskee my6s koko vuoden liikennesuoritteen ja-
kautumisen eri palvelutasoluokkiin. Tuloksina esitetddn A—
C luokkien tulokset yhteenlaskettuina ja muiden luokkien
tulokset erikseen. E ja F-luokkien tulokset kuvaavat huo-
non palvelutason osuutta koko liikennesuoritteesta, jolloin
ongelmien laajuus selvidd paremmin kuin pelkastaan huip-
putuntien palvelutasoja tarkastelemalla.

Valityskyky

Vélilehdella esitetdan myos linkin molempien suuntien yh-
teen laskettu valityskyky. Laskentamallit perustuvat kuiten-
kin aina eri suuntia koskeviin tarkasteluihin. Yhden suun-
nan valityskyky on sama kuin palvelutason E maksimilii-
kennemaara. Valityskyvyn laskentamallit on kuvattu tar-
kemmin niit koskevissa ohjeissa (ks. luku 2.2).

Linkkien kokonaispituus
Vertailtavien verkkojen linkkien kokonaispituus kilometrei-
na.

Liikennesuoritteet

Liikennesuoritteet tulostetaan seka yhteensa etta erikseen
kevyille ja raskaille autoille. Tulokset ovat kunkin vertailu-
vuoden vuosisuoritteita.

Suoritteen jakautumien eri palvelutasoille

Suoritteen jakautuminen eri HCM-palvelutasoille on an-
nettu prosentteina vuosisuoritteesta. Palvelutasojen A—C
luvut on laskettu yhteen, palvelutasojen D—F luvut anne-
taan erillisind. Palvelutasojen laskemisesta on erillinen
ohje.

Ruuhkautuvien linkkien pituudet
Eri huipputunteina E- ja F-palvelutasoilla olevien linkkien
yhteispituus kilometreiné.

Henkilévahinko-onnettomuudet
Henkildvahinko-onnettomuudet esitetddn seka yhteenlas-
kettuina etté eroteltuina autoliikenteen, kevyen liikenteen ja
eldinonnettomuuksiin. Linkkien turvallisuusmallit ottavat
huomioon seké tapahtuneet onnettomuudet etté eri vayla-
tyypeille maaritetyt onnettomuusmallit. Laskenta perustuu
onnettomuusasteen maarittdmiseen.

Kuolleiden méaara

Ohjelma arvioi vaylatyyppien keskimaaraisten vaka-
vuusasteiden (kuolleiden maéra/henkildvahinko-
onnettomuus) ja ennustettujen onnettomuusmaarien avulla
myds onnettomuuksissa todennékdoisesti kuolevien ihmis-
ten maarat. Onnettomuuskustannuksissa ndiden paino on
muita henkildvahinko-onnettomuuksia suurempi.

Onnettomuustiheys ja -aste

Onnettomuustiheys lasketaan henkildvahinko-
onnettomuusmaarien ja linkin pituuden avulla. Onnetto-
muusaste lasketaan onnettomuusmaarien ja liikennesuo-
ritteen avulla. Se ei riipu laskentavuodesta, vaan sen ole-
tetaan pysyvén vakiona liikkenteen kasvaessa.
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Linkkien ymparistokuormitustulokset
Linkkien ymparistokuormitusten tuloksissa esitetdan polt- Melu

toaineenkulutukset erikseen kevyille ja raskaille autoille, eri
paastomaarat, lahtdmelutaso tien keskiviivalla seka las-
ketut etaisyydet eri melutasoille. Haitankokijat esitetaan
vain, jos kayttdja on antanut ne lahtbarvoina tai syottanyt
arvion keskimaaraisesta asukastiheydesta.

Polttoaineenkulutus

Polttoaineenkulutus lasketaan sita koskevilla malleilla.
Liittymissa kaytetaan erillisia malleja, jolloin niiden vaikutus
ei nay linkkien tuloksissa.

Paastomaarat

Paastomaarat arvioidaan YTV:n mallien avulla. Malleilla
lasketaan paéstomaarat useille eri ajoneuvotyypeille. Tu-
losnaytolla luvut esitetddn yhdistettyind. Paastomalleissa
on otettu huomioon autokannan kehittyminen eri vuosina
(katalysaattorien yleistyminen ja tiukemmat paastorajoituk-
set).

Paastomaarat esitetdan yksikoissa t/km/vuosi, jolloin kun-
kin linkin kokonaispaéastét saadaan tarvittaessa kertomalla
tulokset linkin pituudella.

Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipaastot lasketaan polttoaineenkulutuksen pe-
rusteella erikseen kevyille ja raskaille autoille. Tulos esite-
téan yhdistettyna yksikdssa 1000 t/km/vuosi.

Melutasoa kuvaavia tietoja ei ole tarkoitettu melusuojauk-
sen suunnitteluun. Kohteissa, joissa halutaan tutkia me-
lusuojauksen tarve, on syyta suorittaa meluselvitys tdhan
tarkoitukseen suunnitellulla ohjelmalla tai mitata melutasot
melumittarilla maastossa.

Lahtomelutaso
Lahtémelutaso lasketaan pohjoismaisen melumallin mu-
kaan.

Melualueen etaisyydet

Melualueiden etéisyydet lasketaan niin sanotun putkimallin
mukaisina, jolloin niitd voidaan pitda vain suuntaa antavi-
na. Lahtotietoina on kullekin linkille annettavissa Maasto-
tyyppi-kenttdan jokin erilaisista maasto- tai melusuojaus-
tyypeista.

Haitankokijat

Haitankokijat ilmoitetaan joko lahtdarvojen mukaisina tai
sitten ne lasketaan melualueiden ja asukastiheyksien
avulla. Ohjelmalla laskettujen haitankokijoiden maaraa ei
voida pitda riittdvan luotettavana meluvaikutuksien hin-
noittelemiseksi, vaan hinnoittelua varten haitankokijat on
selvitettava erillisilla tarkasteluilla ja annettava ohjelmalle
lahtdarvoina.
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Linkkien kustannustulokset

Linkkien kustannustuloksia koskevalla vélilehdella esite-
tédan aika- ja ajoneuvokustannusten yksikkdarvot erikseen
kevyille ja raskaille autoille sek&d ajokustannukset eriteltyi-
na aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskustannuksiin. Ympa-
ristokustannukset eritelldédn melu- ja paastdkustannuksiin.
Liséksi esitetdan kunnossapitokustannukset.

Solmujen liikennetulokset

Solmujen liikennetietojen laskentatuloksia koskevalla vali-
lehdella esitetddn peruslahtotietojen lisaksi liittymasolmui-
hin tulevat likennemaarat, eri ajotapojen prosenttiosuudet
seka viiveet erikseen kevyille ja raskaille autoille.

Liikennemaarat

Liilkennemaarind esitetaan littymaan saapuvan liikkenteen
likennem&arat. Tiedot saadaan linkkien liikenneméaarista
ottamalla huomioon suuntajakautumat.

Jos liittymé&én tulevat linkit ovat kaikki kaksisuuntaisia ja
suunnittain tasaisesti jakautuneita, on liittyman liikkenne-

Aika- ja ajoneuvokustannuksissa kevyille ja raskaille au-
toille yksikkdna on senttié/kilometri/auto.

Ajokustannusten kenttiin on koottu aika-, ajoneuvo-, on-
nettomuus- paéasto- ja melu- seké kunnossapitokustannuk-
set tarkasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yksikko-
n& on milj.euroa/vuosi.

maard puolet naiden linkkien yhteenlasketusta liikenne-
maarasta.

Ajotapojen osuudet

Useat ohjelmiston laskentamallit perustuvat eri ajotapojen
osuuksien maarittelyyn. Ajotapojen laskentamallit antavat
kustakin liittymasta jarkevia tuloksia vain, jos verkossa
ovat kaikki kyseiseen liittymaan tulevat linkit mukana.

Viiveet

Viiveet lasketaan ajotapojen avulla. Ne esitetdan tuloksis-
sa erikseen kevyille ja raskaille autoille. Yksikkdna kayte-
téén s/ajon.
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Solmujen onnettomuus- ja ymparistokuormitustulokset

Solmujen onnettomuus- ja ymparistokuormitustulokset esi-
tetdédn samalla vélilehdella. Onnettomuustuloksista esite-
taén liittymien henkildvahinko-onnettomuusmaarat, kuol-
leiden maarat sekd onnettomuusasteet. Ymparistokuormi-
tustuloksina esitetaan liittymistd aiheutuvat polttoaineen
lisdkulutukset ja paastomaarat.

Onnettomuuksiin liittyviin laskentatuloksiin vaikuttaa oleel-
lisesti eri sivuteiden liikkennemaérien osuudet kokonaislii-
kennemaarista. Tietyn liittyman onnettomuuksiin ja ympa-
ristbkuormituksiin liittyvat laskentatulokset ovat mielekkaita
vain, jos tarkasteltava verkko sisaltda kaikki kyseiseen
liittymadan tulevat linkit.

Henkilévahinko-onnettomuudet
Henkildvahinko-onnettomuudet esitetddn seka yhteenlas-
kettuina, ettd eroteltuina autoliikenteen ja kevyen liikenteen
onnettomuuksiin. Liittymien turvallisuusmallit ottavat huo-
mioon seké tapahtuneet onnettomuudet ettd eri liittyma-
tyypeille maaritetyt onnettomuusmallit. Laskenta perustuu
onnettomuusasteen maarittdmiseen.

Kuolleiden mé&ara

Ohjelma arvioi littymatyyppien keskimaaraisten vakavuus-
asteiden (kuolleiden maaré/henkilévahinko-onnettomuus)
ja ennustettujen onnettomuusmaarien avulla myds onnet-
tomuuksissa todennékdisesti kuolevien ihmisten maaréat.
Onnettomuuskustannuksissa naiden paino on muita hen-
kildvahinko-onnettomuuksia suurempi.

Solmujen kustannustulokset

Solmujen kustannustuloksia koskevalla valilehdella esite-
téén liittymien aika- ja ajoneuvokustannusten yksikkdarvot
erikseen kevyille ja raskaille autoille seka ajokustannukset
eriteltyind aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskustannuksiin.
Ymparistokustannuksista esitetdan paastdkustannukset.

Aika- ja ajoneuvokustannuksissa kevyille ja raskaille au-
toille yksikkdna on senttid/auto.

Onnettomuusaste

Onnettomuusaste lasketaan henkilévahinko-onnettomuuk-
sien ja littym&an saapuvan kokonaislikennemaaran avul-
la. Se ei riipu laskentavuodesta, vaan sen oletetaan pysy-
van vakiona liikenteen kasvaessa.

Polttoaineenkulutus

Polttoaineen lisdkulutus liittymissa lasketaan niita koske-
villa malleilla. Nama mallit toimivat siten, etta niiden tulok-
set ovat lisattavissa suoraan linkkien tuloksiin.

Paastomaarat

Paastomaarat arvioidaan ohjelmistoa varten kehitetyilla
littymien paastémalleilla. Mallit pohjautuvat YTV:n mallei-
hin. Malleilla lasketaan paastomaarat useille eri ajoneuvo-
tyypeille. Tulosnaytélla luvut esitetaén yhdistettyind. Paas-
témalleissa on otettu huomioon autokannan kehittyminen
eri vuosina (katalysaattorien yleistyminen ja tiukemmat
paastorajoitukset).

Paastomaarat esitetaan yksikdissa t/vuosi, jolloin liittymien
kokonaispaastot voidaan lisata linkkien yhteenlaskettuihin
paéastoihin.

Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipaastot lasketaan polttoaineen lisékulutuksen
perusteella erikseen kevyille ja raskaille autoille. Tulos
esitetdan yhdistettyna yksikdssa 1000 t/vuosi.

Ajokustannusten kenttiin on koottu kevyiden ja raskaiden
autojen aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja paastokustan-
nukset tarkasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yk-
sikkbnd on milj.euroa/vuosi. Melu- ja kunnossapitokustan-
nuksia ei lasketa solmuille.
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Tulosten raportointi

Valikosta on opaste- ja tulostustoimintojen li-
saksi valittavissa laskentatulosten raportointi
Excel-tiedostoihin. Raportointia tarkemmin esi-

tetty tarkemmin sitd koskevissa ohjeissa (ks.
luku 3.12).

3.10 VERTAILUN SUORITTAMINEN

Ohjelmiston toiminnan keskeisimpia osia on sen
sisdltama vertailu. Vertailu eroaa laskennasta
siten, etta siina vertaillaan aina kahta tieverkkoa
keskenaan. Laskennassa tarkastellaan aina
vain yhta tieverkkoa kerrallaan.

Vertailussa lasketaan yhteen vertailtavien tie-
verkkojen laskentatulokset erikseen linkeilta ja
solmuilta sekd kustannusten osalta myods yh-
distettynd. Laskennat on tehtava aina ennen
vertailun suorittamista.

Vertailuun liittyvissa tulosnaytdissa naytetaan
aina myos erot vertailtavien verkkojen valilla.
Vertailu tehdaan kaikille kayttajan maéarittele-

mille vertailuvuosille mutta vertailtavien verkko-
jen laskentojen on oltava valmiiksi tehdyt aina-
kin naille vuosille. Kustannustulokset yhdiste-
taan lisaksi koko laskentajaksolta diskonttaa-
malla eri vuosien kustannukset vertailun perus-
vuoden (avaamisvuoden) kustannustasoon.
N&in voidaan laskea myds hankkeen liikenne-
taloudellinen kannattavuus ja siihen liittyvat tun-
nusluvut.

Vertailun tulokset voidaan ryhmitella toimivuutta
ja palvelutasoa koskeviin, turvallisuutta koske-
viin ja ymparistokuormitusta koskeviin tuloksiin.
Lisdksi rahallisesti arvostettavat tulokset ilmoi-
tetaan myo6s kustannuksina.

Vertailunayton sisalto ja maaritys

Vertailunaytolla maaritellaan haluttu vertailu, siihen liittyvat
tieverkot ja laskentavuodet seka tutkittavan hankkeen in-
vestointikustannukset kayttajan haluamalla tavalla eriteltyi-
na.

Vertailunaytolla on kolme ikkunaa, minka liséksi sivun yla-
laidan tunnistetiedoissa nakyvat kulloinkin varatun suun-
nitelman ja vertailun nimet. Eri ikkunoiden siséltd on ku-
vattu alla.

Vertailu maaritetaédn vertailunaytén ylimman ikkunan tieto-
jen avulla. Kayttaja antaa vertailun tunnistetiedot seka téar-
keimmat vertailun lahtdarvotiedot. Kayttdja voi myds kopi-
oida tai hakea vertailuja toisesta suunnitelmasta toimin-
tonappaimien avulla.

Vertailun nimi
Vertailua kuvaava 40 merkkia pitk& kentté.

Kuvaus

Kuvaus-kenttdan voidaan antaa lisatietoja vertailuvaih-
toehdosta. Kenttddn mahtuu huomattavasti enemmén
merkkeja kuin naytolla voidaan kerralla esittad. Nakymat-
témiin jaava teksti voidaan vierittdd esiin joko hiiren va-
semmalla nappaimella tai nuolinappaimilla.

Suunnittelija
Vertailun tekijdn puumerkki, jonka ohjelma tayttad auto-
maattisesti. Se ei ole myéhemmin muutettavissa.

Vuosi

Vertailun tulosten esittdmisen kannalta valttdmaton tieto.
Vuodeksi on hyva valita yksittdisestda hankkeesta hank-
keen todennékoinen avaamisvuosi (kayttddnottovuosi).

Jos hankkeen vaikutuksia ja kannattavuutta halutaan ver-
rata muihin hankkeisiin, voidaan eri hankkeille valita yhte-
nainen vuosi (esimerkiksi toimenpideohjelman perusvuosi).

Kaikki tulosnaytéilla naytettavat kustannukset muunnetaan
tassa annettavan vuoden kustannustasoon.

Maku

Maarakennuskustannusindeksi  (perusvuotena  1995).
Kayttdjan on annettava tieto tulosten esittdmisen yhtey-
dessa kaytettavasta indeksitasosta. Se voidaan yksittai-
sessa hankkeessa valita samaksi, kuin missa hankkeen
rakennuskustannukset. Jos hankkeen vaikutuksia ja kan-
nattavuutta halutaan verrata muihin hankkeisiin, kannattaa
eri hankkeille valita yhtenainen indeksitaso (esimerkiksi
toimenpideohjelman yhteydessé sovittu taso).

Vaikka ohjelma aina tekee laskennat ja vertailut omalla
sisdisella kustannustasollaan, muutetaan kaikki tulosnayt-
téjen kustannukset tdssd annettavaan indeksitasoon.

Korkoprosentti (Korko-%)

Kustannusten diskonttauksessa kaytettava korkoprosentti.
Ohjelmalla voidaan laskea my6s korkokannan vaikutusta
hankkeen taloudellisiin tunnuslukuihin. Jos korkokantaa ei
anneta, vertailut tehddan ohjelman siséisella korkokannalla
(5 %).

Yllapito- ja vertailupaivamaarat

Yllapito- ja vertailupdivAmaarien avulla kayttajan on hel-
pompi varmistaa vertailujen ajantasaisuus ja tarvittaessa
loytad esimerkiksi tiettyind paivina tehtyja vertailuja. Oh-
jelmisto yllapitaa naiden kenttien sisaltéa automaattisesti.
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Vertailu OK

Vertailu OK -kentasséa kuvataan, onko vertailu onnistunut.
Kentédssa on teksti "OK”, jos vertailun suoritus on onnistu-
nut. Jos vertailun jalkeen esimerkiksi verkon (esimerkiksi
yhden linkin) tietoja on muutettu tai laskenta on suoritettu
uudestaan, on kentdssa teksti "Tietoja muutettu”. Ellei
vertailua ole vield suoritettu tai se on epdonnistunut, on
kentassa teksti ” Vertailematta”.

Rajattu vertailu

Rajattu-valintaruutujen perusteella maaritetdan, onko ky-
seessé normaali vai rajattu vertailu. Ennen rajatun vertai-

Vertailunaytto

lun suorittamista on aina tehtava tarpeelliset rajaukset
vertailussa vertailtavien tieverkkojen linkkeihin ja solmui-
hin. Rajauksesta on kerrottu enemman sitd koskevassa
ohjeissa (ks. luku 3.5, kohta "Tieverkon rajaus”.).

Mukaan vertailuun

Mukaan vertailuun -valintaruutujen avulla valitaan yksi tai
useampia vertailuja, joille vertailu seuraavaksi halutaan
suorittaa. Jos ruutu jatetdéan tyhjéaksi, ei kyseista vertailua
suoriteta
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Vertailuvuosien tieverkot

Vertailundytdon alemmista ikkunoista vasemmanpuolisen
avulla yllapidetdan eri vertailuihin liittyvia tietoja vertailu-
vuosista ja niihin liittyvista tieverkoista.

Ikkunassa naytetaan aina valitun vertailun (harmaa pohja-
vari) vertailtavat vuodet ja niihin liittyvat tieverkot. Kayttaja
voi valita kunkin vertailun vertailuvuodet vapaasti, mutta
niiden jarjestys naytolla tulee olla kasvava (ks. kuva ed.
sivu). Juoksevasti kasvavat rivinumerot tarvitaan, koska
esimerkiksi vaiheittain rakentamisessa perakkaisilla riveilla
voi olla sama vuosiluku. Ensimmaisen rivin vertailuvuosi
on yleensa hankkeen perusvuosi (avaamisvuosi) ja vertai-
lut suoritetaan 5 tai 10 vuoden vélein, esimerkiksi vuosina
2005, 2010, 2015, 2020 ja niin edelleen.

Ennen vertailujen suorittamista on syytd aina tarkistaa,
mitk& vertailut on valittu ja etta kaikkien valittujen vertailu-
jen vuodet ja tieverkot on maaritelty oikein.

Rivi

Kentdssa annetaan rivinumero, jonka mukaisessa jarjes-
tyksessé vertailut suoritetaan. Numerot on annettava kas-
vavassa jarjestyksessa yhdesta alkaen.

Vuosi
Vertailuvuosi, jolle vertailu tehddan. Vuosien on oltava
kasvavassa jarjestyksessa, mutta kaksi perakkaista vuotta

voivat olla samoja. Diskontattuja kustannuksia laskettaes-
sa kustannukset diskontataan aina kahden perékkéisen
vuoden valilta. Jos perakkain on kaksi kertaa sama vuosi,
ei talta valilta suoriteta diskonttausta. Nain voidaan vaihtaa
jompaa kumpaa tarkasteltavista verkoista kesken lasken-
tajakson (vaiheittain rakentaminen).

Vertailuverkko

Vertailuverkon numero. Yleensad hankkeen toimenpiteena
syntyvan uuden verkon numero. Suunnitelmaan liittyvien
verkkojen numerot voidaan hakea “Arvot’-painikkeella.
Vertailuverkkona tarkasteltava verkko voidaan tarvittaessa
vaihtaa laskentajakson aikana joko liukuvasti kahden eri
vuoden valilla tai kerralla kayttamalla perakkaisilla riveilla
kahta samaa vuosilukua.

Perusverkko

Perusverkon numero. Perusverkolla tarkoitetaan yleensa
nykyista tieverkkoa siihen mahdollisesti tehtyine muutoksi-
neen (ns. 0-verkko tai 0+ -verkko). Suunnitelmaan liittyvan
perusverkon numero voidaan hakea "Arvot’-painikkeella.
Perusverkkoa voidaan my6s vaihtaa laskentajakson aika-
na kuten vertailuverkkoa.
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Rakennuskustannukset

Vertailundytdon alemmista ikkunoista oikeanpuoleisen
avulla yllapidetaan eri vertailuihin liittyvia tietoja rakennus-
kustannuksista. Ohjelmisto ei itse arvioi rakennuskustan-
nuksia eika niiden oikeellisuutta. Ohjelmisto laskee kuiten-
kin niiden rakentamisen aikaiset korot ja investoinnin jaén-
ndsarvon. Kayttdja voi antaa ohjelmalle hankkeen raken-
nuskustannukset joko yhdess&a erdssa tai haluamallaan
tavalla eriteltyina.

Huom! Rakennuskustannusrivilla pitdd vaihtoehdon, kus-
tannusvuoden, rakennusajan ja kuoletusajan arvojen muo-
dostaa yksil6llinen rivi (paaavain). Rakennuskustannusrivia
ei siis voi tallentaa, jos kaikki em. arvot ovat samat kuin
jollakin jo olemassa olevalla (samaan vertailuun liittyvalla)
rivilla.

Ikkunassa naytetdan aina valitun vertailun (harmaa pohja-
vari) rakennuskustannukset.

Ennen vertailujen suorittamista on syytd aina tarkistaa,
mitk& vertailut on valittu ja etté kaikkien valittujen vertailu-
jen rakennuskustannukset on annettu. Rakennuskustan-
nuksia koskevan ikkunan kenttien siséltdé on seuraava.

Vaihtoehto

Kentassa maaritelladn se vertailtavista vaihtoehdoista, jota
samalla rivilla olevien kenttien tiedot koskevat. Normaalisti
kustannukset annetaan vertailuvaihtoehdolle, jolloin kentta
saa arvon 1. Jos kustannus koskee perusverkkoa (esim.
vaihtoehtoinen 0+ -toimenpide), saa kenttéd arvon 0. Muut
arvot eivat ole mahdollisia.

Kustannusvuosi

Vuosi, jota kyseessé olevalla rivilld annetut kustannukset
koskevat. Jos useamman rakentamisvuoden kustannukset
annetaan yhdessa erassa, annetaan tassa viimeisin kus-
tannuksia koskeva vuosi.

Vertailunayton toiminnot

Nayton vasemmassa laidassa olevista valintapainikkeista
voidaan siirtyd muille tasoille.

Néaytén alalaidassa olevilla toimintopainikkeilla ohjataan
naytén toimintaa.

Lisaa
"Lisd&”-painikkeella voidaan lisata aktiiviseen ikkunaan
uusi rivi. Toiminto on kaytdssa kaikissa nayton ikkunoissa.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella voidaan kopioida vertailu. Toiminto on
kaytdssa vain Vertailun maaritys -ikkunassa. Samalla ko-
pioidaan myds vertailuvuosien tieverkot ja rakennuskus-
tannukset kyseisen vertailun osalta. Kayttgjalta kysytéaan
ennen kopioinnin suorittamista uudet vertailun tunnistetie-
dot.

Poista
"Poista”-painikkeella poistetaan rivi aktiivisesta ikkunasta.
Toiminto on kaytdssa kaikissa nayton ikkunoissa.

Vertailun eteneminen ja tulokset

Vertailun kaynnistyessa naytolle avautuu Vertailu kaynnis-
sa -ikkuna. lkkunassa esitetdan tietoja vertailun etenemi-
sesta. Jos vertailuja tehdaan kerralla useita ja vertailtavis-
sa verkoissa on runsaasti linkkeja ja solmuja, saattaa ver-
tailu kestaa kauan.

Yleensa kustannusvuotena annetaan hankkeen avaamis-
vuosi. Jos hankkeen vaikutuksia ja kannattavuutta halu-
taan verrata muihin hankkeisiin, voidaan eri hankkeille va-
lita yhtenainen vuosi (esimerkiksi toimenpideohjelman pe-
rusvuosi).

Rakennuskustannukset

Rakennuskustannukset tuhansina euroina. Jos kustannuk-
set eritelladn osiin, annetaan tassa kunkin osan kustan-
nukset.

Rakennusaika

Kyseisella rivilla olevan kustannuserén rakennusaika vuo-
sina. Jos kustannukset annetaan yhdessa erasséd, anne-
taan tassa koko hankkeen rakennusaika, muuten osavai-
heen rakennusaika. Eroteltaessa kustannukset vuosittain
on kunkin erén rakennusaika yksi vuotta. Rakennusajan
avulla ohjelmisto laskee rakentamisen aikaiset korot.

Kuoletusaika

Kyseisella rivilla olevan kustannuseréan kuoletusaika. Nor-
maalisti kenttd&n annetaan hankkeen kiinted kuoletusaika
(esimerkiksi 40 vuotta). Jos rakennuskustannukset anne-
taan vuosittain, lasketaan kuoletusaika alkavaksi vasta
hankkeen valmistuttua, jolloin kullekin vuosikustannukselle
saadaan eri kuoletusajat. Nain esimerkiksi kolmen perak-
kaisen rakennusvuoden kustannusten kuoletusajoiksi voi-
daan antaa 42, 41 ja 40 vuotta. Kuoletusajan ja vertailu-
jakson avulla ohjelmisto laskee investoinnin jadnndsarvon.

Maku

Kyseisella rivilla olevien rakennuskustannusten maaritta-
misessa kaytetty maarakennuskustannusindeksin (Ma-
ku1995=100) mukainen pisteluku. Eri kustannusosilla voi
tarvittaessa olla eri indeksiluku.

Hae

"Hae"-painikkeella voidaan hakea vertailu jostain toisesta
suunnitelmasta, johon kayttajalla on vahintaan lukuoikeus.
Kayttgjaltd kysytadn haettavan vertailun tunnistetiedot.
Hyvaksymalla toiminnon kopioidaan suunnitelmaan toisen
suunnitelman vertailun tiedot. Tieverkkoja ei kuitenkaan
kopioida.

Suorita

"Suorita”-painikkeella k&ynnistetdan vertailut. Ennen kuin
vertailut suoritetaan on tallennettava naytélla tehdyt muu-
tokset.

Tallenna

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan naytélla tehdyt muu-
tokset ennen vertailun suorittamista. Onnistuneiden ver-
tailujen tulokset tallennetaan automaattisesti.

Vertailu saattaa keskeytya virheeseen, jolloin avautuu
Vertailun virheet -ikkuna, josta virheen syyta voi selvittaa.
Ikkunan sisalt6 voidaan myos tulostaa paperille.

Vertailun mentya onnistuneesti lapi kuitataan vertailu suo-
ritetuksi "OK”-painikkeella.
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Vain onnistuneiden vertailujen tulokset tallennetaan. Jos
vertailu paattyy jonkin vertailtavan verkon tai vuoden osalta
virheeseen, ei edes onnistuneitten verkkojen tai vuosien

3.11 VERTAILUTULOKSET

vertailuja talleteta. Vertailutulosten sisalt6ad ja raportointia
on kuvattu seuraavassa luvussa.

Vertailun tuloksina esitetdén perusverkon ja
vertailuverkon laskentatulokset jaoteltuna seu-
raaviin alakohtiin:

linkkien toimivuus

solmujen toimivuus

linkkien ja solmujen toimivuus

linkkien ja solmujen ymparistovaikutukset
linkkien ajo- ja kunnossapitokustannukset
solmujen ajokustannukset

kustannusten yhteenveto

hankkeen kannattavuus.

Tulostusnaytét ovat ulkoasultaan yhdenmukai-
sia. Vain hankkeen kannattavuutta koskeva
nayttdé on muista poikkeava. Nayttdjen ylareu-
nassa on tarkasteltavan vertailun ja tietokannan
tunnistetiedot sekd voimassa oleva paivays. Eri
tulokset on esitetty nayton valilehdilla. Naytolla
naytetadn kerralla aina yhden vertailuvuoden
tulokset. Vertailuvuotta voidaan vaihtaa ylareu-
nan Laskentavuosi-kentan vieressd olevilla
nuolipainikkeilla. Vasemman reunan valinta-
painikkeilla voidaan siirtya muille tasoille.

Naytoissa esitetdan eri sarakkeilla vertailtujen
perusverkon ja vertailuverkon tulokset. Muutos-
sarakkeessa esitetddn edellisten sarakkeiden
erotus (Vertailu—Perus). Nayton oikeassa lai-
dassa esitetdan lisaksi vertailtujen verkkojen
numerot, kaytetty indeksitaso seka vertailun te-

kijan puumerkki ja paivays. Rajattu-kentassa
naytetaan liséksi, koskeeko vertailu tarkasteltuja
verkkoja kokonaisuudessaan (Ei) vai vain ra-
jattua osaa niista (Kylla).

Kannattavuusnaytolla Muutos-sarakkeen tilalla
naytetddn Saastt-saraketta, johon lasketaan
edellisten sarakkeiden erotus painvastoin kuin
muissa naytoissd (Perus—Vertailu). Kannatta-
vuusnaytolla ei myoskaan voi selata eri vuosia,
koska naytolle on yhdistetty diskonttaamalla ko-
ko vertailujakson tiedot. Kannattavuusnayton
oikeassa alakulmassa naytetdén lisaksi hank-
keelle lasketut taloudelliset tunnusluvut.

Tulostusnaytoilla ei voi tehda muutoksia hank-
keen lahtéarvoihin eika tuloksiin, vaan mahdolli-
set korjaukset on tehtava tarkasteltavien tie-
verkkojen linkkeihin ja solmuihin sek& vertailun
maarittelyihin. Korjausten jalkeen vertailu ja
mahdollisesti myo6s laskennat on uusittava.

Vélilehtien sisaltd voidaan tulostaa kirjoittimelle
valikon avulla, ja koko naytosta voidaan tehda
Excel-raportti niitd koskevien ohjeiden mukai-
sesti (ks. luku 3.12).

Kustakin vertailutulosten alakohdasta ja kysei-
seen kohtaan liittyvistd tuloksista on esitetty
seuraavassa erilliset ohjeet.
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Linkkien toimivuus

Verkon linkkien toimivuutta koskevalla valileh-
della esitetaan vertailtavien verkkojen linkkien
yhteenlasketut ja keskim&&raiset toimivuustu-

lokset. Seuraavassa on esitetty eri riveilla esi-
tettavat tulokset.

Linkkien kokonaispituus
Vertailtavien verkkojen linkkien kokonaispituus kilometrei-
na.

Liikennesuoritteet

Liikennesuoritteet tulostetaan seka yhteensa etta erikseen
kevyille ja raskaille autoille. Tulokset ovat kunkin vertailu-
vuoden vuosisuoritteita.

Solmujen toimivuus

Suoritteen jakautumien eri palvelutasoille

Suoritteen jakautuminen eri HCM-palvelutasoille on an-
nettu prosentteina vuosisuoritteesta. Palvelutasojen A—C
luvut on laskettu yhteen, palvelutasojen D—F luvut anne-
taan erillisind. Palvelutasojen laskemisesta on erillinen
ohje (ks. luku 2.2.3 palvelutasomallit).

Ruuhkautuvien linkkien pituudet
Eri huipputunteina E- ja F-palvelutasoilla olevien linkkien
yhteispituus kilometreina.

Verkon solmujen toimivuutta koskevalla vélileh-
della esitetaan vertailtavien verkkojen kaikkien
solmujen ja vertailtujen liittymien lukuma&arat,
liittymiin tulevien liikenteiden yhteenlasketut

suoritteet seka eri ajotapojen keskimaaraiset
osuudet suoritteista. Seuraavassa on esitetty eri
riveilla esitettavat tulokset.

Solmujen lukumaara

Vertailtavien verkkojen solmujen lukumaaré siséltda seka
vertailussa yhteenlasketut liittymat ettd myods kaikki las-
kennan ulkopuolelle jatetyt solmut (tieosan jakopisteet
yms.)

Liittymien lukumaara

Liittymien lukum&éra kertoo niiden solmujen méaéran, joille
kaikki solmuja koskevat laskennat on tehty ja joiden yh-
teenlasketut tulokset esitetdan muilla valilehdilla.

Liikennesuorite
Liikennesuoritteet tulostetaan erikseen kevyille ja raskaille
autoille. Tulokset ovat kunkin vertailuvuoden vuosisuorit-
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teita ja niiden yksikkéna on milj. liittym&én saapunutta au-
toa vuodessa.

Ajotapojen prosenttiosuudet

Laskennassa liittymiin saapuvat autot jaotellaan eri ajota-
poihin, ja tdssa esitetdan niiden keskimaaraiset prosent-

Linkkien ja solmujen turvallisuus

tiosuudet. Hankkeen vaikutuksesta liittymien liikennesuo-
rite saattaa muuttua merkitsevasti, jolloin ajotapojen kes-
kim&araisten prosenttiosuuksien vertaaminen on tarpee-
tonta. Nailla keskimaaraisilla luvuilla on merkitystd aino-
astaan, jos liittymien maaré ja likennemaarat pysyvat ver-
tailtavissa verkoissa samoina.

Verkon turvallisuutta koskevalla vélilehdella
esitetdan erikseen vertailtavien verkkojen linkki-
en ja solmujen ennustetut ja historiatiedon mu-
kaiset tapahtuneet onnettomuudet sekd ennus-
tetut onnettomuusasteet ja -tiheydet.

Laskennassa kéaytetyista onnettomuusmalleista
ja niihin vaikuttavista tekijoista on erilliset ohjeet

(ks. luku 2.2.5 Turvallisuusmallit). Tuloksiin vai-
kuttaa joissain tapauksissa selvasti myos se,
miten onnettomuushistoriaa on hyddynnetty eri
verkkoja tarkasteltaessa. Solmuja koskevat tur-
vallisuusvertailut tehdaan vain liittymista. Seu-
raavassa on esitetty eri riveilla esitettavat tulok-
set.

Linkkien ennustetut henkildvahinko-onnettomuudet
Linkkien ennustetuista heva-onnettomuuksista esitetaan
yhteenlasketut tulokset sekd koko vertailtavien tieverkko-
jen keskimaaraiset onnettomuustiheydet ja -asteet. Verk-
kojen eri linkeilla tiheydet ja asteet voivat vaihdella huo-
mattavastikin. Lisaksi esitetaan ennusteen mukainen arvio
kuolleiden maarasta.

Solmujen ennustetut henkilévahinko-onnettomuudet
Liittymien ennustetuista heva-onnettomuuksista esitetaan
yhteenlasketut tulokset sekd koko vertailtavien tieverkko-
jen keskimaaraiset onnettomuusasteet. Verkkojen eri liit-
tymien onnettomuusasteet voivat vaihdella huomattavasti-
kin. Liséksi esitetddn ennusteen mukainen arvio onnetto-
muuksissa kuolleiden méaarasta.

Linkkien ja solmujen ymparistovaikutukset

Koko verkon onnettomuusmaarat ja onnettomuuksissa
kuolleiden méaérat saadaan laskemalla yhteen linkkien ja
solmujen tulokset. Onnettomuusasteita ei nadin voida kui-
tenkaan yhdistaa.

Tapahtuneet onnettomuudet 5 vuodelta

Tapahtuneet onnettomuudet ilmoitetaan erikseen seka
linkeilta etta liittymista. Liittymien onnettomuudet siséltavéat
vain liittymiksi méaariteltyjen solmujen historiatiedot. Lu-
vuista puuttuvat onnettomuudet myds niilté linkeilta ja sol-
muilta, joiden onnettomuushistoriaa ei laskennassa ole
kaytetty hyvéksi (onnettomuusvuotta ei ole annettu). Ta-
pahtuneet onnettomuudet ovat viiden vuoden jaksolta las-
kettuja keskim&araisid onnettomuusmaarid (onnettomuut-
ta/vuosi).

Verkon ympadristékuormitusta koskevalla véli-
lehdella esitetaan erikseen vertailtavien verk-
kojen linkkien ja solmujen paastomaarat seka
melun hairitsevaksi kokevien maara linkkien
osalta.

Laskennassa kaytetyista paastd- ja melumal-
leista ja niihin vaikuttavista tekijoista on erilliset
ohjeet (luvut 2.2.6 ja 2.2.7). Solmuja koskevat
paastomallit eivat laske hiukkaspaastdjen maa-
raa. Seuraavassa on esitetty eri riveilla esitetta-
vat tulokset.

Paastomaarat linkeilla

Linkkien paastéina esitetdan erikseen typen oksidien (NOX),
hiilivetyjen (HC) haéan (CO) ja hiukkasten maarat (yksikkona
tonnia/vuosi). Hiilidioksidimaarat (CO,) on laskettu polttoai-
neenkulutuksen avulla (yksikkdna 1000 tonnia/vuosi).

Paastomaarat liittymissa

Liittymien paastdind esitetadn erikseen typen oksidien
(NOx), hiilivetyjen (HC) ja hdan (CO) maarat (yksikkona
tonnia/vuosi). Hiilidioksidimaarat (CO,) on laskettu polttoai-
neenkulutuksen avulla (yksikkéna 1000 tonnia/vuosi). Koko
verkon paastdmaarat saadaan laskemalla yhteen linkeilla ja
littymissé syntyvat padstomaarat komponenteittain.

Melun haitankokijoiden maara

Melun haitankokijoiden méaérat esitetdén vain, jos eri ver-
kon linkeille on annettu lahtétietoina joko muista lasken-
noista saadut arviot haitankokijoista tai sitten arviot asu-
kastiheyksista ohjelman laskemilla likimaaraisilla melualu-
eilla.

Jalkimmaistd menetelmd& on syyta kayttdd vain hyvin
alustavissa tarkasteluissa eikd sen perusteella pitéisi las-
kea kustannusvaikutuksia. Huomattava on, etta valilehden
tuloksista ei kay selville, kummalla tavalla meluvaikutukset
on arvioitu.
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Linkkien ja solmujen kustannukset

Verkon kustannuksia koskevilla kolmella vali-
lehdella esitetddn vertailtavien verkkojen kus-
tannukset seka erikseen linkkien ja solmujen
osalta ettd yhteenlaskettuna.

Kustannukset eritelladn ajokustannuksiin, jotka
sisaltavat aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskus-
tannukset, ymparistokustannuksina laskettaviin
paast6- ja melukustannuksiin seka kunnossa-

pitokustannuksiin. Liittymien melu- ja kunnossa-
pitokustannuksia ei lasketa. Aika- ja ajoneuvo-
kustannukset esitetédan viela erikseen kevyille ja
raskaille autoille.

Laskennassa kaytetyistd kustannusmalleista ja
niihin liittyvista yksikkoarvoista on erilliset ohjeet
(ks. luku 2.2.8).
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Linkkien kustannukset

Kustannukset linkeille on esitetty omalla valilehdellaan,
jolloin voidaan ndhdd, mikd osuus kustannuksista ja
saastoista kohdistuu linkeille.

Solmujen kustannukset

Kustannukset liittymille on esitetty omalla valilehdellaan,
jolloin voidaan ndhdda, mikd osuus kustannuksista ja
saastoista kohdistuu liittymille. Tarkastelussa on mukana
vain ne solmut, joille laskennat on tehty. Osa liittymien
kustannusmalleista on hyvin voimakkaasti annetuista lah-

tétiedoista (littymatyypit, etuajo-oikeudet, liikennemaarat)
riippuvaisia, joten poikkeuksellisen suuriin littymasaastoi-
hin kannatta suhtautua varauksella, ja tarkistaa mahdolli-
sesti yksittaisissa liittymissa olevat puutteelliset lahtétiedot.

Kustannukset yhteensa

Valilehdella on yhdistetty linkkien ja solmujen kustannukset
laskentavuosittain. Muilta osin valilehden sisalté on sama
kuin verkon linkkien kustannukset sisaltava valilehti.
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Hankkeen kannattavuus

Yhteiskuntataloudellista kannattavuutta koske-
valla vélilehdella yhdistetaan diskonttaamalla
koko vertailujakson kustannustiedot. Valilehden
sisaltd on ryhmitelty mahdollisuuksien mukaan
hankearvioinneissa tarvittavaan muotoon, jolloin
tietojen siirto muihin tarpeisiin on helppoa.

Valilehden ylareunassa on esitetty suunnitelman
ja vaihtoehdon tunnistetiedot. Oikeassa reunas-
sa esitetdan ensimmainen ja viimeinen lasken-
tavuosi, joiden valinen aika muodostaa siis las-
kentajakson seka kaytetty korkokanta, indeksilu-
ku ja tieto vertailun mahdollisesta rajauksesta.

Oikeassa alakulmassa on lisaksi esitetty hank-
keen liilkennetaloudelliset tunnusluvut.

Ensimmaisessa sarakkeessa on niin sanotun
perusverkon ja toisessa sarakkeessa vertailtavan

verkon koko laskentajaksolta lasketut diskonta-
tut kustannukset. Kolmannessa sarakkeessa on
esitetty saastot, jotka hankkeen toteuttamisella
saadaan (positiivinen luku on s&astda ja negatii-
vinen lisdkustannuksia). Kustannusten ja saas-
tojen yksikkona on milj. euroa.

Vertailtavina asioina ovat vaylan pitajalle koitu-
vat hyddyt (kunnossapitokustannukset), kaytta-
jille koituvat hyodyt eriteltyind ajoneuvo- ja aika-
kustannuksiin erikseen kewyille (henkildliikenne)
ja raskaille autoille (tavaraliikenne) seka onnet-
tomuuskustannuksiin. Muun yhteiskunnan hyo-
tyina ovat p&asto- ja melukustannukset. Lisaksi
hyotyihin lasketaan viela jadnndsarvo.

Kustannuksiksi lasketaan rakentamiskustan-
nukset ja rakentamisen aikaiset korkokulut ra-
kentamiseen sitoutuneelle paaomalle.

Hyoty-kustannussuhde (H/K-suhde)
Hyoty-kustannussuhde (kaikkien laskentajakson diskon-
tattujen hydtyjen ja haittojen erotuksen suhde kuoletetta-
viin investointikustannuksiin).

3.12 RAPORTOINTI

Ensimmaisen vuoden tuottoaste

Ensimmaisen vuoden tuottoprosentti (ensimmadisen vuo-
den hyoétyjen ja haittojen erotuksen prosenttiosuus kuole-
tettavista investointikustannuksista).

Paadoma-arvo
Paaoma-arvo (diskontattujen hyétyjen ja haittojen erotus
vahennettynd kuoletettavilla investointikustannuksilla.

Raportointi mahdollistaa ohjelmiston [&htotieto-
jen seka laskenta- ja vertailutulosten siirtamisen
muihin jarjestelmiin. Raportointi on toteutettu
Excel-taulukkolaskentaohjelmiston avulla. Ra-
portoinnin rinnalla voidaan kayttdd nayttojen
tulostamista joko paperille tai tiedostoihin.

Raportit voidaan muodostaa linkkien ja solmu-
jen lahtotiedoista ja laskentatuloksista. Lasken-
tatulosraportit sisaltavat tulokset kaikilta tulos-

tettavan verkon laskentavuosilta. Yhdelle rapor-
tille saadaan aina yhden tieverkon tiedot.

Vertailutulosten raportit muodostetaan aina yh-
desta vertailusta. Raportti siséltaa tarkeimpien
vertailutulosnayttbjen tiedot. Raportit kaynnis-
tetddn ohjelman valikon kautta. Ennen kayn-
nistysta on valittava, mista verkosta tai vertai-
lusta raportti halutaan.

Excel-taulukko

Excel-taulukko tehdaan siirtymalla sille naytdlle, josta tau-
lukko halutaan. Linkkien ja solmujen l&htdtiedot saadaan
linkki- ja solmunaytéilta. Linkkien ja solmujen laskentatu-
lokset saadaan laskentanaytoltd kyseisen verkon ollessa
valittuna. Vertailutulokset saadaan valitsemalla haluttu
vertailu, jonka jalkeen raportti saadaan Tulokset-naytolta.

Kun oikea naytté on valittu, valitaan ohjelman valikosta
Toiminnot ja sieltd Excel-raportti ja valikosta linkkien tai
solmujen tiedot. Ohjelma avaa Excel-ohjelmaan uuden
taulun, johon lahtétiedot kirjoitetaan. Kun kaikki tiedot on
siirretty tauluun, ohjelma kysyy raporttitiedoston talletusha-
kemiston sekd nimen. Nimen oletusarvona on

LPxxxx.XLS, SPxxxx.XLS, LLTxxxx.XLS, SLTxxxx.XLS,
VTxxxx.XLS riippuen siita, onko tulostettu linkkien ja sol-
mujen lahtttietoja tai tuloksia vai vertailutuloksia. xxxx on
raportoitavan tieverkon tunnus (tai nimi, jos tulostetaan
vertailutuloksia).

Excel-taulukko voidaan tehda seuraavista lahtétiedoista ja
tuloksista:

e Linkkien lahtttiedot
Solmujen lahtdtiedot
Linkkien laskentatulokset
Solmujen laskentatulokset
Vertailutulokset.
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Raporttien sisalto

Raporttien sisaltd on Excel-taulu, joka useissa
tapauksissa on jaettu valilehtiin. Kunkin raportin
vasemmassa ylakulmassa ovat raportin tunnis-
tetiedot. Rivilla 8 on raportille tulostettujen kent-
tien nimet ja rivistd 9 alkaen raportista riippuen
joko lahtotiedot tai tulokset.

Linkkien ja solmujen lahtétietoraportit sisaltavat
vain yhden vdlilehden, jolla kaikki tiedot ovat.
Laskentatulosraporteilla jokaisen laskentavuo-

den tulokset ovat omalla vélilehdellaan. Vertai-
lutulosraportit sisaltavat useita valilehtia. En-
simmainen valilehti sisdltaa vertailun lahtdarvo-
tiedot. Jokaista vertailuvuotta kohti on nelja va-
lilehted (linkkien toimivuus, verkon turvallisuus,
verkon ympaéristokuormitus ja verkon kustan-
nukset) ja viimeinen valilehti sisaltaa lilkenne-
taloudellista kannattavuutta koskevan tulosra-
portin.
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4 OHJELMISTON MUUT TOIMINNOT

4.1 LASKENTAPARAMETRIEN YLLAPITOSOVELLUS

Ohjelmisto sisaltaa runsaasti eri laskentamallei-
hin liittyvi& parametreja, joiden paivitys hoide-
taan keskitetysti. Kayttja ei voi muuttaa mitaan
ohjelmiston parametreista. Mahdollisten virheel-
listenkin parametrien korjaukset tekee aina
paakayttaja.

Parametrien péivitys tehdaan tarpeen mukaan.
Osa arvoista péaivitetaan vuosittain, osa vain, jos
siihen on tarvetta ohjelman muiden muutosten

yhteydessa. Kaikista parametrien paivityksista
ja niiden vaikutuksista laskentamalleihin ja tu-
loksiin tehd&én kirjaukset ohjelmiston muutoslo-
kiin (muutosloki on néahtavissa ohjelmiston
Opaste-toiminnossa kohdassa "Ohjelmiston yl-
l&pito”).

Parametriarvojen kasittelyyn on laadittu erillinen
sovellus, jonka kayttaminen vaatii aina paivitys-
oikeudet parametritietoihin.
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Parametrit-sovellus

Parametrit-sovellus voidaan kaynnistda vain IVAR-ohjel-
miston aloitusnaytélla valitsemalla valikosta Toiminnot ja
sieltd Parametrit. Sovellus koostuu erillisen aloitusnaytén
lisdksi 11 parametrindytostd. Parametrit on ryhmitelty 3-7
parametrin ryhmiin eri valilehdille. Yksi valilehti sisaltaa
yleensa yhden parametritaulun tiedot (vain Ajotapamallien
kertoimet on jaettu kolmelle vdlilehdelle). Nayttdjen toi-
mintalogiikka on yhtendinen muiden ohjelmiston nayttéjen
kanssa. Parametrit saadaan nakyviin kahdella eri tavalla:
e Valitsemalla Parametri-kentté listalta valikon alapuo-
lella.
e Painamalla sen ryhmén valintapainiketta, johon haet-
tava parametri kuuluu, ja valitsemalla halutun para-
metritaulun valilehti.

Kussakin parametrindytossa voidaan tehdd myds kysely
valitussa kentassd. Kysely tehddan "Kysely’-painikkeella.
Tulostusparametrit voi tulostaa valikon kautta, jolloin nay-
tolla olevan parametritaulun sisalté tulostuu. Huom! Jos
parametrien arvot eivat mahdu naytolle, eivat naytén ulko-
puolelle jaavat arvot (rivit) mydskaan tulostu talla toimin-
nolla.

Parametrien muokkaus, lisddminen tai poistaminen vaatii
kayttajalta pdivitysoikeudet parametritietoihin. "Lis&aa’-
painikkeella voidaan lisata uusi rivi valitun rivin alle.
"Poista”-painikkeella poistetaan valittu rivi. Muutokset tal-
lennetaan "Tallenna”-painikkeella. Samat toiminnot |6yty-
vat myos nayton ylavalikosta.
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4.2 PALAUTESOVELLUS

Palautesovelluksen kautta kayttdja voi antaa
ohjelman yllapitajalle palautetta ohjelman virhe-

ja ongelmatilanteista seka seurata palautteiden
kasittelya.
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Palautteen teko -nayttd
Talla naytolla kayttdja antaa palautteen. Palaute tehdéén
seuraavasti:

1. Siirry lisdys-tilaan "Lisda"-painikkeella (tultaessa en-
simmaista kertaa naytdlle tata ei tarvitse tehda).

2. Valitse palautteen tyyppi. Voidaan valita yksi tai use-
ampi.

3. Valitse haitta-aste. Haitta-asteen voi ilmoittaa vain, jos
kyseessa on virhetilanne tai ongelma. Oletusarvona
on 0 — "Ei merkitysta toiminnalle”.

4. Kirjoita palautteeseen liittyva selostus.

5. Kirjoita virhekoodi, jos virhetilanteessa sellainen nay-
tetdan (esim. ORA-1400).

6. Tallenna palaute.

Huom! Jarjestelma tuottaa automaattisesti kullekin palaut-
teelle ilmoituksen numeron ja palautteen antajan tiedot.
Tallennetun palautteen voi poistaa ainoastaan tietokannan
yllapitaja.

Palautteen kasittely -naytto

Talla naytolla palautteen vastaanottaja ja kasittelija kirjaa-
vat palautteen kéasittelyyn liittyvad tietoa. Peruskayttajat
(muu kuin tietokannan yllapitaja) voivat katsella tietoja ja
seurata palautteen kasittelyn etenemistd ja ongel-
man/palautteen teknista kuvausta ja ratkaisua.

Vastaanottaja tayttaa:

1. Maaritetddn Kasittelytila (vastaanotettu) painamalla
ao. kasittelytilan valintanappia.

2. Méaéritetdan kiireellisyys painamalla ao. valintanappia.

3. Jos virhe on toistettavissa, laitetaan ruksi valintaruu-
tuun.

4. Kirjoitetaan otsikko. Kasittelija antaa palautteelle ku-
vaavan otsikon, jonka avulla palautteita selataan ja
haetaan Palautteiden selaus -valilehdella.

5. Kirjoitetaan sivukoodi. Esim. lvar032 tarkoittaa IVAR-
sovelluksen kolmatta valintapainiketta (Linkit) ja sen
toista valilehted (Geometria ja liikenne).

6. Jos palaute liittyy joihinkin muihin ilmoituksiin, voidaan
ne kirjata "Liittyy ilmoituksiin” -kenttéan.

Kasittelija tayttaa:

1. Maaritetdan kasittelytila (kasittely aloitettu) painamalla
ao. kasittelytilan valintanappia.

2. Tarvittaessa kirjoitetaan virheilmoituskoodi.

3. Arvioitu tybmaara. Kasittelija arvioi tarvittaessa tdhan

palautteen aiheuttaman toimenpiteen tydajan tai kus-

tannukset.

Ongelman tekninen kuvaus.

Ratkaisu kirjoitetaan mahdollisesti tehdyt toimenpiteet.

Tallennetaan tiedot.

Maaritetdén kasittelytila (valmis) painamalla ao. kéa-

sittelytilan valintanappia. Tama ei viela tarkoita sita,

ettd korjaus olisi kayttajan kaytettavissa.

Nouhk

Tietokannan yllapitaja tayttaa:
1. Otettu kayttédn. Paivamaara, jolloin muutos/korjaus
on otettu tuotantokayttdon.

Palautteiden selaus -naytto

Talla naytdlla voidaan selata kaikkia annettuja palautteita.
Ennen palautteen antamista on suositeltavaa selata mui-
den antamia palautteita ja selvittdd, onko kyseinen aihe jo
iimoitettu.
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4.3 TIETOJEN SIIRTO ERI JARJESTELMIEN VALILLA

Ohjelmisto on alun perin suunniteltu siten, ettei
sen kaytto edellyta suoria yhteyksia muihin jar-
jestelmiin. Tarvittavat tietojen siirrot on tehty
ohjelmiston ulkopuolella Oraclen tietokantatoi-
mintojen avulla.

Koska suuri osa ohjelmiston tuloksista sisaltaa
asioita, joita muilla jarjestelmilla ei voida laskea,

on ohjelmiston nykyiseen versioon suunniteltu
osia, joilla helpotetaan tietojen siirtoa myos
muihin jarjestelmiin. Toistaiseksi néista on to-
teutettu vain raportointi, jonka avulla tuloksista
tuotetaan selkeasti maariteltyja tiedostoja. Suo-
ria siirtoja eri jarjestelmien valilla ei ole toteu-
tettu.

Tietojen siirto IVAR-ohjelmistoon

Valtaosa ohjelmiston lahtdarvoista saadaan tierekisterin
palvelutiedostosta. T&td ominaisuutta on tarkemmin ku-
vattu tierekisteria koskevan ohjeen yhteydessa (ks. luku
2.2).

Muista ohjelmista ei siirtomahdollisuutta ole jarjestetty,
vaan tarvittavat tiedot on syétettava IVAR-ohjelmistoon
kéasin. Naité siirrettavia tietoja voivat olla esimerkiksi liiken-
ne-ennusteohjelmistoista saatavat likennemaarat ja

Tietojen siirto IVAR-ohjelmistosta

Ohjelmiston tuloksista voidaan muissa jarjestelmissa hyo-
dyntaa ainakin raporttien sisaltamat lahtotiedot ja tulokset.

Lahtotiedot

Lahtotietoina raportoidaan seka linkkien ettd solmujen tér-
keimmat lahtotiedot. Excel-raportti muodostaa yleiskayttoi-
sen siirtymatiedoston muihin jarjestelmiin kuten karttaoh-
jelmistoihin. Ohjelmiston kayttamat koordinaatit soveltuvat
suoraan useimpien ohjelmistojen tarpeisiin.

Kartoille voidaan tulostaa linkkien ja solmujen ominaisuuk-
sia kuten liikennemaarid, geometrisia tietoja, onnetto-
muustietoja jne.

Excel-taulukon kayttd siirron valimuotona mahdollistaa
lisdksi tiedon jalostamisen ja luokittelun ennen Kkartalle
piirtdmista.

Laskentatulokset

Linkkien ja solmujen laskentatulokset antavat lahtotietoja-
kin suuremmat mahdollisuudet karttatulosteisiin. Tulostus-
vaihtoehtoina voidaan kayttda useimpia ohjelmiston las-
kemista tuloksista. Tarkeimmista vaihtoehdoista voidaan
mainita esimerkiksi matkanopeudet ja -ajat, eri palvelu-
tasojen kuvaukset, erilaiset onnettomuustiedot, paasto-

4.4 OHJELMISTON YLLAPITO

-ennusteet tai melulaskentaohjelmistoista saatavat tiedot
melun haitankokijoiden maarista.

Liikenneturvallisuusohjelmistojen tuloksia ei sellaisenaan
voida syottaa jarjestelmaan, mutta niitd voidaan kuvata
linkkien ja solmujen turvallisuustoimenpiteiden avulla, jol-
loin ohjelmiston liikenneturvallisuutta koskevat tulokset
saadaan vastaamaan muiden jarjestelmien tuloksia.

maarat ja eri yksikkokustannukset. Excel-taulukon mahdol-
listamien lisatarkastelujen ansiosta erilaisia vaihtoehtoja on
lukuisia.

Koska laskentatulokset saadaan kaikilta laskentavuosilta,
on myds helppoa laatia erilaisia kehitysennusteita.

Vertailutulokset

Vertailutulosten hyddyntadmistd muissa jarjestelmissa ei ole
juurikaan toteutettu. Niita tarvitaan hankkeiden vaikutuksia
raportoitaessa. Vaikka Excel-raportti ei olekaan paras
mahdollinen tdhan tarkoitukseen, on sen valityksella help-
poa siirtda tuloksia myo6s tekstinkasittelyohjelmiin. Excel-
raportti mahdollistaa kuitenkin useamman hankkeen tu-
losten vertailemisen ja laskemisen yhteen. N&in sité voi-
daan hyddyntdd myods tienpidon ohjelmia laadittaessa.
Myds erilaisten kuvien piirto Excel-taulukon luvuista on
helppoa.

Kaikki tulokset ovat vietavisséd Excel-raportin kautta esi-
merkiksi ArcView-paikkatieto-ohjelmalla kartalle. Excel-
taulukko vaatii kuitenkin muokkaamista siten, ettd sarak-
keet nimetddn ArcView-ohjelman vaatimalla tavalla. Ai-
neisto paikantuu tierekisteriosoitteen perusteella.

Ohjelmiston yllapito kasittdd seka kayttajien
tydasemien, kayttajatunnusten ja -oikeuksien
ettd varsinaisen tietokannan yllapidon varmis-
tuksineen. Naiden liséksi yllapitoon voidaan las-
kea tierekisteri- ja parametritietojen pdivitykset
seka muut ohjelman korjausten ja muutosttiden
aiheuttamat paivitykset.

Yllapitoon liittyvat asiat on tarkemmin maaritelty
ohjelmiston systeemidokumenteissa ja yllapito-
sopimuksissa, mutta seuraavissa yllapitoa kos-
kevissa ohjeissa on lyhyesti esitetty kayttajan
tarvitsemat tiedot yllapidosta ja paivityksista.
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Tybasemat

Ohjelmiston tietokanta sijaitsee palvelimella, jolloin laht6-
tietojen ja tulosten varmistaminen hoidetaan palvelimen
varmistustoimenpiteiden avulla. Tydasemassa on kuitenkin
oltava kayton edellyttdméat ohjelmaosat seka yhteydenpi-
toon tietokannan kanssa tarvittavat osat.

Tietokanta

Tietokannan yllapito  sisdltdd kayttajatunnusten ja
-oikeuksien maarittelyn, tietokannan varmistukset ja muun
tietokannan yllapidon.

Kayttajatunnukset ja -oikeudet

Ohjelmiston kayttgjatunnukset madritetaan keskitetysti.
Vain ohjelmiston paakayttajalla on oikeus lisété ja muuttaa
kayttdjatunnuksia. Tiehallinto nimeaa ohjelmiston paa-
kayttajan. Kayttgjatunnuksen saaminen edellyttdd ohjel-
miston paaosien ja toimintatavan tuntemista, jolloin var-
mistutaan siitd, ettéd kaikki kayttajat ymmartavat ohjelmis-
ton rajoitukset. Ohjelmiston kayttd ilman asianmukaista

Tierekisteri

Ohjelmiston siséltdma tierekisteritietokanta padivitetdan
keskitetysti. Paivitys on suunniteltu tehtavaksi keskimaarin
kerran vuodessa, kun tierekisterin vuodenvaihteeseen liit-
tyvat toiminnot on toteutettu.

N&ain mahdollistetaan uusien liikennemaara- ja onnetto-

muustietojen kayttd ohjelmassa. Pdivityksesta tiedotetaan
kayttajille ja tieto kirjataan my6s ohjelmiston muutoslokiin

4.5 VIRHEILMOITUKSET

Tiehallinnon tietohallinto ja Novogroup Qyj hoitavat nama
keskitetysti Tiehallinnon kayttdjien osalta. Muiden kayttaji-
en tarvitsemista muutoksista on kuitenkin sovittava erik-
seen. Ohjelmiston kehittdjat tarjoavat néité palveluja erik-
seen sovittavin ehdoin.

kayttajatunnusta ei ole luvallista. Kayttajatunnukset ja nii-
hin liittyvat kayttdoikeudet myénnetadn samanaikaisesti.
Kayttooikeuksilla rajoitetaan ohjelmiston eri kayttajien
mahdollisuuksia kayttad hyvakseen toisten kayttajien an-
tamia tietoja.

Tietokanta

Tietokannan varmistuksista ja muusta yllapidosta vastaa
Tiehallinnon tietohallinto yhdessa Novo Group Oyj:n kans-
sa. Varmistukset hoidetaan Tiehallinnon normaalien ar-
kistointiperiaatteiden mukaisesti.

(muutosloki on ndhtéavissa ohjelmiston Opaste-toiminnossa
kohdassa "ohjelmiston yllapito”).

Tavallinen kayttaja ei voi paivittda ohjelman tierekisteritie-
toja, mutta han voi hankkeita muodostaessaan ottaa huo-
mioon muuttuneet tiedot kuten liikennemaarat ohjelmiston
normaalien toimintojen avulla.

Laskennan tai vertailun suorittaminen saattaa
keskeytya virheilmoitukseen. Talldin nayttéon
avautuu Laskennan tai vertailun virheet -ikkuna,
josta virheen aiheuttajaa voidaan etsia. Virheil-

moitukset voi my0s tulostaa paperille. Useim-
mat virheet aiheutuvat puutteellisista lahtétie-
doista. Seuraavassa on esitetty yleisimpia vir-
heilmoitusten syita.
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Yleisimmat syyt virheilmoituksiin

Laskennan kannalta valttamattémat linkkien ja solmujen
lahtotiedot, joiden puuttuessa ohjelma antaa virheilmoituk-
sen, on esitetty luvuissa 3.5 Linkkindyttd ja 3.6 Solmu-
nayttd. Virheilmoituksesta naytdlle avautuvassa Lasken-
nan virheet -ikkunassa (ks. kuva ed. sivu) esitetdan las-
kennan epdonnistumisen syy, verkon tunnus seka linkin tai
solmun tieosoite. Nain virhe voidaan paikallistaa ja kayda
korjaamassa.

Laskennan virheet voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
1. puuttuvat lahtétiedot,

2. parametreissé olevat puutteet,

3. ohjelmalliset puutteet ja

4. tietokantavirheet

Valtaosa laskennassa tapahtuneista virheistd on ryhméaén
1 kuuluvia virheitd. Nama virheet ovat aina kayttajan kor-
jattavissa. Muihin ryhmiin kuuluvien virheiden sattuessa
kayttajan tulee ottaa yhteys tukeen tai antaa palautetta
palautesovelluksen (ks. luku 4.2) kautta.

Vertailun virheet voivat johtua joko puutteellisista [&ht6tie-
doista, puuttuvista laskennoista tai vertailun lahtétiedoista.
Virheilmoituksesta naytélle avautuvassa Vertailun virheet —

ikkunassa esitetddn vertailun epaonnistumisen syy, ver-
tailun nimi, tarvittaessa linkin tai solmun tieosoite seka las-
kentavuosi. Naiden tietojen avulla virhe voidaan paikallis-
taa ja kayda korjaamassa.

Vertailuissa tapahtuvat virheet voidaan jakaa seuraaviin
ryhmiin:

1. I|ahtdtietopuutteet, jotka eivét tule esiin laskennassa,
vaan vasta vertailussa,

2. puuttuvat laskennat,
3. puuttuvat vertailun lahtétiedot ja
4. ohjelma- ja tietokantavirheet

Myds vertailun yleisimmat virheet ovat ryhmaan 1 kuuluvia
virheitd, jotka aiheutuvat l&htétietojen puutteesta ja edel-
lyttavat laskennan lahtétietojen korjaamista. Ryhmaan 2
kuuluvat virheet edellyttavat laskennan suorittamista ja
ryhmaan 3 kuuluvat vertailun lahtotietojen korjaamista.
Ryhmén 4 virheet eivét ole kayttdjan korjattavissa, joten
niiden ilmaantuessa kayttajan tulee ottaa yhteys tukeen tai
ilmoittaa niista palautesovelluksella (ks. luku 4.2).
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5 LASKENTAESIMERKKI

LASKENTAESIMERKIN ESITTELY

Laskentaesimerkkind esitetaan Savo-Karjalan
tiepiirin alueella sijaitseva tiehanke valtatieltéa 17
valilla Kuopio - Riistavesi. Esimerkki kasittaa
valtatien 17 tieosat 1 /0/ - 6 /1878/. Valtatien
alusta Kuopiosta Vartialaan on suunniteltu uusi
tielinjaus (Vaajasalon linjaus), jota kasitelldan
vaihtoehtona 1. Nykytilannetta kuvataan vaihto-
ehdolla 0. Lisdksi mukaan laskentaan otetaan
vaihtoehto 0++, joka on nykyisen valtatien pa-
rantamisvaihtoehto.

Laskentaesimerkin avulla kaydaan lapi todelli-
nen laskentatilanne. Sen avulla on pyritty ha-
vainnollisesti kertomaan laskennan tarkeimmat
vaiheet ja tulokset. Vaikka esimerkkihanketta on
melko paljon yksinkertaistettu, ei siind kuiten-
kaan pystytd kertomaan yksityiskohtaisesti
kaikkia laskentaan liittyvia vaiheita. Lisaksi jo-
kainen hanke on erilainen ja siten tata esimerk-
kia ei voi sellaisenaan kayttdd mallina muihin
hankkeisiin.

Kuva 1.
suunniteltu uusi tielinjaus, Vaajasalon linjaus.

Laskentasimerkkina tarkastellaan valtatien 17 tieosia 1-6 Kuopiosta riistavedelle. Kuopion ja Vartialan vélille on
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@ SUUNNITELMAN LUOMINEN

Laskentatyd aloitetaan luomalla uusi suunnitel-
ma. Yksi suunnitelma n&kyy suunnitelmandy-
tossa yhdella rivilla ja uusi suunnitelma luodaan
kirjoittamalla valitulle riville tarvittavat suunni-

telman tunnistetiedot, joita ovat tiepiirin numero,
suunnitelman numero, suunnitelman laji, suun-
nitelman nimi ja kuvaus seka suunnitelman laa-
tija.

Kuva 2.
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Syota tiepiiri, jonka alueelle suunnitelma kuu-
luu (esimerkissa 8, Savo-Karjalan tiepiiri).

Sy6td suunnitelmanumero ja -laji. Suunnitel-
manumero on jarjestelman vaatima tunniste-
tieto, max 4 merkkid (numero ESIM ja suun-
nitelmalaji on 1)

OXC,

@ NYKYTILA-VERKON MUODOSTAMINEN

@ Anna suunnitelmalle nimi ja kuvaus (Valtatie

17 Kuopio—Riistavesi, laskentaesimerkki).
Suunnittelijaksi kirjautuu ohjelmaan sis&én
kirjautunut henkil®.

@ Anna "Oikeudet”-valintapainikkeesta oikeudet

tarvittaville henkildille. Lisaikkunan "Arvot’-pai-
nikkeesta saadaan esille valintalista henkil6is-
ta. Tallenna.

Suunnitelman luomisen jalkeen muodostetaan
nykytilannetta kuvaava tieverkko. Suunnitte-
luosuuden ja siihen liittyvien yleisten teiden li-
saksi nykyverkkoon tulee lisdtd myds tarkeim-

mat katuliittymat. Katutietoja ei ole haettavissa
tierekisterista, joten mahdolliset katulinkit kayt-
tajan taytyy lisata itse suunnitelmaan. Esimerk-
kilaskelmassa ei ole katulinkkeja.
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Kuva 3. Tieverkkonaytto.
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Tieverkon luominen

CRONOMO,

Paina suunnitelman ollessa valittuna "Tieverk-
ko” -painiketta, jolloin paaset tieverkkonayt-
toon.

Anna tieverkolle tunnusnumero (esimerkissa
100).

Anna tieverkolle nimi (Laskentaesimerkki Ny-
kytila).

Anna tieverkolle kuvaus ja perusvuosi (Nyky-
tila ja vuosi 2001). Tallenna tieverkko.

Nykyverkon linkkien lisddminen

©® ©

Paina "Linkit’-painiketta nykyverkon ollessa
valittuna, jolloin paastdan linkkinayttéon.

Paina "Hae tierek” -toimintopainiketta (ks. ku-
va 4). Syéta tiepiirin numero (8), tienumero
(17), alkutieosa (1) ja lopputieosa (6). Paina

®

®

"Hae tiedot” -painiketta. Avautuvasta ikkunasta
valitaan mukaan otettavat linkit. Valitse halua-
masi linkin mukaan.

Hae samaan tapaan valtatiehen liittyvat tiet.
Valitse liittyvista teista vain se tieosa, joka liit-
tyy paatiehen (yleensa joko tien ensimmainen
tai viimeinen tieosa). Esimerkissd haetaan
valtatien 5 tieosat 201-203 valmiiksi eri vaih-
toehtojen luomista varten, koska uusi tielinjaus
littyy valtatiehen 5. Lisaksi esimerkissa hae-
taan maantien 539 ensimmainen tieosa, koska
uusi tielinjaus tulee liittym&an siihen seka liit-
tyvat tiet 562 ja 5653, joiden liittymia paran-
netaan vaihtoehdossa 0++.

Mahdolliset katulinkit lisattaisiin "Liséaa”-painik-
keella, minka jalkeen Kkatulinkille haettaisiin
koordinaatit "Arvot’-painikkella valintalistasta.
Tall6in yleisen tien linkki, johon katu liittyy, tu-
lee olla jaettu littyméakohdasta.

Tallenna linkit.
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Kuva 4. Nykyverkon linkit voidaan hakea tierekisterista "Hae tierek” -painikkeella.
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Linkkien ja solmujen ominaisuustietojen tarkistaminen

Nykytilaverkkoon tuotujen linkkien ja solmujen
ominaisuustiedot tarkistetaan ja muutetaan tar-
vittaessa nykytilannetta vastaaviksi. Tarkistetta-
via tietoja ovat kaikki perustiedot seka geomet-
ria- ja liikennetiedot. Kaikkien yksityistieliittymi-
en maaratieto on myo6s laskennan kannalta tar-
kea.

Onnettomuustiedot tarkistetaan viimeisen vuo-
den mukaiseksi tai jatetddn onnettomuusvuosi-
kentta tyhjéksi, jolloin onnettomuuskustannuk-
set lasketaan vain mallien avulla. Toimenpitei-
den vaikutuksia onnettomuuksiin voidaan arvi-
oida my0s antamalla linkille tai solmulle paran-
tamiskoodi (ks. luku 3.6 Linkkinayttd, kohta
"Onnettomuus- ja maankayttttiedot”). Paranta-

miskoodit valitaan Tarva-ohjelman kertoimien
avulla. Onnettomuustietojen kanssa samalla
valilehdella esitettavat tilastollinen taajama -tieto
sekad tien verkollista asemaa taajamassa Kku-
vaava tieto ovat myos laskennan kannalta valt-
tamattomia.

Usein liittyvien teiden geometria- ja liikenne-
maaratiedoissa on puutteita, jotka tulee korjata.
Geometriatiedot arvioidaan kokemuksen tai 1&a-
himman tieosan tietojen perusteella. Liittyvien
teiden geometriatiedoilla ei kuitenkaan tassa
tapauksessa ole merkitystd, koska laskennassa
tarkastellaan paatielle tehtavien toimenpiteiden
vaikutuksia.

Ominaisuustietojen tarkistaminen

Tarkista kaikki linkkien ominaisuustiedot (ks.
kuva 5). Korjaa/lisda tarvittaessa tietoja. (Esi-
merkissa valtatien parannetulta tieosalta 2
puuttui makisyystietoja, jotka lisattiin. Maki-
syysarvot arvioitiin suunnitelmista).

Tarkista kaikki solmujen ominaisuustiedot (ks.
kuva 6). Esimerkissa solmutyyppeihin tehtiin
muutoksia liittymien parantamisen vuoksi.
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Kuva 5. Linkkinayton valilehtien tiedot tarkistetaan ja tietoja tdydennetdan/korjataan tarvittaessa.
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Kuva 6. Solmunayton valilehtien tiedot tarkistetaan ja tietoja tdydennetaan/korjataan tarvittaessa.
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Liikenne-ennuste

Valtatielle 17 on laadittu yhteysvaliselvityksen
yhteydessa hankekohtainen liikenne-ennuste,
koska yleinen kasvukerroinennuste ei anna oi-
keaa kuvaa tarkastelualueen liikenteen kehitty-
misestd. Hankekohtaista ennustetta kaytetdan
my0ds tassa laskentaesimerkisséd. Ennusteessa

likenteen kasvukertoimet on maaritetty vuosille
2010, 2020 ja 2030.

Tiehallinto on julkaissut ohjeen "Liikenne-ennus-
teiden kayttdé hankearvioinneissa”, jonka mukai-
sesti hankkeiden liikenne-ennusteita tulee kéayt-
taa.

Kuva 6. Liikenne-ennuste voidaan kopioida linkilta toiselle.
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Liikenne-ennusteen lisdaminen

Valitse Liikenne-ennuste-valilehden vasem-
manpuolisesta ikkunasta linkki, jolle haluat li-
sata liikkenne-ennusteen.

Lisd&a linkkikohtainen lilkkenne-ennuste -valin-
taikkunaan vuosi ja sille kasvukertoimet ke-
vyille ja raskaille ajoneuvoille. HUOM! Perus-
vuoden kasvukerroin = 1. Sy6ta kaikkien vuo-
sien kasvukertoimet samaan tapaan. Tallenna.

@

Yksittéisen linkin liikenne-ennuste voidaan ko-
pioida niille linkeille, joissa ennuste on sama ja
mahdollisesti myos niille linkeille, joissa en-
nuste on lahes sama, jolloin korjataan vain
tarvittavat ennusteet. Valitse liikenne-ennus-
teesta aktiiviseksi rivi, jonka haluat kopioida ja
paina "Kopioi"-toimintopainiketta. Talléin au-
keaa uusi ikkuna, josta valitaan linkit, joihin
valittu liikenne-ennuste halutaan kopioida.
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Kun halutut linkit on valittu, paina "Kopioi lii-
kenne-ennuste” -painiketta, jolloin ennuste ko-
pioituu. Tee samaan tapaan ennuste koko
valtatielle. Tallenna.

HUOM! Ennen 0++ -tieverkon laatimista tee
laskenta nykytilaverkolle, jolloin mahdolliset
virheet tulevat esiin!
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@ NYKYTILAVERKON LASKENTA

Nykytilaverkon laskenta tehdaan ennen muiden
tieverkkojen muodostamista, jolloin mahdolliset
virheet tulevat esiin ja ne eivat siirry muihin tie-
verkkoihin kopioitaessa nykytilaverkkoa.

Tieverkon laskenta aloitetaan laskentanaytolta.
Laskentanaytdlla valitaan laskentaan mukaan

otettavat tieverkot ja méaaritetddn laskentavuo-
det. Laskentaesimerkissd lasketaan vuodet
2001, 2010, 2020, 2030 ja 2040.

Huom! Ennen laskentaa on tarkeaa tarkistaa
tietojen oikeellisuus.

Kuva 7. Laskentaa varten tulee maaritella mukaan otettavat tieverkot ja laskentavuodet.
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Nykytilaverkon laskennan suorittaminen
@ Mene laskentanayttoon.

Valitse laskentaan mukaan nykytilaa kuvaava
tieverkko (esimerkissd 100) ruksaamalla
"Mukaan laskentaan”-laatikko nayton oike-
asta reunasta.

Kirjoita laskentavuosiksi (ks. kuva 7) 2001,
2010, 2020, 2030 ja 2040.

@ Paina "Suorita’-toimintopainiketta, jolloin las-

kenta alkaa. Laskennan etenemista voi seu-

rata ruudulla nékyvéastd laskentaikkunasta.

Laskennan paatyttya, mikali se on onnistu-

nut, tulee lasketun tieverkon kohdalle ilmoitus
"laskenta OK”.
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Mikali laskennassa tulee virheitd, antaa oh-
jelma virheilmoituksen, jonka perusteella voi-
daan paatelld, mika virheen aiheutti (ks. kuva
8). Usein virheilmoituksen aiheuttaa jonkin
laskennassa tarvittavan linkin tai solmun
ominaisuustiedon puuttuminen.
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@ LASKENNAN TULOKSET

Laskennan tulokset esitetaan kahdeksalla vali-
lehdella erikseen linkkien ja solmujen osalta.
Tarkasteltavana oleva laskentavuosi voidaan
valita naytén yldlaidasta. Laskennan tuloksia

tulee aina laskennan jalkeen tarkastella, jotta
mahdolliset virheelliset lahtétiedot voidaan kor-
jata.

Kuva 8. Linkkien palvelutasot ja onnettomuustulokset.

i Pem [owered [hes al# -l Tarkasteltavaa
Laskentatulok- M‘_ﬂn‘ Hﬂ |~ laskentavuotta
set esitetadn __| e | T Kot rrimrark b | voidaan muut-
kahdeksalla = = ........__I_. nuolipainik-
valilehdellz. tases [iwnes | Lo Lo | [ smare [5am | St o e
"-""'—l Lhui-._th-l-l-l.—l-l
T
—_— ﬁ?%f”ﬂﬁ?ﬁﬁ—ﬁ%ﬁ-hhhﬁaﬁjﬁﬂhﬁmﬁaﬁﬁﬁﬂ-
| a] am 1 1.4% nin| 1%
L BT 1!-!6.E' uﬂ'T."Fh 1|:|:| J |:| n!l E-:ElTE ':|1 l]l.ﬁ (TN n:m
| 5 &n[ #aE[TEE[EEE[W] 4] of af &) us[ oE | oF [ o] T Eas[ae
e | ] DE[TEREEEATE ol af al «=] 7 0= am] oo | dan] sar| s
] 0 2 I O I ] O I T I
e ] 0 2 A A O I ]
i J e ] ) 0 A 3 I O O] I I O ]
5 IE[EEZE @[ af af af =] o[ an || om| om|[ o] sE[oim —
i 1] TACOBE[ SE[ T m] a] of O SWe] W[ o[ on| oo i oE[nes
T | 7] 1| veajE[EEEEEE] §) of o] S niE] o] aE| on| e s oEs |
L | 0 e N ) O I I e e
ol Y o o o T T L T
el | L O - O O T L
(I e[ SE[ [ o[ af of o] ] nE[ oE| am[ om| 4| SE[one |
f] 3 wmmo[ op[ o] e oW of o 7] o[ e oo om[ oo oo
F | 7] 3 mmjc| o[ ol e e o af = om[ oo om| oo om| eE[oEs .
e | J J J J T
I P 1 I

Linkkien ja solmujen laskentatulosten tarkastelu

Tarkastele laskentatuloksia. Laskentavuotta
voidaan muuttaa naytdn ylaosasta. Linkeissa
tarkistettavia tietoja ovat liikkennesuoritteen
jakautuminen eri palvelutasoille (valilehdella
L liik.+onn., kuva 9), onnettomuuskustannuk-
set (L liik.+onn.) sek&d ajokustannukset (L
kustann). Jos kustannusarvot ovat poikkeuk-
sellisen suuria tai pienia, tulee lahtdtietojen
oikeellisuus tarkistaa.

Tarkastele solmujen laskentatuloksia. Kus-
tannuksia syntyy vain solmuissa, joissa on
littym& (kuva 10). Tarkista myds solmujen lii-
kenne- (vélilehdella S liikenne), ymparisto- (S
onn.+ymp.), onnettomuus (S onn.+ymp.) ja
ajokustannustulokset (S kustann.).
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Kuva 9. Solmujen kustannustulokset.
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@ VAIHTOEHDON 0++ TIEVERKON MUODOSTAMINEN

Vaihtoehdon O0O++ tieverkolla tarkoitetaan ny-
kyista tieverkkoa, joka on parannettu. Vaihtoeh-
don O++ tieverkko muodostetaan kopioimalla
nykytilaa kuvaava tieverkko pohjaksi. Taman
vuoksi on tarkeaa, ettéa nykytilaverkossa ei ole
virheita. Esimerkissa nykyinen tieverkko paran-
netaan seuraavin toimenpitein:

e Tien poikkileikkauksen leventédminen
10,5/7,5 m. Jannevirran nykyinen kapea
silta tieosan 3 alussa jaa kuitenkin paranta-
matta.

e Kahden liittyméan (solmut 17 / 1/ 1983 ja 17
/ 2 1 Q) parantaminen eritasoliittymiksi.

e Ohituskaistan rakentaminen tieosan 4 al-
kuun (0-1600 m).

0++ -vaihtoehdosta muodostetaan oma tie-
verkko kopioimalla nykytilaverkko sekd muutta-
malla linkkien ja solmujen ominaisuustietoja pa-
rantamistoimenpiteitd vastaavaksi. Liikenne-
maadrien ja liikenne-ennusteiden oletetaan pysy-
vat ennallaan.
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Kuva 10. 0++ -vaihtoehdon pohjaksi kopioidaan nykytilaverkko.

P e e

"mi

aumdretl Hodply

T bl

| Wb wrs
i Ern-l-l-ll-h-'.ii

Hi

T bl W 0 o el BPLT ole b ad alf  Br d
] by vk e i

.

| =TT

ek linme [\.IJ e

Paagaxs [ am
B o
gty v
Lariharis |
vuns | | !
[ |
| |
Tubahomt | / | I A
s | Liss | | Pims | waa | Paads |  Toews | Loges |
Tma 17 |

0++ -vaihtoehdon muodostaminen

®
©)
®

®

Valitse tieverkko-naytdssa nykytilaverkko ak-
tiiviseksi.

Paina  "Kopioi"-toimintopainiketta,
avautuu pienempi valintaikkuna.

jolloin

Syo6ta valintaikkunaan uuden tieverkon yksi-
[6intitiedot: tunnus (esimerkissa 101), nimi
(laskentaesimerkki 0++) ja kuvaus (nykyisen
tien parantaminen).

Paina "Kopioi”-painiketta, jolloin verkko kopi-
oituu.

Ohituskaistan lisdaminen

Jaa linkki tarvittaessa ohituskaistan alkamis-
ja péaéattymispisteen kohdalta. Esimerkissa
ohituskaista lisatdan tieosan 4 alkuun, jolloin
linkki jaetaan ohituskaistan pé&éttymispis-
teestd. Jakaminen tehd&an painamalla "Jaa”-
toimintopainiketta (kuva 12). Sy6ta jaettavan
linkin 1. osuuden pituus (esimerkissé 1600)
ja jakopisteen tieosoite (17/4/1600) avautu-
vaan ikkunaan. Ohjelma laskee pisteen koor-
dinaatit. Paina "Jaa linkki” -painiketta.

Muuta ohituskaistaosuuden linkkien perus-,
geometria- ja liikennetiedot nykytilannetta
vastaaviksi. Tiedot saat suunnitelmista. Esi-
merkissa ajoradan/péaallysteen leveys ohitus-
kaistan kohdalla on 105/110. Huom! Mikali

tietd samalla oikaistaan, myds linkin pituus
saattaa muuttua.

Muiden parantamistoimenpiteiden lisddminen

Tee myds muita parantamistoimenpiteitd
vastaavat muutokset tieverkkoon. Esimerkis-
sd& muutetaan koko valtatien ajoradan poik-
kileikkaukseksi 10,5/7,5 (kyseinen poikkileik-
kaus vastaa IVAR-ohjelmassa ajoradan leve-
ytté 75 ja paallysteen leveytta 100, nykyisten
ohituskaistojen ja sillan kohdalla tietoja ei
muuteta). Tien leveystiedot tulee muuttaa se-
ka linkkien ettad solmujen tietoihin.

Mahdollisten liittymiin tehtdvét parantamis-
toimenpiteet korjataan solmujen tietoihin.
Esimerkissd solmujen 17 /1/1983jal1l7/2/
0 tyypit muutetaan vastaavasti (61 ja 62 eri-
tasoliittymat). Tallenna.

Tarkista vield linkkien sekd solmujen muut
ominaisuustiedot, joihin toimenpiteet vaikut-
tavat (esimerkissa pdaatien nopeusrajoitus
eritasoliittymé&n 1 / 1983 / kohdalla muutetaan
nykyisesta 60 km/h:sta 80 km/h:iin).

Lisda tarvittaessa parantamiskoodit toimen-
piteille tai poista onnettomuusvuosi, jos on-
nettomuusvaikutukset halutaan arvioitavan
mallien avulla (esimerkissa tien leventaminen
ja ohituskaistan rakentaminen arvioitiin pa-
rantamiskoodin avulla). Tallenna.
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Kuva 11. Linkin jakaminen.
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@ VAIHTOEHDON 1 TIEVERKON MUODOSTAMINEN

Vaihtoehdon 1 tieverkon muodostaminen aloi-

tetaan myds kopioimalla nykytilaverkko. Taméan
jalkeen uudelle tielle annetaan uusi numero ja
muodostetaan tieosajako. Solmupisteet sijoite-
taan liittymiin ja muihin katkospisteisiin joissa
esimerkiksi tien poikkileikkaus muuttuu (mm.
ohituskaistat). Tieosajako tehdaan siten, etta
tieosista tulee jarkevan pituisia. Laskennan
kannalta tieosajaolla ei kuitenkaan ole merki-
tystd. Laskentaesimerkissa uuden tielinjauksen
alku- ja loppupisteiden koordinaatit saadaan

valtatien 5 pisteestd, josta linjaus alkaa, seka
valtatieltd 17 kohdasta, johon linjaus paattyy.
Yhden solmupisteen koordinaatit saadaan ja-
kamalla maantie 359 uuden tien liittyméakoh-
dasta.

Uuden tielinjauksen mydéta tulee arvioida uuden
tien seka vanhalle tielle jaava liikenteen maara.
Liikennemaarétieto on erittdin oleellinen lasken-
nan kannalta.
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Kuva 12. Vaihtoehdossa 1 uudelle tielle annetaan numeroksi 1017.
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1-vaihtoehdon luominen

®

Kopioi nykytilaverkko samaan tapaan kuin luo-
taessa 0++ -vaihtoehtoa. Anna verkolle numero
(esimerkissa 102), nimi (laskentaesimerkki 1) ja
kuvaus (Vaajasalon linjaus).

Maaritd uuden tien alku- ja loppupiste jakamalla
tarvittaessa nykyisten teiden linkkeja uuden tien
littymakohdista. Esimerkissé jaetaan valtatie 5
tieosa 201 kohdasta 750, joka on alkupiste, se-
k& nykyinen valtatie 17 tieosalta 4 kohdasta
5940, joka on loppupiste. Uuden tien muut sol-
mupisteet maaritetddn  suunnitelmakarttojen
(littymét ohituskaistat, poikkileikkauksen muu-
toskohdat) perusteella. Suunnitelmakartoista
lasketaan myds solmupisteiden eli linkkien alku-
ja paattymispisteiden koordinaatit. Muista las-
kea linkkien pituudet oikein. Esimerkissa uu-
della tiella on yksi solmupiste maantie 359 liit-
tyméssd. Maantien linkki jaetaan liittymé&koh-

®

dasta, jolloin uuden tien kaikkien solmupisteiden
koordinaatit ovat tiedossa.

Rakenna uusi tielinjaus liséamalla linkit "Lis&&"-
painikkella. Anna uudelle tielle uusi numero.
(1017). Hae koordinaatit solmupisteille "Arvot’-
painikkeella, mikali solmut ovat nykyisia solmu-
pisteitd. Muussa tapauksessa koordinaatit syo-
tetdan kayttajan toimesta. Anna linkeille ja sol-
muille tarvittavat [&htétiedot (ks. kohta 2). Muista
arvioida liikkennemaéaran jakautuminen uuden ja
vanhan tielinjan kesken (kuva 13). Tallenna.

Syota tieverkolle liikenne-ennuste (ks. kohta 2
Liikenne-ennusteen luominen). Myds vanhan
valtatien (tienumero 17) tieverkon liikenne-
ennuste tulee tarkistaa, koska sen liikenne ei
uuden tien valmistuttua kasva samaan tapaan
kuin ilman uutta tietd. Tallenna.
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Kuva 13. Liikennemdaaréan jakautuminen esimerkkilaskelman nykytilassa ja vaihtoehdossa 1.

Nykytilanne
Mt 5653 /90 600 Vt17
Mt 562
17000 | go00 | 7300 6700 l 5700 5700
Mt 539 —p
Vt5—p
1000 Liikennemaara
25000 .
ajoneuvoalvrk
Uusi tielinjaus
Mt5e53. 700 600 Vi 17
Mt 562
17000 | 2500 | 1800 1200 l 700 5700
Mt 539 —p{ 500

19500 5003\

Vt 55— Uusi vt 17
(tienro 1017)
5500 1000

25000
@ LASKENTATULOSTEN ESITTAMINEN
Tieverkkojen laskenta kaytiin lapi nykytilaverkon muihin ohjelmiin kuten ArcView-paikkatieto-

laskennan yhteydessa (ks. kohta 3). Tieverkot ohjelmaan. Tassa yhteydessa kaydaan Ilapi
0++ ja 1 lasketaan samaan tapaan.

esimerkki tulosten esittamisesta paikkatieto-
ohjelmalla.

Laskennasta ja vertailusta saatavat tulokset
voidaan viedd Excel-ohjelmaan ja edelleen
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Kuva 14. Laskennan tulokset voidaan vieda Excel-ohjelmaan.

Tehdaéan Excel-
raportti nykytilaverkon
linkkituloksista
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Mene laskentanayttéén painamalla Las-
kenta-valintapainiketta.

®
©)

Valitse nykytilaverkko aktiiviseksi ja ylavali-
kosta toiminnot -> Excel-raportti -> linkkien
laskentatulokset.

Teemakartta ArcView-ohjelmalla

Jotta Excel-taulukot voidaan vieda ArcView-
ohjelmaan, tulee tiettyjen (vaadittavat sarakenimet:
Tie, Aosa, Aet, Losa, Let, Pituus) sarakkeiden nimet
muuttaa ja tallentaa taulukko dbf-muodossa. Taméan
jalkeen ne voidaan vieda ArcView-ohjelmaan. Seu-

Ohjelmisto aloittaa laskennan, minka jal-
keen naytolle aukeaa tallennusikkuna.

Tallenna raportti haluamallasi nimella ha-
luamaasi hakemistoon ja paina Tallenna.
Tulokset kirjautuvat vuosittain eri lasken-
tataulukoille samaan Excel-tiedostoon.

®

raavassa kuvassa on esitetty esimerkkina ArcView-
ohjelmalla tehty teemakartta. Teemakartassa on
esitetty valtatien 17 suoriteosuudet palvelutasoluo-
kassa E vuonna 2030, jos mitdan parantamistoimen-
piteita tielld ei toteuteta.

Kuva 15. Nykytilaverkon (ei parantamistoimenpiteitd) suoriteosuus palvelutasossa E vuonna 2030.
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VERTAILU

Vertailussa voidaan verrata kahta tieverkkoa
toisiinsa. Laskentaesimerkissa tehdaan kaksi
vertailua: Nykytilaverkkoa verrataan vaihtoeh-
toon O++ ja vaihtoehtoon 1. Vertailu suoritetaan

vuosille 2010, 2020, 2030 ja 2040. Rakennus-
kustannusindeksina kaytetaan 117,3 Vaihtoeh-
don O++ rakennuskustannukset ovat 5,2 mil].
euroa ja vaihtoehdon 1 88 milj. euroa.

Kuva 16. Vertailuille annetaan tarvittavat lahtotiedot vertailunaytéssa.
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Vertailun luominen

@ Mene vertailundyttoon painamalla "Vertailu”-
valintapainiketta.

@ Luo vertailu antamalla vertailulle nimi (Nykyti-

la/0++). Sy6ta vuodeksi hankkeen perusvuosi
(2010) ja maanrakennuskustannusindeksi
(117,3).

Vertailuvuosien tieverkot

Syéta vertailuvuodet Vertailuvuosien tieverkot
-ikkunassa. Maarita jokaiselle vertailtavalle
vuodelle vertailuverkko ja perusverkko. Ver-
tailuverkko on verkko, jota verrataan perus-
verkkoon (0++), ja perusverkko on verkko, jo-
hon verrataan (nykytilaverkko 100).

Rakennuskustannukset

Maarita vertailun rakennuskustannukset. Ra-
kennuskustannukset-ikkunassa vaihtoehto 1
tarkoittaa, ettd rakennuskustannukset koske-
vat vertailuverkkoa. Syodta rakennusajaksi 3
vuotta ja kuoletusajaksi 40 vuotta. Tallenna.

Muodosta samaan tapaan toinen vertailu, Ny-
kytila/1. Muista tarkistaa tietojen oikeellisuus
ennen vertailun suorittamista!

Vertailun suorittaminen

Mukaan otettavat vertailut valitaan ruksaa-
malla naytdn oikeassa reunassa olevaan laa-
tikkoon "mukaan vertailuun”. Kéynnistd ver-
tailu painamalla "Suorita”-toimintopainiketta.
Naytélle avautuu Vertailu kaynnissa -ikkuna.
Ikkunasta nahdaan, kun vertailu on péaattynyt
(ks. alla oleva kuva).
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@ VERTAILUN TULOKSET

Vertailun tulokset néhdéén toimintopainik-
keesta "Tulokset”. Vertailunaytosta tulee olla
valittuna se vertailu, jonka tuloksia halutaan
katsella. Vertailun tulokset on esitetty kah-
deksalla valilehdella. Tulokset on esitetty

vetona koko verkolle. Viimeisella valilehdella
on esitetty hankkeen kannattavuuteen liitty-
vat tunnusluvut. Vertailun tulosten laskenta-
vuosi on esitetty naytdn yldosassa Laskenta-
vuosi-kentassa ja sita voidaan muuttaa ken-

erikseen solmuille ja linkeille sekd yhteen- tan vieressa olevista nuolista.

Kuva 17. Linkkien toimivuustuloksissa esitetéaén linkkien liikkennesuoritteeseen ja palvelutasoihin liittyvat
tulokset. Kuvassa nykytilan ja 0++ -vaihtoehdon vertailun toimivuustulokset vuodelta 2010.
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Vertailutulosten tarkastelu

piteisiin nahden liian suuria tai pienia, tulee laht6-
tietojen tai kaytettdvan arviointimenetelman oi-
keellisuus tarkistaa. Mahdollisten virheiden sel-
vittdmiseksi voi lisdksi olla tarpeen tarkastella yk-
sittéisten linkkien ja solmujen laskentatuloksia,
joista voidaan paatelld, missa linkissa tai solmus-
sa virheellinen lahtétieto on.

Tarkastele vertailutuloksia. Laskentaesimerkissa
nykytilan ja 0++ -vaihtoehdon tieverkkojen pituus
ja liikennesuorite tulee olla samat (ks. kuva 17),
koska tieverkko ei muutu ja liikenne sailyy nykyi-
silla reiteilla.

Tarkista vertailujen palvelutaso-, turvallisuus- ja
ympaéristdtulokset. Jos vaikutukset ovat toimen-
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Kuva 18. Turvallisuustulokset on esitetty samalla valilehdella seka linkeille ettd solmuille. Kuvassa nykytilan ja
0++ -vaihtoehdon vertailun turvallisuustulokset vuodelta 2010.

b T 1 | s

— === = e

i

=]
R

AN

Kuva 19. Kustannukset esitetdaan erikseen linkeille ja solmuille omilla valilehdilld. Kuvassa nykytilan ja 1-
vaihtoehdon vertailun kustannustulokset vuodelta 2010.
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Kuva 20. Kannattavuutta kuvaavat tunnusluvut nahdéaén tulosten viimeiseltéa vélilehdeltd. Kuvassa nykytilan
ja 0++ -vaihtoehdon vertailun kannattavuutta kuvaavat tunnusluvut.
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HERKKYYSTARKASTELUT

Laskentaesimerkissa hankkeelle on tehty herk-
kyystarkastelut liikenne-ennusteen ja rakennus-
kustannusarvion avulla vaihtoehdolle 1. Liiken-
ne-ennusteessa tarkastellaan, kuinka tulokset
muuttuvat, jos kaytetddn Savo-Karjalan valta-

teiden yleistd ennustetta hankekohtaisen en-
nusteen sijaan. Rakennuskustannuksissa tar-
kastellaan tilannetta, jossa rakennuskustannuk-
set nousevat 20%. Seuraavassa esitetdan mo-
lempien herkkyystarkastelujen suorittaminen.

Herkkyystarkastelujen tekeminen

Kopioi ennusteen muuttamista varten nykytilaa ja 1-
vaihtoehtoa kuvaavat tieverkot (100 ja 102). Anna
verkoille uudet numerot (200,202) ja nimet (nykyti-
la/herkkyystarkastelu ja 1/herkkyystarkastelu). Tal-
lenna.

Syo6tad kopioidun nykytilaverkon (nykytila/herkkyys-
tarkastelu) yhdelle linkille liikenne-ennusteeksi Savo-
Karjalan valtateiden ennuste naytdn alaosasta vuo-
sille 2001 (= 1,000), 2010, 2020, ja 2030 nykyisen
hakekohtaisen ennusteen tilalle. Kopioi uusi ennuste
kaikille muille linkeille. Tee sama kopioidulle 1-
vaihtoehdon tieverkolle (1/herkkyystarkas-telu). Tal-
lenna. Suorita tieverkkojen laskenta.

®

Tee uusi vertailu kopioitujen tieverkkojen kesken
(nykytila/herkkyystarkastelu ja 1/herkkyys-tarkas-

®

@ ©

telu). Anna uudelle vertailulle nimi (nykytila/1/en-
nuste). Anna vertailulle tarvittavat tiedot. Tallenna.

Kustannusten muuttaminen onnistuu nykyisen ver-
tailun kopiolla. Kopioi vertailu nykytila/1 ja nimeé se
uudelleen (nykytila/1/kustannukset).

Muuta kopioituun vertailuun  (nykytila/1/kustan-
nukset) 1-vaihtoehdon rakennuskustannuksiin 20%
(106 milj. euroa). Tallenna.

Suorita herkkyystarkastelun vertailut (nykytila/1/-
kustannukset ja nykytila/1/ennuste).
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Herkkyystarkastelun tuloksia

Herkkyystarkastelun tuloksia on esitetty seuraavissa
kuvissa. Molemmissa on esitetty vertailun toimivuus-
ja turvallisuustulokset, kustannukset yhteensd ja
kannattavuuteen liittyvat tunnusluvut. Kuvista nah-
daan, ettd hankkeen kannattavuus pienenee, jos
kaytetdan vyleista liikkenne-ennustetta tai rakennus-

kustannukset lisdantyvat 20%. Rakennuskustan-
nusten lisdys vaikuttaa luonnollisesti vain kustan-
nustuloksiin, mutta yleisen liikenne-ennusteen kay-
télla on vaikutusta liikkennesuoritteen kautta myos
muihin tuloksiin.

Kuva 21. Vertailun nykytila/1/ennuste (kaytetty yleista likenne-ennustetta) toimivuustulokset vuonna 2010.
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Kuva 23. Vertailun nykytila/1/ennuste (kaytetty yleisté likenne-ennustetta) kannattavuuteen liittyvia
tunnuslukuja.

{43

Kuva 24. Vertailun nykytila/1/kustannukset (rakennuskustannukset +20%) kannattavuuteen liittyvia
tunnuslukuja.
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Vertailtaessa H/K-suhdetta, ensimmadisen vuoden
tuottoastetta sekd@ vuosittaista henkildvahinko-
onnettomuusvahenemaa perustilanteen ja eri herk-
kyystarkasteluvaihtoehtojen kesken voidaan todeta,
ettd hankkeen kannattavuus pienenee jos kaytetaan
yleisté liikenne-ennustetta tai lisdtdan rakennuskus-
tannuksia 20%. Rakennuskustannusten lisdys vai-

kuttaa kannattavuuteen enemman kuin yleisen lii-
kenne-ennusteen kaytto.

Yleisen liikenne-ennusteen kayttd vaikuttaa kustan-
nusten lisdksi myds ymparisto- ja turvallisuustulok-
siin aiheuttaen pienemman onnettomuusvdheneman
kuin hankekohtaisen liikenne-ennusteen kaytto.

Taulukko 2. H/K-suhteen, ensimmaisen vuoden tuottoasteen ja vuosittaisen henkildvahinko-onnettomuus-
vaheneman vertailua perustilanteen (hankekohtainen ennuste, todelliset rakennuskustannukset)
ja eri herkkyystarkasteluvaihtoehtojen kesken (rakennuskustannukset +20% ja yleisen liikenne-
ennusteen kaytto)

Hankekohtainen ennuste | Rakennuskustannukset | Yleinen liikenne-ennuste
ja todelliset rakennus- +20%
kustannukset

H/K-suhde 2,07 1,73 1,89

1.vuoden tuottoaste 11,36 9,43 9,47

Vuosittainen heva-

onnettomuusvéahenema 3,1 3,1 2,9
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LITTEET

LITTEET

1. Linkkien ja liittymien turvallisuusmallit
2. Linkkien ja liittymien paastomallit

3. Liikennetalouden laskentamenetelma
4, Liikennetalouden erikoistapaukset
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LIITE 1: Turvallisuusmallit

Linkkien turvallisuusmallit

Linjaosuuksille (linkeille) kaytetaan kahdentyyppisia turvallisuusmalleja. Kaksikaistaisten teiden mallit
(malliryhma 1) perustuvat funktioihin, joiden avulla otetaan huomioon tien geometria, likennem&ara ja
ymparistd. Naitd malliryhmén 1 malleja kaytetdan kaikille kaksikaistaisille teille moottorivaylia lukuun
ottamatta.

Muille teille kaytetdan IVAR-ohjelmistossa keskimaaraisiin onnettomuusasteisiin perustuvia malleja.
Kaikki linjaosuuksien mallit perustuvat henkilévahinko-onnettomuuksiin, jotka erotellaan aina autolii-
kenteen, kevyen liikenteen ja elainonnettomuuksiin.

Kaksikaistaiset tiet

Kaksikaistaisille teille (ei mol-tiet) on IVAR-ohjelmistossa nelja eri mallia, joiden kayttbalueet ovat seu-
raavat:

1. Valta-, kanta- ja seututiet maaseudulla

2. Alemman luokat tiet maaseudulla

3. Valta-, kanta- ja seututiet taajamissa

4. Alemman luokan tiet taajamissa

Mallien perusrakenne on seuraava: o
OAauto - ko * kl * (1-k2*Va) * enapros k3 % eraspros k4 % eV|I K5+Ii*k6 % k7 * epalev k8 % eKVL k9 %
Ivpit*k10 %
e k11

OAsewyt = OAuuo * k12 * (1-Jposuus*k13) * k14 * gPaVPirkts

OAeIé\in = OAauto * k16

missé

OA.u = Autoliikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste
OAiewt = Kevyen liikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste
OAgjzin = Elainonnettomuuksien (heva) onnettomuusaste

ko = autoliikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,

ki = nopeusrajoitukseen liittyva kerroin,

k2 = valaistukseen liittyva kerroin,

k3 = 300 m:n ndkemaprosenttiin liittyva kerroin,

ka = raskaan liikenteen osuuteen liittyva kerroin,

kb = vilkkaiden yksityistieliittymien tiheyteen liittyva kerroin,
k6 = kaikkien yksityisteiden tiheyteen liittyva kerroin,

k7 = paallysteen lajiin liittyva kerroin,

k8 = paallysteen leveyteen liittyva kerroin,

k9 = likennemaaraan liittyva kerroin,

ki0 = palvelujen osuuteen vaylan pituudesta riippuva kerrain,
kil = valo-ohjaukseen liittyva kerroin,

ki2 = kevyen liikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,

ki3 = kevyen liikennevaylaan liittyva kerroin,

ki4 = verkollisen aseman kerroin,

ki5 = palvelujen osuuteen vaylan pituudesta riippuva kerroin,
kl16 = elainonnettomuuksiin liittyva kerroin,

va = valaistuksen osuus (0-1),
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napros = 300 m:n n&dkemaprosentti,
raspros = raskaan liikenteen osuus (%),
vii = vilkkaiden yksityisliittymien maara (kpl/km),

li = yksityisliittymien maara (kpl/km),

palev = paallysteen leveys (dm),

KVL = KVL (ajon/vrk),

palvpit = palvelujen pituuden osuus (%) ja

Jposuus = kevyen liikenteen vaylan osuus linkin pituudesta (0-1).

Kaikki edella esitettavat kertoimet eivat ole kaytdssa kaikissa malleissa, vaan niistd on kuhunkin mal-
liin valittu selittdvyyden kannalta parhaat kertoimet.

Moottorivaylat ja monikaistaiset tiet

Moottorivaylilla ja monikaistaisilla teilla IVAR-ohjelmiston turvallisuusmallit perustuvat keskimaaraisiin
onnettomuusasteisiin ja eri onnettomuustyyppien keskimaaraisiin osuuksiin.

Nama keskimaaraiset arvot on méaaritelty seuraaville tietyypeille:

Moottoritiet

Moottoriliikennetiet

Monikaistaiset tiet maaseudulla

Monikaistaiset tiet taajamassa.

Liittymien turvallisuusmallit

Liittymien turvallisuusmallit on jaoteltu linkkimalleja vastaten kahteen ryhmaan. Funktioihin perustuvat
mallit on laadittu vain kaksikaistaisten teiden tasoliittymille. Muille liittymille kaytetddn aina keskimaa-
raisiin onnettomuusasteisiin perustuvia malleja.

Henkilévahinko-onnettomuusasteet maaritetaan mallien avulla erikseen autoliikenteen ja kevyen lii-
kenteen onnettomuuksille. Mahdolliset liittymien eldinonnettomuudet yhdistetdén ja lasketaan aina
autoliikenteen onnettomuuksien kanssa.

Kaksikaistaisten teiden tasoliittymat

Kaksikaistaisten teiden tasoliittymille on IVAR-ohjelmistossa nelja eri mallia, joiden kayttbalueet ovat
seuraavat

1. Kolmihaaraliittymat maaseudulla

2. Kolmihaaraliittymét taajamassa

3. Nelihaaraliittymat maaseudulla

4. Nelihaaraliittymat taajamassa

Mallien perusrakenne on seuraava:
OAauo = KO * k1 * sivutieos*® * (1-val*k3) *k4 * k5 * €€ * k7 * (1-k8*(ohj.koodi-1))

OAiewt = OAauio * K9 * (1-k10*kevytlikennevayla)
OAeléin = 0
misséa

OA.uo = Autoliikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste
OAiewt = Kevyen liikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste
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OAgisin = Elainonnettomuuksien (heva) onnettomuusaste
ko = autoliikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,
ki = nopeusrajoitukseen liittyva kerroin,
k2 = sivutien likennem&éardosuuteen liittyva kerroin,
k3 = valaistukseen liittyva kerroin,
ka = paallysteen leveyteen liittyva kerroin,
kb = verkollisen aseman kerroin,
ke = raskaan liikenteen osuuteen liittyva kerroin,
k7 = toiminnalliseen luokkaan liittyva kerroin,
k8 = likennevaloihin liittyva kerroin,
k9 = kevyen liikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,
k10 = kevyen liikennevaylaan liittyva kerroin,
val = valaistuksen osuus (0-1),
napros = 300 m:n ndkemaéaprosentti,
sivutieos. = sivuteiden lilkenteen osuus liikenteesta,
ros = raskaan liikenteen osuus (%) ja
ohj.koodi = ohjauskoodi (liittyy liikennevaloihin).

Kaikki edella esitettavat kertoimet eivat ole kaytdssa kaikissa malleissa, vaan niistd on kuhunkin mal-
liin valittu selittdvyyden kannalta parhaat kertoimet.

Muut liittymat

Keskimaaraisiin henkilovahinko-onnettomuusasteisiin perustuvia malleja kaytetaan seuraaville liitty-

matyypeille:

Monikaistaisten teiden kolmihaaraiset tasoliittymat
Monikaistaisten teiden nelihaaraiset tasoliittymét
Eritasoliittymien ramppien liittymat

Kiertoliittymat

Perusverkon eritasoliittymat
Moottorivaylien eritasoliittymat

Naissa malleissa keskimaaraiset onnettomuusasteet jaetaan lisaksi auto- ja kevyen lilkkenteen onnet-
tomuuksiin. Elainonnettomuudet tarkastellaan autoliikenteen onnettomuuksien yhteydessa.
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LITE 2: Paastomallit

Linkkien paastomallit

Linjaosuuksilla paéastot lasketaan kaikille ajoneuvoryhmille neljalle eri pdastdyhdisteelle: typen oksidit
(NOy,), hiilivedyt (HC), hiilimonoksidi (CO), ja hiukkaset. Kaytettavat padstémallit ovat suoraan YTV:n
julkaisusta "Liikennejarjestelman vaikutukset ilmanlaatuun, YTV:n julkaisusarja B 1997". Hiilidioksidi-
paastot (CO,) lasketaan kuitenkin YTV:n julkaisusta poiketen IVAR-ohjelmistossa lasketun polttoai-
neenkulutuksen perusteella.

Paastomallien muoto on seuraava
Paasto =a*Vv+b*v'+c*Vv+d*v+e*v+f+g*Vv" missa

v = keskimaarainen nopeus
a... h = ominaispaéastokertoimet.

IVAR-ohjelmiston parametritaulukoissa on annettu kunkin ajoneuvoryhman ominaispaasttkertoimet
paastolajeittain kahdelle eri nopeusalueelle (alle 60 km/h ja yli 60 km/h). Varsinainen laskenta tapah-
tuu palvelutasoittain, jolloin liikenteen nopeus maaritellaan kullakin palvelutasolla erikseen.

Yhdistamalla eri ajoneuvoryhmien pééastot vuosittain niitd koskevien osuuksien suhteessa, saadaan
kullekin palvelutasolle laskettua paastomaarat paastolajeittain. Linkin kokonaispaastomaarat saadaan
sitten eri palvelutasojen suoritteilla painotettuina summina.

Paastomalleista on kerrottu tarkemmin em. YTV:n julkaisussa seka IVAR-ohjelmiston mallien liiken-
neteknisesta kehittdmista koskevassa selvityksessa (Hanna Kari, Tielaitos, 1997).

Hiilidioksidipaastot lasketaan erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille. Eri palvelutasoille lasketun
polttoaineenkulutuksen ja hiilidioksidipaasttja koskevan kertoimen avulla saadaan suoraan palvelu-
tasojen hiilidioksidipaastojen maara. Yhdistamalla nama palvelutasojen suoriteosuuksien avulla saa-
daan vuotuiset hiilidioksidipaastot. Kaytettavissa kertoimissa on kevyiden autojen osalta otettu huo-
mioon myos dieselkayttdisten ajoneuvojen osuus. Hiilidioksidipaastojen laskennassa otetaan huomi-
oon autokannan kehittymisesta johtuvat muutokset eri ennustevuosina.

Liittymien paastomallit

Liittymien paastomallit perustuvat paaosin niista tehtyyn diplomityéhon “Liittymien paastomalli, Sari
Korhonen, TKK 1996". IVAR-ohjelmiston mallien likenneteknisesta kehittamista koskevassa selvityk-
sessd (Hanna Kari, Tielaitos, 1997) on lisaksi kerrottu niiden sovittamisesta IVAR-ohjelmistoon.

Mallit perustuvat IVAR-ohjelmiston liittymien ajotapoihin (sykleihin). Ajoneuvot jaetaan vapaisiin, hi-
dastamaan joutuviin ja pysahtymaan joutuviin ajoneuvoihin. Kullekin ajotavalle on laadittu paastomallit
eri paastokomponenteille ja eri ajoneuvoryhmille. IVAR-ohjelmistossa liittymé&n paastot lasketaan ns.
lisdpaastoing, jolloin sek& hidastamaan joutuvien etta pysahtymaan joutuvien paastoista vahennetaan
vapaiden ajoneuvojen paastot vastaavalta matkalta.

Liittymien lisdpaastoistéa on mallinnettu typen oksidit (NO;), hiilivedyt (HC) sek& hiilimonoksidi (CO).
Hiukkaspaastoja ei toistaiseksi maaritella liittymille.
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Seuraavassa on esitetty lisdpaastojen maaraamiseksi kehitetty kaava
Lisapaasto (g/ajon) =a+b* v+ c*v2, missa

v = vapaa hopeus (km/h)
a... c = paastokertoimet

Kaavoissa kaytettavat paastokertoimet autolajeittain ja paéstokomponenteittain on annettu IVAR-
ohjelmiston parametritauluissa. Vapaa nopeus lasketaan eri ajotavoille yhdistamalla seka paatien etta
sivutien linkkien vapaat nopeudet ajotapakohtaisilla painokertoimilla.

Autolajien osuuksien avulla saadaan maariteltyd ajotapakohtaiset padstémaarat kullekin tarkastelu-
vuodelle erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille. Ajotapojen osuuksien avulla paastét voidaan las-
kea yhteen koko liittyman liilkenteelle vuosittain.

Ajotavoista aiheutuvan lisapaaston liséksi tarkastellaan odotusaikana tapahtuvan tyhjakaynnin aihe-
uttamia paastoja, jotka lasketaan niita koskevien paastokertoimien avulla ajoneuvoryhmittéin. Talldin
kaytetdan suoraan hyvéaksi liittyman toimivuuslaskennoissa méaariteltyé odotusaikaa (h/vuosi).

Hiilidioksidipaastot (CO,) lasketaan liittymasta aiheutuvan polttoaineenkulutuksen avulla vastaavalla
tavalla kuin linkeill&a. Hiilidioksidipaastdjen laskennassa otetaan huomioon autokannan kehittymisesta
johtuvat muutokset eri ennustevuosina.
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LIITE 3: Liikennetalouden laskentamenetelméa

Liikennetalouden laskentamenetelma perustuu Tieliikenteen ajokustannukset 2000 -julkaisussa esi-
tettyihin menetelmiin.

Rakennuskustannukset

Ohjelmistossa rakennuskustannukset maaritellaan aina yhdelle vertailuvaihtoehdolle. Kustannukset
voidaan maaritella joko yhtend eréné tai esimerkiksi toimenpiteittdin eroteltuina. Yksittdiset kustan-
nuseréat voivat talloin kohdistua joko vertailtavaan vaihtoehtoon tai sen vastapainona tarkasteltavaan
perusvaihtoehtoon. Seka vertailtavan vaihtoehdon ettd mahdollisesti myds perusvaihtoehdon koko-
naiskustannukset lasketaan niitd koskevien kustannuserien summana. Hankkeen taloudelliset tun-
nusluvut lasketaan sitten ndiden erotuksen avulla.

Jokaiselle rakennuskustannuksina annetulle tiedolle lasketaan erikseen korot ja jaannésarvo, jotka
otetaan huomioon taloudellisia tunnuslukuja laskettaessa.

Rakennusaikaiset korot

Rakennusaikaiset korot lasketaan jakamalla rakennuskustannus tasan eri rakennusvuosille. Kullekin
vuosikustannukselle lasketaan korkoa seuraavasti: avaamisvuodelle ¥2 vuoden korko, sita edeltavalle
vuodelle 1% vuoden korko jne. Koron laskennan kaava on seuraava.

k=[(1+i/100)'"""” -1]*Rk/n, missa

k = korko tarkasteltavalle vuosikustannukselle

i = korkoprosentti

t = avaamisvuoden ja tarkasteltavan rakennusvuoden erotus vuosina
Rk = rakennuskustannus

n = rakennusaika.

Kaavan potenssissa esiintyva lisdys ¥ on ohjelmiston kayttama korkotekija, jonka avulla vuotuiset
kustannukset kohdistetaan aina vuodenvaihteen tilanteeseen. Eri rakennusvuosille lasketut korot las-
ketaan taman jalkeen yhteen.

Jaanndésarvo
Ohjelmisto laskee kunkin rakennuskustannustiedon jaannésarvon olettamalla poiston lineaariseksi
koko kuoletusajalle. J&dnndsarvon osuus tarkastelujakson lopussa maaraytyy talloin kaavalla

j=({t-n)/t, missa

j = jaanndsarvon osuus rakennuskustannuksista
t = kuhunkin kustannusarviotietoon liittyva kuoletusaika vuosina
n = tarkasteltava laskentajakso vuosina.

Uusimpien hankearviointia koskevien ohjeiden suosittelema 25 %:n jadnntsarvo saadaan kayttamalla
kuoletusaikana 40 vuotta. YHTALI-ohjeessa maaritelty maksimijddnndsarvon osuus 30 % saadaan
maksimilaskentajaksolla 30 vuotta kayttamalla kuoletusaikana 43 vuotta. Kaavasta saadaan tallgin
(43-30)/43 = 0,30. Jos halutaan kayttaa tiettya jaanndsarvo-osuutta halutulla laskentajakson pituu-
della, voidaan tarvittava kuoletusaika ratkaista ennen lahtétietojen syottamista kaavalla

t=n/(1-j).

Rakennuskustannukset, korot ja jaannosarvot lasketaan erikseen yhteen kummallekin vertailtavalle
vaihtoehdolle. Naiden erotuksena saadaan sitten vertailuun tarvittavat investointikustannukset, korot
ja jddnnosarvo.
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Vuosittaiset kustannukset

Eri laskentavuosien aika-, ajoneuvo-, onnettomuus-, ymparistd- ja kunnossapitokustannukset laske-
taan Kustannusmallit-kohdan mukaisesti. Aika- ja ajoneuvokustannukset lasketaan erikseen kevyille
ja raskaille ajoneuvoille seka linkeille ja solmuille. Onnettomuus- ja p&astokustannukset lasketaan
erikseen linkeille ja solmuille. Kunnossapito- ja melukustannukset lasketaan vain linkeille.

Kaikki vuosittaiset kustannukset summataan erikseen perusvaihtoehdolle ja vertailuvaihtoehdolle.
Nama diskontataan suunnitelman avaamisvuoteen kaavalla

Vkdisk = VK *[1/(1+i/100)", missa

Vkdisk = diskontattu vuosikustannus

Vk = vuosikustannus (milj.mk)

i = korkoprosentti

t = diskonttausaika (tarkasteluvuosi — avaamisvuosi).

Ensimmaisen laskentavuoden vuosikustannuksia kaytetaan sellaisenaan ensimmaisen vuoden tuoton
arvioimisessa. Kahden peréattaisen laskentavuoden valiset kustannukset summataan seuraavan kaa-
van avulla:

Kdisk = ( Vkdisk1 + Vkdisk2 ) / 2 * (V2 - V1), miss&

Kdisk = laskentavuosivalin diskontattujen vuosikustannusten summa
Vkdiskl = laskentavuosivalin ensimmaisen vuoden diskontatut kustannukset
Vkdisk2 = laskentavuosivalin vimeisen vuoden diskontatut kustannukset

V1 = ensimmainen laskentavalin vuosista

V2 = viimeinen laskentavalin vuosista.

Koko laskentajakson diskontatut vuosikustannukset saadaan laskemalla kaikkien laskentavélien dis-
kontattujen vuosikustannusten summat yhteen. Laskentavuosien valin ei laskennassa tarvitse olla
yhta pitkia, mutta kaytettdessa kiinteita laskentavuosia kaava antaa saman tuloksen kuin aiemmin
kaytetyt perinteiset diskonttauskaavat.

Huomattakoon, etté esim. laskentajakson ollessa 30 vuoden pituinen, ohjelma tarvitsee tiedot ensim-
maiselta vuodelta (esim. 2000), sopivilta valivuosilta (esim. viiden vuoden vélein) ja viimeiselta vuo-
delta (siis vuosi 2030). Tallin laskennassa on mukana kaikkiaan 31 vuoden kustannukset, joista en-
simmaisen ja viimeisen vuoden kustannukset puolitetaan, jolloin saadaan 30 vuoden ajalta diskonta-
tut kustannukset.

Korkokanta

Ohjelmistolla on mahdollista laskea hankkeiden kannattavuuksia eri laskentakoroilla. Jos kayttajan
antaa hankkeessa kaytettavan korkokannan, se tallennetaan tietokantaan ja kaikki korko- ja diskont-
tauslaskelmat tehdaan talla korolla, mikd myos naytetadn tuloksissa. Jos kayttaja ei anna korkokan-
taa, tehdaan laskelmat ajokustannusjulkaisun mukaisella korkokannalla (5 %).

Taloudelliset tunnusluvut
IVAR-ohjelmisto laskee hankkeelle taloudellisista tunnusluvuista ensimmaisen vuoden tuottoprosen-
tin, nettoperusteisen hyoty-kustannussuhteen ja pAdoma-arvon. Kaytettavat kaavat ovat seuraavat:

e=100*(b1+yl+cl)/K
H=(B+C+Y+J)/K
P=B+C+Y+J-K, missa
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e = ensimmaisen vuoden tuottoprosentti (ymparistokustannukset mukana)
H = hydty-kustannussuhde(ymparistokustannukset mukana)

P = hankkeen padoma-arvo (ympaéristokustannukset mukana)

b; = ensimmaisen vuoden ajokustannussaastot

y1 = ensimmaisen vuoden ympaéristokustannussaastot

c; = ensimmaisen vuoden kunnossapitokustannussaastot

B = koko laskentajaksolta diskontatut ajokustannussaastot

Y = koko laskentajaksolta diskontatut ymparistbkustannussaastot

C = koko laskentajaksolta diskontatut kunnossapitokustannussaastoét

J = vaihtoehtojen jaannosarvojen ero (Jveraiuve = Jperusve )

K = vaihtoehtojen investointikustannusten ero korot mukaan lukien (Kyeraiuwe- Kperusve)-
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LIITE 4: Liikennetalouden erikoistapaukset

Ohjelmistossa kaytettava liikennetalouden laskentamenetelma soveltuu useimpiin tilanteisiin sellaise-
naan. Seuraavassa on kuitenkin esitetty ne erikoistilanteet, jotka ohjelman liikennetaloudellisissa las-
kennoissa voidaan ottaa erikseen huomioon.

Indeksien kaytto

IVAR-ohjelmisto kayttaa laskennassa ja tiedon tallennuksessa aina omaa sisédistd maarakennuskus-
tannusindeksin pistelukua, joka maéaritellaédn ohjelmiston parametritiedoissa. Kaytettava kustannusta-
SO0 perustuu ajokustannusjulkaisussa maaritettyyn kustannustasoon. Kayttaja ei voi vaikuttaa tédhan
indeksilukuun.

Kayttdja voi sen sijaan antaa hankkeen kustannusarviot haluamansa indeksiluvun mukaisina. Ohjel-
misto tarkistaa aina, vastaako kayttdjan antama indeksin pisteluku ohjelman sisaista indeksilukua, ja
muuttaa tarvittaessa kustannusarviot, korot ja jaannosarvot ennen niiden tallentamista tietokantaan.

Kayttdjan antamaa vertailuun liittyvaa indeksilukua (eri kuin kustannusarvioon liittyvd) ohjelma kayttaa
aina esittaessaan tuloksia naytdilla. Samalla kaikki laskentatuloksien kustannukset muunnetaan tadhén
indeksilukuun.

Eri vuosille annetut kustannusarviot

Vaiheittain rakentamisessa joudutaan usein antamaan kustannusarvioita osavaiheille. Naiden avaa-
misvuodet ovat talloin toisistaan poikkeavia. My6s yksittdisen hankkeen kustannusarvio voidaan an-
taa vuosittaisina kustannuksina. Ohjelmisto pystyy myoés kasittelemaan tallaisia kustannusarvioita.

Laskettaessa korkoa rakennuskustannukselle, jonka vuosi on aiempi kuin koko hankkeen avaamis-
vuosi (oikeastaan tarkemmin maariteltyna vertailun yleistiedoissa annettu vuosi), kaytetaan normaalia
koronlaskukaavaa, jolloin korkokustannukset muodostuvat kahdesta osasta: toisaalta varsinaisista
rakennusaikaisista koroista (ensimmaisen ja viimeisen rakentamisvuoden vali) ja toisaalta viimeisen
rakennusvuoden ja tarkasteluvuoden valisista koroista. Laskenta edellyttaa tallaista menettelya, kos-
ka myds vaikutukset diskontataan tarkasteluvuoteen néissa tilanteissa.

Vastaavasti menetellaén vaiheittain rakentamisessa, jolloin toisen vaiheen kustannukset otetaan tar-
kasteluun mukaan. Toisen vaiheen korot voivat talloin muodostua negatiivisiksi, mika kaytannéssa
tarkoittaa sita, etta siihen varatut rahat tuottavat johonkin muualle sijoitettuna korkoa, joten tarkastelu-
vuonna niita ei tarvittaisikaan viela sitd maaraa, mita rakentamisen aikana kuluu.

Jaanndsarvon diskonttaus tehdddn myods kahdessa vaiheessa: ensin se diskontataan avaamisvuo-
teen ja tarvittaessa sitten avaamisvuodesta tarkasteluvuoteen.

Perusvuoden valinta

Ohjelmiston laskentakaavat on varmistettu siten, etta valittava tarkasteluvuosi ei vaikuta tunnuslu-
vuista ensimmaisen vuoden tuottoasteeseen eika H/K-suhteeseen. Paaoma-arvon suuruuteen tar-
kasteluvuosi vaikuttaa siten, ettd se kasvaa korkoa siirrettdessa tarkasteluvuotta eteenpain ja vastaa-
vasti pienenee tarkasteluvuotta aikaistaessa. Kaytanndssa sekaannuksien valttamiseksi on syyta va-
lita tarkasteluvuodeksi hankkeen avaamisvuosi, mutta monivuotisia toimenpideohjelmia laadittaessa
voidaan joutua tarkastelemaan eri vuosina avattavia hankkeita yhtendisin kustannusluvuin.

Lyhyt kuoletusaika

Jos hankkeen kustannuksiin siséltyy erig, joiden kuoletusaika on lyhyempi kuin laskentajakso (esim.
tarkastellaan uudestaan paallystamisen vaikutuksia), laskee ohjelma jadnndsarvoksi ndille kustan-
nuksille 0 euroa. Negatiivisia jadnnosarvoja ohjelmisto ei kaytd, joten kayttdjan vastuulle jda ottaa
huomioon mahdollisesti tarvittavien uusimistoimenpiteiden kustannukset.
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