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Mats Reihe, puh. 0204 22 2170
Tiehallinto

Paallysteiden paikkaustoiden menetelmien valintaohjeita, tyoselityksia ja
laatuvaatimuksia on aikaisemmin esitetty Tiepaallysteiden korjausohjeissa,
jotka valmistuivat maaliskuussa 1979 [1].

Uutta asiakirjaa on taydennetty ja muutettu paikkausmenetelmien, materi-
aalien ja paikkaustoiden toteutustavan muutosten seka paikkaustoiden te-
kemisesta saatujen kokemusten perusteella ja Tiehallinnon paallysteiden
paikkaustdiden rakennuttamismenettelyssa tapahtuneiden muutosten
vuoksi. Asiakirjan suurimmat muutokset ovat yksityiskohtaisen menetelma-
tiedon ja laaja-alaisten korjaustéiden osuuden vahentaminen, paikkaustoi-
den terminologian paivittdminen ja paikkaustdiden laatuvaatimusten uudis-
taminen.

Urakoissa noudatettavat paikkausten laatuvaatimukset on esitetty tuote-
korteissa ja urakkakohtaisissa vaatimuksissa.
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ESIPUHE

Julkaisu "Paallysteiden paikkaus" kasittelee tiepaallysteiden paikkauksen pe-
ruskasitteistdéa, vaihtoehtoisia tydomenetelmia ja materiaaleja.

Julkaisu on tarkoitettu seka paallystealalle tuleville uusille toimijoille perustie-
topaketiksi ettad alalla jo aiemmin toimineille 1&hteeksi 16ytda uusia nakdkul-
mia toimintansa kehittdmiseen.

Tata julkaisua on mahdollista hyédyntaa soveltuvin osin urakka-asiakirjoja ja
urakoitsijan laatujarjestelmaa laadittaessa.

Julkaisun loppuun on koottu yleiset laatuvaatimukset raaka-aineille, paik-
kausmassalle sekad valmiille paikkaustydlle. Hoidon alueurakassa noudatet-
tavat laatuvaatimukset on yksil6ity tuotekorteissa ja kunkin urakan tyékohtai-
sessa tarkennuksessa.

Julkaisun on koonnut tyéryhma, johon ovat kuuluneet:

Mats Reihe, Tiehallinto, pj.

Katri Eskola, Tiehallinto
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Paallysteiden paikkaus

JOHDANTO

MAARITELMIA

Asfalttibetonipaikkaus
(AB-paikkaus)

Valuasfalttipaikkaus
(VA-paikkaus)

Pehmea asfalttibetonipaik-
kaus (PAB-paikkaus)

Sirotepaikkaus
(SIP-paikkaus)

Emulsioreikapaikkaus

Urapaikkaus

Uraremix

Uraremo

Avarrussaumaus

Kannukaatosaumaus

Massasaumaus

Jyrsintékorjaus

Asfalttibetonimassalla tehty paikkaus lukuun ottamatta ura-
paikkausta.

Valuasfalttimassalla tehty paikkaus.

Pehmealla asfalttibetonimassalla (PAB-B tai PAB-V) tehty
paikkaus.

Paikattavan paallystepinnan vahvistaminen bitumisella si-
deaineella pintaan liimatulla sirotekiviaineksella.

Korjausmenetelma3, jolla PAB- ja SIP-paallysteiden reikia ja
halkeamia paikataan tayttamalla ne kerroksittain bitumi-
emulsiolla ja kiviaineksella.

Paikkausmenetelma, jolla paikataan tien poikittaissuuntai-
sia epatasaisuuksia (esim. uria ja reunapainumia).

AB- ja SMA-paallysteiden urapaikkausmenetelma, jossa
paikattavan uran kohdalta tienpinta kuumajyrsitdan ja tar-
vittava lisdmassa ja mahdollinen lisdsideaine sekoitetaan
jyrsittyyn paallystemassaan jyrsinnan yhteydessa.

PAB-paallysteiden urapaikkausmenetelmd, jossa paikatta-
van uran kohdalta tienpinta jyrsitdan ja tarvittava lisdmassa
ja lisasideaine sekoitetaan jyrsittyyn paallystemassaan jyr-
sinnan yhteydessa.

Asfaltin halkeamien korjausmenetelma, jossa halkeamat
avarretaan, puhdistetaan, lammitetdan ja saumataan hy-
van tartunta-venyvyyden kylmassa omaavalla saumausai-
neella.

Asfaltin halkeamien korjausmenetelm3, jossa halkeamia ei
esikasitellda ennen saumausta, vaan saumausaine kaade-
taan kannulla tai ruiskutetaan suuttimen avulla kasittele-
méattdmaan halkeamaan.

Asfaltin leveiden halkeamien ja pienten purkaumien kor-
jausmenetelmd, jossa vauriokohta paikataan kuumalla as-
falttimassalla.

Jyrsinta on tiepinnan epatasaisuuksien korjausmenetelma,
jossa vauriot korjataan tien pintaa jyrsimalla ilman uuden
massan lisaysta.
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1 JOHDANTO

Tiepaallysteiden paikkaamisella tarkoitetaan pienehkdja kunnossapitotoi-
menpiteita, joilla paallyste pidetaan tien liikenteelliseen merkitykseen nahden
rittdvan tasaisena ja ehjana. Paallysteiden korjausohjeita on aikaisemmin
esitetty vuodelta 1979 olevassa julkaisussa [1]. Kasilla oleva uusi julkaisu on
koottu paivityksena paikkausmenetelmien, materiaalien seka paikkaustbiden
tekemisesta saatujen kokemusten perusteella.

Koko tieosuuden uudelleen paallystamisesta on annettu omat ohjeensa jul-
kaisussa Paallysteiden suunnittelu [2]. Asfalttipaallysteille ja niiden raaka-ai-
neille on asetettu vaatimukset Asfalttinormeissa [3] ja Paallysteiden yleisissa
laatuvaatimuksissa [4]. Hoidon alueurakoissa noudatettavat paallysteiden
paikkauksen laatuvaatimukset on yksildity Hoidon ja yllapidon tuotekorteissa

[5]

Paallysteen paikkauksen yleisenad tavoitteena on pitda tien pinta liikennetta
tyydyttavassa kunnossa ja samalla siirtdd uudelleen paallystdminen myo-
hempaan ajankohtaan. Paikkausten laajuudelle asettaa rajan lahinna kus-
tannusten suhde saavutettavaan hyotyyn: jos tien tasaisuus ja muu raken-
teellinen kunto ei taytd minimilaatuvaatimuksia paikallisista paikkauksista ja
ohuista pintauksista huolimatta, on valmisteltava varsinaista uudelleen paal-
lystamista. Paikkausmenetelmia on kuitenkin runsaasti ja olosuhteisiin sovel-
tuvin toimenpitein voidaan niiden avulla useimmiten selvita ainakin jonkin ai-
kaa. Tilanteita, jolloin pelkat paikkaukset eivat riita, ovat esim. seuraavat:

— péaallyste on kauttaaltaan kulunut
— tieosuus on kauttaaltaan epatasainen
— tien kantavuus on suurella osalla heikko.

Paallysteen kunnon sadanndllinen tarkkailu on tarked osa paikkausten val-
mistelua. Tarvittaessa kaytetdan erikoiskalustoa esim. kulumisurien syvyy-
den, tien epatasaisuuden ja sivukaltevuuden mittaamiseen.

Paikkaustydn ajoitus (kiireellisyys, vuodenaika) on yhteydessa vaurion tyyp-
piin ja kaytettavissa oleviin menetelmiin. Yleisperiaatteena on, ettd vauriot
kannattaa korjata ajoissa niiden ollessa viela pienia ja vaarattomia. Ajoitusta
kasitellaan lahemmin kohdassa 3.
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2 PAALLYSTEVAURIOT

2.1 Yleista

Paallystevaurioilla tarkoitetaan tassa yhteydessa kaikkia tien pinnan muo-
donmuutoksia, rikkoutumia ja muita liikennetta hairitsevia tai tien rakennetta
vaarantavia paljaan tien pintavikoja. Vaurioihin sisallytetaan myos epatasai-
suudet ja pintakuivatusongelmia aiheuttavat paallysteen kaltevuusvirheet.

Vaurioiden syitd ovat mm. liikennerasitukset, saatekijat, routiminen, heikko
kantavuus, materiaali- tai tydvirheet seka materiaalien kemiallinen vanhene-
minen. Korjausmenetelmaa valittaessa on vaurion paaasiallinen syy tunnet-
tava, etenkin jos vaurio aiheutuu routimisesta tai heikosta kantavuudesta.
Paallystevaurion uusiutumisen estamiseksi on paikalliset, vaurion aiheutta-
neet tien rakennevirheet pyrittdva korjaamaan.

Koska tien markyys nopeuttaa paallysteen vaurioitumista, voidaan monien
vaurioiden syntyd hidastaa tien kunnossapidolla. Paallysteen pintakuivatuk-
sesta huolehditaan mm. poistamalla tien reunapalteet seka tyéntamalla ke-
vattalvella paallystettd markana pitavat aurauslumivallit luiskaan.

Vauriot inventoidaan vuosittain paallysteiden uusimis- ja korjaustarvetta sel-

vitettdessa. Lisaksi hoidon alueurakoissa urakoitsijalla on velvollisuus tark-
kailla tieston tilaa paivittaisen liikkennoéitavyyden turvaamiseksi.

2.2 Vaurioiden esiintymismuodot

Paallystevauriot ryhmitelldadn muodon, syntytavan ja haitan kohdistumisen
perusteella seuraavasti:

Paaasiassa liikennetta haittaavat vauriot:

1. Pitkittdisepatasaisuudet (painumat, kohoumat),
2. Poikittaisepatasaisuudet (urat, reunapainumat),
3. Purkaumat,

4. Reiat,

5. Liukkaat kohdat,

6.

Lammikoituvat kohdat.

Paaasiassa tien rakennetta haittaavat vauriot:
1. Avonaisuus,

2. Verkkohalkeamat,

3. Halkeamat.

Ympaéristohaittoja aiheuttavat vauriot:

1. Melua tai tarinda aiheuttavat kohdat, esim. sillan paan tai kaivon kohdal-
la,

2. Pohjavedensuojauksen vesitiiviin paallystekerroksen halkeamat.

Samassa tienkohdassa voi olla useita erilaisia vaurioita samanaikaisesti.
Esim. tien painuma, joka on aiheuttanut verkkohalkeamia, saattaa johtaa
paallysteen purkautumiseen. Vaurio nimetaan suurimman haitan aiheuttavan
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iimenemismuodon mukaan. Haitan suuruuden lisdksi on arvioitava vaurion
syy, jotta voidaan valita oikea ja kestava korjaustapa. Uusiutuvien vaurioiden
kohdalla saattaa olla aihetta paallyste- tai geoteknisiin erityistutkimuksiin.

Uusissa paallysteissa saattaa esiintya myos sellaisia laatuvirheita, jotka ei-
vat yleensa vaadi seuraavina vuosina korjauksia, kuten sideaineen pintaan-
nousua, paallysteen karkeutusvirheitd ja hiushalkeamia. Uusien paallystei-
den laatuvirheiden arvostelusta ja korjaamisesta maarataan paallystystdiden
urakka-asiakirjoissa [3], [4]-

2.2.1 Pitkittaisepatasaisuudet

Tien pituussuuntaiset epatasaisuudet ovat yleensa aaltomaisia painumia, ly-
hyita routa- ym. kohoumia tai jyrkkia porrastuksia vanhaan paallysteeseen
tai muuhun rakenteeseen liityttaessa. Pitkittaisepatasaisuudet aiheutuvat ta-
vallisimmin paallysteen deformaatiosta, tierakenteen jalkitiivistymisesta, poh-
jamaan painumisesta, routimisesta tai tyovirheista.

2.2.2 Poikittaisepatasaisuudet

Poikittaisepatasaisuudet ovat joko paallysteen kulumis- tai deformaatiouria
(kuva 1) tai tierakenteen muodonmuutoksia pyéranurien kohdalla tai paallys-
teen reunassa. Kulumisnopeuteen vaikuttavat mm. paallysteen raaka-aineet
ja koostumus, tien liikennemaara ja ajonopeus. Kulumisurien muotoon vai-
kuttavat mm. tien leveys ja kaarteisuus. Kapealla ja suoralla tiellda muodos-
tuu ajourien valiin selva harjanne, kun taas levea tai mutkainen tie kuluu ta-
saisemmin koko ajoradan leveydeltd. Raskaiden ajoneuvojen aiheuttamia
deformaatiouria syntyy lampimalla saalla, jos sideaine on ollut tienkohdan
olosuhteisiin nahden lilan pehmeaa ja ajolinjat erityisen keskittyneita.

Kuva 1. Asfalttipaallysteen deformaatiouria.

2.2.3 Avoimet kohdat, purkaumat ja reiét

Avoimia kohtia voi syntya paallysteen pintaan esim. massan lajittuessa paal-
lystdmisen aikana tai hienoaineksen ja bitumin muodostaman mastiksin ku-
luessa paallysteen pinnasta.
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Purkautuminen tarkoittaa kiviaineksen irtoamista paallysteestd. Purkauma
muodostaa vahitellen kuopan, joka voi olla laaja-alainen ja loivareunainen tai
pieni ja jyrkkareunainen (esim. reunamurtumat). Loivat purkaumat aiheutta-
vat melko vahaisen liikennehaitan, mutta purkaumat laajenevat yleensa no-
peasti. Reidt ovat jyrkkareunaisia, pitkalle kehittyneitd purkaumia, joita usein
esiintyy monta lahekkain.

Purkautumisen syyna on lahinna paallystemassan lajittuminen, liian pieni si-
deainepitoisuus, tierakenteen puutteellinen kuivatus tai paallysteen alustavir-
heet. Reunamurtumissa on lisatekijana sivutuen puuttuminen.

2.2.4 Verkkohalkeamat

Verkkohalkeamat ovat monikulmaisia repeamia, joita ilmenee erityisesti yksi-
kerroksisissa paallysteissa, kuva 2. Verkkohalkeamien syyna on tavallisesti
puutteellinen kantavuus tai paallysteen alla olevan sitomattoman kantavan
kerroksen liian suuri hienoainespitoisuus. Verkon silmakoko osoittaa likimaa-
rin, milla syvyydelld heikko kohta sijaitsee. Pieni, alle 150 mm silmakoko viit-
taa ylimman sitomattoman kerroksen heikkouteen. Verkkohalkeamat eivat
sellaisenaan haittaa liikennettd, mutta ne tihentyvat usein nopeasti, jolloin
lohkot alkavat purkautua.

Kuva 2. PAB-paallysteen verkkohalkeamia.

2.2.5 Halkeamat

Halkeamia syntyy tien poikkisuunnassa seka pitkittain tai vinosti eri osiin ajo-
kaistaa. Pituussaumahalkeama aiheutuu ajoradan keskiosan reunoja suu-
remmasta routanoususta. Poikittaishalkeamien syyna on lahinna paallysteen
tai paallysrakenteen kutistuminen pakkasella. Paallysrakenteesta johtuvat
halkeamat ovat syvempia ja voivat ulottua luiskaan asti. Pitkittaiset ja vinot
halkeamat aiheutuvat yleensa epatasaisesta routimisesta tai painumisesta ja
tien reunoilla myds liian jyrkasta luiskasta.
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3 AJOITUS JA PAIKKAUSMENETELMAN VALINTA

Paikkaustyot on ajoitettava mahdollisimman edulliseen ajankohtaan toisaalta
vaurion suuruuden ja kasvunopeuden kannalta, toisaalta paikkausmenetel-
man kannalta. Ellei vaurion korjaus ole kiireellinen (likenteelle vaarallinen,
ajomukavuutta oleellisesti haittaava tai nopeasti laajentuva), suunnitellaan
korjaukset tehtaviksi resurssien kannalta sopivimpana ajankohtana, yleensa
muun paallystysohjelman toteutuksen yhteydessa.

Korjauksen kiireellisyys on jaoteltu viiteen luokkaan ja se riippuu vaurion hai-
tallisuudesta, tieluokasta ja vuodenajasta seuraavasti:

| Turvallisuutta vaarantavat reidt, halkeamat,

routaheitot ja porrastukset, esim.: )

tielld yli 150 mm levea ja yli 50 mm syva reika
seka yli 50 mm levea halkeama

kevyen liikenteen vaylalla yli 100 mm levea ja
yli 30 mm syva reika seka pituussuuntainen
yli 30 mm levea halkeama

iimeisen ajoneuvon rikkoutumisriskin aiheutta-
va paallystevaurio, porrastus tai routaheitto.

II Ajomukavuutta oleellisesti haittaavat reiét,

halkeamat ja routaheitot seka siltapaallystei-
den purkaumat, esim.,

tiella yli 30 mm syvat reiat seka yli 30 mm le-
veat halkeamat

kevyen liikenteen vaylilla yli 20 mm leveat hal-
keamat

paallysteen vaurio, routaheitto tai sillan paas-
sa oleva yli 20 mm korkea kynnys, jota nor-

_

Kaikilla teillg, silloilla ja
kevyen liikenteen vaylilla
korjaus viipymatta vuoden-
ajasta riippumatta. Tarvitta-
essa kaytetaan tilapaismene-
telmaa.

Valta- ja kantateilla seka
silloilla korjaus ja (routaheit-
tojen) tasaus 1 viikon kulues-
sa vaurion syntymisesta.

Muun tieston ja kevyen lii-
kenteen vaylien korjaus se-
ka (routaheittojen) tasaus 2

viikon kuluessa vaurion syn-

maali likenne joutuu selvasti varomaan. ) tymisesta.

[l Nopeasti laajentuvat tai ymparistohaittoja A

aiheuttavat vauriot Korjaus niin pian kuin voi-
— purkaumat daan kayttda pysyvan kor-
— reiat > Jjauksen menetelmaa, useim-
— tiheat verkkohalkeamat miten kevaalla. Alkavat vau-
- vetté keraavét halkeamat pohjavesialueella riot pyritaan korjaamaan en-
- lammikot p&éllysteen reunatuen vieressa. J  nen talven tuloa.
IV Hitaasti laajentuvat vauriot N
— pienehkot pitkittaisepatasaisuudet _ _
— urat ym. poikittaisepatasaisuudet Korjataan tarvittaessa nor-
—  kuluminen maalin paal!ystyskauden ai-
- harvat verkkohalkeamat kana, mleIU|ten"sen alkupuo-

lella (touko-kesakuussa)

- halkeamat. -

V Muut vauriot

pienet kaltevuus- ja korkeusasemavirheet
muotoiluvirheet.

Korjataan tarvittaessa nor-
maalin paallystyskauden ai-
kana.
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Kaikkien korjausmenetelmien kannalta on paras vuodenaika normaali paal-
lystyskausi. Lampétilaolosuhteiden ja kuivuuden suhteen vaativin menetel-
ma on sirotepaikkaus, vahiten vaativia ovat valuasfalttipaikkaus ja PAB-paik-
kaus. Saaolosuhteiden aiheuttamat rajoitukset esitetdan yksityiskohtaisem-
min taulukoissa 1 ja 2. Alustan l[Ammittdmistd voidaan kayttda apuna kylmis-
sa ja kosteissa olosuhteissa.

Korjausmenetelma valitaan periaatteessa siten, etta riittdvan hyva lopputulos
saavutetaan pienimmin mahdollisin vuosikustannuksin. Riittdvan hyva tulos
tarkoittaa pintauksissa lahes alkuperaisen paallysteen tasaisuutta ja tiiviytta,
paikkauksissa ja saumauksissa muun paallysteen mukaista ehjyytta ja tasai-
suutta seka tyydyttavaa ulkonakoa.

Menetelman valintaan vaikuttavat mm:

Kulutuskerroksen laji (useimmiten AB tai PAB)

Vaurion esiintymismuoto ja syy

Tien likennemaara (ja tieluokka)

Paikkauksen kiireellisyys (onko tehtava epasuotuisissa olosuhteissa)
Uudelleen paallystdmisen todennakdinen ajankohta
Paikkaustydmenetelma tai materiaali ei saa haitata myohemmin tehtavan
uuden korjaustoimenpiteen valintaa.

oahwh -~

Tarjolla saattaa olla useita menetelmavaihtoehtoja. Lopullinen menetelméava-
linta tehdaan kokonaistaloudellisten vertailujen perusteella ottaen huomioon
mm. seuraavat seikat:

1. Kaytettavissa olevat resurssit
2. Todenn&kdinen yksikkohinta (euroa/m? tai euroa/m)
3. Muut ndkdkohdat (kestoika, liikenneturvallisuus jne.).

Asfalttibetonipaallysteita voidaan paikata seuraavilla tavoilla:

— urapaikkaus, syvien kulumisurien paikkaamiseen

- asfalttibetonipaikkaus (kasin tai levittimelld), useimpien vauriotyyppien
paikkaamiseen

— valuasfalttipaikkaus (kasin tai levittimella), l1ahinna reikien ja muiden pie-
nialaisten vaurioiden paikkaamiseen. Valuasfaltti ei sovellu urapaikkauk-
siin kohteissa, jotka lahivuosina korjataan kuumentaen tehtavalla pin-
tauksella

— sirotepaikkaus, purkaumien paikkaamiseen

— PAB-paikkaus, tilapaispaikkauksiin

— paallysteen paikkaukseen kehitetyt erikoismassat.

Taulukossa 1 esitetdan suositusluonteisesti AB- ja SMA-paallysteiden eri
vauriotyypeille soveltuvat paikkausmenetelmat. Taulukossa 2 on vastaavat
menetelmat PAB- ja SOP-paallysteille. Menetelman suositeltavuus tarkoit-
taa, etta lopputulos on likimain oikeassa suhteessa vauriotyyppiin nahden.

Esitetyt suositukset sadolosuhteista tarkoittavat kullekin menetelmalle sovel-
tuvia hyvia sadolosuhteita, joilla laatuvaatimukset voidaan yleensa saavut-
taa. Koska kustannukset kuitenkin vaihtelevat merkittavasti sddolosuhteiden
ja mm. tyon laajuuden mukaan, on lopullinen paikkaustavan valinta tehtava
tarkemman kohdekohtaisen kustannusvertailun perusteella.
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Halytysluonteisissa ja tilapaisissd korjauksissa voidaan sddolosuhdesuosi-
tuksista poiketa, mutta talldin paikkaus ei aina tayta kaikilta osin samoja laa-
tuvaatimuksia kuin hyvissa olosuhteissa tehty tyd (ks. kohta 6).

Taulukko 1. AB- ja SMA-paallysteiden paikkausmenetelman valinta.

Merkinnat: 1 = ensisijainen menetelma
2 = toissijainen menetelma
(2) = poikkeuksellisesti tai kiireellisiin paikkauksiin
soveltuva menetelmé@
0 = eisovellu kayttddn
X = soveltuu kayttéon
(x) = soveltuu kayttdon poikkeustilanteessa tai tilapaisesti.
© ,
2 E | |3
[ prer} c © ©
‘0 B ‘©» = © () e
Hol ) Hoj [<h) » - -} =} [72)
~ Q@ X ~ a »n © © S
) »n ) %) ) © =} = 0 ®©
>S5 -] ] > > ~ © S S e
@ @ @ @ @ i~ << @®© © -}
X X X X X = [} © ©
X | X | x | X 4 S| @ | o | x| 9| :®
© ® ® © ®© o) Q 2 > © =
© T 1 [ 1 o © c had
& o oM < < = < > ® WY s
D < < > > () o < X = | 5
painumat 0 2 1 (2) 0 0 (2) 0 0 0 0
Pitkittéisepa- | = o mat 011 @1 0 |o|l@|olol o]z
tasaisuudet
kynnykset, porrastus 0 1 1 (2) 0 0 (2) 0 0 0 1
Poikittais- ajourat 1 0 2 (2) (2) 0 0 0 0 0 1
epatasaisuudet reunapainumat 1 2 | 1 (2) (2) 0 0 0 0 0 | (2
Purkaumat 1 (2) 1 1 2 1 (2) 0 0 0 0
Reiat 0 1 2 1 2 0 (2) 0 0 0 0
Pinnan avonaisuus 2 0 (2) 2 0 1 0 0 0 0 0
Verkko- tiheat (< 150 mm) 1 2 1 (2) 2) 1 0 0 0 0 0
halkeamat harvat (> 150 mm) 1 0 1 (2) 0 2 (2) 0 0 0 0
leveys yli 20 mm 2 (2) 0 (2) 2 0 2| @ | @ | 1 0
Halkeamat leveys 10 — 20 mm 2 (2) 0 (2) 2 0 (2) 1 2 2] 0
leveys alle 10 mm 0 0 0 0 0 0 0 1 2|1 0 0
Menetelmén soveltuvuus eri lilkenneméarille
< 1500 autoa/vrk X X X X 0 X X X X X
1500...6000 autoa/vrk X X X X X X 0 X x) | x
> 6000 autoa/vrk X X X X X (x) 0 X (x)
Menetelman soveltuvuus marélla pinnalla (pitkaaikaissade) tai talvella seka lampétilavaatimus
Sadekaytto 0 0 0 X (x) 0 0 0 0 0 X
Talvikayttd x) | (x) 0 X X 0 0 x) | x| x| (2
Alustan minimilampdtila varjossa, °C -5° | 0° 5° -10° | -10° | 10° | 5° 0° 5° ] 0° | X
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Taulukko 2. PAB- ja SOP-paallysteen paikkausmenetelméan valinta.
Merkinnat: 1 = ensisijainen menetelma
2 = toissijainen menetelmé
(2) = poikkeuksellisesti tai kiireellisiin paikkauksiin sovel-
tuva menetelméa

0 = eisovellu kayttdon
X = soveltuu kayttdon.
S |E |§ |w
S S = c
c 7] = :Q (2]
"0 > >
= S Hy Hyl §
© g8 | 2 =< n ‘® a
w | € 90| c S 121 ¢|@
S |Ec|EElS |8 |8 |2 |E
] S22 | & B i~ =}
N T G| @ g | X = = ©
~ X | X>5| © g | m @© %) 0
T | B2 EE| 2|2 |+ |8
9525252 2|2 |8
S a8 aB|al|la | | | =
Pitkittaisepatasaisuudet 2 | @ 1 0 2110 | @] o0
Poikittais- ajourat 1 0 1 2 0 0| @] o
epatasaisuudet -
reunapainumat 1 0 1 2 0 0 2 0
Purkaumat 1 0 1 (2) (2) 1 1 0
Reiat { yksittaiset 0 0 0 0 1 2 1 0
taajaan esiintyvat 1 0 2 0 (2) 2 1 0
Pinnan avonaisuus 1 (2) 1 1 1 1 0
Verkkohalkeamat 1 0 0 2 2 1 2 0
Halkeamat 1 0 2 (2) 0 2 1
Menetelmén soveltuvuus eri lilkenneméarille
< 1500 autoa/vrk X X X X X X X X
= 1500 autoa/vrk X X X X X
Menetelmén soveltuvuus marélla pinnalla (sade) tai talvella sekd lampdtilavaatimus
Sadekaytté 0 0 0 0 0 0 0 0
Talvikayttd (2) 0 0 0 0 0 0 (2)
Alustan minimilampétila varjossa, °C -5° 10° 10° 5° -5° | 10° | 10° | -5°

Asfalttipaallysteiden halkeamien korjausmenetelman valinta riippuu halkea-
mien leveydesta ja muodosta seka siita, kuinka pitkaaikaiseen vaikutukseen
pyritaan.

Liikenteelle haitalliset poikkihalkeamat, purkaantuvat halkeamat seka ajora-

dalla olevat vinot ja pituushalkeamat korjataan taulukoiden 1 ja 2 suositusten

mukaisesti. Leveat halkeamat suljetaan massasaumauksella. Keskileveat

halkeamat korjataan:

— avarrussaumauksella, jos halutaan useampivuotinen kestavyys tai

— kannukaatosaumausmenetelmalla, jos riittaa, etta korjattu halkeama py-
syy ehjana yhden sulan kauden.
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Pohjavesialueilla vesitiiviiksi tarkoitetun asfalttikerroksen (esim. tiiviin asfaltti-
betonin ABT) halkeamat korjataan avarrussaumauksella. Paras ajankohta
naiden halkeamien korjaamiseen on juuri ennen seuraavaa uudelleenpaal-
lystysta, mutta usein se joudutaan tekemaan heti tiiviin asfalttikerroksen hal-
keaman syntymisen jalkeen. Uusi kulutuskerros suojaa paikattua tiivista as-
falttia, mutta jos uudelleenpaallystysta ei ole tulossa lahivuosina saa korjatun
kohdan jattda pintaan. Kulutuskerroksen jyrsintasyvyys ei saa ulottua tiivii-
seen asfalttikerrokseen.

Suurempienkin halkeamien valitén haitta ajoneuvoliikenteelle on vahainen,
mutta kevyelle liikenteelle sen sijaan merkittava. Halkeamien kautta paasee
tien runkoon runsaasti vetta ja hienoainesta, mika nostaa pakkasella halkea-
mien reunat ylospain synnyttden pysyvan epatasaisuuden. Erityisen haitalli-
sia paallysteen halkeamat ovat silloilla ja pohjavesialueilla.

Kiireellisyysluokkien IV — V halkeamia ei ole valttamaténta korjata. Kannu-
kaatosaumausmenetelmallad tehdyt korjaukset ovat lyhytikaisia (sauma hal-
keaa ennen seuraavaa kevatta). Muut saumausmenetelmat ovat kalliimpia.
Lisdksi saumaustyd on tyOntekijalle vaarallista liikenneturvallisuusriskien
VUOKSiI.

Halkeamien korjaus ajoitetaan mieluiten paallystyskauden alkuun. Kannu-
kaatosaumaus tulisi suorittaa kevaalla halkeamien ollessa auki. Mikali vau-
rion pelataan laajentuvan nopeasti, voidaan tyd suorittaa kevattalvellakin.
Keskisaumojen ja tiemerkintdjen kohdalla sijaitsevien pituussaumojen kor-
jaus tulee tehda vahintaan kaksi viikkoa ennen tiemerkintatoita.

Asfalttipaallysteiden halkeamien saumausaineina kaytetdan bitumisia mate-
riaaleja kustannussyistd ja koska ne sopivat kemiallisesti yhteen asfaltin
kanssa eivatka esta uusiomenetelmien kayttoa tien uudelleenpaallystyksen
yhteydessa. Saumausaineelta vaadittava tartunta-venyvyys kylmassa riip-
puu halkeaman korjauksen kestoikatavoitteesta ja korjauskohteen saaolo-
suhteista (talven minimilampétila). Saumausaine ei saa valua pois saumara-
osta kuumana heti asennuksen jalkeen.
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4 KAIVANTOJEN TAYTTO JA TIIVISTAMINEN

4.1 Yleista

Paallystevaurioista poikkeava korjaustilanne syntyy, kun tierakenne avataan
viemari- tai johtokaivannon vuoksi. Kaivannon tayttoon ja tiivistamiseen on
kiinnitettava suurta huomiota, koska ne vaikuttavat merkittavasti paikatun
kaivantokohdan paallysteen tasaisuuteen ja kestavyyteen. Kaivantojen tayt-
tokohdissa paikataan usein kaivojen tai muiden rakenteiden kansien ympa-
ristda, joissa noudatetaan poikkeavia tasaisuusvaatimuksia (ks. kohta 6.5.5).

4.2 Menetelma

Kaivanto taytetaan tasaisesti putken tai kaapelin molemmin puolin ja paalta
siten, etta valtetaan tyhjien onkaloiden muodostuminen. Taytto ja tiivistami-
nen tapahtuvat 0,1...0,3 m kerroksina. Sulan maan aikana sitomattomat ma-
teriaalit kastellaan optimikosteuteen ennen tiivistdmista.

Kaivannon vanhan paallysteen reunat leikataan pystysuoriksi. Paikan alusta
puhdistetaan irtoaineksista ja tiivistetaan. Vanhan paallysteen leikatut reunat
sivellddn tartunta-aineella (bitumiemulsio tai bitumiliuos). Paikkausmassa
voidaan levittaa joko levittimella tai kasityona [7].

Kaivannot paikataan heti sitomattomien kerrosten tiivistamisen jalkeen ym-
paroivan paallystepinnan korkeustasoon huolehtien tarkoin paikkauksen ta-
saisuudesta. Jalkitiivistymisesta ja painumista aiheutuva epatasaisuus korja-
taan my6hemmin jyrsimalla epatasainen paallysteen pinta ja paikkaamalla
se uudelleen.

Paallyste tehddan kaikissa tapauksissa molemmilta reunoiltaan kaivantoa
noin 0,2 m leveammaksi, jotta kaivannon reuna ja paallysteen sauma tulevat
eri kohdille. Pintakerroksen levittamisen jalkeen paikatun kohdan saumat tii-
vistetdan liimaamalla.

4.3 Materiaalit

Kaivanto taytetaan tien paallysrakenteen alareunaan asti kaivuaineksella tai
kivettomalla kitkamaa-aineksella (maksimiraekoko alle 60 mm). Talvella on
varottava jaan joutumista kaivantoon.

Routivia pohjamaita ei saa korvata routimattomilla kiviaineksilla, jos ei kayte-
ta siirtymakiilaa. Rakennekerrosten entiset louhe-, sora- ja hiekkakerrokset
saa korvata hyvin tiivistyvilla murskeilla.

Paallysteen paikan sidotun kerroksen paksuuden tulee vastata siihen liitty-
van paallysteen paksuutta. Kaksikerrospaikkausten alempi kerros voi olla
ABK-, AB- tai tilapaispaikkauksissa PAB-massaa ja ylempi kerros AB-, VA-
tai PAB-massaa. VA-massa soveltuu erityisesti kylmalla saalla tehtaviin paik-
kauksiin [7].
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5 PAIKKAUSMENETELMAT

5.1 Yleista

Paikkausta kaytetaan lahinna reikien ja painumien tayttoon, mutta se sovel-
tuu kaikkien muidenkin vauriotyyppien korjaamiseen kapeita halkeamia lu-
kuun ottamatta. Paikkaus eroaa pintauksesta korjausalan pienuuden tai ka-
peuden (urapaikkaus) puolesta, minké ohella paikkauksiin usein liittyy vau-
riokohdan rakenteen korjausta.

Paikkausten laadullisena periaatteena on, ettd paikan tulisi olla ehjan, van-
han paallysteen veroinen ja myéhemmin kulua samalla nopeudella. Tama
edellyttdad viallisen paallysteaineksen poistamista ja korvaamista uudella
paikkausmateriaalilla, joka liittyy ehjaan vanhaan rakenteeseen. Liitoskohta
vaikuttaa paikan kestavyyteen, minka vuoksi paikattavan kohdan reunat jou-
dutaan usein muotoilemaan saanndllisiksi, tydstdmaan ehjapintaisiksi ja
jyrkkareunaisiksi ja/tai lammittdmaan. Saanndllinen muoto on tarked myds
ulkon&dn kannalta.

Paikkaustyd on tehtava huolellisesti silloinkin, kun korjausalat ovat pienia.
Myds kasitydpaikkausten onnistuminen edellyttda oikeaa massamaaraa, riit-
tavaa tiivistysta seka saumakohtien huolellista muotoilua ja nollaamista paik-
kaan liittyvan paallysteen tasoon. Tyon jaljet siistitdan ja irtain kiviaines har-
jataan pois paallysteen pinnalta.

Paikkauksen alustalle asetetut lampétilavaatimukset ovat taulukossa 11.

Asfalttipaallysteen paikkaamisessa silloilla noudatetaan SILKO-ohjetta 2.833
[8].

5.2 Ty0- jaliikenneturvallisuus

Tiella tehtava tyo luokitellaan tyGturvallisuuslainsaadannossa vaarallisiin toi-
hin. Vaarallisten tdiden suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomi-
oon niitd koskevat erityiset turvallisuustoimenpiteet. Valtioneuvoston paatés
629/94 sisaltda sdadokset rakennustyon turvallisuudesta. Paatdksen saa-
doksia on selitetty julkaisussa "Rakennustdiden turvallisuusmaaraykset seli-
tyksineen [9]. Julkaisussa esitettyja rakennustydn turvallisuuteen liittyvia
vaatimuksia sovelletaan myos paallysteiden paikkaustdissa.

Julkaisu "Liikennejarjestelyt ja tyoturvallisuus tielld tehtdvassa tydssa" [10]
kasittelee tarkeita sopimusteknisia ja vastuunjakoon liittyvia velvoitteita. Kes-
keisimmat tienpitoajoneuvoja koskevat likennesaannoét seka tienpitoajoneu-
voja ja varusteita koskevat maaraykset 16ytyvat julkaisusta "Liikenne tyo-
maalla, 5F Tienpitoajoneuvot" [11].

Tyéturvallisuuslain 34 § velvoittaa tienpitdjadn varmistamaan, etta tielld tai
muulla liikennealueella tyoskentelevat henkilot on perehdytetty tyopaikan lii-
kenteen vaaratekijoihin. Tama varmistaminen tapahtuu Tieturvakoulutuksen
todistuksella, jonka urakoitsija on velvollinen esittamaan tilaajalle.
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5.3 Asfalttibetonipaikkaus

5.3.1 Yleista

Asfalttibetonipaikkaukset (AB-paikkaukset) ovat asfalttibetonimassalla tehta-
via paikkauksia. AB-paikkaus tehdaan pienissa kohteissa kasin, suuremmis-
sa koneellisesti.

AB-paikkaukset soveltuvat teknisesti ja kustannusten puolesta useimpien
vauriotyyppien korjaamiseen, vrt. taulukko 1. Rajoituksia saattaa aiheuttaa
sekoitusaseman etaisyys ja se, onko massaa saatavissa varsinaisen paal-
lystyskauden ulkopuolella.

5.3.2 Menetelmat

Kasitydmenetelma (kuva 3)

1.
2.

Alusta on tarvittaessa kuivattava.

Paikattavan kohdan reunat leikataan, sahataan tai jyrsitaan pystysuoriksi
vahintaan 20 mm syvyyteen ja saumat muotoillaan mahdollisimman suo-
raviivaisiksi.

Irtoaines poistetaan ja sitomaton alusta tiivistetaan.

Sidottu alusta liimataan bitumiliuoksella tai bitumiemulsiolla (0,2...0,3
kg/m?). Liima-ainetta ei saa levittda liikaa. Liimauksen sijasta voidaan
kayttaa infrapunaldammitinta, jolla alusta kuumennetaan noin 100 °C Iam-
poétilaan. Jos alusta on sitomaton, vain vanhan paallysteen reunat sivel-
1&4n liima-aineella.

Massaa levitetaan kasityona tarvittava maara.

Paikka tiivistetdan kohteeseen soveltuvalla tiivistyskalustolla.

Paikan ja siihen liittyvan paallysteen saumakohdat kasitelldaan noin 100
mm leveydelta bitumiliuoksella tai bitumiemulsiolla.

Kuva 3. Asfalttibetonipaikkaus kasityémenetelmalla.
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Konelevitysmenetelma (kuva 4)

1.

Korjattavan alueen alkuun ja loppuun leikataan, sahataan tai jyrsitdan
kohtisuora poikkisauma, jonka syvyys on vahintdan 20 mm. Jos paik-
kauskohta on vanhaa paallystettd kapeampi, tarvitaan myds pituussau-
mat, jotka leikataan, sahataan tai jyrsitaan tien suuntaisiksi.

Sitomaton alusta (esim. littymakaarteet) tasoitetaan ja tiivistetaan taryle-
vylla tai valssijyralla. Sidotulta alustalta poistetaan irtoaines harjaamalla
koneellisesti tai kasityona.

Sidottu alusta limataan levittamalla sille bitumiliuosta tai -emulsiota
0,2...0,3 kg/m?. Sopiva maara peittda koko paikattavan pinnan, mutta ei
valu. Liimaukseen kaytetdan ramppilevitintd ja ahtaissa kohdissa lisdksi
kasityota. Jos alusta on sitomaton, vain vanhan paallysteen reunat sivel-
[&an liimalla.

Massaa levitetdan koneellisesti paksuustavoitteiden ja tasaisuusvaati-
musten edellyttdama maara. Erityistd huomiota on kiinnitettava sauma-
kohtiin siten, ettd ne saadaan tasaisiksi ja lujiksi.

Massa tiivistetaan jyraamalla.

Kuva 4. Asfalttibetonipaikkaus konetydmenetelmalla

5.3.3 Materiaalit

Asfalttibetonipaikkauksen materiaalina kaytetaan Asfalttinormien [3] mukais-
ta paallystemassaa AB 6...AB 11 (kaivantojen paikkauksissa entista paallys-
tettd vastaavaa esim. AB 11...AB 22). Maksimiraekoko valitaan siten, etta se
on lahella vanhaa paallystetta. Vakiopaksuisen paikkauksen maksimiraeko-
ko kuumentamattomalla alustalla on enintdan puolet kerrospaksuudesta.

Kasin levitettavissa paikkausmassoissa kaytetdan sideainetta 0,1...0,2 %-yk-
sikk6d enemman kuin koneella levitettdvissad. Muilta osin massa valmiste-
taan Asfalttinormien [3] ja Paallysteiden yleisten laatuvaatimusten [4] mukai-
sesti.

Vanha paallyste liimataan bitumiliuoksella BLO tai (Iampdtilaan 5 °C asti)
emulsiolla BE-L.
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5.4 Valuasfalttipaikkaus

5.4.1 Yleista

Valuasfalttipaikkaukset (VA-paikkaukset) soveltuvat Iahinna vilkasliikenteisil-
& teilld ja silloilla esiintyvien reikien, pienialaisten purkaumien ja kor-
keusasemavirheiden korjaamiseen.

5.4.2 Menetelma

Valuasfalttipaikkaus (VA-paikkaus) tehdaan yleensa kasityona tai kelkalla,
kuva 5. VA-paikkaus voidaan tehda myos talvella. VA-paikkausta ei tarvitse
limata alustaan eika jyrata.

VA-paikkauksen pinta karkeutetaan kitkan lisddmiseksi bituminoimattomalla
sirotteella.

Kuva 5. Valuasfalttipaikkaus késitydmenetelmalla.

5.4.3 Materiaalit

Valuasfalttipaikkauksen materiaalina kaytetaan tavallisimmin paallystemas-
saa VA 6 tai VA 8. Siltapaallysteiden paikkauksissa ja auki hakattaviin paik-
kauksiin soveltuu myds VA 11 tai VA 16. Valuasfalttimassan kiviaineksen ra-
keisuus seka sideaineen laji ja maara on esitetty Asfalttinormeissa [3] ja
Paallysteiden yleisissa laatuvaatimuksissa [4].

VA-paikkauksen karkeutukseen kaytettavan bituminoimattoman sirotekiviai-
neksen maksimiraekoko on enintddn 6 mm. VA-paikkausten massamenekki
vaihtelee kerrospaksuudesta riippuen valilld 25...100 kg/m?. Jos paikattava
kuoppa on sitomattomalla alustalla ja yli 40 mm syva, kuopan pohja kannat-
taa yleensa tayttdad murskeella.
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5.5 PAB-paikkaus

5.5.1 Yleista

PAB-paikkauksiksi sanotaan kaikkia PAB-massalla tehtdvia paikkauksia.
PAB-paikkauksen alusta on tarvittaessa kuivattava. PAB-paikkaus tehdaan
pienissa kohteissa kasin, suuremmissa koneellisesti. Koneellisesti levitetty
PAB-paikkaus eroaa massapintauksesta siten, ettd PAB-paikkauksen ker-
rospaksuus on yleensa suurempi ja pinta-ala pienempi.

PAB-paikkaukset soveltuvat PAB-paallysteiden korjaamiseen taulukon 2 mu-
kaisesti. PAB-V-tiet korjataan PAB-V-massalla, jolloin paallysteen muokatta-
vuus sailyy myohemminkin yhtenaisena. PAB-V-massaa voidaan kayttaa
myo6s AB-paallysteiden tilapaiskorjauksiin, vrt. kohta 5.5.2.6.

Tassa ohjeessa ei kasitelld PAB-paallysteen kunnostusta, jota tulisi kayttaa,
kun reikid ei niiden runsauden vuoksi kannata enda paikata kasitydona tai kun
paallyste on kulunut avoimeksi koko ajoradan leveydelta tai kun tien epata-
saisuus edellyttaa laaja-alaista paallysteen tasaisuuskorjausta.

5.5.2 Menetelmat

5.5.2.1 Karhinta ilman massan lisaysta

Vanha PAB-V-paallyste voidaan karhita ja muotoilla uudelleen. Karhintame-
netelmassa paallyste revitdan tiehdylan tappiteralla, lautasrepijalla tai jyrsi-
mella. Revinta suoritetaan siten, etteivat sitomaton piennarmateriaali tai sito-
maton alustamateriaali sekoitu PAB-massaan. Sopiva repimisen aloitusetai-
syys PAB-paallysteen reunasta on noin 100 mm ja sopiva repimissyvyys
yleensa noin 20...30 mm. Tarvittaessa pinta voidaan lammittdd paakkujen
valttamiseksi. Revitty massa sekoitetaan, hienonnetaan ja muotoillaan uu-
delleen tiehdylan teralla. Muotoiltu pinta tiivistetaan jyraamalla.

5.5.2.2 Massan lisays koneellisesti

PAB-B-paallyste voidaan paikata PAB-B-massalla noudattaen kohdan 5.3
mukaista AB-paikkausmenetelmaa. Tilapaisluonteisissa tai talvitdissd on
erikseen sovittava, jos paikattavan kohdan reunoja ei tarvitse leikata.

PAB-V-paallyste voidaan paikata lisdamalla paikattaviin kohtiin uutta PAB-V-
massaa siten, etta tasaisuusvaatimukset tayttyvat. Lisamassa levitetaan ko-
neellisesti ja tiivistetdan jyraamalla. Jos vanhaa PAB-V-paallystetta ei karhi-
ta, paikattavan kohdan reunoja ei leikata.

5.5.2.3 Karhinta ja massan lisays
PAB-V-paallyste voidaan paikata karhitsemalla se ensin kohdan 5.5.2.1 mu-

kaisesti ja lisdamalla siihen sen jalkeen uutta PAB-V-massaa kohdan 5.5.2.2
mukaisesti.
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5.5.2.4 PAB-paikkaus kasityona

Reiat ja pienialaiset painumat voidaan paikata PAB-V8 tai PAB-V11-massal-
la kasityona. Paikattavan kohdan reunat leikataan, sahataan tai jyrsitaan
pystysuoriksi vahintaan 20 mm syvyyteen. Tilapaisluonteisissa paikkauksis-
sa tai talvitdissa on erikseen sovittava, jos paikattavan kohdan reunoja ei tar-
vitse leikata. Jos paikattava reika on yli 40 mm syva, pohja voidaan tayttaa
sitomattomalla murskeella tdhan syvyyteen. Ylimaarainen irtoaines poiste-
taan paikattavasta kohdasta ja sitomaton materiaali tiivistetaan. Vauriokohta
paikataan PAB-V-massalla ja tiivistetaan.

5.5.2.5 Sirotepaikkauksella vahvistettu PAB-paikkaus

Sirotepaikkauksella vahvistettu PAB-paikkaus soveltuu paikkausmenetel-
maksi paallysteelle, jossa on runsaasti yksittaisia reikia tai laajempaa reikiin-
tymista. Reiat paikataan PAB-massalla, minka jalkeen paikattu pinta sido-
taan SIP-paikkauksella. SIP-paikkaus ulotetaan noin 0,2 m PAB-massalla
paikatun reidn reunojen ulkopuolella. Kauttaaltaan vaurioituneelle pinnalle
tehdaan yhtenainen SIP-paikkaus. SIP-paikkaus tehdaan kohdan 5.6 mukai-
sesti.

5.5.2.6 PAB-tilapaispaikkaus

Kiireellisissa esim. liikenteen hoidon vuoksi tehtavissa paikkauksissa tai kun
kuumamassaa ei ole saatavilla seka tilapaiskorjauksissa, voidaan paallys-
teen vaurioita paikata PAB-V-varastomassalla. Vilkasliikenteisten ajoratojen
PAB-paikat on myohemmin korvattava kuumamassapaikoilla.

5.5.3 Materiaalit

PAB-paikkausmassan kiviaineksena kaytetddn murskaustdiden yleiset laatu-
vaatimukset [6] tayttavia murskeita, joiden rakeisuus riippuu toimenpiteesta
taulukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3. PAB-paikkausmassan kiviaineslajitteet.

Toimenpide Murske
Paikkausmassa kasinlevitysta varten

Karhinta ja massan lisdys < 40 kg/m? 0/6, 0/8 tai 0/11 mm
Massanlisdys iiman karhintaa < 60 kg/m?

Karhinta ja massan lisdys = 40 kg/m? 0/11 tai 0/16 mm

Massanlisdys iiman karhintaa > 60 kg/m?

PAB-V-paikkausmassa, jota kaytetdan kasinlevityksessa ja ohuissa (enin-
taan 60 kg/m?) ilman karhintaa tehtavissd PAB-V-paallysteiden paikkauksis-
sa, tehdaan tavanomaista Asfalttinormien mukaista PAB-V-paallystemassaa
hienorakeisemmaksi kayttden mursketta 0/8 mm tai 0/11 mm.

PAB-V-paikkausmassa on usein varastomassaa. Jos massa tehdaan varas-
toon, sen sideainepitoisuus valitaan noin 0,2...0,3 %-yksikk6ad suuremmaksi
kuin samasta kiviaineksesta tehtdva PAB-massa, jota ei varastoida. Muilta
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osin paikkausmassan koostumus (kiviaines, sideaine, tartuke ja seossuh-
teet) valitaan Paallysteiden yleisten laatuvaatimusten [4] ja Asfalttinormien
[3] ohjeiden mukaisesti.

5.6 Sirotepaikkaus

5.6.1 Yleista

Sirotepaikkaus (SIP-paikkaus) soveltuu paikkausmenetelmaksi paallysteelle,
jonka pinnassa on lajittumia, avoimuutta ja vahaisessa maarin verkkohalkea-
mia. Se soveltuu myds PAB- ja VA-massalla paikattujen reikien ja niitd ym-
parodivan alueen pinnan vahvistamiseen.

Sirotepaikkauksen sideaineen ja kiviaineksen avulla pyritaan tayttamaan
vauriokohdan pinnan avoimuus. Vilkkaasti liikenndidyilla teilla sirotekiviaines
toimii suojaavana kerroksena, joka kuluu vahitellen pois. Vahaliikenteisilla
teilla SIP-paikkaus jaa kulutuskerrokseksi.

5.6.2 Menetelma

Sirotepaikkaustyd suoritetaan kuorma-auton lavalla olevalla paikkauslaitteel-
la, jossa on sailid sideainetta varten. Paikkauslaite ruiskuttaa korjauskohtaan
ensin sideaineen ja lisda heti sen jalkeen sirotekiviaineksen, kuva 6. Tydle-
veys on 0,3 - 2,7 m ja se on sdadettavissa portaittain 0,3 m valein.

Ylimaarainen kiviaines harjataan pois 1 - 5 vuorokauden kuluessa SIP-paik-
kauksen levityksen jalkeen. Vilkkaasti liikenndidyilla tieosuuksilla (KVL yli
2500 ajon/vrk) harjaus tulee tehda yhden vuorokauden kuluessa paikkauk-
sesta.

Kuva 6. Sirotepaikkaus.

5.6.3 Materiaalit

Sirotepaikkauksen sideaineena voidaan kayttaa bitumiliuosta BL5, johon on
lisatty 1 % tartuketta, bitumiemulsiota tai tartukkeellista bitumia.

Bitumiliuosta tai bitumia kaytettdessa sideainemenekki on 0,8 - 1,5 kg/mz.
Bitumiemulsiota kaytetdan noin kolmanneksen enemman.
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Sideainemenekkiin vaikuttavat:

sirotekiviaineksen raekoko ja muoto
alustan laatu (avoimuus)

ilman/tien lampdtila seka vuodenaika
likennemaara.

Tavallisimmin kaytettavat kiviaineslajitteet ovat: 2/5, 3/6, 4/8 ja 6/11 mm.
Vilkkaammin liikkenndidyilla teilla kaytetaan hienompia lajitteita. Kiviainesme-
nekki vaihtelee vililla 10 - 17 kg/m? ja siihen vaikuttavat kiviaineksen raeko-
ko, raemuoto ja puhtaus.

5.7 Emulsioreikdpaikkaus

5.7.1 Yleista

Emulsioreikapaikkaus soveltuu vahaliikenteisten teiden PAB- ja SOP-paal-
lysteiden halkeamien ja reikien paikkaamiseen.

5.7.2 Menetelma

Paikkauslaite ja emulsiosailio ovat esim. kuorma-auton hinaamassa laittees-
sa ja kiviaines kuorma-auton lavalla. Paikkauslaitteella pystytaan tyéskente-
lemaan koko kaistan leveydella, kuva 7.

Paikattava reika tai halkeama voidaan puhdistaa ennen paikkausta laitteesta
saatavalla paineilmalla.

Kiviaines johdetaan auton lavalta paikkauslaitteen etuosassa olevaan suppi-
loon, josta se ohjataan laitteen syottéputkeen. Emulsio johdetaan samassa
putkessa olevaan ruiskutussuuttimeen. Paikattavaan kohtaan puhalletaan
putken kautta paineilman avulla kerroksittain vuorotellen emulsiota ja kiviai-
nesta siten, ettd paallimmaiseksi jad aina ohut suojaava kiviaineskerros.
Emulsiota ei sekoiteta erikseen kiviaineksen kanssa.

Kuva 7. Emulsioreikapaikkaus.
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5.7.3 Materiaalit

Sideaineena kaytetdan Asfalttinormien mukaista bitumiemulsiota BE-L tai
vastaavaa. Suositeltava kiviaineslajite on murske 2/5 tai 3/6 mm. Valmis
emulsioreikapaikkaus sisaltda 10 kg mursketta kohti noin 1 kg emulsiota.

5.8 Urapaikkaus

5.8.1 Yleista

Urapaikkaus on paaasiassa urien, reunapainumien ja verkkohalkeamien kor-
jausmenetelma. Korjausmenetelmaa valittaessa on otettava huomioon, etta
se ei saa asettaa rajoituksia mydhemmin tehtavalle uudelleen paallystami-
selle. Pohjavesialueilla tulee varoa, ettei jyrsintasyvyytta uloteta vesitiiviiseen
asfalttikerrokseen asti.

Uraremix-menetelmalla korjataan AB-paallysteisiin syntyneita vaurioita: kulu-
misurat, pitkat kapeat verkkohalkeama-alueet, pituussuuntaiset halkeamat
seka deformaatiovaurioiden korjaukset yhdessa kylmajyrsinnan kanssa.

Uraremo-menetelmalla korjataan PAB-paallysteiden vaurioita: kulumisurat,
verkkohalkeamat, pituussuuntaiset halkeamat seka reunapainumat.

5.8.2 Uraremix-paikkaus

5.8.2.1 Menetelma

Menetelmassa tienpinta kuumennetaan, minkd jalkeen vaurioitunut kohta
kuumajyrsitdan 1,0 m leveydelta. Tarvittava lisdmassa ja mahdollinen lisasi-
deaine lisataan jyrsinrummun eteen, jolloin ne sekoittuvat jyrsinnan yhtey-
dessa vanhaan paallysteeseen. Sekoitettu massa purkautuu jyrsinrummusta
tasauspalkille, jolla massa levitetdan ja esitiivistetdan kasiteltyyn kohtaan.
TiivistystyO suoritetaan samoin kuin kuumapaallysteilla, kuva 8.
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Paikan paat on loivennettava 2 - 5 m matkalta, etteivat ne tunnu epamiellyt-
tavind epatasaisuuksina. Paikkausmenetelma ei rajoita mydhempia paallys-
tekorjausvalintoja.

5.8.2.2 Materiaalit

Lisamassana (AB tai SMA) ja lisasideaineena kaytetdan yleensa laadultaan
paikattavaa paallystetta vastaavia materiaaleja. Materiaalimenekit on esitetty
taulukossa 4. Uuden massaseoksen laatua voidaan tarvittaessa hieman
muuttaa kaytettavan lisamassan ja -sideaineen laadulla.

Taulukko 4.  Uraremix-menetelman materiaalimenekit.

Lisdmassamenekki Lisdsideaine
kg/ m?
Kulumisurat 15-30 yleensa ei tarvita
Deformaatiourat 10-20 -"-
Verkkohalkeamat 10-40 -"-
Pituussuuntaiset halkeamat 5-15 -"-

5.8.3 Uraremo-paikkaus

5.8.3.1 Menetelméa

Kun Uraremo-menetelmalla paikataan PAB-B-paallysteita, tienpinta kuumen-
netaan paikattavasta kohdasta. PAB-V paallysteille kasittely voidaan tehda
kuumentamalla tai kuumentamatta. Jos alustaa ei kuumenneta, lisasideai-
neen tulee olla emulgoitua riittdvan sekoituksen varmistamiseksi.

Vanha paallyste jyrsitaan kiintealla 1,2 m levealla jyrsimella ja jyrsintasyvyy-
deksi valitaan alustan paallystepaksuuden mukaan 20 - 40 mm. Lisdmassa
annostellaan jyrsinnan yhteydessa laitteiston elevaattorilla jyrsimen eteen.
Lisdmassan maaraa voidaan saataa portaattomasti lisdystarpeen mukaan.
Lisasideaine ruiskutetaan jyrsinrummun etupuolelle erillisella ruiskutusram-
pilla. Vanha paallyste sekd uudet lisdmateriaalit sekoittuvat jyrsinrummun
kotelossa.

Sekoitettu massa purkautuu jyrsinrummun kotelon alaosasta tasauspalkille,
jolla massa levitetdan takaisin jyrsitylle alustalle. Tasauspalkin leveytta on
mahdollista muuttaa portaattomasti 0 — 1,2 m jyrsintaleveytta leveammaksi.
Talldin levennetty osuus levitetddn vanhalle liimatulle alustalle, alusta liima-
taan lisdsideaineen annostuksen yhteydessa. Kerros tiivistetaan heti levityk-
sen jalkeen, kuva 9.
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Kuva 9. Uraremo-paikkaus

5.8.3.2 Materiaalit

Lisdmassana kaytetdan yleensd samanlaatuista PAB-massaa kuin kasitelta-
van alustan paallyste. Materiaalimenekit on esitetty taulukossa 5.

Lisasideaine on yleensad samaa sideainetta kuin kasiteltadvan paallysteen en-
tinen sideaine tai PAB-V:n paikkauksessa esim. bitumi B-300 emulgoituna.
Jos alustan vaurio johtuu kantavuuden puutteesta, lisdsideaineena voidaan
kayttda myos kasiteltdvan paallysteen sideainetta kovempaa sideainetta.
Talloin lisasideaineella voidaan vaikuttaa korjattavan kohdan massan omi-
naisuuksiin.

Taulukko 5.  Uraremo-menetelman materiaalimenekit.

Lisdmassamenekki Lisasideainemenekki
kg/ m? kg/m?
Kulumisurat 20 -40 0,6-1,0
Reunapainumat 40 -100 0,5-0,8
Pituussuuntaiset halkeamat 5-15 0,6-1,2

5.9 Halkeamien korjaus

5.9.1 Yleista

Saumaus on paallysteen halkeamien korjausmenetelma, jossa halkeamat
juotetaan kiinni bitumisella sideaineella (juotossaumaus) tai hienorakeisella




Paallysteiden paikkaus 31
PAIKKAUSMENETELMAT

asfalttimassalla (massasaumaus). Juotossaumauksessa kaytetaan kahta
erilaista tydmenetelmaa: avarrussaumaus ja kannukaatosaumaus.

Halkeaman leveys on suurimmillaan talvella kovalla pakkasella, kun tiera-
kenne on jaassa. Asfaltin reunat halkeaman vieressa voivat olla painuksissa
tai koholla. Halkeaman maksimileveyteen ja muotoon vaikuttavat mm. hal-
keamatiheys, alusrakenne (leikkaus/penger/stabilointi) ja kantavan kerrok-
sen materiaalin ominaisuudet, Iahinna sen hienoainepitoisuus.

Avarrussaumausmenetelma on investointityyppinen halkeamien korjaustapa,
jolla pyritdan siitdmaan paallysteen uusimisajankohtaa useammalla vuodel-
la. Pienia hiushalkeamia ei valttaméatta tarvitse avartaa, vaan ne voidaan ka-
sitella pelkastadadn kuumennuspuhaltimella.

Pohjavesialueilla vesitiiviin paallystekerroksen (esim. ABT) halkeamat kor-
jataan avarrussaumauksella. Paras ajankohta naiden vaurioiden korjaami-
seen on ennen seuraavaa paallystysta, mutta usein ne joudutaan korjaa-
maan heti halkeamien synnyttya.

Siltapaallysteiden halkeamien korjaamisesta on annettu ohjeet SILKO-oh-
jeessa 2.832, jossa kuvattu menetelma on avarrus-saumaus [12].

Kannukaatosaumausmenetelmalld tehdyn halkeaman korjauksen avulla va-
hennetdan pintavesien paasya halkeamaan seuraavan puolen vuoden aika-
na. Menetelmassa sideaine kaadetaan kasikannulla tai ruiskutetaan suutti-
men avulla halkeamaan. Sauma aukeaa usein jo seuraavana talvena, joten
tyd on uusittava I&hes vuosittain.

Massasaumausmenetelma soveltuu 20 - 100 mm leveiden halkeamien,
pienten reikien ja purkautumien korjaukseen.

5.9.2 Avarrussaumaus

5.9.2.1 Menetelma

Avarretun saumaraon poikkileikkausmitat valitaan tyénsuunnittelun yhtey-
dessa halkeaman maksimileveyden seka halkeaman muodon perusteella.

Avarrussaumausmenetelma koostuu viidesta tyovaiheesta, kuvat 10-13:
- Halkeaman avarrus

— Puhdistus

— Puhalluskuumennus

- Saumausaineen levitys

- Jalkihoito.

Avarrus

Halkeama avarretaan koneellisesti suunniteltuihin saumaraon mittoihin ty6-
hon soveltuvalla laitteella (esim. jyrsimelld).



32 Paallysteiden paikkaus
PAIKKAUSMENETELMAT

Puhdistus

Tarkastetaan jyrsintatyon laatu. Poistetaan saumaraosta avarruksen yhtey-
dessa halkeaman reunoilta lohkeilleet paallysteen palat, irronneet kivet ja ir-
rallinen hienoaines tarkoitukseen soveltuvalla irrotustytkalulla Huolehditaan
siitd, ettei irtomateriaalia jaa ajoradalle. Harjauksen jalkeen saumaraosta
puhdistetaan pély paineilmalla.

Puhalluskuumennus

Avarrettu halkeama kuumennetaan suuritehoisella kuumennuslaitteella.
Kuumennettaessa paallysteen mastiksi lampida ja sulaessaan se muodos-
taa bitumisen limapinnan avarrettuun halkeamaan ja sen ymparille, samalla
halkeaman pinnoissa oleva haitallinen kosteus poistuu. Kuumennuslamp®éti-
lan tulee olla riittdvan korkea mastiksin bitumin sulattamiseksi, mutta bitumi
ei saa palaa. Kuumennuksen avulla aikaansaatu saumaraon liimapinta lisaa
saumausaineen tartuntalujuutta.

Kuva 10. Poikittainen halkeama. Kuva 11. Halkeaman avarrus.

Kuva 12. Puhalluskuumennus. Kuva 13. Halkeaman saumaus.
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Saumausaineen levitys

Saumausaine kuumennetaan massan tuotekohtaisen kayttéohjeen mukai-
seen levityslampdétilaan. Kumia tai muuta polymeeria sisaltdvia massoja ei
saa ylikuumentaa, jotta polymeerit eivat tuhoudu. Jos sideaineen valmistaja
ei ole antanut muuta lampédtilaohjetta, on kumia tai muuta polymeeria sisal-
tavan saumausmassan kayttélampdétila 150 — 180 °C. Hetkellisesti (valitto-
masti) ennen sauman tayttéa saa massan kuumentaa lampétilaan 200 °C.

Saumausaine levitetaan heti saumaraon kuumennuksen jalkeen ennen sau-
mattavien pintojen merkittavaa jaahtymista. Irtoainesta, polya tai vetta ei saa
paastd kuumennuksen jalkeen avarrettuun halkeamaan, jotta saumausai-
neen tartunta ei vaarantuisi.

Saumausaine levitetdan erillisella levittimelld, jonka levityskenk& varmistaa
saumausaineen leviamisen riittavalle laajuudelle. Saumausaineen tulee levi-
ta enintdan 25 mm avarretun halkeaman reunojen ulkopuolelle. Ylilevitys pa-
rantaa massan ja paallysteen valista tartuntaa.

Saumausta ei saa tehda sateella. Vahainen tihkusade ei kuitenkaan esta
tyéta, jos saumausaine levitetdan sauma kerrallaan heti puhalluskuumen-
nuksen jalkeen.

Tuoreelle saumapinnalle ei saa paastaa liikkennetta ennen kuin se on jaahty-
nyt, jotta saumausaine ei tartu kiinni ajoneuvojen renkaisiin. Jalkihoitona
sauman pinnalle voidaan sirotella hienoa, kuivaa hiekkaa, jotta tarttuminen
renkaisiin on vahaisempaa. Hiekka ei saa sisaltaa yli 2 mm rakeita.

5.9.2.2 Materiaalit

Avarrussaumauksessa saumausaineilla tulee olla hyva tartuntakyky van-
haan paallysteeseen, jotta sauman reunat pysyvat kiinni. Saumausaineella
tulee olla myds riittavat tartunta-venyvyysominaisuudet kylmassa, ettei se
halkea tai irtoa talvella halkeamaleveyden ollessa suurimmillaan.

Silloilla asfaltin halkeamien sulkemiseen saa kayttaa vain Tiehallinnon tahan
tarkoitukseen hyvaksymaa saumausmassaa. Silloille hyvaksytyt saumaus-
massat on lueteltu SILKO-kortissa 3.731 [13]. Ne ovat kumibitumia KB 100
tai tuotemerkkeina myytavia polymeeribitumipohjaisia saumausmassoja.

Muualla kuin sillalla avarrussaumausmenetelmassa kaytettavan saumausai-
neen tulee tayttdd kohdan 6.3.3 taulukon 10 mukaiset I-luokan pakkasen-
kestavyysvaatimukset. Pakkasenkestavyysluokkaan | hyvaksytyn saumaus-
aineen ominaisuudet tulee tutkia hyvaksytyssa laboratoriossa ennen sen hy-
vaksyntdd saumaustyohon. Tiehallinnon pakkasenkestavyysluokkaan | hy-
vaksymat asfaltin halkeamien saumausaineet on esitetty Tiehallinnon tie-
dotteessa [14].
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5.9.3 Kannukaatosaumaus

5.9.3.1 Menetelma

Kannukaatosaumausmenetelma ei sisalla halkeaman esikasittelya (avarrus,
kuivaus tai puhdistus). Bitumi kaadetaan kasikannusta (tai ruiskutetaan
suuttimen kautta) halkeamaan, joka taytetdan paallysteen ylapinnan tasoon,
kuva 14. Leveissa saumoissa tulee varautua sidehiekan levittdmiseen, jos
bitumia on yliannostettu saumaan.

Kuva 14. Halkeaman korjaus kannukaatosaumausmenetelmalla.

Bitumin Iampédtilan tulee olla saumaushetkella valilla 140 - 170 °C. Sauma-
tun kohdan tulee olla tasainen ja tiivis seka paallysteen kanssa samassa ta-
sossa tai enintddn 5 mm ylempana. Yliannostusta on varottava, ettei sideai-
ne valu, tartu renkaisiin ja levid likenteen mukana paallysteelle. Jaahtyes-
saan kuuma bitumi kutistuu.

5.9.3.2 Materiaalit

Kannukaatosaumausmenetelman saumausaineille ei aseteta pakkasenkes-
tavyysvaatimuksia. Ne ovat yleensa bitumeja B70/100...B100/150.

Kannukaatosaumauksessa ei ole yleensa taloudellisesti kannattavaa kayttaa

kumibitumia, koska kumibitumikaan ei tartu kosteaan tai pdlyiseen halkea-
man pintaan.

5.9.4 Massasaumaus

5.9.4.1 Menetelma

Massa valmistetaan bitumin sekoituspadassa kuumentamalla bitumi Iamp6ti-
laan 150 - 200 °C, lisdamalla kalkkikivijauheet tai murskeet vahitellen ja se-
koittamalla annosta koko valmistuksen ajan. Massa levitetaan tarkoitukseen
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tehdylla "levityskengalld” halkeamaan siten, ettei paikattavaan kohtaan jaa
haitallisia epatasaisuuksia. Reikiin ja purkautumiin massa levitetaan asfaltti-
kolalla.

5.9.4.2 Materiaalit

Massasaumaukseen kaytetaan valuasfalttia VA 6 (pyorateillda myds VA 4) tai
erityistd saumausmassaa, jonka sideaine on esim. kumibitumia KB85 tai bi-
tumista B70/100...B100/150 ja kiviaines kalkkikivijauhetta tai kuivattua 0/8
mm mursketta. Valuasfaltin koostumus ja valmistus on esitetty Paallysteiden
yleisissa laatuvaatimuksissa [4]. Massasaumausten yhteydessa kaytetaan
suojahiekkaa, jonka raekoko on 0/6 mm tai 3/6 mm.

5.10 Jyrsintakorjaus

Jyrsintdkorjaus on epéatasaisuuksien korjausmenetelma, jossa vauriot korja-
taan tien pintaa jyrsimalld ilman uuden massan lisdysta, kuva 15. Jyrsinta ta-
pahtuu joko kylmana tai siten ettd vanha paallyste lammitetdan ennen jyrsi-
mista. Kuumajyrsinta antaa yleensa tasaisemman jaljen.

Kuva 15. Asfalttipinnan vauriokohdan kylmajyrsinta.

Jyrsinta soveltuu seka kulumisesta ettd muodonmuutoksista aiheutuvien poi-
kittaisepatasaisuuksien poistamiseen. Samalla voidaan parantaa pienia pit-
kittdisepatasaisuuksia ja korkeusvirheitd esim. reunakivellisilla tieosuuksilla
ja risteyksissa. Tien pinnan poikkileikkauksen muodosta riippuu, soveltuuko
tasausjyrsintd korjausmenetelmaksi. Lisdehtona on, ettd paallystepaksuus
ennen jyrsintda on niin suuri, ettd se jaa jyrsinnan jalkeenkin riittvaksi (si-
dottujen kerrosten paksuuden ennen jyrsintaa on oltava vahintaan 100...150
mm). Jyrsinta ei saa ulottua liian Iahelle paallysteen alapintaa (esim. paalu-
tettujen viemarien kohdat).

Jyrsinnan taloudellisuutta lisdd mahdollisuus asfalttirouheen uusiokayttoon.
Lammin asfalttirouhe voidaan levittaa sellaisenaan kevyeksi paallysteeksi
vahan liikkennoidyille tieosuuksille tai kayttdd uuden massan raaka-aineena.
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Yhden tydkohteen kannattava vahimmaispinta-ala on noin 1000...2000 m?
Jyrsinta suoritetaan laitekohtaisten kayttoohjeiden mukaan.

Lammikoitumista voidaan joissakin tapauksissa vahentaa jyrsimalla lammi-
koituvasta kohdasta kouru paikkaan, jonne vesi paasee valumaan.

5.11 Kaivonkansien saato

Sadevesikaivojen, tarkastuskaivojen, sulkuventtiilien ym. ajoradalla olevien
laitteiden kansien korkeusasema siihen liittyvaan paikattuun pintaan nahden
saadetdan tarvittaessa siten, ettd kohdassa 6.5.6 esitetyt tasaisuusvaati-
mukset tayttyvat. Kaivonkansien saatotarvetta on erityisesti johtokaivantojen
paikkaustdiden yhteydessa [15].
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6 LAATUVAATIMUSTEN ASETTAMINEN

6.1 Yleista

Paikkaustyourakat sisaltavat laajuudeltaan hyvin erilaisia t6ita, jotka voivat
olla yksittaisten reikien paikkausta tai useita kilometreja pitkia urapaikkauk-
sia. Paikkaus voidaan toteuttaa talvella tilapaiskorjauksena ja korjata se
myohemmin kestavalla tavalla tai se voidaan alunperin suunnitella ja toteut-
taa siten, ettd paikattu kohta kestaa useita vuosia. Naista lahtokohdista joh-
tuen erilaisissa paikkaustoissa noudatetaan erilaisia vaatimuksia.

Talvella tehtavalle tilapaispaikkaukselle ei aseteta yhta suuria vaatimuksia
kuin hyvissd olosuhteissa tehtavalle paikkaukselle. Pienissd paikkausura-
koissa ei ole taloudellisesti kannattavaa tehda yhta laajoja laatututkimuksia
kuin esim. suurissa urapaikkausurakoissa. Laajoissa urapaikkaustdissa ja
vaativissa kohteissa on sen sijaan taloudellisesti perusteltua asettaa vaati-
muksia myos paikkauksen laadullisille ominaisuuksille.

Kestaviksi suunniteltujen paikkaustdiden yleinen tavoite on, ettd paikatun
paallystekohdan laatuominaisuudet vastaavat paikkaukseen liittyvan vanhan
paallysteen laatua. Paikkausmassan tulee tarttua lujasti paikattavaan paal-
lysteeseen, se ei saa kulua tai vaurioitua nopeammin kuin ympardiva paal-
lyste eikd se saa haitata korjatun paallystekohdan materiaalin myéhempaa
uusiokayttoa.

Paikkaustyossa noudatettavat laatuvaatimukset asettaa tilaaja urakkakohtai-
sesti tarjouspyynnén yhteydessa. Uuden paikkauksen kelpoisuus osoitetaan
tarjouspyyntbasiakirjoissa esitetyssa laajuudessa selvittdmalld luotettavasti
ja Asfalttinormien [3] mukaisia menetelmid kayttden, ettd paikkaus tayttaa
sille asetetut vaatimukset.

Hoidon alueurakoissa laatuvaatimukset asetetaan hoidon ja yllapidon tuote-
kortin perusteella [5].

Tiehallinnon Paikkausohjeen laatuvaatimukset on laadittu siten, ettd niiden
perusteella tilaaja voi harkintansa mukaan asettaa tarjouksia pyytaessaan
erilaiset laatuvaatimukset tilapaisille ja pysyville paikkauksille. Samoin tilaaja
voi valita erilaiset laatuvaatimukset esim. pieniin reikien paikkauksiin ja pit-
kiin urapaikkauksiin.

Tilaaja asettaa paikkaukselle laatuvaatimukset sen mukaan, millaisia ominai-
suuksia paikkauskohteen sijainti ja kayttdtarkoitus seka liikennemaaréat tai
paikkauksen suunniteltu kestoika edellyttavat. Pienimuotoisessa reikien
paikkaustydssa tilaaja harkintansa mukaan asettaa vaatimuksia esim. vain
paikkausmassan materiaaleille ja tasaisuudelle sekd olosuhteille (alustan
lampdtilalle ja kosteudelle). Jos materiaaleille ja lopputulokselle asetetaan
vain vahan vaatimuksia korostuvat olosuhteille asetetut vaatimukset. Haly-
tysluonteisia tai tilapaisia korjauksia joudutaan esim. liikenteen hoidon vuok-
si tekemaan myds alhaisemmissa lampétiloissa kuin menetelman kayttélam-
potilasuositukset edellyttavat. Talldin ei voida noudattaa kaikkia suositusten
mukaisissa lampétilaolosuhteissa tehtaville paikkaustdille asetettuja laatu-
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vaatimuksia. Halytysluoteisten tai tilapaisten korjausten laatuvaatimukset
asetetaan tapauskohtaisesti erikseen tarjouspyynnon yhteydessa.

Paikkausmassalle voidaan asettaa laatuvaatimukset joko sen raaka-ainei-
den vaatimusten kautta tai testata massan ominaisuudet hyvaksytyssa labo-
ratoriossa ennakkokokeilla esim., kun suunnitellaan saman koostumuksen
omaavan paikkausmassan koostumus laajaan paikkausurakkaan seka kun
kaytetdan tavanomaisesta poikkeavaa paikkausmassan koostumusta tai ai-
emmin kokeilematonta materiaalia.

Laaja-alaisissa urapaikkauksissa voidaan asettaa myos toiminnallisia laatu-
vaatimuksia (esim. kulumiskestavyys ym.), jos vaatimukset on esitetty tar-
jouspyynnossa. Mikali lisapaikkausmassan kulumis- ja vedenkestavyysomi-
naisuuksille asetetaan laatuvaatimuksia, ne on tutkittava jo suhteituksen yh-
teydessa. Lisaksi voidaan tarjouspyynnén niin edellyttdessa tutkia myds val-
miin asfalttipaikkauksen tyhjatila Asfalttinormien mukaisin menetelmin ja ku-
lumiskestavyys valmistetusta lisamassasta erikseen tehdyista koekappaleis-
ta. Rakeisuus ja sideainepitoisuus tutkitaan tarjouspyynnén niin edellyttdes-
sa massanaytteista tai urapaikkauksen lisamassasta.

6.2 Raaka-aineet

6.2.1 Sideaineet

Asfalttipaallysteiden paikkausten sideaineet ovat bitumeja, polymeerimodi-
fioituja bitumeja, bitumiliuoksia tai bitumiemulsioita. Niiden tulee tayttaa As-
falttinormien sideaineiden laatuvaatimukset [3]. Jos paikkausmassassa kay-
tetdan tunkeumaluokan 20...220 1/10 mm bitumeja, tulee niiden tayttaa As-
falttinormien vaatimusten [3] lisdksi taulukon 6 mukaiset vaatimukset.

Taulukko 6. Vaatimusarvot bitumin 60 °C:n viskositeetille.

Bitumiluokka Menetelma B20/30 | B35/50 | B50/70 | B70/100 | B100/150

B160/220

Viskositeetti 60 °C, Pas | SFS-EN 12596 | 2440 | 2225 | 2145 290 255

230

6.2.2 Kiviainekset

Paikkausmassan kiviaines on kallio- tai soramursketta, murskaamatonta Kivi-
ainesta ja taytejauhetta. Kiviaineksen kayttokelpoisuuteen vaikuttavat muun
muassa sen rakeisuus, puhtaus, lujuus, rakeiden muoto ja murtopintaisuus,
vesipitoisuus ja petrologiset ominaisuudet. Paikkausmassojen kiviainesten
tulee tayttaa Asfalttinormien kiviainesten laatuvaatimukset [3]. Paikkausmas-
san kiviainesten lujuus- ja muotoluokat suositellaan valittaviksi taulukoiden 7
ja 8 perusteella.
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Taulukko 7.  Paikkausmassan kiviaineksen lujuusluokan suositeltavia valintape-

rusteita.
Nopeusrajoitus Liikennemaara KVL (autoa/vrk)
(km/h)
> 60 <1500 1 500-2 500 | 2500-5000 > 5000
<60 <2500 2 500-5000 | 5000-10000 [ > 10000
Paikkausmassa Kiviaineksen vahimmaislujuusluokka
AB, VA v 1] Il I
PAB v
SIP v 1]

Taulukko 8.  Paikkausmassan kiviaineksen muotoluokan suositeltavia valintape-

rusteita.
Nopeusrajoitus Liikennemaara KVL (autoa/vrk)
(km/h)
> 60 <1500 1500-2500 | 2500-5000 > 5000
<60 <2500 2500-5000 | 5000-10000| >10000
Paikkausmassa Kiviaineksen vahimmaisraemuotoluokka
AB, VA v i [l I
PAB v
SIP " i

6.3 Paikkausmassa

6.3.1 Kulumiskestavyys

Tilaaja voi asettaa tiivistetyn paikkausmassan kulumiskestavyysvaatimuksen
taulukon 7 mukaan kiviaineksen lujuuden perusteella. Laajoissa tai samalla
massan koostumuksella usein toistuvissa paikkaustdissa AB-paikkausmas-
san kulumiskestavyysvaatimus voidaan asettaa tarjousta pyydettdessa myos
SRK-kulumiskestavyyden perusteella Asfalttinormien 2000 taulukon 16 mu-
kaisesti [3].

6.3.2 Vedenkestavyys

Tarjouspyynndn niin edellyttdessa paikkausmassan valmistajan on varmis-
tauduttava ja osoitettava, ettda massan vedenkestavyys eli sideaineen ja Kivi-
aineksen valisen tartunnan vedenkestavyys on taulukon 9 mukainen. Veden-
kestavyys maaritetaan talldin suhteituksen yhteydessa.

Jos tarjouspyyntd edellyttdd PAB-V-massojen vedenkestavyyden tutkimista,
maaritetaan se edellisesta poiketen MYR-kokeella.
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Taulukko 9.  Paikkausmassojen vedenkestavyysvaatimukset.

Ominaisuus Paikkausmassa- Vaatimus Menetelma
tyyppi

Tarttuvuusluku suhteituksen AB >80 % PANK 4301

mukaisella massalla PAB-B > 60 %

MYR-arvo PAB-V <20g PANK 4304

6.3.3 Pakkasenkestavyys

Huono pakkasenkestavyys aiheuttaa paallysteeseen ja sen paikkaukseen
tien poikkisuuntaisia halkeamia. Jos paikkausmassalle on asetettu pakka-
senkestavyysvaatimus, massa valitaan kohteessa paallysteen kayttdaikana
esiintyvan alhaisimman lampétilan perusteella. Pakkasenkestdvan paikkaus-
massan sideaineena kaytetdan Pohjois- ja I1td-Suomessa bitumia B160/220
tai sitd pehmeampaa bitumia. Jos vaaditaan erityisen suurta pakkasenkesta-
vyytta, kaytetdan sideaineena kumibitumia. Pakkasenkestavan massan
suunnittelussa on aina otettava huomioon myds deformaatiokestavyys. Eri-
tyisesti Etela-Suomessa deformaatiokestavyys on etusijalla pakkasenkesta-
vyyteen verrattuna.

Pakkasvaurioiden (paallysteen poikkihalkeamien) korjaamiseen kaytettavan
saumausmassan tulee omata riittadva tartunta-venyvyys kayttdolosuhteissa
(eli hyva tartunta saumauspintoihin ja hyva venyvyys pakkasessa). Sau-
mausmassat luokitellaan niiden tartunta-venyvyyden perusteella taulukon
10 mukaisiin luokkiin, joiden mukaan tilaaja voi valita kaytettdvan saumaus-
massan pakkasenkestavyysluokkavaatimuksen. Luokassa | taulukon 10 mu-
kaisen tartunta-venyvyyden saavuttaminen edellyttad kaytannéssa massan
ominaisuuksien lisaksi, ettd korjaus tehdaan kohdan 5.9.2.1 mukaisella avar-
russaumausmenetelmalla.

Taulukko 10. Asfaltin halkeamien saumausaineiden jako pakkasenkestavyys-
luokkiin (menetelmd VTT — 2638).

Pakkasenkestavyysluokka | Tartunta-venyvyys (-30 °C)
%

I =240

] ei vaatimusta

6.3.4 Sideainepitoisuus ja rakeisuus

Paikkausmassan tulee olla tasalaatuista ja tayttda seossuhteille asetetut
vaatimukset. Jos massan sideainepitoisuudelle ja rakeisuudelle on urakka-
asiakirjoissa asetettu vaatimukset (esim. Uraremix- tai Uraremo-menetelman
lisdmassa), niiden sallitut poikkeamat arvostellaan Asfalttinormien taulukoi-
den 22 ja 23 perusteella [3].
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6.4 Sekoitusaika ja lampotila

Paikkausmassan sekoitusajan on oltava sellainen, etta kiviainesrakeet ehti-
vat peittya tasaisesti sideaineella ja ettd massa saavuttaa riittdvan tasalaa-
tuisuuden. Sekoitusajan maarittamiseen voi kayttdd menetelmda PANK
4118. Sekoituslampétilan tulee tayttda Asfalttinormien taulukossa 24 esitetyt
vaatimukset [3].

Koska bitumin modifiointiin kaytetyt polymeerit voivat olla Iammdnkestoltaan
hyvin erilaisia, modifioidun bitumin valmistajan on annettava ohjeet tuotteen-
sa kuumentamisesta. Kumibitumien suuren viskositeetin takia kumibitumi-
massat on valmistettava ja levitettdva normaalia korkeammissa lampotilois-
sa. Kumibitumia ei saa kuitenkaan kuumentaa yli 200 °C:n lampétilaan, kos-
ka kumikomponentti vaurioituu ylikuumennuksen aikana. Paikkausmassan
lampdtila levityskohteessa kuorma-auton lavalta mitattuna saa alittaa mas-
san sekoituslampdtilan Asfalttinormien taulukon 24 mukaisen alarajan enin-
taan 10 °C.

Kullakin paikkaustyémenetelmalla on tarkeda noudattaa sille soveltuvaa mi-
nimildmpdtilaa. Erityisen tarked minimildmpdtilavaatimus on sellaisissa pie-
nissa paikkaustdissa, joille asetetaan vain vahan muita vaatimuksia. Paallys-
teen pintalampdtila on kylman yon jalkeen usein olennaisesti alhaisempi kuin
iiman 1ampdtila. Varjoisissa kohdissa pinta on kylmempi kuin aurinkoisissa
kohdissa. Kun lampédtila on I&helld menetelmalle sallittua minimilampdtilaa,
tulee urakoitsijan varmistaa tyokohteessa paikattavan pinnan lampdtila pin-
talampdmittarilla ennen tydn aloitusta. Eri menetelmille sallitut alhaisimmat
paikattavan kohdan pintaldmpétilat on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Paikattavan pinnan alin sallittu pintalampdétila paikkausty6n aikana.

Paikattavan
pinnan minimi-

Paikattava pinta

AB- ja SMA-paallyste

PAB- ja SOP-paallyste

lampdtila
°C Soveltuva paikkausmenetelma
-10 VA-paikkaus kasin
VA-paikkaus kelkalla
-5 Urapaikkaus Urapaikkaus
PAB-paikkaus kasitydona
Massasaumaus
0 AB-paikkaus kasin
Avarrussaumaus
Massasaumaus
5 AB-paikkaus levittimella PAB-massan lisays ilman karhintaa
PAB-paikkaus tai vastaava
Kannukaatosaumaus
10 Sirotepaikkaus PAB:n karhinta ilman massanlisaysta

PAB:n karhinta, massanlisays levittimella

PAB + sirotepaikkaus
Sirotepaikkaus
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6.5 Valmis paikkaus

6.5.1 Massamaara

Paikkausten massamaaralle ei yleensa aseteta vaatimusta. Jos urakka-asia-
kirjoissa esim. paikkauksen laajuuden vuoksi massamaaravaatimus kuiten-
kin on asetettu, arvostellaan massamaara Asfalttinormien kohdan 5.2 mukai-
sesti [3].

6.5.2 Tasalaatuisuus

Paikkauksen pitada olla tasalaatuista. Uudessa paikkauksessa ei saa olla ra-
keisuuslajittumia, sideaineen pintaannousua tai halkeamia. Haitallisimpia
ovat liikenneturvallisuutta heikentava, laaja-alainen sideaineen pintaannousu
tai paikkauksen kestavyyttd huonontava, purkaantumiselle altis kiviaineslajit-
tuma.

Paikkauksen pinnassa nakyvat lajittumat, sideaineen pintaannousut ja hal-
keamat tarkastetaan yleensd silmamaaraisesti. Laajoissa sideaineen pin-
taannousukohdissa tarkastetaan tarvittaessa, etta paallyste tayttaa kohdan
6.5.4 mukaiset kitkavaatimukset. Liikenneturvallisuutta heikentava sideaine-
lajittuma on korjattava valittdmasti.

6.5.3 Tyhjatila

Paikkausten tyhjatilalle ei yleensa aseteta vaatimusta. Jos AB-paikkaukselle
tyhjatilavaatimus on kuitenkin tarjouspyynnoén yhteydessa asetettu, arvostel-
laan tyhjatila Asfalttinormien taulukon 25 mukaan [3].

6.5.4 Kitka

Urapaikkausten ja laaja-alaisten paikkausten kitkan tulee tayttda Asfalttinor-
mien taulukossa 26 asetetut vaatimukset. Riittdvan kitkan saavuttamiseksi
pituussuuntaisen siledpintaisen saumauskorjauksen maksimileveys on 50
mm.

6.5.5 Tasaisuus

Paikatussa paallysteessa ei saa olla sellaisia paikkauksesta johtuvia epata-
saisuuksia, jotka voivat aiheuttaa veden lammikoitumista.

Paikkauksen tasaisuus seka pituus- etta poikkisuunnassa mitataan 3 m oiko-
laudalla (menetelma PANK 5102). Jos kulutuskerroksen paikkojen kohdalla
reuna on jyrsitty tai leikattu, 3 m oikolaudalla mitattu suurin sallittu epatasai-
suus on 4 mm teillda sekd kaduilla ja 8 mm erityisliikennealueilla. Paikkaus-
massan maksimiraekoko on valittava siten, ettd se ei estd tasaisuusvaati-
muksen saavuttamista. Tasaisuusvaatimuksia ei sovelleta saumauksiin.

Jyrsityn paallysteen pinnan tulee olla ehja ja niin tasainen, etta se on liiken-
nekelpoinen ilman uuden massan lisaysta. Jyrsityn pinnan suurin sallittu 3 m
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oikolaudalla mitattu epatasaisuus on 6 mm teillda seka kaduilla ja 11 mm eri-
tyislikennealueilla.

Paikkauksen reunan porrastus siihen liittyvdan vanhaan paallystepintaan
nahden saa olla enintdan 4 mm.

Paikattuun paallystekohtaan liittyvan sadevesikaivon, tarkastuskaivon, sulku-
venttiilin tai muun vastaavan rakenteen kannen ja sen vieressa olevan pai-
katun paallysteen valilla tulee olla taulukossa 12 esitetyn suuruinen porras-
tus paallysteen pinnasta alaspain. Porrastus mitataan 3 m oikolaudalla kellu-
villa kansilla kehyksen ulkoreunasta ja korotusrenkain tai portaittain nostetta-
vista kansista kannen keskustasta.

Taulukko 12. Porrastusvaatimus paallysteen pinnasta alaspain sadevesikaivon, tar-
kastuskaivon, sulun ja muun vastaan rakenteen ja paikatun paallystekohdan valilla.

Kelluva kansi- Korotusrenkain tai
rakenne portaittain nostettava
kansirakenne

Kannen pinnan ja paikatun paallystepinnan
porrastusvaatimus, mm

Sadevesikaivo 5-10 5-15
Tarkastuskaivo ja sulku 0-5 0-15
tai muu vastaava rakenne

6.5.6 Kulumiskestavyys

Paikkauksen kulumiskestavyys maaritetdan tarjouspyynnon niin edellyttaes-
sa joko kiviaineksen lujuusluokan perusteella (taulukko 7), massanaytteista
tai suhteituksen yhteydessa SRK-menetelmalla PANK 4209.

6.5.7 Vedenkestavyys

Paallysteen vedenkestavyys tutkitaan tarjouspyynnon niin edellyttdessa suh-
teituksen yhteydessa kohdan 6.3.2 mukaisesti massan ominaisuuksien pe-
rusteella.

6.5.8 Pakkasenkestavyys

Paikkauksen pakkasenkestavyys maaraytyy suhteituksen yhteydessd koh-
dan 6.3.3 mukaisesti massan koostumuksen, paaosin sideainelajin valinnan
perusteella. Pakkasenkestavyysvaatimus ei saa vaarantaa paallysteelta vaa-
dittavaa deformaatiokestavyytta.
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