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JOHDANTO

1 JOHDANTO

1.1 Talvihoidon yleiset tavoitteet

Talvihoidon tavoitteena on turvata yhteiskunnan toiminnalle tasokkaat, ylla-
tyksettomat ja turvalliset liikenneolot. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
hoitotydlta oikea-aikaisuutta, ripeyttd ja osuvia tydmenetelmia.

Tieverkon hoidossa pyritdan sosiaaliseen ja alueelliseen tasavertaisuuteen
seka oikeudenmukaisuuteen. Koko maassa noudatetaan yhtenaisia peri-
aatteita tiestdn hoitoluokituksessa ja laatuvaatimuksissa.

Tiesuolan pohjavesia kuormittavaa vaikutusta vahennetaan rajoittamalla
suolan kayttoa seka yleisesti ettd erityisesti pohjavesialueilla. Urakoitsijalta
edellytetddn suolauksen osaamista ja tarkkuutta, jotta mahdollisimman va-
halla suolalla saadaan optimaalinen tulos.

1.2 Talvihoitopolitiikka ja urakointi

Teiden talvihoito, toimintalinjat 2001 -julkaisu kuvaa tienpitgjan talvihoi-
dolle asettamat valtakunnalliset tavoitteet. Siind esitetaan keskeiset periaat-
teet, joiden mukaan yleiset tiet pidetaan kunnossa talvella.

Teiden talvihoito, laatuvaatimukset 2001 -julkaisu tdsmentaa yleisia peri-
aatteita ja siina annetaan yksityiskohtaiset talvihoidon laatuvaatimukset ja
hyvaksyttavan laadun kuvaamiseksi tarvittava tyoselitys.

Teiden talvihoito menetelmatieto eli tdma julkaisu kasittelee talvihoidon
periaatteita ja hoitomenetelmia. Julkaisua voidaan kayttdd soveltuvin osin
tausta-aineistona urakka-asiakirjojen ja urakoitsijan laatujarjestelman laa-
dintaan.

Tilaajan ja urakoitsijan vélinen suhde perustuu urakka-asiakirjojen mukaisiin
vastuisiin, velvollisuuksiin ja oikeuksiin. Kussakin alueurakassa noudatetta-
vat laatuvaatimukset kayvat ilmi hoidon ja yllapidon tuotekorteista seka
urakan tyokohtaisista tarkennuksista.
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JOHDANTO
Hoitopolitikka Alueurakointi

Julkaisut: Alueurakka xx

Teiden talvihoito

Talvihoidon toimintalinjat 2001-

Kuvaa periaatteet, joiden mukaan

tiet pidetdan talvella kunnossa
Teiden talvihoito
Laatuvaatimukset 2001

¥,

Kuvaa talvihoidon s
laatuvaatimukset Urakka-asiakirjat
'\T/Ieidetn Ital_\_lti_h?ito 1. Alueurakkasopimus

eneteimatielo 2. Yleiset sopimusehdot

. o - 3. Tarjouspyyntékirje
Esittelee hyviksi havaittuja 4.Tyokohtainen tarkennus
hoidon periaatteita S, N
" .| 11.Hoidon ja yllapidon tuotekortit
' ™. 12. Yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset
.| *- Teiden talvihoito, laatuvaatimukset 2001
* - Muu viiteaineisto

Kuva 1. Talvihoitopolitikkaa kuvaavat julkaisut ja alueurakkaa maarittelevat urak-
ka-asiakirjat.

Talvihoito on luonteeltaan hyvin vaihtelevaa, joten kaikkia laadun yksityis-
kohtia on mahdoton kirjata laatuvaatimuksiin. Palveluhenkisyys kuuluu olen-
naisesti urakkaan. Urakoitsijan on toimittava tienkayttdjia ajatellen ja sisally-
tettava palveluperiaatteet laatujarjestelmaan.

1.3 Julkaisun tarkoitus ja sisalto

Teiden talvihoito, Menetelmaétieto antaa tietoa yleisten teiden lumen poistos-
sa, pinnan tasauksessa ja liukkauden torjunnassa kaytettavistd menetel-
mistd, laitteista ja materiaaleista. Lisaksi annetaan tietoa muista keskeisista
talvihoitotdista.

Esitetyt hoitomenetelmét eivét ole ainoita oikeita, vaan niiden lisdksi urakoit-
sija voi kayttaa ja kokeilla muitakin hyvaksyttavia tyomenetelmia.

Julkaisu on tarkoitettu urakan tyénjohdolle ja tyontekij6ille perustietopaketiksi
talvihoidosta seka koulutusaineistoksi alaan perehtyville.

Kevyen liikenteen vaylien hoidosta on laadittu erillinen julkaisu "Kevyen lii-
kenteen vaylien hoito, Menetelmétieto” TIEL 2230054.
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2 ENNAKKOVALMISTELUT

2.1 Urakan lahtokohdat

Urakkamuotoinen toimintaymparisto edellyttaa yksityiskohtaisia suunnitelmia
ja toiminnan huolellista raportointia. Urakoitsija osoittaa tilaajalle laatumit-
tauksin ja raportein tayttdvansa urakassa maaritellyt velvoitteet.

Urakoitsijan on laadittava tarjousvaiheessa alustava laatusuunnitelma, josta
pitad kayda ilmi urakkaan varatut resurssit ja toiminnan suunnittelu. Laatu-
suunnitelmalla on hyvin suuri merkitys ja sen perusteella tilaaja voi ja haluaa
varmistua siita, ettad urakoitsija on ymmartanyt urakan sisallon ja vaatimuk-
set. Tilaajaa kiinnostaa erityisesti seuraavat asiat:

« miten pyritdan palveluhenkiseen toimintaan

« miten hallitaan tilanteet oikea-aikaisesti

+ miten varmistetaan urakoiden saumaton yhteistyo

« miten toimitaan ymparistoystavallisesti ja turvallisesti

+ miten varmistetaan, etta urakoitsijan henkilosto toimii laatusuunnitelman
mukaisesti

Alustavaa laatusuunnitelmaa tarkennetaan sopimuskatselmukseen mennes-
sd ja siina esitetaan asiat hyvin yksityiskohtaisesti.

2.2 Resurssit

Peruslahtokohtana resurssien mitoituksessa on urakka-alueen tiestdn laatu-
vaatimukset ja kaytettavan kaluston tydsaavutukset. Liian tiukasti mitoitetut
resurssit johtavat henkiléston uupumiseen ja vaikeuksiin toimenpideaikojen
saavuttamisessa.

Henkil6sto

Urakan toteuttamiseen tarvitaan pétevaa tyonjohtoa ja riittdvasti ammattitai-
toisia tyontekijoita. Talvihoito on luonteeltaan itsenéista, joten tydntekijdiden
tekemisiin on voitava luottaa. Tydntekijdiden on ymmarrettava laatuvaati-
mukset ja hallittava laadun tuottaminen.

Tilaajalle on osoitettava urakkaan osallistuvien henkildiden maara, koulutus,
tyokokemus, vastuut tdiden toteuttamisista ja sijaisuudet. Vastuullisten hen-
kildiden yhteystiedot on pidettava aina ajan tasalla ja tilaajan tiedossa (lii-
kennekeskus).

Kalusto

Tarjousvaiheessa on osoitettava kalusto ja varakalusto, jota urakassa tullaan
kayttamaan. Koneista on esitettava niiden maara ja sopivuus aiottuun tehta-
vaan. Talvihoidosta on erityisen tarkkaan kuvattava lumen poistoon, polan-
teen kasittelyyn ja liukkauden torjuntaan tarkoitettu kalusto lisélaitteineen.

Kaluston méaré on mitoitettava siten, etta toimenpideajat voidaan saavuttaa
kaikilla urakka-alueen teilla kevyen liikenteen vaylat mukaan lukien. Kuorma-
autojen enimmaistarpeen mitoittaa lumisateen jalkeinen auraus, jossa koko
tiestolla toimenpideaika voi kaynnistya samalla hetkell&.
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Tyomaarien vaihtelu ja kalustotarve

kaluston mahdollinen lisatarve

Tybdkoneita

7mim W 7

kaluston tarve lapi vuoden

Kuva 2. Tydmaarien vaihtelu ja kalustotarve, esimerkki.

Peruskoneisiin asennettavilla lisdlaitteilla tehdaan varsinainen tyo, joten ne
on valittava huolella.

Kalustomitoituksen resurssitarve tyydytetaan yleensa joko omalla kalustolla
tai aliurakoitsijoiden avulla. Liséresurssien saatavuus huipputarpeiden aika-
na on varmistettava hyvissa ajoin kirjallisin sopimuksin.

Aliurakoissa vastuut paaurakoitsijan ja aliurakoitsijan valilla on oltava selvat.
Myds aliurakoitsijan on kyettava tuottamaan laatua ja hallittava tyo- ja liiken-
neturvallisuus asiat.

Tukikohdat

Tiestdn laadukas ja taloudellinen hoito edellyttda keskeisesti sijoitettuja lah-
topisteitd. Yleensa urakka-alueella tarvitaan yksi p&atukikohta ja muutama
lahtOpiste sekéa suola- ja hiekkavarastoja tarpeen mukaan.

Talvihoitokoneille on varattava pesu- ja huoltotilaa seka sailytystilaa, joissa
koneiden ja laitteiden lahtovalmius on varma kovillakin pakkasilla.

2.3 Valmius toimenpiteiden kdynnistamiseen
2.3.1 Toimenpideaika ké&site

Talvihoitoa suunniteltaessa on olennaista ymmartaa toimenpideaika kasite.
Kunkin hoitotydn laatuvaatimus siséltaa vahintdan kaksi ominaisuutta:

+ laadun kuvaus, mika on hyvaksyttava laatu (esim. liukkaudentorjunnassa
kitka-arvo vahintaan 0,30)

« miten nopeasti laadun alituksen jalkeen laatu on palautettava ja miten
tama aika lasketaan (esim. toimenpideaika 2h)

« lisdksi tydmenetelmadan saattaa liittyd vaatimuksia (esim. kuivaa suolaa
ei saa kayttaa).
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Lumen ja sohjon poiston toimenpideaika tarkoittaa aikaa sateen paatty-
misesta ajoradan aurauksen loppuun saattamiseen (TIEH 2230018-01).

sateen aikana auraus on kaynnistettava viimeistaan lahtékynnyksen
maarittelemalla lumikertymalla (puolet maksimilumisyvyydesta)
+ sateen aikana maksimilumisyvyys ei saa kuitenkaan ylittya.

‘--.IIIIIIIIE

Toimenpideaika ~  o*

Laatu A ) dkaa + Hoidon vaikutuksesta
“EEmaa,,, v, : |aatuvaati mus tayttyy
. n
tayttyy E ;//
>

Toimenpideaika 1,

o tayty - == == === aika
®sanunn 'S
\/
Toteutunut toimenpideaika
Kuva 3. Toimenpideaikakasite; esimerkissa toimenpideaika ei ole ylittynyt.
A

Maksimilumisyvyys (ei saa ylittyd sateen aikana)
i
By
«0 1
- i Toimenpideaika

>

O e © o=

Lumisade alkaa

Lumenpoiston [&htékynnys

(1/2 maksimilumisyvyydests)

Lumisade paattyy = toimenpideaika alkaa

Ajorata on puhtaaksi aurattu = ajoradan lumenpoiston
toimenpideaika paattyy

HEOEE

Kuva 4. Toimenpideaika ajoradan lumenpoistossa.
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Urakoitsija voi vaikuttaa toteutuvaan toimenpideaikaan seuraavilla asioilla:

« paatos toimenpiteesta (hyvin ennakkoon - myohassa)
« lahtbnopeus (nopea - hidas)
« hoitoreitille kuluva kierrosaika (lyhyt - pitk&)

Tyon oikea-aikainen aloitus on toimenpideajassa pysymisen kannalta kes-
keistd. Lahtonopeuteen vaikuttaa kuljettajan lahtdvalmius kotoa, tydmatkaan
kuluva aika, tyokoneen laittaminen lahtovalmiiksi ja ajo hoitoreitin alkuun.
Lahtoon kuluva aika on otettava huomioon hoitolenkkien mitoituksessa. Kier-
rosaikaan vaikuttavat mm. menetelm@, olosuhteet ja liikenne.

Taulukko 1.  Toteutuvaan toimenpideaikaan vaikuttavat hoitoketjun osat ja ajat.

Negatiivinen aika tarkoittaa hélytystd, joka on annettu ennen toimen-
pideajan k&ynnistymista.

Tapahtuma Aika, minuuttia
(esimerkki suolauksesta) hyvin normaali | epdonnistunut
ennakoitu ty6 toiminta tyd
Halytyshetki - toimenpideajan alku -120 -30 60
Kuljettajan saapuminen tukikohtaan 10 20 75
Koneen laittaminen |&htévalmiiksi 0 10 60
Matka tukikohdasta reitin alkuun 5 10 10
Hoitolenkkiin kuluva aika 90 110 150
Ty6 epaonnistui, uusi Kierros 0 0 150
Yhteensé -15 120 505

Taulukon 1 esimerkissa hyvin toimittuna ennakkosuolaus saadaan valmiiksi
ennen toimenpideajan kaynnistymista. Jos tyé epaonnistuu ja suolaus jou-
dutaan uusimaan aikaa kuluu huomattavasti enemman.

Tietyissa tilanteissa toimenpideajan kaynnistyminen on helppo todeta, mutta
usein laatu heikkenee vahitellen ja tdsmallistd toimenpideajan alkamista ei
voi selvittad. Esim. suolauksessa ja polanteen tasauksessa ty6t voidaan
usein tehda ennakoiden, niin ettd laatuvaatimus ei edes alitu. T&m& mahdol-
listaa hoitotdiden tarkoituksenmukaisen ja taloudellisen ajoituksen.

Hoitotydn ajoituksen kustannusvaikutus

-
-
]
-
-
-

Kustannukset
’0

Hoitotydn ajoitus

-

My&haan
Oikea-aikainen

Kuva 5. Hoitotyon kustannukset ajoituksen funktiona.
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Taulukko 2.  Esimerkkeja téiden oikeasta ajoittamisesta.

Tyon ajoitus hyva Tyon ajoitus heikko
%
v h'):*
Helppoa - nopeaa Vaikeaa - hidasta
Polanteen tasaus lauha saa, kova pakkanen,
pehmea tai sohjoinen polanne | erittdin kova polanne
Liukkaudentorjunta ennakkoon paakallokeli
Rumpujen aukaisut viipymatta vesi tulee tielle
Vallien madallus hyvissé ajoin ennen ongelmia, korkeat vallit
auraus helppoa haittaavat aurausta
Kevaalla pehmenevan iltapaivalla sohjoinen aamulla jadssa
polanteen poisto
Lumen vahainen liikenne, runsas liikkenne
kuormaus ja kuljetus aikainen aamu
Sadevesikaivojen syksylla aurausviitoituksen kevaalla,
kansien merkitsemi- yhteydessé, ennakoiden 30 cm vettd paalla
nen ja tukosten avaus ennen sulamista
Taajamien lumen vahainen liikenne, runsas lilkenne,
auraus aikainen aamu ruuhka-aika

2.3.2 Kelinseuranta

Oikea-aikainen ennakoiva hélytys on talvihoidon onnistumisen ja toimenpi-
deajassa pysymisen edellytys. Halytyspaatos tukeutuu yleensé luotettavaan
lyhyen ajan (muutama tunti) ennusteeseen kelin huononemisesta.

Nykyvaatimusten mukainen kelinhallinta ei ole mahdollista ilman tiesaajar-
jestelmén, sadennusteiden ja saailmididen osaamista ja tuntemusta. Kelin-
seurantaa on aina tarvittaessa taydennettava tienpaalla tehtavin havainnoin.

Tiedon tulkinta

ja satarkkailu Kelin tarkkailu

Havaintoaineisto

Kuva 6. Kelinseuranta pohjautuu mm. tiesddasemien, kelikameroiden, tutka- ja
satelliittikuvien seka saaennusteiden ammattitaitoiseen tulkintaan. Tien-
paalla tehtava kelin tarkkailu varmistaa tilanteen.
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2.3.3 Kuljettajien lahtovalmius

Kuljettajien tavoittamiseksi on laadittava paivystyslista, jonka mukaan kukin
kuljettaja on vuorollaan ymparivuorokautisessa lahtdvalmiudessa. Paivystys-
lista laaditaan mielella&n kerralla koko talvikaudeksi ja mahdolliset muutok-
set on saatettava viipymatta kaikkien asianosaisten tietoon.

Taulukko 3.  Esimerkki paivystyslistasta.

Viikko . 43 |44 |45 |46 |47 |48 |49
Paiv. 29.10|5.11 |12.11{19.11|26.11|3.12 |10.12
alkaa

pPaattyy 5.11 |12.11|19.11|26.11(3.12 |10.12|17.12

Kuljettaja Puhelin

A. Kujala 1234876 1 3 2 1

B. Virtanen  |3469753 2 1 3 2 1

T. Seppa 3456743 3 2 1 3 2 1
T. Koskinen |5667562 3 2 1 3 2
K. Kangas 6475756 3 2 1 3

1=tilanteeseen ensimmaisena halytettava kuljettaja
2= tilanteeseen toisena lahteva kuljettaja
3=mikali tilanteen laajuus edellyttdd kolmantena laht6vuorossa oleva

Kun halytys annetaan keskitetysti yhdesta paikasta on suositeltavaa kayttaa
vain yhta halytysnumeroa, josta puhelut k&d&nnetaan vuorossa olevalle kul-
jettajalle tai tyonjohdolle.

2.4 Muuta huomioon otettavaa

2.4.1 Tyo0-jaliikenneturvallisuus

Tiella tehtava tyo luokitellaan tyoturvallisuuslainsdddanndssa vaarallisiin toi-
hin. Vaarallisten t6iden suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomi-
oon niita koskevat erityiset turvallisuustoimenpiteet.

Valtioneuvoston paatds 629/94 antaa saadokset rakennustyon turvallisuu-
desta. Paatoksen s&adoksistd on saatavilla yksityiskohtainen selitysteos:
"Rakennustdiden turvallisuusmaaraykset selityksineen” julkaisija Ra-
kennusalan kustantajat, Helsinki. Julkaisussa esitettyja rakennustydn turval-
lisuuteen liittyvid vaatimuksia sovelletaan myds teiden hoitot6issa.

"Liikennejarjestelyt ja tyoturvallisuus tielld tehtavéassa tyossa" julkaisu
on liitetty urakka-asiakirjoihin ja kasittelee tarkeimpia sopimusteknisia ja
vastuunjakoon liittyvid velvoitteita. Keskeisimmat tienpitoajoneuvoja koske-
vat liikennesaannot seka tienpitoajoneuvoja ja varusteita koskevat maarayk-
set loytyvat julkaisusta " Liikenne tietydmaalla, Tienpitoajoneuvot”.

Tilaaja on laatinut valtioneuvoston paatdksen mukaisesti myds hoidon alueu-
rakoiden liitteeksi turvallisuusasiakirjan, johon on sisallytetty hoitotydssa tur-
vallisuuden nékokulmasta huomioon otettavat seikat.
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Tyoturvallisuuslain 34 8 velvoittaa tienpitdjan varmistamaan, etta tiella tai
muualla liikennealueella tyoskentelevat henkilot on perehdytetty tyopaikan
likenteen vaaratekijoihin. Tama varmistaminen tapahtuu Tieturvakoulutuk-
sen todistuksella, jonka urakoitsija on velvollinen esittamaan tilaajalle.

Tilaaja edellyttdd hoidon urakoissa 1.4.2001 lukien ettd paatoteuttajan tyo- ja
likenneturvallisuudesta vastaavat henkilot ovat suorittaneet Tieturva | kou-
lutuksen. Tama koulutus edellytetéaén 1.4.2003 alkaen kaikilta muiltakin tiella
tienpidon tehtavissa tydskenteleviltd henkiltilta.

Tieturva Il koulutus vaaditaan 1.4.2002 alkaen tienpidon tehtavissa tiella
toimivilta tyonjohtajilta. Menettelylla pyritddn varmistamaan seka liikennetur-
vallisuuden ettéa tyoturvallisuuden toteutuminen tiella tehtavissa toissa.

2.4.2 Laadunvarmistus

Hoidon alueurakka on luonteeltaan laatuvastuulla toteutettava palvelusopi-
mus. Urakoitsijan on varmistettava urakkasopimuksessa maaritellyn laadun
toteutuminen ja toimenpiteiden oikea-aikaisuus. Laadunvarmistukseen liittyy
my6s dokumentointi ja raportointi sopimuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Urakoitsija on kuvattava laadunvarmistusmenettelynsa laatusuunnitelmassa
ja sen tarkennuksessa seka osoitettava sopimuskatselmuksessa ja mahdol-
lisessa auditoinnissa laadunvarmistuksensa toimivuus.

Urakoitsijan on kuvattava laatusuunnitelmassaan my6s toiminta poik-
keamatapauksissa, korjaat toimenpiteet ja raportointi seka poikkeamien uu-
siutumisen estaminen.

Urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluvien laatumittausten ja —havaintojen teke-
minen on olennainen osa urakka-alueen tieston hoitotarpeen arviointia.

Tilaajan mahdollisten pistokoeluonteisten kontrolloivien laatumittausten
paatarkoitus on varmistua, etta urakoitsija hallitsee pintakunnon vaatimukset
ja etta urakoitsijan valmiusjarjestelméa on toimiva.
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3 LUMEN-JA SOHJONPOISTO

3.1 Lumenpoistosuunnitelma

Aurausreitit mitoitetaan niin, etté yksikot pystyvéat hoitamaan osuutensa toi-
menpideajassa. Lumenpoistosuunnitelmassa valitaan peruskoneet, aura-
tyypit ja tydmenetelmat. Manuaalisessa suunnittelussa reittiin kuluvaa aikaa
voidaan karkeasti arvioida taulukon 4 avulla. Suunnittelu voidaan tehda
myds mitoitusohjelmalla. Reitit esitetaan esimerkiksi 1:200 000 kartalle.

Taulukko 4.  Aurausreitin mitoituksen yksityiskohtia. Esimerkissd kolmen tunnin
toimenpideajalle mitoitettu hoitolenkki.

Reitin yksil6inti Aikamenekki Esimerkki

Kuljettajan saapuminen tukikohtaan 0—60 min 30 min
Koneen laittaminen lahtévalmiiksi 0—20 min 10 min
Auraustyd llman alusteraéa 1,30 min/jkm (52 jkm ->70 min)

Alusteralla 1,75 min/jkm 52 jkm -> 91 min
P-paikkoja tai bussipysékkeja 2 min /kpl
Kaantdpaikka 3 min /kpl
avoin T liittymé& 3 min /kpl 6 kpl -> 18 min
tulppa T liittyma 6 min/kpl
avoin X liittyma 6 min/kpl
tulppa X liittyméa 10 min/kpl 3 kpl -> 30 min
Kanavoitu T liittyma 10 min/kpl
Kanavoitu X liittyma 18 min/kpl
Kiertoliittyma 23 min/kpl

YHTEENSA 179 min = 3h

Mitoitus tarkistetaan kiertamalla reitit. Samalla kuljettaja voi painaa mieleen-
sa tarkkaavaisuutta vaativia erityiskohteita. Lopullisesti mitoitus tdsmentyy
talvella todellisissa olosuhteissa ja reitteja muutetaan tarpeen vaatiessa.

Sujuvien hoitoreittien laatimiseksi kannattaa sopia yhteistyosta ja aluevaih-
doista kuntien ja muiden urakoitsijoiden kanssa. Tilaajan kannalta on tarke-
aa, ettd hoidon laatu on yhtenaista yli urakkarajojen. Yhteydenpidon peri-
aatteista on sovittava ennalta urakan sisalla ja muiden urakoiden valilla.

Taajamissa lumity6t on suunniteltava erityisen huolellisesti, silla ongelmina
ovat liikenne, tien rakenteet ja lumitilan puute.

Varakaluston saatavuus on varmistettava konerikkojen varalle. Alemman
tieverkon hoitoon koneita on helpommin saatavilla, mutta paateille tarvitaan
hyvin varusteltu hoitoyksikko.

Lumenpoistosuunnitelman piilevat puutteet on usein helppo jaljittaa tarkas-
telemalla muutaman pyrypdaivan aikana kertyneet yleisdpalautteet.
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3.2 Aurausviitoitus

Turvallisen ajoradan leveyden maéaarittamiseksi ja yliaurauksen estamiseksi
teiden reunat viitoitetaan ennen maan routaantumista. Aurausviitat ovat
yleenséd muovia tai puuta, 1,5 m—2,0 m korkeita ja tasamittaisia.

Aurausviitat voidaan jattda pois reunapaalujen ja kaiteiden kohdalta. Lisaksi
urakassa on voitu sopia kohteista, joissa aurausviitoitusta ei tarvita. Viittojen
valimatkasuositus on esitetty taulukossa 5. Kevyen liikenteen vaylilla suosi-
teltu viittavali on 40 m, mutta viittoja ei siella vaadita.

Taulukko 5. Aurausviittojen valimatkasuositus.
Tien suuntaus Viittavali eri tieleveyksilla m
<70 7,0-9,0 >9,0
Suora 80 90 90
Loivasti kaarteinen 60 80 80
Mutkainen 40 50 70

Viitat pystytetaan sellaiseen linjaan, etté tie voidaan turvallisesti ja liikennetta
vaarantamatta aurata noin 25 cm etéisyydelle viitoista. Yleensa viittojen
paikka on yli 8 m levedlla tielld pientareen ja luiskan taitteessa ja kapeam-
milla teilla 10 cm luiskan taitteesta ulospain.

Pientareen epéatasaisuuden ja reunamurskeen puuttumisen takia viitat voi-
daan joutua asentamaan paéallysteen reunaan.

Viitat pystytetaan liséksi tieta kaventavien rumpujen kohdalle, kaiteiden pai-
hin ja muihin aurausta vaarantaviin kohtiin.

Viitat istutetaan vahintdan 25 - 30 cm syvyyteen ja kallistetaan hieman
eteenpdin ja ulospain. Tien vastakkaisilla puolilla viitat tulevat kohdakkain.

Viitoitusautomaatilla asentaminen onnistuu yhdelta henkildlta. Automaatissa
on kaytettava muoviviittoja tai suoria puuviittoja. Traktorin tai kevyen kuor-
ma-auton perdan kiinnitettavaa viitoituslaitetta kaytettdessa tydssa tarvitaan
kaksi henkilda. Mikali viitat pystytetaan k&sin esim. urheiluseuran toimesta
on varmistettava, etté tyon laatu on hyva ja etta turvallisuudesta ei tingita.

3.3 Lumenpoistokalusto

3.3.1 Peruskoneet

Lumenpoiston eri tehtaviin kaytetaan:

« kuorma-auto: kaikkiin lumensiirtotdihin

+ kevyt kuorma-auto: kevyen liikenteen vaylien auraukseen ja pienten
lumim&arien auraamiseen koko tieverkolla

+ pakettiauto: pienten lumimaarien auraukseen

- tiehdyl&: taajamien lumenpoistoon ja vallin madallukseen koko tiever-
kolla

- traktorit: pienten lumim&arien auraukseen alemmalla tieverkolla, aluei-
den puhdistuksiin ja kevyen liikenteen vaylien auraukseen

« pyo6rakuormain: lumen kuormaukseen, siirtoon ja auraukseen.
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Aurausty0 edellyttéd peruskoneelta lakisaateisesti vaadittavia varoituslait-
teita ja ty6ssa muuten tarvittavia lisdvarusteita, joita ovat mm.:

« aurauspuskuri auran kiinnitysta varten

+ hydrauliikkaliitantoja auran toimintojen saatamiseen
« ohjaamoon asennetut hallintalaitteet

« auraus- ja tyovalot

+ varoitusvilkut

+ tehokkaat tuulilasin ja peilien puhtaanapitolaitteet

« hiekkaa painokuormaksi pyorapidon parantamiseksi

Peruskoneiden ja lisélaitteiden ristiin kytkettavyys on hyvin suositeltavaa.
3.3.2 Aurat

Auroja on monen tyyppisid, joista olosuhteiden ja tarpeen mukaan valitaan
sopivin. Rakenteellisesti voidaan erotella seuraavat auratyypit:

sivuaura vinoaura alustera karkiaura

Vinoaura on yleisin auratyyppi, jonka siiven muotoilun ansiosta lumi lentaa
kauas jo kohtuullisella ajonopeudella ja vallit jadvat mataliksi. Kaéntyvat
mallit ovat soveliaita moottoriteiden, taajamien ja liittymien puhdistukseen,
silla lumi voidaan siirtda oikealle tai vasemmalle.

Kaksoisterdaaura on yleisesti kaytossa paateilla.
Siind on normaalin terdn takana erillisjousitettu
moniosainen kumiterd, joka vahentda tielle jaavan
sohjon ja Ilumen maarda. Kuivan pakkaslumen
aurauksessa kumiterd voidaan nostaa ylos, jotta se ei
kulu turhaan. Kaksoisterdaurat ovat usein kaantyvia.
Alueaura on kaantdaura, jossa auran siipi on matala
ja lumen heitto vahainen. Alueaura on Kkehitetty
taajamien lumenpoistoon.

Nivelaura on keskeltéa saranoitu auransiipi. Molempia
siipia voidaan kaantaa portaattomasti. Nivelaura sopii
hyvin taajamien auraus- ja lumensiirtotehtaviin.
Teleskooppiaura on tybleveydeltdaan 2,8 — 3,5 metrin valilla sdadettava vi-
noaura. Teleskooppiosa avautuu oikealle.

Sohjoaura on kumiterdinen vinoaura, jonka terd on yhtendinen tai moni-
osainen ja yleensa jousitettu. Sohjoaura on tarkoitettu vain sohjolle, silla ku-
miteran leikkauskyky ei riitd kovalle lumelle.

Sivuaura on koneen sivulle asennettava aura, jota kaytetddn samanaikai-
sesti vinoetuauran ja alusteran kanssa. Sivuaura vahentd& tarvittavia au-
rauskertoja. Sivuauraa voidaan kayttad myos lumivallien madaltamiseen.
Alustera on peruskoneen alle sijoitettava yleensa kaksiosainen teleskoop-
pimainen terélaite.

Kéarkiaura sopii lumen tukkiman tien auraukseen, kun vinoauraus on mah-
dotonta. Karkiauran kayttotarve on runsaslumisillakin alueilla v&h&inen.
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Edella mainituista auratyypeisté on tehty myos traktoreihin, pyérakuormaajiin
ja runko-ohjattaviin monitoimikoneisiin sopivia malleja.

Aurauskulma ja terdkulma

Aurauskulmalla tarkoitetaan tien poikkisuunnan ja auran teran valista tera-
vad kulmaa. Auratessa oikealle kulma on positiivinen ja vasemmalle aurat-
taessa negatiivinen. Vanhemmissa vinoetuauroissa aurauskulma on usein
kiinted noin +45°. Kaantt- ja alueauroissa aurauskulmaa voidaan muuttaa
valilla +45° - -45° ja sivuauroissa ja eraissa alusterissa valilla 0 - +45°.

Terdkulma tarkoittaa tienpinnan ja teran valista kulmaa. Terdkulma on
useimmissa auroissa kiinteéd ja sen suuruus on 30° — 40°. Alusterilla ja joilla-
kin sohjoauroilla kulma on kaapiva eli yli 90°.

i

X

Kuva 7. Aurauskulma (@) ja terdkulma (t). Kuvan aurauskulma on positiivinen. Va-
semmalle auratessa kulma on negatiivinen. Hoylayksessa vastaavista
kulmista kaytetaan nimitysta hdylayskulma ja leikkauskulma.

3.3.3 Muu lumenpoistokalusto

Lumilinko heittda lumen kauas ajonopeudesta riippumatta. Lingon kaan-
nettavalla torvella lumisuihku voidaan ohjata haluttuun suuntaan, tarvittaes-
sa vaikka auton lavalle.

Lumikauha on traktoriin ja pyorakuormaajaan Kiinnitettava suurikokoinen
kauha. Sita kaytetddn lumen kuormaukseen, siirtoon ja tienvarsialueiden lu-
mitdihin. Sivulle kaatava kolmikaatokauha nopeuttaa lumensiirtoa ajoradan
ulkopuolelle mm. kaiteiden kohdalla, silla peruskonetta ei tarvitse kaantaa.

Harjalaitteita voidaan kayttéa taajamien vilkasliikenteisten kevyen liilkenteen
vaylien puhdistukseen. Tyon erinomainen jalki vahentaé hiekoitustarvetta ja
vahentaa kevaisia pdlyhaittoja. Harjaus on selvasti aurausta hitaampaa.



20 Teiden talvihoito - Menetelmatieto
LUMEN- JA SOHJONPOISTO

o s RN e

Kuva 9. Lumenpoistoa alusteralla.
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3.3.4 Lumenpoiston teravalinnat

Paljaana pidettavien teiden aurauksessa lumi on saatava pois mahdollisim-
man tarkasti. Tahan sopivat tasaterét, jotka toimivat tasaisella paallysteella
hyvin. Epatasaisella paallysteelld moniosaiset pystysuuntaisen joustovaran
omaavat terdvaihtoehdot ovat suositeltavia.

Kuva 10. Tasateraratkaisuja vasemmalta: Auraan kiinnitettdva aktiiviasennuslevy.
Toisena kumilevy, johon on vulkanoitu 30 cm pitkid U:n muotoisia teria.
Kolmantena ns. kumi-kuper, jossa teraslevyjen kumiin kiinnitettyja alumiini-
oksidi paloja. Neljantena perinteinen jaykka tera.

Polanteisella tiestdlla suositaan karhentavaa teréd, esimerkiksi verkkoteraa,
silla tasateran jalki on melkein poikkeuksetta liukas. Kevyen liikenteen kayt-
tamilla alueilla polannetta karhentava tera on ainoa oikea vaihtoehto.

Sohjo voidaan poistaa tarkasti ainoastaan kumiteralla ja hyvin tasaiselta
tienpinnalta myds tasateralla.

Aurauksen aiheuttamia vaurioita tiemerkinnéille voidaan vahentda oikealla
teravalinnalla. Esimerkiksi auraan asennettava kumiasennuslevy lisaa teran
pystysuuntaista joustoa ja vahentaa tiemerkintdihin kohdistuvia vahinkoja.

3.4 Lumenpoistolaitteiden kayttévalmius

3.4.1 Lahtotarkastukset ja sdadot

Keliennusteiden perusteella on usein mahdollista laittaa koneet lahtévalmiik-
si ennakolta nopeuttamaan téiden aloitusta. Auran kiinnittamisen yhteydessa
tarkastetaan:

« auran teran ja jalasten kuluneisuus

+ auran leveytta osoittavien heijastimien kunto

« auran kiinnittyminen ja lukkiutuminen aurauspuskuriin

« hydrauliikkaletkujen ja -liittimien kunto ja jarjestelman looginen toimivuus
« varoitusvilkut, tyévalot, auran ja sivuauran leveytta osoittavat valot

«  painokuorman riittavyys olosuhteiden ja tyon laadun mukaan.
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Varoitusvilkut

\ Auraus jatyovalot

Auran leveytté osoittavat
heijastimet javalot

Kuva 11. Kunnossapitoyksikon varusteet ja tarkastettavat kohteet.

Kuljettajien on tunnettava auran saatdjen vaikutukset tyon laatuun erilaisissa
lumiolosuhteissa.

Terakorkeus saadetaan niin ettd polanteettomalla tielld osa auran painosta
kohdistuu terdén ja osa jalaksiin. Polanteisilla teilla auran paino voidaan
kohdistaa alustaan kokonaan teran kautta. Saato tarkistetaan ajamalla ta-
saisella kohdalla muutaman metrin matka.

Linjaosuuksilla sopiva aurauskulma on +45°. Kaantyvissa auroissa kayte-
taan aina tyokohteen mukaan sopivinta aurauskulmaa.

3.4.2 Lumenpoiston jalkeen

Lumenpoistolaitteiden kunto todetaan jokaisen tyGkerran jalkeen. Viallinen
laite on korjattava valittomasti tai merkittava niin, ettei sita vahingossa oteta
kayttoon. Kuljettajat voivat paadosin itse tehda laitteiden talvikauden aikaiset
huollot ja kuluvien osien vaihdot.

Auran teran kulumista on tarkkailtava ja vaihto tehtdva ennen kuin itse aura
kuluu. Teran kestoika pitenee, kun aura on oikein saadetty ja teran kulumista
tasataan vaihtamalla terien asentoa ja paikkaa. Kulumista voidaan tasata
my0ds teran paahan lisattavalla noin metrin pituisella lisaterdlla tai kaytta-
malla kovametallipaloja tai -teria.

Lumenpoiston jalkeen koneet ja laitteet jatetdan helposti saataville. Aura ja-
tetdan tasaiselle alustalle hieman karjelleen, hydrauliikkaletkut tulpataan ja
nostetaan siististi auran paalle. Teran alle laitetaan kapulat, jotta aura ei jaa-
dy maahan kiinni.
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3.4.3 Aurauskauden jalkeen

Aurat on pestava, huollettava ja kunnostettava ennen kesasailéon siirtdmis-
td. Mahdolliset korjaushitsaukset tehddan ennen ruostevaurioiden paikka-
maalausta ja turvaraidoituksen ehostusta.

3.5 Vahinkojen valttdminen auraustygssa

3.5.1 Taito, kokemus ja varovaisuus

Koneiden ja lisalaitteiden kayton on oltava luontevaa niin, ettd ajaminen ja
muun liikkenteen seuraaminen ei hairiinny. Kokematonta kuljettajaa ei pida
lahettad vaativimmille hoitoreiteille, vaan hanet on perehdytettava tybhon ja
koneisiin alemman luokan tieverkolla. Sivuauran kaytto edellyttdd suurta
huolellisuutta. Kuljettajille on jarjestettava riittavasti tydnopastusta ja kaytto-
harjoittelua.

Auraustyossa on koko ajan otettava huomioon muut tienkayttajat. Aurausyk-
sikkda on kuljetettava niin, etta tienkayttajat eivat yllaty. Erityisesti risteyksis-
sd ja koneita peruutettaessa on varottava takana kulkevaa ja risteavaa lii-
kennettd, joka saattaa tulkita vaarin aurausyksikon aikeet.

Tienpitoajoneuvoille annettuja poikkeussaantdjen kayttoa tulisi valttaa.

Aurausnopeus on sovitettava kaikissa tilanteissa niin, etta vahinkojen toden-
nakoéisyys ja mahdolliset vauriot jadvat pieniksi.

Aurausta haittaavat tai vaarantavat kohdat ovat yleensé ennalta tiedossa ja
ne voidaan kartoittaa aurausviitoituksen yhteydesséa. Kuljettajien paikallis-
tuntemusta kannattaa kayttaa hyvaksi aurausreitteja suunniteltaessa.

Auraustydssa havaituista vaarakohdista, kuten routanousuista ja rikkoontu-
neista likuntasaumalaitteista, on tiedotettava muille kuljettajille ja tilaajalle
viivytyksetta.

Sulaan maahan sataneen lumen aurauksessa tera voi tunkeutua pehmedaan
tienpintaan, jolloin aura-auto voi nousta auran paalle tai suistua ojaan. Taméa
vaara on ilmeinen alkutalven ensilumilla ja kevaalla polanteen pehmetessa.
Kayttamalla alusteraa tai tiehdylad em. vaara ei ole; vinoauralla nopeutta
alennetaan ja teran tunkeutumista vahennetadn auran saadaoilla.

Yliaurauksella tarkoitetaan aurauksen ulottamista liikenteelle turvallisen
tienreunan ulkopuolelle, jolloin ajoneuvo voi suistua tielta vakavin seurauk-
sin. Yliauraustapauksissa korjausviitoitus on asennettava viipymatta. Yliau-
rauksen takia tapahtuneessa onnettomuudessa urakoitsija on korvausvelvol-
linen.

3.5.2 Aura-auto ja muu liikenne

Auran ohittaminen on pollyavan lumen vuoksi vaikeaa. Muulle liikenteelle on
annettava aika ajoin tilaisuus turvalliseen ohittamiseen hidastamalla ajono-
peutta tai pyséhtymalla sopivassa kohdassa. Halytysajoneuvoille on annet-
tava tietd valittomasti.
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Vastaantulevan liikenteen kohtaamisessa riittda yleensd normaali varovai-
suus. Kinoksia auratessa nopeutta on hiljennettéva, jotta aura-auto ei suistu
vaaralle kaistalle. Mikali tuuli kuljettaa aurauslumipdlya kohtaavan liikkenteen
kaistalle, on nopeutta hidastettava jokaisen ajoneuvon kohdalla.

Hitaita ajoneuvoja ja kevytta liikennettd ohitettaessa ja kohdattaessa tulee
noudattaa erityistd varovaisuutta ja ajonopeutta on hidastettava niin paljon,
ettd lumisuihku ei kohdistu naihin.

Tienvarteen pysakoityja autoja on varottava. Mikali auto aiheuttaa ilmeista
haittaa tienpidolle voidaan suorittaa lahisiirto. Siirron jalkeen ajoradalle jaa-
nyt lumi ja jaa on poistettava heti. Kunnossapitoajoneuvojen kaantdpaikoilla
tulee pysakaointi estéaa merkilla 373 (pysakointikielto alue).

3.5.3 Erityista tarkkaavaisuutta vaativat kohteet

Auraustyd on tehtava niin, etta ei vaurioiteta tien rakenteita ja laitteita. Eri-
tyista tarkkaavaisuutta vaativia kohtia ovat mm:

¢ siltojen liikuntasaumalaitteet

e taajamien hidasteet ja reunakivet
* kaiteet

¢ liikkennemerkit ja opasteet

¢ kiinteistot

¢ tiemerkinnat

e rautatien tasoristeykset

e ylikulkusillat

e pysakit katoksineen.

3.6 Lumenpoiston tydmenetelmat

3.6.1 Yksiajorataiset tiet

Yksiajorataisen tien auraus aloitetaan tien keskelta niin, etta keskiviivalle ei
jd& lunta ja aurausta jatketaan pientareeseen saakka. Lumisateen aikana
aurataan yleensa pelkaa ajorataa.

Liikenteelle tarkoitettujen alueiden on pysyttava tyydyttavassa kunnossa lu-
misateen aikanakin. Yleensé vasta lumisateen paatyttya tehdaan ns. levi-
tysauraus eli aurataan pientareet, linja-autopysakit, yms. tayteen leveyteen.

Paallystetyilla teilla ajoradan leveys on yleensa 7 m tai enemman. Vinoau-
ralla tyoleveys on 3 m, joten yksi edestakainen aurauskerta ei riitd ajoradan
puhdistukseen. Taman vuoksi on kaytettava vinoauraa ja sivuauraa tai kahta
perakkain kulkevaa yksikkoa.
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3.6.2 Kaksiajorataiset tiet

Moottoritiet ja muut monikaistaiset tiet aurataan tieleveydesta riippuen kah-
della tai kolmella aurausyksikolla, jotta ajorata saadaan kerralla puhtaaksi.

Aurausryhma ryhmittyy siten, ettd ensimmaisena kulkeva auto puhdistaa
ohituskaistan vasenta reunaa kaantdauralla ja siirtaa lumen keskikaistalle tai
ellei lumitilaa ole, oikealle. Sitd seuraa toinen yksikko, jossa on vinoaura ja
sivuaura. Sen ajolinja on ensimmaisen yksikon oikealla puolella ja se siirtda
lumen oikealle.

Aurausyksikdiden ohittamiseen annetaan mahdollisuus vain etumaisen sivu-
aurattoman yksikon takaa, kuva 12. Aurauksen aikana on tarpeellista pitaa
yhteyttd aurausyksikoiden valilla saumattoman yhteistytn varmistamiseksi.
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Kuva 12. Moottoritien auraus, kun keskikaistalla ei ole lumitilaa.

Kaksiajorataisen tien vasemmalla kaistalla sivuauraa ei saa koskaan kayttaa
yksindan, vaan toisen aurausyksikon kanssa porrastettuna siten, ettd ohit-
taminen naiden valista pysyy estettyna.

Ramppien auraaminen on hidasta, joten niille varataan normaalisti oma si-
vuaurallinen yksikké. Ramppien paihin ei saa jaada liikennetta vaarantavia
valleja.

Pientareet voidaan puhdistaa lumisateen paatyttya omana tydvaiheena. Tien
reunoja aurattaessa ajetaan ensin vasen reuna.
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Kuva 13. Kaanté- ja sivuauraa hyddynnetaan ramppien aurauksessa.

3.6.3 Levedkaistatiet ja ohituskaistat

Levedkaistatie on aurattava yleensd kahdella peréakkain kulkevalla au-
rausyksikolla, silla muuten ajokaistaa ei saada kerralla puhtaaksi.

Ohituskaistalla oleva lumi ja sohjo on merkittava vaaratekija liikenteelle.
Tallaiset tieosuudet on aurattava samanaikaisesti koko leveydeltaan. Erityi-
sesti on huolehdittava, etta ohituskaista pysyy koko pituudeltaan laatuvaati-
muksen mukaisessa kunnossa.

Ohituskaistalla sivuauraa ei saa kayttaa yksin&dan, vaan toisen aurausyksi-
kén kanssa porrastettuna siten, etta niiden valistd ei paase ohittamaan.
Ohituskaistan aurauksessa kaytettdvat menetelméat on esitettdva erikseen
aurausreittisuunnitelmassa.

3.6.4 Liittymat ja vaistotilat

Yleisten teiden liittymé&t ryhmittymiskaistoineen ja vaistttiloineen pidetdan
likennoéitdvassa kunnossa lumisateen aikana, mutta ne puhdistetaan koko-
naan vasta lumisateen loputtua. Talvihoidon tyénopastuskortissa 528 "Lu-
menauraus risteyksista ja liittymista" on selostettu yksityiskohtaisemmin liit-
tymien aurausmenetelmid. (Liite 1)

Valtaosa liittymistd on yksityisten teiden liittymiad ja niiden hoito on yksityis-
tien kunnossapitdgjan asia. Normaalissa lumenaurauksessa lumi levittyy ta-
saisesti liittymaan, eika juuri haittaa sen kayttoa. Kulkemista selvasti estavan
aurausvallin muodostumista yksityisteiden liittymiin pyritaan valttamaan.

Kun paatien rinnalla oleva erillinen kevyen liikenteen vayla ylittaa yksityis-
tien, yksityistien hoitovastuu kuuluu lain mukaan yksityistien pitdjalle yleisen
tien reunaan saakka. Mahdolliset poikkeukset, kun esim. kevyen liikenteen
yhteys vilkkaalle bussipysakille muutoin vaarantuu, maaritellaén urakassa.
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3.6.5 Bussipysakit ja levdhdysalueet

Linja-autopysakit aurataan yleensd ajoradan aurauksen yhteydessd, kun
kaytetaan kahta aurausyksikkod. Kaytettaessa teleskooppiauraa tai sivuau-
raa vinoauran kanssa pysakit puhdistetaan heti niin leveiksi kuin mahdollista.
Muuten vain vilkkaat pysékit aurataan samalla kuin ajorata.

Talvihoitoon otetut pysakointi- ja levahdysalueet pidetdan turvallisesti la-
piajettavassa kunnossa lumisateen aikanakin. Tarkempi lumenpoisto teh-
daan lumisateen jalkeen laatuvaatimusten mukaisesti. Yksittaiset alueet on
edullista puhdistaa tien aurauksen yhteydessa.

3.6.6 Risteyssillat ja rautatien tasoristeykset

Risteyssillat muiden teiden ja rautatien yli ovat vesistosilloista poiketen on-
gelmallisia, silla lunta ei saa pudota alapuoliselle liikennevaylalle.

Aurausnopeutta on alennettava niin, ettei lunta lenna alapuoliselle vaylalle.
Lumi ainoastaan tyonnetaan ajoradan reunaan, mistd se myéhemmin siirre-
taan lahimpaan luiskaan tai kuljetetaan pois. Jos aurauskulma on saadetta-
vissa, voidaan lyhyilla silloilla lumi tyontaa sillan ulkopuolelle luiskaan.

Sillalla olevalle korotetulle kevyen liikenteen vaylalle voidaan varastoida
lunta poiskuljetusta varten kuvan 14 osoittamalla tavalla.

Kuva 14. Tilapainen lumitila risteyssillan kannella. Numerot ja nuolet osoittavat au-
rausjarjestyksen ja suunnan.

Rautatien ylikulkusilloilla noudatetaan samaa tydmenetelmaa kuin muilla-
kin risteyssilloilla. S&hkaistettyjen ratojen ylikulkusilloilla johtojen mekaani-
sen suojauksen on oltava ehdottomasti kunnossa, koska johtoihin osuva lu-
misuihku voi aiheuttaa sahkdiskun. Samasta syysta lumen kuormauksessa
ja siirrossa on noudatettava varovaisuutta.

Rautatien tasoristeys on erityistd varovaisuutta vaativa kohde. Oman tur-
vallisuuden lisdksi on varmistettava etta junaliikenteelle ei aiheuteta vaaraa.
Tasoristeysten hoidossa on noudatettava rataviranomaisten ohjeita: Rata-
tekniset maaraykset ja ohjeet, osa 9, "Tasoristeykset”.

Radan kunnossapitgjan ja tien kunnossapitjan vastuualueiden raja on taso-
risteyksen kannen tienpuoleinen reuna. Aurauksen tulee kuitenkin jatkua ta-
soristeyksen yli.

Aurausnopeus on pidettava alhaisena 10 - 20 km/h ja varottava radan ra-
kenteita. Ylityksessa teraa nostetaan hieman ja valitaan sellainen ajovaihde
etta risteys voidaan ylittaa.
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Tasoristeyksen kunnossapidon yhteydesséd on varmistettava, ettd raidelii-
kenteelle ei synny vaaraa kivistd, jaalohkareista tms.

Tien aurauksen ja hoylayksen synnyttdmat vallit on siirrettdva niin kauaksi
radasta, ettd ne eivat aiheuta haittaa raiteella liikkuvalle kalustolle tai radan
kiinteille laitteille eivatkd muodosta nakemaéaestetta.

Kun joudutaan tyoskentelemaén ratatyoulottuman sisapuolella, on ennen
tydn aloittamista sovittava radan kunnossapitajan kanssa turvatoimet.

3.6.7 Taajamatiet

Taajamateiden aurauksessa kaytetaan yleensa kaantyvia auramalleja ja pe-
ruskoneena kuorma-autoa tai pyorakuormaaja. Lahella sijaitsevien raken-
nelmien ja vapaan tilan puutteen vuoksi lunta ei voi aurata normaalisti tien
sivuun, vaan se tydnnetaan sopivaan paikkaan.

Taajaman lumenpoistotytt kannattaa tehda valmiiksi ennen aamuliikenteen
vilkastumista tai muuten hiljaisena aikana.

Kaivon kannet, reunakivet, korotetut suojatiet yms. erikoisrakenteet vaativat
erityista varovaisuutta ja hidastavat aurausta.

Taajamatiehen liittyva korotettu kevyen liikkenteen vayla on aurattava kun-
toon heti paatien aurauksen jalkeen.

3.6.8 Kevyen liikenteen vaylat

Riittavan etaalla paatiesta oleva erillinen kevyen liikenteen vayla voidaan au-
rata paatien aurauksesta riippumatta. Paatien yhteydessa oleva vayla aura-
taan viimeistaan heti paatien aurauksen jalkeen.

Auraustyosté ei saa koitua vaaraa kevyelle liikkenteelle, joten kohtaamisissa
ja ohituksissa on noudatettava erityista varovaisuutta.

Kevyen liikenteen vaylien aurauksessa kaytetdan peruskoneena kuorma-
autoa, traktoria tai runko-ohjattavaa monitoimikonetta. Kayttokelpoisia auroja
ovat vino-, k&anto- ja alueaurat.

Yksityiskohtaisempaa tietoa kevyen liikenteen teiden hoidosta on julkaisussa
"Kevyen liikenteen vaylien hoito, Menetelmatieto” TIEL 2230054.

3.6.9 Lumen poiskuljetus

Lumen poiskuljetus on yleensa tarpeellista mm. taajamista, ndkemaalueilta
ja ylikulkusilloilta.

Lumen kuormaus kannattaa ajoittaa vahaliikenteiseen aikaan, silla muulloin
likenne pienent&é tydsaavutusta ja vahinkojen todennédkoisyys kasvaa.

Lumen kuormauksessa on varottava tien rakenteita, kuten reunatukia, lii-
kennemerkkeja ja istutuksia. Puiden ja pensaiden ymparille jatetdéan lumi-
vaippa ja nurmetetuille alueille 10 senttimetrin suojaava lumikerros. Tydnte-
kijoiden on tiedettava peitteisina olevien vaurioalttiden kohteiden sijainti,
silla arimmat kohteet saattavat vaatia kasityota.
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Kuormaukseen kéaytetaan tavallisesti kauhakuormainta tai traktoria. Lumi-
kauhalla varustettu kaivuri sopii esteiseen ja hyvaa ulottuvuutta vaativaan
kohteeseen. Kahmarikauhalla varustettu kuorma-auto voi tyéskennella itse-
naisesti vaikeissa paikoissa. Lumenohjaimella varustettua lumilinkoa voi-
daan kayttdd kuormaukseen ja lyhyeen siirtoon.

Lumiruuvilla ja lumilingolla voidaan poistaa vallit katevasti sellaisilta silloilta,
joilla lumen pudottamisesta alapuolelle ei ole haittaa.

Lumi kuljetetaan tilapaiseen kasaan tai lumenkaatopaikalle. Tilapaiset va-
rastokasat eivat saa muodostaa nakemadesteitd, eivatkd sulamisvedet saa
valua ajoradalle.

3.6.10 Sohjon auraus

Sohjo heikentaa liikenneturvallisuutta enemmaén, kuin mita yleisesti tiedos-
tetaan. Sen vuoksi vahainenkin sohjo on poistettava mahdollisimman nope-
asti ja tarkasti.

Sohjonpoiston tydmenetelmat ovat lahes samat kuin lumenaurauksessa.
Kaksoisterdaura puhdistaa sohjon tarkasti, kunhan ajonopeus pidetaan riit-
tavan alhaisena. Kumi- ja tasateraista auraa voidaan myo6s kayttaa. Terava-
linta riippuu sohjon laadusta ja paallysteen kunnosta:

« kaksoistera (teras- ja kumiterd samassa aurassa) kaikissa olosuhteissa
+ normaalit auran ja tiehdylan terat, kun tienpinta on tasainen
+ kumiterd, mita marempi sohjo sitd paksumpi tera voi olla

Ajonopeus sovitetaan teratyypin ja sohjon laadun mukaan sellaiseksi, etta
tuloksena on puhdas tie. Mikali tielle ja& vahankin sohjoa, likenne kasaa
siitd nopeasti vaarallisia harjanteita.

3.6.11 Lumivallien madaltaminen

Tien reunoille kertyvéat lumivallit vaikeuttavat lumenaurausta, pienentavat
nakemia ja lisdavat kinostumista. Tavallisesti lumivalleja on madallettava
littymissa ja hitaasti aurattavilla tiekohdilla.

Kuorma-auto ja sivuaura on sopiva yhdistelma vallin leikkaamiseen, jos lumi
on pehmedaa ja sivuauraa voidaan nostaa alustasta riittavasti yloés. Kovalle
lumelle sopii tiehdyla. Kaivinkoneen kauhan tilalle asennettu lumiaura on
myds sovelias vallin madaltamiseen ja lumen siirtoon. Lyhyet ja korkeat vallit
voidaan tyontdd ulommaksi luiskaan kauhakuormaajalla, kaivinkoneella tai
tiehdylan puskulevylla.

Vallin leikkauskorkeus on sellainen, etté aurauslinja on tyon jalkeen erotetta-
vissa ja aurausviitat eivat katkea. Madaltamisen yhteydessa tielle mahdolli-
sesti valunut lumi aurataan pois.

Lumivallin madaltaminen on tehtava liikennettd vaarantamatta, tarvittaessa
jarjestetaan liikenteen ohjaus.

Kevaalla lumivallit leikataan kohtuullisen matalaksi esivalmisteluna sohjo-
ojien teolle. Tienreunan on kuitenkin jaatava selvasti nakyviin.



30 Teiden talvihoito - Menetelmétieto
LUMEN- JA SOHJONPOISTO

3.6.12 Sulamisvesien paasyn esto ajoradalle

Ajoradalle valuvat vedet aiheuttavat jaatyessaéan liikenteelle yllatyksellisen
liukkaita kohtia, lisdavat sorateilla pintakelirikkoa ja nopeuttavat paallysteen
reikiintymista etenkin kevytpaallysteteilla.

Sulamisvesien paasy ajoradalle estetdan avaamalla lumivalleihin aukkoja
lammikoituville kohdille, painamalla lumivallit ulkokaarteessa pdaallysteen
reunan ulkopuolelle sekd puhdistamalla kaiteiden alustat ja valumia aiheut-
tavat saarekkeet.

Sohjo-ojat tehdaan kevaalla ennakoiden tyontamalla lumivallia niin, etta luis-
kan ylareuna paljastuu puolen metrin matkalta. Sulamisvesien on paastava
virtaamaan vapaasti sohjo-ojaan, joten reunapolanne on poistettava.

Sohjo-ojat tehdaéan samalla kalustolla kuin vallien madaltaminen. Tiehdylas-
sa ei tarvita sivuauraa, vaan pelkka terdlevy riittda. Mikali lunta pyryttaa
sohjo-ojan teon jalkeen niin paljon, ettd reunalinjaa on vaikea havaita on
sohjo-ojat avattava uudelleen.

Sadevesikaivon kannen tukkiva jaapeite on sulatettava hyvissa ajoin, jotta
lammikoilta valtyttaisiin. Kannen kaikki aukot on syyté avata huolellisesti.

Kuva 15. Soratien reunan kevaan lumit6illa ehkaistaan pintakelirikkoa.
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4 PINNANTASAUS

4.1 Yleisia periaatteita

Jyrkkareunaiset ja jyrkissd kaarteissa olevat urat ovat liikenteelle erityisen
vaarallisia. Ongelmakohtien tasaustarve voi olla moninkertainen muuhun
tiehen verrattuna, joten ne vaativat aktiivista seurantaa.

Polanteen tasauksen tarvetta vahentaa ripea ja huolellinen auraus, koska
likenne tiivistdd nopeasti ajoradalla olevan lumen.

Pinnantasaus tehdaan ennakoiden, kun urasyvyys lahestyy sallittuja raja-
arvoja tai on odotettavissa kova pakkasjakso, jolloin tasaus on konetta ra-
sittavaa, hidasta ja epétaloudellista.

Polanne on pidettava ohuena tai vimeistaan kevaalla ohennettava, jotta sen
pehmeneminen ei aiheuttaisi kohtuutonta haittaa. Polanne poistetaan liikku-
misen helpottamiseksi ja tienpinnan kuivattamiseksi. Tienpinta tasataan sa-
malla niin, etté sulamisvedet valuvat esteetta ojiin.

Talvihoidon tyénopastuskortti TOP619 "Lumi- ja jadpolanteen poisto ja tasa-
us" kuvaa tiehéylan ja kuorma-auton alusteran kayttod tasaustyossa.

4.2 Tasaussuunnitelma

Tasaussuunnitelmassa on keskeista osoittaa tasaukseen soveltuvan kalus-
ton saatavuus. Kaluston maksimitarve lasketaan tilanteesta, jossa toimenpi-
deaika kaynnistyy usealla tasausta vaativalla tiella yhtd aikaa. Normaalisti
tasaustarve jakautuu kohtuullisen tasaisesti ja hyvin ennakoituna toimenpi-
deaikojen savuttamisessa ei ole ongelmia.

Koneiden valinnassa peruslahtbkohtana on, etta jaisen polanteen tasauk-
seen tarvitaan raskasta tai keskiraskasta (TH18, TH16) tiehtylaa ja kuorma-
auton alusteria voidaan kayttaa pehmean lumipolanteen tasaukseen.

Tiehdylan ajonopeus on tasaustydssa keskimaarin noin 10 jkm/h. Risteysten
tasaukseen kuluu aikaa 5 - 15 min; kiertoliittym&&n jopa 30 min. Tasaustyon
nopeuteen vaikuttavia muuttujia on paljon, joten tyGsaavutukset tarkentuvat
todellisissa olosuhteissa.

4.3 Kalusto

4.3.1 Koneet

Tiehoylalla voidaan poistaa kovaa polannetta ja muotoilla tienpintaa. Ta-
sausty6 vaatii hyvaa pitoa renkailta ja taman vuoksi hoylissa kaytetdan pe-
rapainoa, nastarenkaita ja jopa ketjuja. Tiehdylan tydleveys on noin 3,5 m.

Tiehdylan kelluntalaitteen kayttd helpottaa ja nopeuttaa tasaustyotd. Mah-
dollista pomppivaa liikettd ehkdisee renkaiden oikea ilmanpaine ja hidas
ajonopeus.
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Kuorma-auton alusterdd kannattaa kayttaa aurauksen yhteydessa erityisesti
nopeasti urautuvilla teilla. Alustera pitaéa polanteen tasaisempana ja vahen-
taa hoylaystarvetta. Alusteran kayttd hidastaa auraustyttd, mika on otettava
huomioon reitin mitoituksessa. Alusteran suurin tydleveys on noin 2,8 m.

Traktorin polannejyrsin voi sopia yksittaisen ongelmakohdan tasaukseen.
Pienen tydleveyden ja -nopeuden takia se ei sovi laajempaan kayttoon.

4.3.2 Teréat jaterakulmat

Jaapolanne ja kova lumipolanne voidaan tasata ainoastaan jaateralla tai te-
ravalla tappiterdlla. Pehmealld lumipolanteella voidaan kayttda hammaste-
raa tai reikateraa.

Tasaukseen tarkoitettujen terien jalki on uurteinen ja karhea, mika parantaa
kitkaa. HOylayskulma on valittava niin, etté tasausjalki ei ohjaa likennetta
haitallisesti. Samasta syysta teréan katkennut hammas on paikattava ehjalla
teranpatkalla ja tappiterastd puuttuva tappi on korvattava sopivasti kulu-
neella tapilla. Irronnutta tappia ei saa jattaa tielle.
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Kuva 16. Tihedhampainen jaateré ja tappiterd. Tappiteran tappeja on oljyttava, jotta
ne pyorivat kaytossa.

Hammastera kestda raskaassa hdylayksessa noin 50 jkm ja kevyemmassa
tydssa 250 jkm. Teran saa kulumaan vaaralla tydémenetelmalla huomatta-
vasti nopeammin. Tappiteran kesto on kymmenkertainen hammasteraan
verrattuna. Reikatera kestaa noin 70—250 jkm.

Tasateralla voidaan poistaa pehmea lumipolanne, mutta sen kayttéa ei suo-
sitella liukkaan jaljen vuoksi.
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Kuva 17. Tihed hammastera, reikatera ja tasatera.
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Hoylays- ja leikkauskulmat

Oikea hoylayskulma nopeuttaa ty6té: suositus on keskiraskaalla hoylalla
20 - 45° ja raskaalla hdylalla 20 - 30°.

Tehokkain leikkauskulma on useimmilla terilla 50 - 60°. Suurilla leikkauskul-
milla hampaat voivat katketa ja pienilla kulmilla ne kuluvat ohuiksi ja vaanty-
vat. Lumipolanteella hoylaysnopeutta voidaan lisata jos kaytetdan kaapivaa
> 90° leikkauskulmaa.
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Tappiteran tappien pitdd ehdottomasti py6rid, jotta ne pysyvat teravina ja
kuluvat tasaisesti. Tasta syysta hoylays- ja leikkauskulma on valittava tapin
valmistajan ohjeen mukaisesti.

4.4 Tasauksen tydomenetelmat

4.4.1 Kaikille alueille yhteiset periaatteet

Sisdkaarteisiin muodostuu uria muuta tietd nopeammin, joten ne viestivat
tasaustarpeesta ensimmaisina.

Tie tasataan kauttaaltaan parhaaseen mahdolliseen yhtenéiseen laatuun.
Tasattujen kaistojen on liityttdva toisiinsa portaattomasti, eika kaistojen va-
lille saa jA&da korkeita liikenteelle vaarallisia harjanteita. Lisaksi molempien
ajokaistojen on aina tyévuoron paatyttya oltava tasattu.

TasaustyOsta ei saa aiheutua vaurioita tien paallysteelle ja rakenteille. Eri-
tyistd varovaisuutta vaativat mm. sillan liikuntasaumalaitteet, ajoratamerkin-
nat, reunatuet ja rautatien tasoristeykset. Esimerkiksi térmaaminen viemari-
kaivon kanteen saattaa aiheuttaa teran ja pahimmassa tapauksessa kaivon
ja koneen rikkoutumisen.

Tasauksen jalkeen hoylayskarheet aurataan tien sivuille ja ylikulkusilloille
jatetyt karheet kuormataan ja ajetaan pois viipymatta.

Kulkemista selvasti estdvan polannekarheen muodostumista yksityisteiden
liittymiin pyritdan valttamaan. Karheen muodostuminen voidaan estaa tyh-
jentamalla karhe luiskaan juuri ennen liittymaa tai kayttamalla lumistop- lai-
tetta.

4.4.2 Kaksikaistaiset tiet

Tiehoyldlla voidaan tasata enintdan 7 m leveat tiet yhdella edestakaisella
ajokerralla. Leveammilla teilla ja paikoin muutenkin on kaytettdva useampia
samansuuntaisia ajokertoja.

Oleellista on tehda tasaus polanteen uran pohjaa myoéten koko tien levey-
delta. Pintaraapaisu vain peittdd urat jadhileella ja muutaman auton jalkeen
urat ovat lahes entisellaan. Tienpinnan oikeat kallistukset on sailytettava lapi
talven.

Osittain paljaalla urautuneella paallysteella polanne leikataan harjanteiden
kohdalla mahdollisimman ohueksi.

4.4.3 Useampikaistaiset tiet

Useampikaistaisten teiden tasausmenetelma ja hoéylien lukumdaara riippuu
polanteen tyypista. Hoylien véli on noin 200 m ja karhe siirretddn molemmille
puolille tiet&, jos tilaa on riittavasti.



34 Teiden talvihoito - Menetelmaétieto
PINNANTASAUS

4.4.4 Levennysten hoylays

Linja-autopysakit, vaistotilat ym. leveat kohdat tasataan ajoradan hdylayksen
yhteydessa. Levennysten on liityttdva tiehen portaattomasti ja niiden ta-
sausjalki ei saa aiheuttaa ajoneuvon haitallista ohjautuvuutta.

Pysakkikatosta ei pida tukkia. Lumi voidaan vetaa terdlevylla katoksesta
poispain ja siirtda luiskaan.

4.4.5 Liittymat

Liittyméat tasataan kuvien 18 ja 19 periaatteita noudattaen. Ty0ssa on pe-
ruutettava useita kertoja, mika edellyttédd kuljettajalta suurta tarkkaavaisuut-
ta. Vilkkaita liittymia ei ole mahdollista tasata liikkennehuippujen aikana.

4.4.6 Risteyssillat ja rautateiden tasoristeykset

Polannekarheita ei saa pudottaa risteyssilloilta alapuoliselle ajoradalle tai
rautatielle. Karhe voidaan jattaa lyhytaikaisesti sillan reunoille tai siirtdé heti
luiskaan.

Rautatien tasoristeysten talvihoidossa noudatetaan rataviranomaisten oh-
jeita: Ratatekniset maaraykset ja ohjeet, osa 9 "Tasoristeykset”. Talvihoitoa
koskevia keskeisia ohjeita on esitetty tdman julkaisun luvussa 3.6.6.

Tasoristeys on ylitettdva suurta varovaisuutta noudattaen, silla tyokoneet
ovat hitaita ja junanopeudet suuria. Polannekarheen kulkeutuminen laip-
pauriin voidaan estéa tasaamalla rautatiesta poispain.

4.4.7 Jyrkat maet

Jyrkkien méakien hoylayksessa pydrien pito on usein riittamatén. Talldin pyo-
riin asennettavat ketjut voivat tuoda avun. Mikali tasaus onnistuu vain ala-
makeen on liikennetta vastaan tapahtuvan tyon ajaksi jarjestettava liikkenteen
ohjaus.
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Kuva 18. Avoimen liittyman ja tulppaliittyméan tasaushdyldys. Nuolet osoittavat ajo-
jarjestyksen ja suunnan.

Kuva 19. Kanavoidun liittyman ja ryhmityskaistojen tasaus.
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5 LIUKKAUDENTORJUNTA

5.1 Yleista

Liukkaudentorjunnalla estetaan liukkauden synty tai parannetaan tienpinnan
kitkaa kemiallisesti tai mekaanisesti. Paljaana pidettavilla teilla kaytetaan
vuorisuolaa eli natriumkloridia NaCl; harvemmin ja vain liuoksena kalsium-
kloridia CaCl,. Muilla teilla kaytetdan hiekoitusta ja polanteen karhentamista.

Liukkaudentorjunnan onnistumisen perusedellytyksia ovat:

« oikea-aikaisuus, ennakkoon suolaamalla kelin hallittavuus paranee
« toimivat, oikein saadetyt koneet ja laitteet
« henkilostolla riittavasti tietoa, ammattitaitoa ja halua toimia oikein.

Erityisen tarkeda on torjua syksyn ensimmaiset liukkaudet ennakoiden, silla
ajotottumusten muutos tapahtuu viiveella talvikelin jo alettua. Urakka-alueen
tiestdbn hyva tuntemus auttaa ongelmakohteiden liukkaudentorjunnassa. On
muistettava, etta tiet jaatyvat usein vasta aamulla auringon nousun aikaan.

Hallittu liukkaudentorjunta-aineiden kayttd on mahdollista vain asianmukai-
silla ja oikein saadetyilla laitteilla. Lisaksi kuljettajalta vaaditaan ammattitai-
toa ja tietoa tydmenetelmista ja niiden sopivuudesta kuhunkin keliin.

Henkilostd on perehdytettava syksylla ennen liukkaudentorjunta kauden al-
kua laatuvaatimuksiin, hoitoreitteihin, tyokoneisiin ja tydmenetelmiin. Talvi-
kauden aikana annetaan tarvittavaa lisdopastusta ja huolehditaan, etta urak-
kaan tarkoitetut koneet ja laitteet pysyvat kunnossa ja toimintavalmiudessa.

5.2 Liukkaudentorjuntasuunnitelma

Liukkaudentorjunta suunnitellaan toimenpideaikojen edellyttamalla tavalla.
Liukkaudentorjuntareitit laaditaan erikseen liuossuolaukselle, kostutetulle
suolaukselle ja hiekoitukselle. Hiekoituksesta laaditaan erikseen linjahiekoi-
tusreitit ja pistehiekoitusreitit.

Liukkaudentorjunnan toimenpideaika alkaa, kun tienpinnan kitka alittaa laa-
tuvaatimuksissa esitetyt arvot. Ennakkosuolauksessa pyritdan siihen, etta
liukkautta ei synny ja toimenpideaika ei kaynnisty. Ennakoiva liukkauden
torjunta mahdollistaa pidemmat hoitoreitit, ja on usein edellytys sille, etta tiu-
koissa toimenpideajoissa pysytaan.

Liukkaudentorjuntasuunnitelmia ja -reitteja tarkennetaan tyosta ja muilta ta-
hoilta saadun palautteen perusteella.

Kostutetun suolan keskimaaraiseksi levitysnopeudeksi voidaan laskea
40 - 45 km/h ja liuossuolan 40 - 60 km/h. Sopiva hiekoitusnopeus on
30 - 35 km/h.

Useimmilla suola-automaateilla kasittelyleveys on 3 - 8 metria, eli normaali
tie voidaan kéasitella yhteen suuntaan ajaen, vastaan tulevan liikkenteen suo-
laamista on valtettdva. Katkeamattomassa liikennevirrassa on suositeltavaa
kasitell& vain oma kaista.
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Urakkarajoilla, kuten my6s urakan sisélla on toimittava yhdenmukaisesti,
mika edellyttdd tiivista yhteydenpitoa urakan sisélla ja urakoiden valilla.
Jyrkka hoitoraja tai yllatykselliseen paikkaan paatetty liukkaudentorjunta on
tienkayttajalle petollisen vaarallinen. Téallaisia tilanteita ei sallita.

Ohituskaistan laadun on vastattava varsinaisen ajoradan laatua, jotta sen
kayttd olisi liikenteelle yllatyksetonta. Ohituskaistojen liukkaudentorjunta on
usein liikenteen vahaisyyden vuoksi ongelmallista, joten sille voidaan joutua
levittdma&an enemman suolaa kuin varsinaiselle ajokaistalle.

Rautatien tasoristeyksen ymparistossa liukkaus on torjuttava ilman suolaa
niin pitkalla matkalla, etta suolaa ei kulkeudu tasoristeykseen. Suola aiheut-
taa hairioita junien sahkodiseen ohjausjarjestelméaan. Hiekoitushiekkaa ei saa
paastéa kerddntymaan raiteiden laippauriin.

Pohjavesialueilla suolaus vaatii aina erityistd tarkkuutta. Urakka-
asiakirjoissa voi olla hyvinkin tiukkoja suolan kayton rajoituksia tarkeilla
pohjavesi-alueilla.

5.3 Suolaus

5.3.1 Suolauksen ajoitus, menetelméat ja annossuositukset

Tiesaajarjestelmaan ja maastohavaintoihin tukeutuen ammattihenkild ajoit-
taa suolauksen osuvasti. Parhaimmillaan levitys voidaan aloittaa muutamia
tunteja ennen tien mahdollista jaatymistd. Ennusteiden pettdessa suolaus
saattaa osoittautua turhaksi. NAama muutamat kerrat eivat lisdd suolan kulu-
tusta mainittavasti, silla vahainenkin suola viivyttaéa seuraavaa liukkautta.

Urakka-alueen tiestdlla voi olla saatilasta ja vuorokauden ajasta riippuvia liu-
kaskohtia kuten sillat, joista tiesddjarjestelma ei varoita. Nama kohdat on ai-
na tarkastettava, kun liukkautta mahdollisesti esiintyy.

Kelin muuttuessa ennakoitua nopeammin huonoksi on viivytteleméatta haly-
tettava lisda yksikoita tyéhon.

Suola voidaan levittéda periaatteessa kuivana, kostutettuna tai liuoksena. Ku-
vassa 20 on esitetty periaatepiirros menetelmien jaansulatusvaikutuksesta:

» Liuossuola (vakeva suolaliuos) levittyy tasaiseksi kerrokseksi ja laime-
nee tielld olevaan kosteuteen. Mikéli tienpinnalla on kosteutta liikaa tai
sitd tulee lisaa voi liuossuolaus epaonnistua ja tie jaatya.

- Kuiva rakeinen suola levittyy tienpinnalle satunnaisesti ja osa rakeista
lentdd heti levityksen yhteydessa luiskaan. Kuivan suolan on imettava
kosteutta, ennen kuin varsinainen sulatus paasee kayntiin. Suuren héa-
vikin takia suolan levittaminen kuivana on kielletty.

» Kostutettu suola siséltaa tarvittavan alkukosteuden, joten kontakti jaan
kanssa suurenee ja vaikutus nopeutuu. Kostutus lisda rakeiden painoa,
sitoo hienoainesta ja vahentaa havikkia levitettdessa ja tiella. Kostutuk-
sessa kuivaan suolaan lisataan 25...30 paino-% suolaliuosta.




38 Teiden talvihoito - Menetelmatieto
LIUKKAUDENTORJUNTA

Liuossuia
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Kuva 20. Liuossuolan ja rakeisen suolan vaikutus tienpinnalla heti levityksen jalkeen
ja 15 minuutin kuluttua.

Kaytannossa liuossuolan ja kostutetun rakeisen suolan levittdminen ovat toi-
siaan taydentavia tydmenetelmid. Liuossuola on ensisijainen menetelma en-
nakkosuolaukseen, ohuen jaakalvon ja kuuran torjuntaan. Liuossuolalla ei
VOi poistaa vahvaa jaata tai lunta. Kostutettu suola sopii kylmempiin ja ma-
rempiin olosuhteisiin sek& suolaukseen lumisateen alle.

Liukkaudentorjunnan annossuositukset on laadittu natriumkloridin olotila-
kuvaajan (Liite3) ja kaytdnnon kokemuksen perusteella. Suola-annosten va-
linnassa on otettava huomioon mm. seuraavat tekijat:

« tienpinnan lampédtila ja sen kehittyminen

+ tienpinnan kosteus ja sen kehittyminen

+ tienpinnan liukkaan peitteen méara ja laatu

« mahdollisen sateen maara ja laatu

+ liikennemé&ara ja sen kehittyminen

+ suolausmenetelmé

« ennakoiva, oikea-aikainen tyé minimoi tarvittavan suola-annoksen.
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Taulukko 6. Liukkaudentorjunnan annokset g/m2 eri menetelmilla.

Tienpinta Suolaliuosta Kostutettua suolaa
g/m2 g/m2
Tienpinnan lampétila| 0° | -2 | -4 | 6 | -8|0°| 2| -4 | -6 | -8

Véahén kostea
Havaittavasti tumma péaéllyste, laikukas 10|10(10(10|10] 5 | 5|5 |5 |5
Paikoin mustaa jaata

Kostea
Selvasti tumma paallyste 10|/20(20|{20| - | 5|10 10|10 10
Jaatyneena tumma, vahan kuuraa,
valot eivat heijastu

Marka
Sumuilmié alkaa kuorma-autojen peréassa | 20 | 30 | 40 | - - 110 |15| 15|15 | 20
Jaatyneendkin nayttaa maralta,
valot heijastuvat

* Hyvin méarkaa tieta ei yleensa suolata.

« Lumisateen aikana kostutettua suolaa tarvittaessa auratulle pinnalle 10 — 20 g/m”.
« Liuos 5 g/m®voi vahentaa pakkasliukkautta, menetelma vaatii vilkkaan likenteen.
« Alijaahtynyt sade tai muu ongelmatilanne saattaa vaatia suuremman annoksen.

« Kalsiumkloridiliuoksella (32-prosenttinen) taulukon arvoja alennetaan noin 25 %.

Annosteluohjeiden liséksi on kaikissa tilanteissa kéaytettavd kokemuksen
tuomaa ammattitaitoa. Osaava kuljettaja selviaa keskimaaraista pienemmilla
annoksilla, eika aiheuta turhaan markia tienpintoja toimimalla varmanpéaalle.
Usein on mahdollista selvitéd ohjeellista annostusta vahemmall&kin suolalla.

Suolaus tehdaan aina jatkuvana koko tien kasittavana tyona. Poikkeustapa-
uksissa voidaan kéasitella vain ongelmakohdat, kun on taysin varmaa etta
muu tie ei tule liukkaaksi.

Suurimmat suolamaarat kuluvat lumisateen aikaisissa suolauksissa. Muuta-
massa pahimmassa pyryssa saattaa kulua neljannes talven aikana tieosalle
levitettavasta suolamaarasta.

Lumisateella lumi voi tarttua tiehen lahella nollaa olevissa lampétiloissa,
jolloin on tarpeellista suolata sateen aikana. Suolaa levitetdan auratulle pin-
nalle vain sen verran, etta lumi pysyy pehmeana eika tartu tienpintaan. Pak-
kaskelilla suolausta lumisateen alle on tarkoin harkittava. Pakkaslumi ei tartu
kuivaan tienpintaan ja liikenne seka tuuli saattaa pitaa tien paljaana.

Pakkasliukkaudella tarkoitetaan liukkautta alle -7°C lampdtiloissa, jolloin
tietd ei yleensé suolata. Pienella annoksella n. 5 g/m? liuosta on mahdollista
vahentaa liukkautta. Menetelm& on sopiva jos likennetta on riittavasti. On-
nistuttaessa pito paranee oleellisesti, mutta menetelmé& voi myds epaonnis-
tua, joten tilanteen kehittymista on seurattava heti levityksen jalkeen.
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5.3.2 Kostutettu suolaus

Nykyvaatimusten mukainen liukkaudentorjunta edellyttdd suolausautomaat-
tien kayttoa. Automaatissa on kuivasuolasailid ja suolan kostutusta varten
liuostankit. Laitteella voi levittd& kuivaa suolaa, kostutettua suolaa ja vahai-
sessa maarin suolaliuosta.

Suolausautomaatin toimintaa hallitaan ohjaamosta. Kuljettaja voi saataa si-
rottelumaaran, -leveyden ja -suunnan lisaksi kostutuksen maaran
(0...30 paino-%). Kostutus tapahtuu levittimen lautasella tai juuri ennen lau-
tasta.

Kuva 21. Suolausautomaatti kostutetun suolan levitykseen.

Konerikon sattuessa tai muuten valiaikaisena ratkaisuna suola voidaan
kostuttaa kuorma-auton lavalla ennen levitystad. Lavalle otetaan vain kaytto-
tarvetta vastaava suolamddra ja se Kkostutetaan tasaisesti vedelld
50 - 100 litraa/ suola m®.

Kostutetulle suolalle sopiva levitysnopeus on enintdan 40 - 45 km/h. Suu-
rempi nopeus liséé suolan havikkia olennaisesti.

Liikenne levittda suolan nopeasti koko ajoradalle, joten suola sirotellaan ajo-
radan keskelle 3 metrin leveydelle. Keskelle tietd levitettdva suola mitoite-
taan koko ajoradan leveydelle.

5.3.3 Lietesuolaus

Lietesuolauksen periaate on sama kuin kostutetun suolauksen. Lietesuo-
lausautomaatissa natriumkloridirakeet jauhetaan hienoksi ja kostutetaan,
jolloin syntyy helposti juokseva suolavelli.

Lietesuola tarttuu ja liukenee tienpintaan tehokkaasti, joten liikenteesta joh-
tuva havikki on vahéainen. Liete- ja kostutetulle suolalle sovelletaan samoja
annossuosituksia.
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5.3.4 Liuossuolaus

Liuossuolaus on ennakoivan liukkaudentorjunnan paamenetelma, ja se
mahdollistaa hyvin pienten suolamaérien kayton. Liuossuolauksen etuja ovat
suurehko levitysnopeus ja toimintasdde seka valiton vaikutus.

Liuossuolauksessa sopiva levitysnopeus on lautaslevittimilla 40 - 55 km/h ja
suutinlevittimilla 40 - 60 km/h.

Kuva 22. Suutinmallinen liuoslevitin testiajossa.

Liuoksen suolapitoisuuden varmistaminen on valttdmatontd aina ennen
kuormausta. Liukkaudentorjunta saattaa epdonnistua pahasti, mikali vake-
vyys ei ole riittava.

5.3.5 Suolaa korvaavat kemikaalit

Natrium- ja kalsiumkloridia korvaavia kemikaaleja on runsaasti, mutta ne
ovat yleensa kalliita, usein teholtaan suolaa heikompia ja pitkaaikaisilta ym-
paristovaikutuksiltaan riittdmattomasti tutkittuja.

Korvaavien aineiden suorien vaikutusten lisaksi ollaan selvittdméassa mm.
missa maarin eri reaktiot maaperassa voivat vaikuttaa eri aineiden pitoi-
suuksiin pohjavedessa.

Kalsium magnesium asetaatilla (CMA) on torjuttu liukkautta esim. korroosi-
olle alttiilla silloilla.

Kalium-, natrium- ja kalsiumformiaatteja on kaytetty liukkauden torjuntaan
lahinn& lentokentilld, koska ne korrodoivat metalleja vahemman kuin kloridit.
Suolaa korvaavien kemikaalien kayttsta on sovittava aina erikseen.
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5.3.6 Suolan kaytén minimointi

Suolan aiheuttamien haittojen torjunnassa avainasemassa on suolan kayton
vahentaminen. Suolan kulutusta on tarkasteltava kokonaisuutena, jossa
kaikki yksityiskohdat otetaan huomioon.

Varastoinnin havikki Suuri annos

HANKITTU SUOLA

Sulatettu lunta

ANNOS

/
N

—> LEVITYS Suoraan luiskaan

TAPA —>

Liikenteen vaikutuksesta
luiskaan

LIUKKAUDEN POISTAMISEEN
TARVITTAVA SUOLA

Kuva 23. Suolan kulutukseen vaikuttavia seikkoja.

Suolan kulutukseen voidaan vaikuttaa:

« Varastoinnin havikkid pienentavéat kunnolliset varastot ja huolellisuus
kaikissa ty6vaiheissa.

« Suolauksen oikea ajoitus vahentaa tarvittavaa annosta.

« Annostus valitaan huolella, ja sitd muutetaan olosuhteiden mukaan.

« Tarkka auraus vahentaa suolan tarvetta.

« Levittimet on kalibroitava kaytdn ja levitysaineiden mukaan. Annos-
tusvirhe voi aiheutua suolan laadun muuttumisesta, laitteiston kulumi-
sesta tai muutoksista autossa ja levittimessa.

+ Laitteiden toimintakuntoa on seurattava ja verrattava suunniteltuja
kilometrikulutuksia toteutuneisiin. Poikkeamien syyt on selvitettava.

+ FErityisesti rakeinen suola ajautuu luiskaan vaaralla levitystekniikalla.
Levitysnopeus, -leveys ja -suunta on valittava oikein. Suola sirotellaan
usein liian levedlle ottamatta huomioon liikenteen vaikutusta.

« Ennen liikenteen vilkastumista levitetty suola ehtii liueta, irtonaisia
suolarakeita jaa vahemman liikenteen kuljetettavaksi.

+ Liuos- ja lietesuola pysyvat kostutettua suolaa paremmin tiella, eivat-
k& liikenteen ilmavirrat kuljeta niitd merkittavasti ajoradan ulkopuolelle.
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5.4 Hiekoitus

Hiekoitus on polanteisilla teilla ja kevyen liikenteen vaylilla paaasiallinen
liukkaudentorjuntakeino pinnan karhennuksen ohella.

Pistehiekoituskohteet kuten jyrkéat maet, kaarteet ja liittymét hiekoitetaan,
kun liukkaus haittaa niiden kayttéa. Urakoitsijan on ajateltava tilannetta tien-
kayttajan kannalta ja tehtava tyot ennakoiden ja viivyttelematta. Liittymien ja
muiden ongelma-alueiden hiekoitus on tehtava riittavan pitkalle matkalle se-
ka tulo- ettd poistumissuunnassa ottaen huomioon tien luokka, nopeusrajoi-
tus, geometria ja keliolosuhteet.

Linjahiekoitus kasittda koko tiepituuden, ja se on kaynnistettéava polanneteilla
viivyttelematta ongelmakeleilla kuten sileahké jaa nollakelilla ja marka jaa.
Ongelmakelien ennakointi on tien liikennoitavyyden ja tyon ripean edistymi-
sen kannalta valttamétonta. Suorilla tieosuuksilla hiekka levitetddn molem-
mille kaistoille tai tien keskelle vahintdan noin 3 m leveydelle.

Linjahiekoituksessa sopiva materiaalimaara on noin 0,7 - 1 tonnia tiekilomet-
rille. Pistehiekoituksessa annos on 200-400 g/m?.

Kovalla ja liukkaalla jaakelilla karkeat materiaalit pysyvat parhaiten. Taman
vuoksi sateen huuhtomalla paakallokelilla sepeli on sopivinta. Muutoinkin
sepelilajikkeiden kayttéa tulisi suosia, silla ne eivat sisalla ilmavirtojen vai-
kutuksesta pois polisevia hienoaineksia ja polyavat kevaalla vahemman.

Hiekoitusmateriaalin levittdmiseen kaytetdan joko lautas- tai telalevittimia.
Lautaslevittimilla materiaali voidaan sirotella 2 - 8 m leveydelle ja lisaksi le-
vityssuuntaa voidaan saataa. Telalaitteella voidaan levittad vain suoraan
ajoneuvon taakse ja levitysleveys on noin 2,5 m.

Sopiva levitysnopeus on 30 - 35 km/h, suuremmalla nopeudella materiaali
lentda pientareelle, eika siita ole hyotya.

Makien hiekkalaatikot on pidettava lumiesteistd vapaana ja huolehdittava,
etta niisté on saatavilla hiekoitusmateriaalia koko talvikauden ajan.

Paateiden pakkasliukkauden torjuntaan kaytetddn suolahiekkaa liittyma-
alueilla seka muissa ongelmakohdissa. Tall6in varastossa olevaan suola-
hiekkaan lisatdan suolaa tarpeen mukaan. Suola ja hiekka rikkovat yhdessa
ohuen jaakalvon ja kosteus parantaa hiekan tarttuvuutta.

Ongelmatilanteissa - kuten esim. lammin vesisade kylmadlle tienpinnalle ja
alijgahtynyt sade - on kaytetty hyvin suolapitoista (jopa 50%) hiekkaa.

Liuoshiekka on suolaliuoksella kostutettua hiekkaa. Menetelmén etuja ovat:

+ suola saadaan tasaisesti hiekkaan

« polannepinta ei reikiinny

+ liuos tarttuu hyvin tiehen

» voidaan kayttda vahemman hiekkaa

« tarvitaan vAhemman suolaa kuin suolahiekoituksessa
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Hiekka voidaan kostuttaa lavalla kastelulaitteistolla. Liuos on saatava kuiten-
kin tasaisesti kuormaan. Hyva tulos saadaan asentamalla kuormausvalp-
paan liuoksen annostuslaitteet. Joihinkin kalliosiiloihin on asennettu kuor-
mattaessa toimivat annostimet. Kostutus voidaan tehda myos levittimessa.

Sopivan liuosannostuksen oppii kaytannossa. Tavallisimmin liuosta on lisatty
noin 10 - 25 litraa/hiekkakuutio. Levityksen yhteydessa tehty kastelu mah-
dollistaa suuremmat liuosmaarat, koska rajoittavana tekijana on ainoastaan
sdilidtilavuus. Talldin hiekkakuutioon voidaan lisata liuosta jopa 50 litraa.

5.5 Polanteen karhentaminen

Polanteen karhentaminen esim. kuorma-auton alusteralla pienentéaa hiekoi-
tuksen tarvetta ja samalla vdhenee myds varsinaisen tasauksen tarve.

5.6 Liukkaudentorjunta materiaalien laatu

5.6.1 Hiekoitusmateriaalit

Hiekoitusmateriaali voi olla murske- tai sepelilajikkeita tai hiekkaa. Materiaa-
lin maksimiraekoko on p&aéteilla ja kevyen liikenteen vaylilla 6 mm ja muilla
teilla enintddan 8 mm (TIEH 2230018-01). Materiaalit on hyvaksytettava ti-
laajalla.

Hienoainekselle ei ole asetettu raja-arvoa. Hiekoitushiekassa ei tulisi kuiten-
kaan olla alle 0,074 mm ainesta. Liian hieno materiaali aiheuttaa varastointi-
ja levitinongelmia seka lisaa harjaustarvetta ja polyhaittaa kevaalla.

5.6.2 Suolat

Kemiallisista liukkaudentorjunta-aineista on esitettava tilaajalle analyysi,
josta ilmenee suolapitoisuus, muun ainesosan riittdvan tarkka erittely ja eri-
tyisesti raskasmetallit (TIEH 2230018-01).

Natriumkloridin on oltava vahintdan 97% NaCl, analyysi kuivasta suolasta.
Paakkuuntumisen estoainetta (kalium- tai natriumferrosyanidi) saa olla
enintdan 150 ppm (0,015%).

Suolan rakeisuudelle ei ole asetettu vaatimuksia. Perinteisesti talvisuolan
maksimiraekoko on asetettu arvoon 5 mm ja hienoainesta (seula 0,125) on
ollut enintdan 5%.

Liiallinen kosteus suolassa aiheuttaa varastointi- ja levitysongelmia. Laaduk-
kaassa suolassa vesipitoisuus on enintaan 1,5%. Liukenemattomat ai-
nesosat ja epapuhtaudet suolan seassa haittaavat liuoksen tekoa ja suolan
sirottelulaitteiden kayttoa.

Liukkaudentorjuntaan kaytettavan suolaliuoksen NaCl-pitoisuuden tulee olla
vahintdan 23 % (suurin mahdollinen liuoksen pitoisuus on noin 26 %).

Kalsiumkloridia (CacCly) sallitaan kayttaa vain liuoksena pienind annoksina
ja rakeisen natriumkloridin kostutukseen. Kalsiumkloridi hankitaan yleensa
valmiina 32-prosenttisena liuoksena.
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« Lampdtila-alueella, jolla Suomessa suolaa kaytetaan, natriumkloridi-
liuoksella ja kalsiumkloridiliuoksella ei ole merkittavaa tehoeroa.

- Eraat tutkimukset viittaavat kalsiumkloridin olevan vdhemman korro-
doivaa, mutta toisaalta auton rakenteita kosteana pitavaa hygro-
skooppisuutta pidetddn suurempana korroosioriskind. Kalsiumkloridi
nayttaisi vaikuttavan myés haitallisemmin jarruihin kuin natriumkloridi.

« Kalsiumkloridi pitd& tien kauan kosteana. Vanhaan betoniin kalsium-
kloridilla on suurempi rapauttava vaikutus kuin natriumkloridilla. TAma
on ollut ratkaiseva syy siihen, etta kalsiumkloridia ei kayteta talvisuo-
lana Ruotsissa (Kalsiumklorid i vintervaghallning, VTI 1998).

« Keskeisin ymparistbongelma, pohjavesivaikutukset, ovat samankaltai-
set molemmilla suoloilla.

5.7 Materiaalien varastointi

5.7.1 Suolahiekan valmistus ja varastointi

Kalliosiiloissa hiekoitusmateriaalit pysyvat sulina ja niiden kuormaus on
helppoa. Mahdolliset ulkokasat on peitettava jaatymisen estamiseksi. Sepe-
lilajikkeita voidaan sailyttdd ulkona ilman suojaa, mutta lumi ja jaa haittaa
tyota. Ulkovaraston yhteydessa kaytetaan hiekoitushiekan kuormausvalp-
paa.

Yleisimmin hiekka varastoidaan kylmissa katetuissa varastoissa, jolloin sii-
hen normaalisti liséta4n suolaa 15-20 kg/m? jaatymisen estamiseksi.

Suola voidaan sekoittaa hiekkaan joko varaston tayttdmisen yhteydessa tai
pienempina annoksina ennen kayttoa. Jalkimmainen tapa on suositeltava,
jos suolahiekkaa kaytetaan vahan.

Suolan annostelun hiekan sekaan tulee olla tarkka ja homogeeninen. Suuria
maaria voidaan valmistaa esimerkiksi ripottelemalla annostelijalla suolaa
hihnakuljettimelle hiekan paélle. Kerta-annos voidaan tehda ripottelemalla
suolaa tasaiselle hiekkapatjalle, joka sitten sekoitetaan kuormaajalla.

Liuoshiekkaa voidaan valmistaa lisdamalla hiekkaan suolaliuosta kuormauk-
sen yhteydessa tai juuri ennen levitysta levittimessa.

Suolahiekka on varastoitava tété tarkoitusta varten rakennettuun varastoon.
Suolahiekkaa ei saa varastoida peittdmattomissa avokasoissa, silla niista
suola liukenee pois ennen kayttoa.

5.7.2 Natrium- ja kalsiumkloridi

Suolan kasittelypaikkojen on oltava vetta lapaiseméattomia ja valuma- ja su-
lamisvedet on johdettava hallitusti umpikaivoihin. Oleellista on etté suolavesi
ei paase pilaamaan pohjavettd, eika aiheuta lahiymparistdssa mainittavaa
haittaa.
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5.7.3 Suolaliuos

Natriumkloridi

Suolaliuos sekoitetaan liuosasemassa natriumkloridista ja puhtaasta vedes-
ta. Asema koostuu yleensa sekoitusyksikosta ja varastosailiosta, johon val-
mis liuos pumpataan.

Liuosaseman toiminnan tulee olla pitkalle automatisoitu, jotta liuoksen val-
mistus ei sido henkilostéa. Aseman teho ja koko on mitoitettava kayttotar-
peen mukaan. Aseman rakenteet, sijainti ja pumppujen teho tulee valita niin,
etta kuormaus on nopeaa ja helppoa. Pumppujen kunto on tarkistettava ja
huollot tehtava ajoissa, jotta tositilanteissa valtytaan ikavilta yllatyksilta.

Valmiin liuoksen vakevyys on oltava vahintaan 23 %. Vakevamman liuoksen
valmistusaika pitenee merkittavasti ja saavutettu hy6ty on vahainen. Liuok-
sen vakevyys voidaan maarittaa areometrillda, kun tunnetaan liuoksen pitoi-
suutta vastaava tilavuuspaino (Taulukko 7). Tehdasrakenteisissa liuo-
sasemissa pitoisuuden voi tarkistaa aseman mittarista.

Taulukko 7. Natrium- ja kalsiumkloridiliuosten tilavuuspainoja (kg/dms) ja tilavuus-
painon mittaamiseen kaytettava areometri.

NaCl CaCl,
Pitoisuus % E Tilavuuspaino | Pitoisuus % E Tilavuuspaino
18 1 114 25 1 1
20 E 1.16 26 E 1.25
21 ' 116 27 L 126
22 E 1.17 28 E 1.27
23 1 118 29 128
24 E 1.19 30 E 1.30
25 120 35 135
26 E 1.21 40 E 1.40

Véakevakin natriumkloridiliuos alkaa jaataa alle -21°C lampdtiloissa, joten pit-
kén poikkeuksellisen kylman saan varalta laitteistojen jaatyminen on estetta-
Va.

Kevaalla liuosasemien pumput, sdiliét ja putkistot tyhjennetaan, pestaan ja
huolletaan. Keséksi terassailidihin huolimattoman puhdistuksen takia jaanyt
suola kiihdytta& merkittavasti pistekorroosiota.
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Kalsiumkloridi

Kalsiumkloridiliuos hankitaan yleensa valmiina 32 prosenttisena liuoksena.
Liuoksen varastotilavuus ja toimitus on mitoitettava niin, etté liuosta on aina
tarvittaessa saatavilla.

Liuossailiot on sijoitettava vetta lapaisemattomalle alustalle ja liuoksen paa-
Sy ympaéristddn on estettava.

Kuva 24. Liuosasema sijoitettuna suolahallin sisélle.

Kuva 25. Liuosasema sijoitettuna suolahallin ulkopuolelle. Vastaavasta asemasta on
rakennettu myos helposti siirrettdva kuljetuskonttimalli.
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6 MUUT TALVIHOITOTYOT

6.1 Liikennemerkkien ja opasteiden puhdistus

Lumen auraus vaikuttaa hyvin paljon liikennemerkkien ja opasteiden puh-
distustarpeeseen. Auraus on mahdollista tehd& niin, ettéd turhalta puhdistus-
tyolta valtytaan. Lumettuneiden ja kuuroittuneiden merkkien puhdistaminen
on kaynnistettava ripeasti. Esim. odotettavissa oleva uusi lumisade ei ole
hyvaksyttava peruste siirtda toimenpiteiden aloitusta.

Erittain likaisten ja jaatyneiden merkkien puhdistuksissa kaytetddn lamminta
vetta ja pehmeaa harjaa. Helposti irtoava lumi voidaan poistaa pehmealla
harjalla. Merkkien hakkaaminen lumen irrottamiseksi ja hankaaminen kovalla
harjalla on kielletty.

Koneellisessa pesussa suositeltavin puhdistusvéline on pyoriva pehmeéa
harjalaite, jonka kautta johdetaan koko pesun ajan vetta. Painepesussa pai-
ne ei saa ylittaa 50 bar (ll-luokan liikennemerkkikalvoilla 60 bar).

Puhdistusaineet eivat saa sisaltda hankaavia aineosia, eika vahvasti aro-
maattisia tai alkoholipitoisia liuottimia. Kemiallisesti aineen on oltava neut-
raalia (pH 6-8). Puhdistusaineita kaytettdessd merkki on huuhdeltava puh-
taalla vedella.

Nopea lampdétilanvaihtelu vaurioittaa helposti heijastavan kalvon rakennetta.
Merkkien pesua kylmassa alle -10°C lampdétilassa on valtettava, joten pa-
kastuminen on otettava huomioon tyon ajoituksessa. Pesuvesi ei saa olla yli
+50°C. Tarkempaa tietoa puhdistuksesta saa merkin valmistajalta.

Reunapaalut likaantuvat selvasti likennemerkkeja enemmaén. Reunapaalu-
jen puhdistuksessa laimea pesuliuos edesauttaa lian irtoamista.

6.2 Rumpujen sulattaminen

Rummun jaatymisen syy on selvitettdva ja tutkittava, miten saman rummun
jaatyminen voidaan tulevaisuudessa estaa. Saanndllisilla ja tarpeen vaaties-
sa tehtavilla tarkastuksilla luodaan edellytykset oikea-aikaisille hoitotoimille.

Syksylla rummun paahan lyéty aurausviitta tai muu merkki helpottaa huo-
mattavasti rummun l6ytymistd. Jaatymiselle alttiit rummut tarkastetaan ja
tarvittaessa avataan ennen lumen sulamista. Tiedossa olevissa ongelmapai-
koissa laskuojien paata avataan kevaalla jaa- ja lumiesteista.

Rummun sisaan voidaan asentaa muoviputki. Putkea esimerkiksi hoyrylla
[Aammittamalla voidaan sulattaa juoksutusaukko patoutuneelle vedelle.

Rummut sulatetaan yleensa hoyrynkehittimella. Menetelm& vaatii ehdotto-
masti asianmukaisen koulutuksen ja ty0 on valmisteltava hyvin. Ensin rum-
mun alapaahan puhdistetaan hairiottoman tyén varmistava tila. Ennen aloi-
tusta on huomioitava tuulen suunta, jotta hoyrylla ei esteta liikenteen naky-
Vyytta.
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Liittymarumpujen avaaminen jadesteista kuuluu liittyman pitgjalle. Yleiselle
tielle haittaa aiheuttavien jaatyneiden liittym&rumpujen avaamisesta on kui-
tenkin huolehdittava.

6.3 Paannejaan torjuminen

Paannejaéta syntyy kun veden normaali kulkutie maan alla, ojassa tai muu-
alla katkeaa ja vesi nousee maanpinnalle ja jaatyy. Paannejaata voi syntya
niin paljon, etta se nousee tielle ja tukkii rumpuja.

Paannejaén esiintyminen vaihtelee vuosittain paljon lumi- ja lAmpdtilaolojen
mukaan. Jaatymiselle alttiit paikat kannattaa suojata ennen talven tuloa, tai
tehda tielle jopa rakenteellisia muutoksia ongelman poistamiseksi.

Paannejaén syntya voidaan estdd monin ennakkotoimenpitein. Paantavissa
kohteissa on varauduttava varoittamaan liikennettéa likennemerkein.

Tielle kertynyt paanne poistetaan tiehdylalla. Jaatyneet sivuojat avataan kai-
vinkoneella mahdollisimman kapeiksi ja syviksi, jotta virtaava vesi ei jaady.

6.4 Jaatiet

6.4.1 Sijainti ja kantavuus

Jaatien paikan valinnassa on selvitettava virtauspaikat, jaan paksuus ja laa-
tu, railot ja laivavaylat seka jaatielle tulopaikat.

Jaatie voi olla yksiurainen ja kaksisuuntainen, tai kaksiurainen ja yksisuun-
tainen eli kummallekin likennesuunnalle on oma ajotie.

Lyhyille jokien ja jarvien jaateille, joilla on kaksisuuntainen liikenne, aurataan
yksi 40-50 m levea ajotie. Pidemmille jaateille aurataan kaksi ajotieta, joiden
likenne on yksisuuntainen. Kummankin ajotien leveys on noin 10 m ja ajo-

40-50m

5

Kaksisuuntainen ajotie

teiden valinen kannas 40...50 m.
E—
40-50m

Yksisuuntainen gjotie Vélikaista Ykssuuntainen ajotie

10m

)

Kuva 26. Poikkileikkaukset yksi- ja kaksiajouraisista jaateista.
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Jaatien kantavuus maaraytyy jaan tehollisen paksuuden (Taulukko 8) mu-
kaan:

e Terdasjaa on lujaa yhtenaista jaata, joka on voitu tehdd myds vesittdmal-
l&. Ter&sjdd luetaan kokonaisuudessaan jaén teholliseen paksuuteen.
Jos jaa muodostuu kahdesta erillisestd terasjaakerroksesta, ei niiden
vahvuutta voida laskea yhteen.

Tumma kohvajéa on syntynyt tiivistyneen lumen ja veden jaatyessa. Jos
tumma kohvajaa on jaatynyt kiinni terasjaahan, voidaan puolet tumman
kohvajaadn paksuudesta laskea mukaan jaan teholliseen paksuuteen.
Tumman kohvajaédn paksuudesta voidaan ottaa huomioon kuitenkin
enintdan terasjaan vahvuuden verran.

« Vaaleaa kohvajada syntyy kun veden seassa on paljon lunta. Vaaleaa
kohvajaata ei lasketa teholliseen paksuuteen.

Taulukko 8.  Jaateilla sallitut ajoneuvoyhdistelma-, akseli- ja telimassat jaan tehol-
lisen paksuuden mukaan.

Jaan tehollinen Suurin sallittu Suurin sallittu Suurin sallittu
paksuus ajoneuvoyhdistelmén akselimassa telimassa
massa
cm tonnia tonnia tonnia
20 2.0 15 -
25 3.0 2.0 -
30 4.5 3.0 3.0
40 7.0 5.0 5.0
50 12.0 7.0 8.0
60 17.0 9.0 11.0
70 23.0 11.0 15.0
80 31.0 14.0 20.0
90 39.0 17.0 26.0
100 48.0 20.0 32.0
112 60.0 20.0 32.0

Paksuusmittausten yhteydessé ja muulloinkin on tarkkailtava jaan kanta-
vuutta heikentavia seikkoja, kuten halkeamia, veden korkeuden vaihteluja ja
virtausta. Jaan ylikuormitus aiheuttaa halkeamia ja heikentdd kantavuutta
oleellisesti. Tarpeen vaatiessa ajorata on siirrettava uuteen paikkaan.

Jaatien liikenteen ohjauksessa noudatetaan julkaisussa "Yleisohjeet lii-
kennemerkkien kaytosta” TIEH 2131909 annettuja ohjeita ja maarayksia. Lii-
kenteen ohjauslaitteet ja -sulkuvélineet on varattava valmiiksi ennen talvea.

6.4.2 Jaatien auraus

Jaatien aurauksessa peruskone valitaan aina jadn paksuuden salliman
kantavuuden rajoissa. Aluksi on kaytettava kevyitd koneita ja jaan vahvistu-
essa voidaan siirtyd painavampaan kalustoon. Jaateiden peruskoneiksi so-
pivat traktorit ja kuorma-autot, ja lumiauroiksi tavanomaiset vinoauratyypit.

Jaalle muodostuvat lumivallit pidetdan matalina ja leveina kuormituksen ta-
saamiseksi ja kinostumisen vahentamiseksi.
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Avoimen liittymédn
auraus

Tulppaliittyman
auraus

Puhdista avoin liittyméa seuraavasti:

1.

10.

1".

Puhdista ensimmaisella ajokerralla paétien ajorata ja piennar pééllysteen
reunaa pitkin risteyksen ohi mahdollisen linja-autopysékin pdahan saakka.
Tee tarvittava lumitasku.

Peruuta aurausijéljen oikeata reunaa takaisin littymén etupuolelle.

Auraa littymaalue paatien suunnassa oikealle koukaten mahdollisen linja-
autopysakin paahan asti.Huolehdi, ettei siirrettdvaa lunta j&a auran vasem-
malle puolelie.

Peruuta kuten kohdassa 2.

Siirra lunta oikealle ja kohti ristedvan tien vastakkaista reunaa. Toista
tarvittaessa.

Peruuta kuten kohdassa 2.

Aja paatielta liittyvalle tielle niin, etta auran ja alusterdn vasen reuna kul-
kee liittyvan tien keskiviivalla. Tee tarvittava lumitasku.

Peruuta aurattua jalkea paétielle.

Siirra aikaisemmin aurattu lumi liittyvan tien reunaan niin kauas, etté oikea
ajokaista ja paallystetty piennar on kokonaan puhdas.

Kay kaantymassa liittyvalla tiella tai jos kaantdpaikka on kaukana peruuta
pastielle, aja paatieta littyman ohi ja peruuta liittyvélle tielle.

Auraa liittyvalta tieltd paatielle oikealle kdantyen niin, ettei littyman keskelle
jaa lunta. Siirra lumi lumitaskuun. Toista niin monta kertaa, etta liittyma-
alue on kokonaan puhdas. Auraa tarvittaessa linja-autopysékki kohdan 3
mukaisesti.

Jatka auraamista.
Alusterén luovutuskulma on tydmenetelméssé oikealle.

Kuva 1. Aurausjarjestys

Ajojarjestys, kun aurataan kuorma-autolla:

1.

Puhdista ensimmaisella ajokerralla paétien ajorata ja piennar paallysteen
reunaa mydden risteyksen ohi mahdollisen linja-autopysékin pad&hén saak-
ka. Tee tarvittava lumitasku.

Peruuta aurausjéljen oikeaa reunaa takaisin liittymén etupuolelle.

Auraa littymaalue paatien suunnassa oikealle koukaten mahdollisen linja-
autopysakin paahan niin, ettd auran ja alusteran oikea reuna sivuaa tulpan
karkea ja ettei siirrettdvaa lunta jaa auran vasemmalle puolelle.

Peruuta liittyvalle tielle.
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LITTEET

10.

1.

Aja paatielle niin, ettd auran ja alusteran vasen reuna kulkee liittyvan tien-
keskiviivalla ja tulpan reunaa sivuten. Kaanny oikealle ja siirré lumi pysakin
paissa olevaan lumitaskuun. :

Peruuta pastien suunnassa aurausjaljen oikeaa reunaa takaisin liittyman
etupuolelle.

Aja paatielta liittyvalle tielle niin, etta auran ja alusterdn vasen reuna kulkee
littyvan tien tulpan reunaa sivuten. Tee tien oikeaan reunaan lumitasku
Peruuta aurattua jalked paatielle (kts kuva).

Aja paétielta liittyvalle tielle siten, etta aikaisemmin aurattu lumi siirtyy tien
reunaan niin kauas, etta oikea ajokaista ja paallystetty piennar on kokonaan
puhdas.

Kéy kdantymassa liittyvalla tiella tai, jos kdantopaikka on kaukana, peruuta
paatielle, aja paatieta liittyman ohi ja peruuta liittyvélle tielle.

Auraa paétielle oikealle kaantyen niin, ettei liittyman keskelle jaa lunta. Tois-
ta lumen siirtdminen niin monta kertaa, etta littyma on kokonaan puhdas.

Jatka auraamista.
Alusteran luovutuskulma on tydmenetelméssa oikealle.

Kuva 2. Aurausjarjestys kuorma-autolia

Ajojérjestys, kun puhdistetaan tiehoylalla:

1.

N

Puhdista ensimmaisellé ajokerralla paatien ajorata ja piennar paallysteen
reunaa mydden risteyksen ohi mahdollisen linja-autopysékin p4éhan saak-
ka. Tee tarvittava lumitasku.

Peruuta aurausjaljen oikeaa reunaa takaisin liittyman etupuolelle.

Auraa liittyméaalue paatien suunnassa oikealle koukaten mahdollisen linja-
autopysakin padhan niin, etté lumisiiven tai sivuauran oikea reuna sivuaa
tulpan karkea ja ettei siirrettdvaa lunta jaa ajolinjan vasemmalle puolelle.
Peruuta paatieta tulpan kéarjen viereen.

Aja paatielta liittyvalle tielle vasten muun liikenteen suuntaa niin, etta etule-
vyn oikea reuna kulkee tulpan reunaa sivuten. Kédadnny vasemmalle ja
tydnna etulevyyn jéényt lumi pientareelle.

Peruuta paatielle tai paatien reunassa olevalle linja-autopysékille.

Aja paatielta liittyvalle tielle vasten likenteen suuntaa niin, ettd etuterén va-
sen reuna kulkee liittyvan tien tulpan reunaa sivuten. Kaanny oikealle ja
tyonna etulevyyn jdanyt lumi pientareelle.

Peruuta aurattua jalked péaatielle (kts kuva).

Aja paétielta liittyvalle tielle siten, etta aikaisemmin aurattu lumi siirtyy tien
reunaan niin kauas, etta oikea ajokaista ja p&allystetty piennar on kokonaan
puhdas.
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Eritasoliittyman
auraus

Kiertoliittyméan
auraus

10. Kaanny liittyvalla tiella tai, jos kadantdpaikka on kaukana, peruuta paatielle,
aja paatieta littyman ohi ja peruuta liittyvalle tielle.

11. Auraa paéatielle oikealle kdantyen niin, ettei littyman keskelle jaa tunta. Tois-
ta lumen siirtdminen niin monta kertaa, etta liittymé& on kokonaan puhdas.

Jatka auraamista.

Kuva 3. Aurausjérjestys tiehoylalld

Auraa etukateissuunnitelman mukaan.

Aja liittyman kiertosaarekkeen ympari likenteen suuntaan siten, etta auran ja
alusteran vasen reuna kulkee saarekkeen reunassa. Siirra lunta littymaa kier-
téen oikealle, kunnes liittyma on puhdas. Kiertoliittymassa saa peruuttaa vain
silloin kun muuta liilkennetta ei ole.

Puhdista liittyvét tiet ajamalla liittyman haaroista ulos ja sisdan liikkenteen suun-
taan. liittyvat tiet aurataan tavalliseen tapaan keskelté reunoille edeten.

Kuva 4. Aurausjérjestys
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Valo-ohjattu
liittyma

Nakyvyys

Auraa valo-ohjattu liittyma etukateissuunnitelman mukaan. Muista, etta tienpi-
toajoneuvokaan ei saa koskaan ajaa pain punaista valoa. Liikennevalot voi-
daan sammuttaa aurauksen ajaksi, jos tyon joustava suoritus sita vaatii. Silloin
voit aurata valo-ohjaamattoman littym&n tapaan. Noudata risteykseen maaréat-
tyja vaistamisvelvollisuuksia. Sovi etukadteen valojen kytkennit.

Turvaa nékyvyys liittymissa. Aurausvallin suurin saliittu korkeus on 0.8 m ja
viittd metrid 1&hempana suojatietd 0,5 m.

Madalla liikenteelle v&litdntd vaaraa aiheuttavat, nakemisen estavat lumivallit
ensi tilassa, muut vallit toimenpideajan sallimissa rajoissa. Pidé kuvien 5 mu-
kaiset nakemaalueet avoimina. Tydnnd tai kuljeta nakyvyytta haittaava lumi
pois nakemaalueilta.

\ : ,__m-ll “\\\\‘@\i\
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Liityntanakema tasoliittymissi

1.1 Normaali lahestymisnidkemaalue

1.2 Vahimmaislahestymisalue rampin
tullessa pastien alapuolelta.

Vil
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Kuvat 5A,B,C. Puhdistettavat nakemaalueet
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Liittymisniakemi sivutien suunnassa Ls (m)
normaali poikkeuksellinen
tulosuunnalla karkikolmio 25 15
tulosuunnalia on STOP-merkki
tai littyma on vahaliikenteisen 10. 6
yksityisen tien liittyméa
tontti- tai maatalousliittymé& 6
- S S — I
= Mitoitosliittymisngkema U4 Mitoitusliittymisnskema LI
Mitoitus- Mitoitusl_iittymisnékemén Nikemien vihimmaisarvot
nopeus vahimmilsarvo LI (m) kevytliikennevaylan kohdaila
km/h normaali poikkeuksellinen - Lsk > 10 m, poikkeuksellisesti 6 m
-Lx 220m
40 80 60
50 105 80
60 130 100
70 160 120
80 200 150
90 230 190
100 270 240
Silmapisteen korkeus 1,1 m
Kuva 5 D. Puhdista risteyksissa vallit ndkemaalueella riittdvan pitkalie.
Ymparisto Varo pyoriilijoitd ja jalankulkijoita, varsinkin peruuttaessasi.
Al4 vaurioita reunatukia.
Tydsuojelu Peruuta turvallisesti. Kéyté peruutushél ytinta.

Varo oikealta ohittavial
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LIUKKAUDEN SYNTYMINEN SAAILMIOIDEN VAIKUTUKSESTA

1. Marka tienpinta jaatyy

Kun auringon séteily védhenee ja loppuu illan ja yon aikana, tienpinta luovut-
taa lampda ilmaan enemman kuin mitd se ulkoapain saa. Mita selkeampi
saa on, sitd enemman lampoa sateilee ilmaan, koska pilvipeite ei ole kattona
[Ammon haviamiselle. Mitd kauemmin tama ns. ulosséteilytilanne jatkuu sita
kylmemmaksi tienpinta tulee. Lampdtila laskee nopeammin tienpinnassa
kuin ilmassa ja tienpinta jaahtyy selvasti ilmaa kylmemmaksi.

Jos tienpinta on edelld kuvatussa tilanteessa marka, esim. sateen tai val-
leista sulaneen lumen jaljilta, jaatyy tienpinnalla oleva vesi jo huomattavasti
ennen kuin ilman lampotila saavuttaa O-asteen. liman lampdtila saattaa tal-
laisessa tilanteessa pysya koko ajan nollan ylapuolella, mutta tienpinta jaa-
tyy, koska pintalampétila laskee nollan alapuolelle.

2. Kuura

Kuuraa ja liikenteen siita tallaamaa mustaa jaata syntyy selkeina heikkotuu-
lisina 6ind (ulossateilytilanteessa), vaikka tienpinta ei lahtétilanteessa olisi-
kaan marka. Tienpinta luovuttaa voimakkaasti [Amp6a ja sen lampdtila las-
kee jyrkasti. Jadhtyminen on nopeinta silloilla, koska niiden alla ei ole |am-
poa varaavaa maata.

Kastepistelampotilalla tarkoitetaan sita lampdtilaa, jossa ilmassa oleva vesi-
hoyry alkaa tiivistya jollekin pinnalle, esimerkiksi tienpinnalle.

Kun tienpinnan lampdétila laskee kastepistelampdétilan alapuolelle, alkaa il-
massa olevaa kosteutta tiivistyd tienpintaan. Mit& suurempi tienpinnan ja
kastepisteen valinen ero on, sitd enemman kosteutta tiivistyy. Myds se miten
kauan tiivistymistilanne jatkuu, vaikuttaa siihen miten paljon kosteutta tien-
pinnalle tiivistyy. Lampdtilan ollessa nollan alapuolella puhutaan kuurasta ja
harmistymisesta. Harmistymisen alkuvaiheessa ei kuuraa silmin viela ha-
vaita. Tilanteen jatkuessa tunnin pari, on tiella jo valkoista kuuraa.

3. Huurre

Tienpinnan lampdtilan ollessa pakkasen puolella ja [Ampiméan kostean ilman
virratessa kylman tienpinnan paalle, muodostuu pintaan huurretta, joka lii-
kenteen vaikutuksesta osittain sulaa, muodostaen liukkaan jdan ja veden
sekoitteen tienpinnalle.

Huurteen ja kuuran muodostuminen eroaa siing, ettd huurretilanteessa tien-
pinnan lampdtila ei laske vaan tiivistymistéd aikaa tapahtua sen vuoksi, etta
kosteampaa ilmaa virtaa tienpinnan paéalle. Tassa yhteydessa voidaan ha-
vaita tiesddasemien havaintotiedoissa, miten kastepistelampotila kohoaa ja
syntyy kosteuden tiivistymis- tai harmistymistilanne.
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4. Saan lauhtumisesta johtuva liukkaus

Saan lauhtumisliukkaus on hyvin lahella edella esitettyd huurreliukkautta ja
johtuukin lahinnd samasta ilmiostda. Sdan lauhtuessa lamminta ilmaa virtaa
tieston paalle. Lammin ilma siséltaa yleensa kylmaa ilmaa enemman koste-
utta, mista seuraa, etté kastepistelampoétila on korkeampi ja syntyy jalleen
edella kuvatun tyyppinen tiivistymistilanne.

Kunnossapidon kannalta vaikeata lauhtumisliukkautta esiintyy kovillakin
pakkasilla, esimerkiksi pakkasen heiketessa 30 asteesta 20 asteeseen. Tal-
I6in ilman kosteussisaltd kasvaa ja kosteus tiivistyy suoraan tienpintaan.
Tallainen pitemmé&n pakkaskauden jalkeinen tilanne on tyypillinen kevattal-
vella ja tiivistymistilanne voi jatkua tiella jopa pari vuorokautta.

5. Vesisade kylmalle tienpinnalle

Kun vetta sataa tienpinnalle, jonka lampdtila on nollan alapuolella, jaatyy ve-
si osittain, ja muodostaa laikukkaan jaépeitteen. Pintalampdtilat tien eri koh-
dissa vaihtelevat ymparistotekijoiden ja tien runkorakenteen takia. Nollan
vaiheilla olevissa keleissa taman tyyppinen liukkaus voi olla hyvinkin paikal-
lista ja yllattavaa.

6. Jaatava vesisade

Jaatavaa vesisadetta esiintyy talvella joidenkin [Ampimien rintamien yhtey-
dessa. Lamminta ilmaa virtaa kylman ilman ylapuolella ja alas tullessaan ve-
sipisarat jadhtyvat kylméassa ilmakerroksessa joitakin asteita nollan alapuo-
lelle. Térméatessdan tienpintaan ne jaatyvat ja muodostavat erittdin nopeasti
liukkaan peitteen.

7. Lumisade

Lumisade koostuu jaékiteiden ja veden seoksesta, jonka lampdétila on usein
l&hella nollaa. Kovemmilla pakkasilla tuleva lumisade on puhtaammin lumi-
kiteitd. Marka lumi aiheuttaa kuivaa lumisadetta liukkaamman kelin. Erittéin
liukkaan kelin lumisade aiheuttaa, jos se sataa jadpeitteen paalle. Tuolloin
kitka-arvot laskevat hyvin pieniksi.

Lumisadetta mitataan vesimillimetreind. Karkeasti ottaen voidaan sanoa, etta
yksi vesimillimetri vastaa noin yhta lumisenttimetria, kylmaa pakkaslunta 1-2
cm. Kun ennusteessa puhutaan yli 5 mm sateesta tarkoitetaan, etta lunta on
tulossa yli 5 cm.

Réantésade on lumihiutaleiden ja vesipisaroiden sekoitteista sadetta.

8. Sumu

Sumu voi olla paikallista ymparistotekijoista johtuvaa tai hyvinkin laaja-
alaista matalapaineiden lampimaan sektoriin liittyvaa hyvin kostean ilma-
massan aluetta. Sumun voidaan katsoa haittaavan liikennetta oleellisesti,
kun nékyvyys laskee alle 200 metriin.

Pakkasella sumusta tiivistyy kosteutta tienpintaan, mutta tiivistyneet koste-
usmaarat ovat yleensa vahaisid. Sumun siséltamat pisarat ovat pienia ja
niita tarvitaan paljon jaapeitteen syntymiseen.
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KESKEISET LAATUVAATIMUKSET LIUKKAUDENTORJUNNALLE

Talvihoitoluokka Is | IbjaTIlb 1 11 K1 K2
Nor maali 0.30 0.28 0.25 liikenteen lilkenteen lilkenteen
' ' ’ tarpeen tar peen tar peen
mukainen mukainen mukainen
Kitkavaatimus tienpi ntoa tienpi ntoa pistehiekoitus
ale—6°C ale—-4°C 0,25
linjakasittely
0,25 0,25 0,20 (0,22)
klo 22-05 klo22-05 klo 22-05 klo 22-06 klo 22-06 K1klo 05
0,28 0,25 liikenteen lilkenteen lilkenteen K2 klo 06
tarpeen muk. | tarpeen muk. | tarpeen muk. mennessi
Toimenpideaika 2h 2h suola 3h 6h 10h 2h
alittumisesta hiekka 4 h linjahiekoitus | linjahiekoitus
Kitka-arvon ja kelin vastaavuus
Kitka-arvo 0,00-0,14 0,15- 0,19 0,20-0,24 0,25- 0,29 0,30-0,44 0,45 - 1,00
Tienpinnan paékallokeli, |jéinen, tilvispolanne, |karkeajdé- ja |pajasja pajasjakuiva,
kuvaus mérka | &, lumipolanne, |marka,
erittéin liukas |liukas tyydyttava  |hyvatalvikeli |pitava keli pitava keli
talvikeli
KESKEISET LAATUVAATIMUKSET LUMEN POISTOLLE
Talvihoitoluokka Is | IbjaTIlb 1 11 K1 K2
M aksimilumi- 4cm 4cm 4cm 8cm 10 cm 3cm
Syvyys sateen (8 cm yo) (10 cm yo) (10 cm yd) (8 cm yo)
aikana
Puhtaana sateen 25h 3h 3h 4h 6h 3h | 4h
paattymisesta (sohjo2h) | (sohjo2,5h)
Jos sade paattyy Aurattu puhtaaksi klo 05 tai klo 06 tai klo 06 tai klo klo
klo 22 jalkeen toimenpideaj assa toimp.ajassa |toimp.ajassa |toimp.ajassa 05 06

e Aurauson kaynnistettava viimeistaan kun puolet maksimilumisyvyydesta on kertynyt (ns. lahtokynnys).
« Maksimilumisyvyys ei saa ylittya sateen aikana ja toimenpideaikana sen jalkeen.

e Toimenpideaika alkaa kun sade loppuu ja péattyy kun ajokaistat on aurattu puhtaaksi.
e Sohjoa sallitaan vain puolet lumen maar asta.
e Ydllaluokan IbjaTIb lahtékynnyson 4 cm; [uokillall, 111 ja K lahtdkynnysté el yolla kayteta.

KESKEISET LAATUVAATIMUKSET PINNAN TASAUKSELLE

alittumisesta

Talvihoitoluokka Is | IbjaTIlb 1 11 K1 K2

Tasaisuus - 1cm 1,5cm 3cm 3cm 2cm
(TIb 3 cm) haittaavat

Toimenpideaika lvrk 1vrk lvrk 2vrk 3vrk 12 tuntia

¢ Kylmina kausina, kun suolaus ei ole mahdollista luokan | stasaisuusvaatimuson 1 cm.
e Tasaisuusei saa heikentya taulukon vaatimuksesta 1 cm enempaa toimenpideaikanakaan.
« Kapeat polanneurat tai muut polanteen epatasaisuudet eivat saa hairitd merkittavasti ajamista.
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