Painuman ennustaminen painumahavaintojen perusteella

LITELUETTELO

Napayta hiirellda haluamaasi liitetta siirtyaksesi sen alkuun.

LITE | Yhteenveto painumien arvioimisesta painumapotentiaalimenetelmalla
LITE I Murron koepenger 36 s.
LITE NI Haarajoen koepenger 48 s.

LITE IV Vaasan koepenger 27 s.
LITEV Paimion koepenger 21 s.
LITE VI Keravan veturitalli 15 s.
LITEVIb  Keravan kaantolava 15 s.
LITE VI Naantali-Turku Mt 189 12 s.
LITE VIII Leteensuon koetie 18 s.

LITE IX Vanhankaupungin lahti 27 s

LITE X ItAkeskuksen paivakoti 30 s.
LITE XI Pikku-Huopalahti, Tilkan stabilointi 24 s.
LITE XII Pikku-Huopalahti, Korppaanméaentie 12 s.

Liite | ja litteen Il 15 ensimmaista sivua on siséllytetty myds painettuun julkaisuun
(LANSIVAARA, TIM: Painuman ennustaminen painumahavaintojen perusteella Helsinki
2001, Tiehallinnon selvityksia 49/2001).
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Yhteenveto painumien arvioimisesta painumapotentiaalimenetelmalla
1. Laske painumapotentiaalin S, arvo havaitusta aika-painuma kayttaytymisesta.
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2. Painumapotentiaalin ja sita vastaavan painuman yhtalot ovat:
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missa So = painumapotentiaalin vakioarvo.
t = aika
tsp = 50 % konsolidaatioasteen saavuttamiseen kuluva aika
to = alkupainuman kuluva aika
d = alkupainuma

Hyperbelimenetelma
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3. Parametrien arviointi

Painumapotentiaalin loppuarvo
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laskettu primaaripainuma
H = kerrospaksuus

rs = hiipumaluku, katso kuva L1.1
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In situ water content, w, %

Kuva Ll.l Kenttdhavainnon perusteella  laskettu hiipumaluvun  vaihteluvali
vesipitoisuuden ja mobilisoituneen lujuuden funktiona (Janbu 1998).
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ry = B (Lansivaara 1999)
missa m = moduuliluku kun b =0
B = muodonmuutosnopeusparametri

tso, €li 50 % konsolidaatioasteen saavuttamiseen kuluva aika yhtalosta
2

ts, = 0,091H— , Yksipuolinen kuivatus
CV
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t., =0,049— , kaksipuolinen kuivatus
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missa ¢, = kerroksen keskimaarainen konsolidaatiokerroin
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Hyperbelimenetelman parametri b, samoin kuin alkupainuma ja siihen kuluva aika
mitattujen arvojen perusteella.

4. Sovita painuma- ja painumapotentiaalikdyrat havaittuihin arvoihin hyddyntéen
tarvittaessa parametrien edella esitettyjd riippuvaisuuksia ja tee nain saatujen
lopullisten parametrien avulla tulevien painumien arviointi.

5. Laske lopullisten parametrien avulla  kenttdarvot  hiipumaluvulle  seka
konsolidaatiokertoimelle.
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 1
Koepenger, Murro 6 kk havainnot Havaintopiste Ka v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 90 9 7.4 7.4
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 7.4 | virh. mm
Paraabeli 205 900 102 0.068 16.3 684 ei havaint.
Hyperbeli 210 1.20 100 0.070 667 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 2

Koepenger, Murro 6 kk havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain7.4 | virh. mm
Asaoka 35.2 0.880 15.00 294 294 ei havaint.
35.2 0.880 15.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 3
Koepenger, Murro 6 kk havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
a b Painuma pain7.4 | virh. mm
Hyperbeli 0.23 3.01E-03 333 324 ei havaint.
0.8
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LITE Il /s. 4
Koepenger, Murro 1 v havainnot Havaintopiste Ka v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 90 9 7.4 7.4
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 7.4 | virh. mm
Paraabeli 205 900 102 0.068 16.3 684 ei havaint.
Hyperbeli 210 1.20 100 0.070 667 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LITE Nl /s.5
Koepenger, Murro 1 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain7.4 | virh. mm
Asaoka 51.8 0.855 30.00 357 357 ei havaint.
51.8 0.855 30.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LITE Il /s. 6

Koepenger, Murro 1 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
a b Painuma pain7.4 | virh. mm
Hyperbeli 0.33 2.34E-03 428 407 ei havaint.
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 7
Koepenger, Murro 2 v havainnot Havaintopiste Ka v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 90 9 7.4 7.4
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 7.4 | virh. mm
Paraabeli 202 950 104 0.067 154 666 ei havaint.
Hyperbeli 208 1.15 101 0.069 656 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LITEIl/s. 8

Koepenger, Murro 2 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain7.4 | virh. mm
Asaoka 71.8 0.843 60.00 457 457 ei havaint.
71.8 0.843 60.00
450
400
350 1 y = 0.8451x + 69.582
300 - R? = 0.9945
250 -
e
N
200 -
150 ¢ X Sovitus
100 - ¢ Kaikki
—— Sovitus
50 - —1:1
0 | | | | | —Lin. (Sovitus) |
o o o o o o (@] o o o
Lo o [o] o Io] o Lo o Lo
— — N N (92] (92] < <t
Sn-1
Aika-Painuma kuvaaja
™ < Lo O N~ o0}
(@] (@] (o] (o)) (o)) (o))
(@) (@) (@) (@)} (@)} (@)}
— — — — — —
™ ™ ™ ] ] ]
< < < I o ™
AN AN AN AN AN AN
O x | | | |
50
100 —&— Havaintopiste Ka |
DT = 60
150 O wvuosia0.5,0.9, 1.6,2.1,2.1 H
E L0l & - - - Asaokab0=71.8,b1=084 ||
©
£ 250
c
S 300
o
350 S
400 Aﬁ
450 L ISP

500




Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 9
Koepenger, Murro 2 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
b Painuma pain7.4 | virh. mm
Hyperbeli 0.48 1.83E-03 545 497 ei havaint.
2
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 10
Koepenger, Murro 4 v havainnot Havaintopiste Ka v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 90 9 7.4 7.4
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 7.4 | virh. mm
Paraabeli 202 950 104 0.067 154 666 ei havaint.
Hyperbeli 208 1.15 101 0.069 656 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 11
Koepenger, Murro 4 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain7.4 | virh. mm
Asaoka 51.4 0.915 60.00 605 594 ei havaint.
514 0.915 60.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 12
Koepenger, Murro 4 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
7.4 7.4
input output
a b Painuma pain7.4 | virh. mm
Hyperbeli 0.72 1.39E-03 721 605 ei havaint.
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 13
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste Ka v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 90 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 201 950 104 0.067 15.4 863 ei havaint.
Hyperbeli 209 1.19 100 0.070 864 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 14
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 158.8 0.780 | 306.00 722 720 | el havaint.
158.8 0.780 306.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 15

Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste Ka v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 1.00 1.14E-03 877 783 ei havaint.
4.5
y =0.0012x + 0.9975 X

4 2
R’ = 0.9985 P
3.5 S
3

2.5
~
—
2
1.5 T
’0
1 ’O X Sovitus 1
0.5 ’0 ¢ Kaikki
I — Sovitus
0% ‘ ‘ ‘ Lin. (Sovitus)  r
o o o o o o o
o o o o o
Lo o Lo o Lo o
— — N N ™
t
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Painumaennuste

Painumapotentiaali

LITE Il /s. 16

Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L1 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 75 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 208 1100 101 0.069 13.3 847 ei havaint.
Hyperbeli 220 1.00 95 0.073 843 ei havaint.
300
250
200 + Tt o T R —F—
Q.
o 150 | —&— Havaintopiste L1 ]
O wvuosia0.5,1,2.1,44,7.4
100 E=1mm/d
= = = Paraabeli, Sp = 208, t50 =1100d
Hyperbeli, Sp = 220, E =1 mm/d
50 | Ei kevennysta
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N I 0O © I~ 0 O O o4 N MM < I © I 0 O O 4 N M <«
O O O O O O O O O O O O O O 0 O O d d d o o
O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o
=T e e "1 NN AN AN NN NN NN NN
S ST T O 0O 0 MO N N N N dHd d d 0 O O O o0 oo o0 O
N AN AN AN NN AN AN AN AN N N NN N N NN N N A H A o
Aika-Painumapotentiaali kuvaaja
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e 300 - Hyperbeli, Sp =220, E=1 mm/d
S Ei kevennysts
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S
2 500
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 17

Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L1 v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 156.1 0.773 306.00 688 687 ei havaint.
156.1 0.773 306.00
700
600 -
500 y =0.7896x + 147.39
R® = 0.9956
400 -
e
N
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®
200 - X Soyitgs
¢ Kaikki
100 | — Sovitus
—1:1
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 18
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L1 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 1.11 1.16E-03 859 759 ei havaint.
4.5
y=0.0012x + 1.1121
4 , /X
R*=0.9986 /
3.5
3
2.5
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0.5 . I
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= = = Hyperbelia=1.11, b =0.0012
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 19
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L2 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 75 6 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 220 1100 95 0.073 13.3 899 ei havaint.
Hyperbeli 225 1.20 93 0.075 898 ei havaint.
300
- ] @_.ﬁﬂ—
200 |
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O wvuosia0.5,1,2.1,4.4,7.4
100 E=1.2mm/d
= = = Paraabeli, Sp = 220, t50 =1100d
Hyperbeli, Sp = 225, E = 1.2 mm/d
50 Ei kevennysta
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Painumaennuste |Asaoka LUTE Il / s. 20
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L2 v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 155.9 0.792 306.00 749 747 ei havaint.
155.9 0.792 306.00
800
700 -
600 -
y=0.792x + 155.87
500 1 R? =0.9961
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X Sovitus
200 ¢ Kaikki
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Painumaennuste |Hyperbeli LITE Il /s. 21
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L2 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 1.00 1.11E-03 904 804 ei havaint.
4.5
4 =0 :
2 _
3.5 R” =0.9986 /
3
2.5
T2
15 X —
0” X Sovitus
1 ," & Kaikki —
4 —— Sovitus
05 | ovitus o
I = Lin. (Sovitus)
0 T T T T T
o o o o o o o
o o o o o o
Lo o Lo o Lo o
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t
Aika-Painuma kuvaaja
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 22
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L3 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 84 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 213 1100 99 0.071 13.3 875 ei havaint.
Hyperbeli 215 1.19 98 0.072 874 ei havaint.
300
250
200 WARSSS————_ I
3 150 A intoni 5
0] —&— Havaintopiste L3
O wvuosia0.5,1,2.1,44,7.4
100 E=1.19 mm/d
= = = Paraabeli, Sp=213,t50=1100d
Hyperbeli, Sp = 215, E = 1.19 mm/d
50 Ei kevennysta
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 23
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L3 v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 159.4 0.780 | 306.00 725 723 | el havaint.
159.4 0.780 306.00
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y = 0.7962x + 149.57
500 1 R? = 0.9965
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 24
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L3 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 1.01 1.14E-03 877 782 ei havaint.
4.5
4 y=0.0011x + 1.0068 1
R® = 0.9984 /
3
2.5
T2
15 X —
0” X Sovitus
1 ,9" & Kaikki —
o° —— Sovitus
0.5 14 _ _ -
I = Lin. (Sovitus)
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 25
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L4 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3...14 7 91 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 184 1050 114 0.061 14.0 782 ei havaint.
Hyperbeli 190 1.00 111 0.063 780 ei havaint.
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100 O wvuosia0.5,1,2.1,44,7.4 ||
E=1mm/d
= = = Paraabeli, Sp = 184,150 =1050d
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 26

Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L4 v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 134.8 0.798 306.00 667 665 ei havaint.
134.8 0.798 306.00
700
600 -
500 y = 0.8161x + 124.36
R® = 0.9959
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e
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 27
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L4 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 1.13 1.27E-03 786 701 ei havaint.
5
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 28
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L5 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3...14 7 91 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 215 900 98 0.072 16.3 928 ei havaint.
Hyperbeli 228 1.25 92 0.076 927 ei havaint.
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250 f\
200 A
Q.
o 150 | —&— Havaintopiste L5 ]
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100 E=1.25mm/d
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 29

Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L5 v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 175.2 0.773 306.00 772 770 ei havaint.
175.2 0.773 306.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il / s. 30
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L5 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 0.87 1.09E-03 917 827 ei havaint.
4 0.0011x + 0.8683
y=0. x + 0.
35 R2=0.9987 P
3
2.5
= 2 /’*’x/
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LITE Il /s. 31
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L6 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 70 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 187 1200 112 0.062 12.2 749 ei havaint.
Hyperbeli 196 0.86 107 0.065 748 ei havaint.
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Q. . .
0] —&— Havaintopiste L6
100 - O wvuosia0.5,1,2.1,44,7.4 |
E =0.86 mm/d
= = = Paraabeli, Sp = 187,150 =1200d
Hyperbeli, Sp = 196, E = 0.86 mm/d
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 32

Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L6 v
pain.t(a)| tod.t
20 20.1
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain20.1 | virh. mm
Asaoka 131.1 0.787 306.00 616 614 ei havaint.
131.1 0.787 306.00
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y =0.8055x + 122.39
400 | R*=0.9947
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 33
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L6 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 1.30 1.31E-03 761 670 ei havaint.
6
5 y = 0.0013x + 1.2987
R’ = 0.9981 /
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 34
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L7 v
® 1-puol. ki H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
O 2-puol. ki 21 65 8.3..14 7 120 9 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 212 750 99 0.071 19.5 980 ei havaint.
Hyperbeli 224 1.50 94 0.075 982 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LITE Il /s. 35
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L7 v
tod. t
20.1
input
b0 bl Prim. Pain. virh. mm
Asaoka 179.5 0.789 851 ei havaint.
179.5 0.789
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 36
Koepenger, Murro 7,4 v havainnot Havaintopiste L7 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 0.74 1.04E-03 965 879 ei havaint.
4
3.5 y=0.001x+0.741
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE I /s. 1
Koepenger,Haarajoki mp, 6 kk Havaintopiste 0 v
O 1-puol. kt H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
® 2-puol. ki 19 100 54.91 5 90 29 3.55 3.55
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 3.55| virh. mm
Paraabeli 300 2500 63 0.079 2.6 457 ei havaint.
Hyperbeli 300 0.65 63 0.079 473 ei havaint.
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O vuosia 0.5, 0.5, 0.5,0.5, 0.5 -
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Painumaennuste |Asaoka LUTE Il /s. 2
Koepenger,Haarajoki mp, 6 kk Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
3.55 3.6
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain3.6 | virh. mm
Asaoka 20.3 0.910 10.00 226 226 ei havaint.
20.3 0.910 10.00
250
y =0.9102x + 19.828
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE I /s. 3
Koepenger,Haarajoki mp, 6 kk Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
3.55 3.55
input output
a b Painuma pain3.55 | virh. mm
Hyperbeli 0.28 3.76E-03 266 251 ei havaint.
1.2
1 y = 0.0038x + 0.283 X
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 4
Koepenger,Haarajoki mp, 1 v Havaintopiste 0 v
O 1-puol. kt H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
® 2-puol. ki 19 100 54..9.1 5 90 29 3.55 3.55
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 3.55| virh. mm
Paraabeli 190 1300 100 0.050 5.0 413 ei havaint.
Hyperbeli 200 0.70 95 0.053 413 ei havaint.
160
P 2
120 _ - z
100 A
& 80
60 - . :
, —&— Havaintopiste 0
y O wuosia05,1,1,1,1
40 E = 0.7 mm/d —
= = = Paraabeli, Sp = 190, t50 = 1300 d
Hyperbeli, Sp = 200, E=0.7 mm/d —
Ei kevennysta

o 3
7.8.1997 =

7.8.1998 -
7.8.1999 -
6.8.2000

Aika-Painumapotentiaali kuvaaja

Aika-Painuma kuvaaja

N~ [e0] (o)) o
[} [} [} o
(o)) (o)) (o)) o
— — — (qV]
o o o o
N~ N~ N~ ©
O | |
—&— Havaintopiste 0
50 4 O wvuosia0.5,1,1,1,1 -
= = = Paraabeli, Sp =190, t50 = 1300 d
100 —, Hyperbeli, Sp =200, E=0.7 mm/d | |
S : .
Ei kevennysta
E 150 Yy
©
S
Z 200
T
o
250
300 SN
-] -

350




Painumaennuste |Asaoka LUTE N /s.5
Koepenger,Haarajoki mp, 1 v Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
3.55 3.6
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain3.6 | virh. mm
Asaoka 32.6 0.874 20.00 259 259 ei havaint.
32.6 0.874 20.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE Il /s. 6
Koepenger,Haarajoki mp, 1 v Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
3.55 3.55
input output
a b Painuma pain3.55 | virh. mm
Hyperbeli 0.37 3.17E-03 316 290 ei havaint.
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1.6 y =0.0032x + 0.371 /(
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE I /s. 7
Koepenger,Haarajoki mp, 2 v Havaintopiste 0 v
O 1-puol. kt H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
® 2-puol. ki 19 100 54.91 5 90 29 3.55 3.55
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 3.55| virh. mm
Paraabeli 170 1100 112 0.045 5.9 403 ei havaint.
Hyperbeli 180 0.72 106 0.047 398 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LUTE I /s. 8
Koepenger,Haarajoki mp, 2 v Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
3.55 3.5
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain3.5 | virh. mm
Asaoka 68.6 0.800 75.00 343 337 ei havaint.
68.6 0.800 75.00
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE I /s. 9
Koepenger,Haarajoki mp, 2 v Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
3.55 3.55
input output
a b Painuma pain3.55 | virh. mm
Hyperbeli 0.76 2.15E-03 464 365 ei havaint.
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y =0.0022x + 0.7611
R? = 0.9983 /
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Painumaennuste |Painumapotentiaali LUTE Il /s. 10
Koepenger,Haarajoki mp, 3,5v Havaintopiste 0 v
O 1-puol. kt H w m (b =0) m alkupai. t0(d) |pain.t(a)| tod.t
® 2-puol. ki 19 100 54.91 5 90 29 20 20
input 80
Sp t50/E rs B €y pain. 20 | virh. mm
Paraabeli 167 1100 114 0.044 5.9 686 ei havaint.
Hyperbeli 180 0.72 106 0.047 684 ei havaint.
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Painumaennuste |Asaoka LUTE Il /s. 11
Koepenger,Haarajoki mp, 3,5v Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
20 19.9
input output
b0 bl t Prim. Pain. pain19.9 | virh. mm
Asaoka 51.7 0.887 80.00 458 458 ei havaint.
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Painumaennuste |Hyperbeli LUTE I /s. 12
Koepenger,Haarajoki mp, 3,5v Havaintopiste 0 v
pain.t(a)| tod.t
20 20
input output
a b Painuma pain20 | virh. mm
Hyperbeli 0.94 1.83E-03 546 510 ei havaint.
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