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7210 TIEKAITEET
7210.1 Yleista
7210.1.1 Tiekaiteen tyyppi
I. osoitetaan suunnitelmissa. Normaalisti tiekaiteeksi valitaan joku seuraavista:
a) Tielaitoksen tyyppipiirustuksen mukainen kaide, b) Tielaitoksen tyyppihy-
vaksyma kaide tai ¢) EN 1317-2 vaatimukset tayttdvd Suomeen soveltuva
kaide
Il. valitaan suunnitelmassa annettujen perusteiden mukaan (EN 1317-2 mukai-
nen térmayskoeluokka N1...H4, luokkaa vastaava sivusiirtyma DD ja W, ul-
konékd, sdankestavyys, kolhunkestavyys ja korjattavuus)
lll. on Ty 3/51 mukainen
7210.1.2 Jos kaiteeksi valitaan tyyppipiirustuksen Ty 3/51 mukainen kaide ja Ty3/52 mu-
kainen viiste, kaide asennetaan kohtien 7210.2...4 mukaan.
7210.1.3 Muissa tapauksissa kaide asennetaan valmistajan hyvaksyttyjen asennusohjei-
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den mukaan.

Asennusohjeessa:

sovelletaan kohdan 7210.2...4 mukaisia sallittuja poikkeamia suunnitellusta
sijainnista, ellei kaiteen toiminta edellytéd tarkempaa asennusta

varmistetaan tarvittaessa kuormituskokeella, etté kaiteen pylvaat taipuvat ei-
vatkd kaadu pehmeimmassa kaiteelle sallitussa perustamismaassa, jos kai-
teen pylvaat taipuvat myds térmayskokeessa kaatumatta

varmistetaan laskelmin, etta kaytettava kaiteen aloitus- ja lopetusosa ankku-
roi johteen pdat yhtd hyvin kuin térmayskokeissa kaytetty aloitus- ja lope-
tusosa

kaiteen ja suojattavan esteen vélissa tarvittava joustovara maaritetddn Tie-
laitoksen voimassa olevien periaatteiden mukaan
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7210.2 Kaiteen sijainti ja korkeus

7210.2.1 Kaide sijaitsee
I.  suunnitelman mukaisessa paikassa
Il.  penkereelld ja esteen kohdalla 0,25 m kauempana reunaviivasta kuin tien

reuna kaiteettomilla kohdilla.

7210.2.2 Kun kaide sijaitsee 0,5 m etéisyydella paallysteen reunasta, kaiteen johteen yla-
reunan korkeus on paaéllysteen pinnasta mitattuna 0,7 m. Korkeudessa otetaan
huomioon suunnitelmissa osoitetut myéhemmin rakennettavat paallysteet. Tuki-
pientareen padllyste ei vaikuta kaiteen korkeuteen.

7210.2.3 Kun kaide sijaitsee etddmpana kuin 0,5 m paallysteen reunasta, kaiteen korkeus
osoitetaan suunnitelmissa ja se mitataan luiskan pinnasta.

7210.2.4 Kaiteen korkeuden sallitut poikkeama on £ 20 mm ja poikkeaman sallittu muutos
20 m matkalla on enintd&n 20 mm.

7210.2.5 Kaiteen etdisyys mitataan kaiteen etupinnasta kuvien 7210.1 ja 7210.2 mukaan.

7210.2.6 Kaiteen sijainnin sallittu poikkeama tien poikkisuunnassa on = 50 mm ja poik-
keaman sallittu muutos 20 m matkalla on enintdan 20 mm.

7210.2.7 Pylvaat asennetaan tielle pain kallistetuksi. Poikkeama pystysuorasta on uusilla
teilla 10...40 mm ja vanhoilla teilla 0...20 mm pylvaan maanpdaallisen korkeuden
matkalla.

7210.2.8 Jos kaide sijoitetaan luiskaan, luiskan kaltevuus

I. osoitetaan suunnitelmissa

Il. ontien ja kaiteen valissa enintdan 1:10...1:6, kuva 7210.2.
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Luiska yhté suuri tai jyrkempi kuin 1:1,5
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Kuva 7210.1: Kaiteen sijainti tien reunassa.
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Kuva 7210.2: Kaiteen sijainti keskikaistalla.
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7210.3 Kaiteen pituus, viisteet ja jatkokset

7210.3.1 Kaiteen pituus osoitetaan suunnitelmissa.

Merkintd 12 + 36 + 12 tarkoittaa:

— 12 m:n pituista alkuviistetta

— 24 m:n pituista tayskorkeaa kaidetta

— 12 m:n pituista loppuviistetta

Merkintd P2/16 + 24 + 12 tarkoittaa:

— kokoon painuvaa prEN 1317-4 luokan P2 kaiteen paata, jonka tehokas pituus
16 m

— 24 m:n pituista tayskorkeaa kaidetta

— 12 m loppuviistettd (yksisuuntaisella ajoradalla)

7210.3.2 Penkereilla kaiteen pituus tarkistetaan luiskien rakentamisen jéalkeen. Kaide aloi-
tetaan moottoriteillda 40 m ja muilla teillda 20 m ennen jyrkk&luiskaisen (1:1,5)
poikkileikkauksen alkua, ellei suunnitelmassa ole osoitettu pitempéaé kaidetta.

7210.3.3 Kaiteen paisséa kaytetdan
I. suunnitelmien mukaista viistetta tai aloituskohtaa
Il. tyyppipiirustuksen Ty 3/52 mukaista viistettd. Viisteen pituus on yleisilla teilla

12 m.

7210.3.4 Vetolujuudeltaan Ty 3/52-viistettd vastaava aloitusosa tarvitaan kaiteen kum-
paankin p&&héan, myods yksisuuntaisilla ajoradoilla. Jos kaiteen pda kaannetdan
vahaliikenteiselle yksityistielle, viistetta ei tarvita. Kun viistetta ei tehda, kaytetaan
600 mm:n mittaista paatykappaletta.

7210.3.5 Ennen johteiden jatkosruuvien kiristamisté johdetta vedetddn pituussuunnassa
siten, etta pitkiin jatkosreikiin jad jatkoksen venymisvaraa jaljelle keskimé&é&rin
2...10 mm johdetta (12 m) kohti. Liian suuri jatkosten venyminen huonontaa kai-
teen toimintaa tormayksessa.

7210.3.6 Sillan kaiteen p&assa johteen paatteen taakse tulee jaykiste, joka on kuvattu pii-
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rustuksessa R 15/DK 1-5. Yksisuuntaisella ajoradalla jaykistetta ei tarvita sillan
loppupaéssa.
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7210.4 Pylvaat ja pylvasvalit

7210.4.1 Pylvaiden vali

|. osoitetaan suunnitelmissa
Il. on normaalisti 4 m. Pylvasvali on kuitenkin 2 m,

— ennen sillan kaidetta vahintddn 16 m matkalla ja kaksisuuntaisella ajoradalla
sillan kaiteen jalkeen 16 m matkalla. Talla osuudella kaytetddn 5 mm pak-
suista johdetta, jos sellainen vaaditaan myos sillalla.

— vahintaan 16 m matkalla ennen ja jalkeen jaykk&a suojattavaa kohdetta, kun
kaiteen etureunan etéaisyys suojattavasta kohteesta on moottoriteilla pienempi
kuin 2,1 m ja muilla teilla pienempi kuin 1,5 m.

7210.4.2 Tarkka pylvasvali maaraytyy kohdan 3.5 ja sidelevyjen reikien sijainnin mukaan.
Venymisvaran pienentamiseksi tyossa voidaan kayttaa reikavaliltdan normaalia
lyhyempia sidelevyja.

7210.4.3 Pylvaat pystytetddan maahan painamalla tai iskuvasaralla. Tarvittaessa kaytetaan

esireikda. Kun esireikda kaytetadan, tiivistetdan pylvdan ympdarys maanpinnassa
ymparoivalla maalla niin, etté pylvas ei heilu ja pylvdan juureen ei tule myéhem-
min kuoppaa.

7210.4.4 Pylvaan pituus

|. osoitetaan suunnitelmissa
II. on normaalisti 1,8 m. Pylvaan pituus on kuitenkin 2,2 m,

— kun kaiteen etupinnan etaisyys jyrkan penkereen luiskasta (1:1,5) on pienempi
kuin 0,4 m

— kun pylvas pystytetaan luiskataytteeseen siten, ettd kaiteen korkeus kitka-
maan pinnasta on suurempi kuin 0,9 m (Kuva 7210.2).

7210.4.5 Jos tydn aikana havaitaan, ettd pylvaat eivat tunkeudu riittavasti kitkamaahan
harkitaan keinoja, joilla pylvaiden riittdva jaykkyys taataan esim. pidemmat pyl-
vaat tai luiskataytteen vaihto pylvaiden kohdalla. Kevytsorassa pylvaiden tukemi-
nen mitoitetaan erikseen.

7210.4.6 Jos pylvas ei etene louheeseen eiké irtoa siita, pylvas voidaan katkaista sopivan
pituiseksi. Kuitenkin enintéaén yksi pylvas viidesta perékkaisesta.

7210.4.7 Keskikaistan yksipuoliseen kaiteeseen kaytetaan kaénteisesti rei'itettya pylvasta.
7210.5 Luiskien muotoilu

7210.5.1 Loivassa luiskassa luiska muotoillaan kuvan 7210.1 mukaan.
7210.5.2 Jos kaide sijoitetaan luiskaan, luiskan kaltevuus

I. osoitetaan suunnitelmissa
Il. on tien ja kaiteen véalissa enintdan 1:10...1:6, kuva 72010.2.
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7215 TIEKAITEIDEN PARANTAMINEN

7215.1 Yleista
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Na&ita laatuvaatimuksia kaytetd&n korjattaessa vanhoja teréksisia tiekaiteita vas-
taamaan térmaysturvallisuudeltaan tyyppipiirustuksen Ty 3/51 (1999) kaidetta.

Naita laatuvaatimuksia ja tydselityksia voi soveltaa, jos

— johteena on Tielaitoksen johde 230/4 tai 230/5 ja.

— pylvainad on joku seuraavista: U-50/100/50x5, U-60/120/60x5, U-60/160/60x6
tai 1-100...1-160.

Naissa laatuvaatimuksissa ja ty6selityksissa viitataan tienrakennustoiden yleiset
laatuvaatimukset ja tydselitykset (TYLT) julkaisun kohtaan 7210.

Néiden laatuvaatimusten soveltaminen edellyttdd (ennen tarjouspyynnon teke-
mista) ainakin seuraavien asioiden suunnittelua ja maarien esittamista:

1. Kaiteiden pidennystarpeet yksildityna.

2. Lisapylvaiden tarve penkereilla ja portaalien, sillankaiteen jatkeiden ym. Koh-
dalla(, jos lisapylvastarvetta ei jateta tarjoajan selvitettavaksi TYLT:n perus-
teella).

3. Erotellaan osuudet, joilla
a) kaide korotetaan pylvaita ylos vetamalla
b) pylvaat vaihdetaan (esim. vanhat pylvaat ovat liilan lyhyet tai ovat betoniset)
seka
C) pylvaita jatketaan (koska ylos vetaminen heikentéisi likaa maan antamaa
tukea).

4. Luiskien tayttotarpeet yksiloityna
5. Pylvaiden tukemistarve pehmeé&ssa maassa
6. Hyvaksyttavat vaihtoehdot jatkosvalyksen poistamiseksi

7. Pitadko uusien pylvaiden olla samannékéisia kuin vanhat.
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7215.2.

7215.2.1

7215.2.2

7215.2.3

7215.2.4

7215.2.5

7215.2.6

7515.3

7515.3.1

7515.3.2

7515.3.3

7515.3.4

Kaiteen sijainti ja korkeus

Kaiteen korkeudeksi tulee sama kuin kohdassa 7210. Vanhan kaiteen korkeutta
ei tarvitse muuttaa, jos vanhan johteen ylareunan korkeus alittaa uuden vaati-
muksen keskimaarin enintdan 70 mm ja paikallisesti enintddn 90 mm. Siirtyminen
uuteen tai korotettuun kaiteeseen tehdaan loivana. Korkeus muuttuu enintdén
40 mm 20 m matkalla.

Yleensa kaide korotetaan pylvaita ylos vetamalla. Tallbin on estettava maan liial-
linen ldyhtyminen, erityisesti savipaakun nousu pylvdan mukana. Jos osoittautuu,
ettd pylvaiden ylos vetdminen heikentdd haitallisesti pylvaiden tukevuutta, tyo
keskeytetadn ja saatetaan vireille suunnitelman muutos.

Kun toimenpiteeksi on valittu kaidepylvaiden jatkaminen, korotusosaksi tulee U-
50/100/50x5 pylvas, joka Kiinnitetddn vahintdan yhdella ruuvilla vanhan U-
pylvasprofiilin sisdan niin, etta pylvas ei kierry tormayksessakaan.

Sillan kaiteessa johde kiinniteta&n uusiin reikiin, jotka porataan vanhojen reikien
ylapuolelle.

Kaiteessa olevat mutkat suoristetaan. Lommoontuneet johteet korvataan uudella
tai suoristetaan.

Sallitut sijainti- ja korkeuspoikkeamat ovat samat kuin kohdassa 7210.2.

Kaiteen pituus ja viisteet
Kaiteen pidentamistarpeesta tehdaan erillinen suunnitelma.

Teilld, joiden nopeusrajoitus on kesélla 80 km/h tai korkeampi, korvataan vanha
8 m viiste uudella 12 m viisteella.

Jos kaiteen pidentamistarvetta ei ole, viisteen alap&én sijaintia ei tarvitse muut-
taa, vaikka viisteen pituus muutetaan 12 metriksi. Uuden viisteen paahan teh-
daan tyyppipiirustuksen Ty 3/52 (1999) mukainen pyotred Kiinnitysreika. Talléin
paikalle ei tarvitse tuoda uusia johteita. Asennuksessa saa kayttdd vanhaa 8 m
viisteelle tarkoitettua taitteellista erikoissidelevya. Viisteen kaksi ensimmaista
pylvasta jatetaan heikentamatté ja ruuviksi tulee M16.

Jos kaidetta pidennetaan, viiste tehdaan 1. suunnitelman mukaisesti. Ty 3/52
mukaisesti.
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7515.4

7515.4.1

7515.4.2

7515.4.3

7515.4.4

7515.4.5

7515.5

7515.5.1

7515.5.2

7515.5.3
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Lisapylvaat ja reiat

Kaiteeseen asennetaan lisdpylvaita niin paljon, etta pylvasvaleistad tulee uusien
kaiteiden vaatimusten mukaisia.

Jyrkkéluiskaisilla osuuksilla asennetaan pitkia (L = 2200) lisapylvaita paikkoihin,
joissa kaide ei pysy luiskan laheisyyden vuoksi muuten pystyssa.

Kohtien 4.1...2 mukaiset tai kaiteen pidentdmisessa tarvittavat uudet pylvaat ovat
joko uuden (U-100) tai vanhan (U-160) tyyppipiirustuksen mukaisia, ellei suunni-
telmassa vaadita ulkonakdsyista yhta leveita pylvaita kuin vanhassa kaiteessa.

Lisapylvaitd varten tehddan johteeseen 17...20 mm reika tai tilalle vaihdetaan
johde, jossa on reikd 2 m vélein.

Lisareikd porataan tai puristetaan. Erikseen voidaan hyvéksya sellainen kuu-
mentamismenetelma, jossa reidan halkaisija ylittyy paikallisestikin enintddn 2 mm
ja jossa mustumat poistetaan ja teras suojataan sinkkiruiskutuksella.

Jatkokset

Kaiteen parantamisen jalkeen pitkiin jatkosreikiin jAd jatkoksen venymisvaraa
jaljelle keskimaarin 2...5 mm johdetta (12 m) kohti. Liian suuri jatkosten venymi-
nen huonontaa kaiteen toimintaa térmayksessa.

Kohta 5.1 voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavilla tavoilla:

1. Jokaiseen jatkokseen tehd&&n kohdan 4.5 mukaisesti kaksi uutta reik&éa joh-
teen ja sidelevyn kumpaankin paéhén johteen uran pohjaan. Pydreiden reikien
halkaisija on 18...20 mm. Johde ja sidelevy puristetaan yhteen tai rako tayte-
tdan paksulla kuumasinkitylla teréstangolla, joka puristetaan paikalleen. Johde
ja sidelevy kiinnitetaan toisiinsa kahdella M16 8.8 kuusioruuvilla. Myos hyva-
kuntoisia vanhan kaiteen ruuveja voi kayttaa.

2. Osa johteista tai sidelevyista korvataan lyhyemmalla. Korvaavan johteen tai
sidelevyn E-mitta, jatkosreikien daripdiden valinen etéisyys, riippuu siitad vaih-
detaanko joka toinen vai joka kolmas johde lyhyemmalla. Vanhan kaiteen jat-
kosvalys on yleensa keskimaarin 50 mm kutakin jatkosta kohti. Lyhempi johde
tai sidelevy ei saa vaantaa pylvaita liian vinoon; raja on 100 mm poikkeama
pystysuoruudesta pylvaan korkeuden matkalla. Lyhennetyt johteet ja sidelevyt
merkitdan kirjaintunnuksella L, jonka perassa on E-mitta.

Sillan paissa tiekaiteen johteeseen liittyvan johteen jatkoksen on taytettdva sa-
mat vaatimukset kuin muissa jatkoksissa. Liséksi johteen taakse tulee piirustuk-
sen R 15/DK 1-5 mukainen jaykiste.
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7515.6 Pylvaiden heikennys

7515.6.1 Vanhojen U-60/160/60 ja U-140-pylvaiden tyveen tehdaan heikennys. Pylvaan
tyveen etureunaan tehdaan kohtisuora leikkaus esimerkiksi sahaamalla niin, etta
poikkileikkaukseen jaa 1000...1350 mm? terasta. Esimerkiksi U-60/160/60x6 pyl-
vaaseen jaa 1320 mm? teréstd, kun sahaus on edennyt 60 mm. Heikennys voi-
daan tehdd myos keskelle pylvaan selkaa.

7515.7 Pylvasruuvit

7515.7.1 Pylvaissa olevat M16x50 ruuvit korvataan M12x50 ruuveilla. Uusien ruuvien lu-
juus on 4.x, kuten tyyppipiirustuksessa Ty 3/51 (1999). Lujemmat, esimerkiksi 8.8
ruuvit eivat toimi térmayksessa turvallisesti. Aluslaatat valitaan tyyppipiirustuksen
mukaisesti.

7515.7.2 Viisteen kahdessa ensimmaisessa pylvaassa kaytetdan Ty3/52 mukaisesti
M16x50 ruuveja.

7515.8 Luiskien muotoilu

7515.8.1 Tien ja kaiteen valissa ei saa olla luiskaa, jonka kaltevuus on 1:6 tai jyrkempi.
Luiskaa taytetdan tarvittaessa murskeella niin, etta kaltevuudeksi tulee 1:8...1:10.
Laajoihin tayttéihin on tehtava suunnitelma.

7515.9 Pehmeéan perusmaan aiheuttamat ongelmat

7515.9.1 Suunnitelmassa maarataan milld osuuksilla pehmedn perusmaan aiheuttama
pylvaiden heiluminen ehkaistaan. Keinot ovat

1. kaytetaan vanhasta 230/4 johteesta katkaistua 500 mm pituista palaa tukile-
vyna pylvaan vieressa kaiteen takana. Tukilevya ei kiinniteta pylvaaseen, kos-
ka silloin routa voi nostaa tukilevyn lisaksi pylvastakin.

2. véltetaan pylvaiden ylos vetamista ja korvaamalla se pylvaiden lisdupotuksella
ja pylvaiden jatkamisella.

3. vaihdetaan pylvaiden viereen mursketta.

7515.9.2 Jos tydn aikana huomataan, ettd pehmean perusmaan aiheuttamia ongelmia ei
ole otettu riittdvasti huomioon suunnitelmassa, tyo keskeytetdén ja saatetaan vi-
reille suunnitelman muutos. Ongelmaa voidaan arvioida vetdmalla heikennetyn
pylvaan paasta johteen irrottamisen jalkeen sivulle kunnes pylvas taipuu tai kaa-
tuu. Jos pylvéas kaatuu eika taivu, maa on yleensa liian heikkoa.



LITTEET

1. Ty 3/51 (sovelletaan uusinta)

2. Ty 3/52 (sovelletaan uusinta)

PAGE



	7210	TIEKAITEET
	Yleistä
	Kaiteen sijainti ja korkeus
	Kaiteen pituus, viisteet ja jatkokset
	Pylväät ja pylväsvälit
	Luiskien muotoilu

	TIEKAITEIDEN PARANTAMINEN
	7215.1	Yleistä
	7215.2.	Kaiteen sijainti ja korkeus
	7515.3	Kaiteen pituus ja viisteet
	7515.4	Lisäpylväät ja reiät
	7515.5	Jatkokset
	7515.6	Pylväiden heikennys
	7515.7	Pylväsruuvit
	7515.8	Luiskien muotoilu
	7515.9	Pehmeän perusmaan aiheuttamat ongelmat

	LIITTEET

