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TYOSELITYSTEN JA LAATUVAATIMUSTEN SOVELTAMINEN

Naitéd ohjeita ja laatuvaatimuksia sovelletaan Tielaitoksen omissa ja urakalla teetta-
missa tdissa niiltd osin kuin suunnitelmissa ei ole tydn laatua ja laadun tarkkailua
tarkemmin kuvattu.

Suunnitelmilla tarkoitetaan kaikkia muita tydohdn liittyvida (urakassa sopimuksella
liitettyja) asiakirjoja.

Viittausten helpottamiseksi lauseet on numeroitu TIEL:n litteroinnin mukaisesti.

Roomalaisen numeroinnin avulla on kuvattu eri vaihtoehtojen patemisjarjestys.
Numeroinnin tarkoituksena on myds osoittaa laatuun liittyvien asiakirjojen laatijoille
mahdollisesti tarkennettavat laatuvaatimukset ja laadun tarkkailuvaatimukset.

Laatusuunnitelmalla tarkoitetaan urakkaan (tai omaan ty6éhon) laadittua (vaadittua)
laaduntarkkailusuunnitelmaa.

Lauseet sisaltavat:

-mitattavia laatuvaatimuksia

-sanallisia laadun kuvauksia

-suunnitelmissa osoitettujen vaatimusten selvennyksia
-laaduntarkkailuohjeita

-yksinkertaisia suunnittelusdantgja; periaatteena jos olosuhde on
tama tyoé tehdaan nain

Tassa 2000 -osassa kasitelldaan leikkausten ja avo-ojien kaivua; lahinna leikkausten ja
kaivantojen mittoja ja mittojen maaraytymisperusteita.
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2000

2000.1

2000.1.1
2000.1.2
2000.1.3

2000.1.4
2000.1.5

2000.2
2000.2.1

2000.2.1.1

2000.2.2

2000.2.2.1

2000.2.2.2
2000.2.2.3
2000.2.2.4

2000.2.2.5

MAANLEIKKAUKSET, KAIVANNOT JA AVO-OJAT

Yleista

Tailla tarkoitetaan tienrakennustdiden maanleikkauksia, joihin kuuluvat tieleikkaukset,
kaivannot ja avo-ojat.

Maa leikataan suunnitelmissa ja tyon aikana osoitettujen mittojen mukaisesti.
Leikattava maa kaytetdan rakennustaloudellisesti ja -teknisesti parhaalla tavalla.

Tyot ajoitetaan niin, etta leikattu maa voidaan kayttda suunnitelmien mukaisesti pen-
kereisiin ja muihin maarakenteisiin.

Toiden aikana tarkkaillaan leikkausmaan laatua ja luiskien vakavuutta.

Jos maan laatu poikkeaa suunnitelmissa osoitetusta maan laadusta tai se ei vastaa
leikatusta maasta tehtavien maarakenteiden (penkereet, taytot, kerrokset) vaatimuksia
rakeisuutensa, markyytensa, lohkarekokonsa, tasalaatuisuutensa suhteen tai
leikkauksen olosuhteet vaativat toimia ( vaihtelevat maalajit, routivuuserot, pohja-
vesisuhteet, silmakkeet, vesien virtaukset, lahteet jne), muutetaan suunnitelmia
tarvittavilta osilta olosuhteita vastaaviksi.

Ymparistovaikutukset
Yleista

Maaleikkausten ymparistévaikutusten selvitysvelvollisuudet ja katselmusvelvollisuudet
osoitetaan suunnitelmissa.

Tyoohjeita

Ennen tdiden aloittamista selvitetddn suoja-alueiden ja suojattavien alueiden sijainti
seka arvioidaan maanleikkaus ja ojitustdiden, salaojat mukaanlukien, vaikutus Kkui-
vatusjarjestelmiin ja pohjavesiolosuhteisiin. Suunnittelun aikana keratyt havainnot
kaytetaan hyvaksi.(Kaivokortit TIEH 701066)

Tyon vaikutuspiirissa sijaitsevien alueiden kuivatusta tai kuivatusmahdollisuuksia ei saa
huonontaa.

Lahistdn kaivoista ja vedenottamoista selvitetdan ennen tdiden aloittamista veden pinta
seka tarvittaessa antoisuus ja veden laatu.

Téiden valmistuttua selvitetddn suunnitelmissa ja tydn aikana tarpeellisiksi katsotuilla
alueilla, leikkausten vaikutus alueen kaivoihin ja pohjavesioloihin.

Pohjaveden muodostumis- ja suoja-alueilla noudatetaan |. suunnitelmien ohjeita II.
Maaperan- ja vesiensuojelu TIEL:n rakennustoissa (TIEH 731611) julkaisua.
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2000.3
2000.3.1
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2000.3.1.2

2000.3.2

2000.3.2.1
2000.3.2.2

2000.3.2.3

2100

2100.1
2100.1.1

2100.1.2

2100.1.3

2100.2
2100.2.1
2100.2.2

2100.2.3

2100.2.4

Vahinkojen estaminen
Yleista

Jos maanleikkaus saattaa vioittaa laheisia rakenteita, pidetdan ennen toiden aloitta-
mista naiden rakenteiden kuntoa koskeva katselmus niiden omistajien tai heidan
edustajien kanssa. Katselmuksesta pidetdan poytakirjaa, joka lahetetdan tiedoksi ja
hyvaksyttavaksi asianosaisille.

Selvitysvelvollisuus, suojausvelvollisuus ja kustannusten jako osoitetaan suun-
nitelmissa.

Tydohjeet

Rakenteiden, putkien ja johtojen sijainti selvitetdan ja sovitaan niiden suojaustapa.
Luiskien kaltevuus ja tukemistarve selvitetddn maan laadun, kaivannon syvyyden, ulko-
puolisen kuormituksen yms. tekijoiden perusteella.

Tybssd otetaan huomioon tydsuojelun edellyttdmat toimet luiskien sortumisen ja
muiden vahinkojen estamiseksi.( Ks Tyosuojeluhallituksen julkaisu "KAPEAT
KAIVANNOT").

Maanleikkaus

Yleista

Tyolla tarkoitetaan tieleikkauksien kaivua ojineen seka siirtymakiilojen ja
maalaatikoiden kaivua.

Leikkauksen maalajin kantavuusluokkaa ja routivuutta verrataan suunnitelmissa
osoitettuun kantavuusluokkaan ja routivuuteen |. laatusuunnitelman mukaisesti |.
maan rakeisuuden perusteella keskimaarin 200 tie m valein seka maalajin vaihtuessa
(kuva 2100.1)

Ennen leikkaustdiden aloittamista tehddan osan 1000 mukaiset tyot, sekda merkitaan
maastoon leikkauksessa tarvittavat mitat.

Maanleikkausten tarkkuusvaatimukset

Leikkausten taitepisteiden tason, sijainnin ja pintojen tasaisuuden tarkkuusvaatimukset
osoitetaan I. laatusuunnitelmassa Il. kuvassa 2100.2

Leikkausten tulee muotoilun jalkeen tayttaa suunnitelmien mitat tarkkuusvaatimusten
mukaisesti.

Jos leikkauspinnalle jaavat kivet eivat haittaa muotoilua tai tiivistamista, voi kerroksilla
peitettaville leikkauspinnoille jattda leikkauspinnan ylapuolella sijaitsevassa kerrok-
sessa tai verhoilussa sallitun kokoisia kivia.

Valmistuneiden leikkausten mitat, tasaisuus ja alusrakenteen leveys tarkistetaan I.
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2100.3

2100.3.1
2100.3.2

2100.3.3

2100.3.4

2100.3.5
2100.3.6

2100.3.7

laatusuunnitelman mukaisesti 1. maastoonmerkintdjen kohdalla 20 m valein.
Korkeudet mitataan ennen maan routaantumista tai roudan sulettua.

Leikkausluiskien muotoilu

Maaleikkaukset muotoillan I. suunnitelmien mukaisesti Il. kuvan 2100.3 mukaisesti.
Kallionleikkaus paljastetaan vahintdan reunareikien porauksen vaatimaan leveyteen.
Suunnitelmissa teoreettinen paljastusleveys on yleensa 1,5 m.

Jos kallionleikkaukseen syntyy niin suuria ryostdja, ettd maaluiskaa ei voida muotoilla
rumentavia mutkia tekemattd, rakennetaan tukimuuri.

Penkereen ja leikkauksen yhtymakohdissa muutetaan luiskien Kkaltevuutta |.
suunnitelmien mukaisesti Il. maaston muotoon soveltuvalla matkalla.
Kallionleikkausten paissa maaluiskat sovitetaan maisemaan.

Maanleikkausluiskissa sijaitsevat lohkareet ja rumentavat, likenteelle vaaralliset
kallionkohoumat rajaytetaan rikki verhouksen edellyttdmaan syvyyteen.

Verhoiltavia luiskia leikattaessa otetaan huomioon verhouksen vaatima tyOvara.
Nurmetukseen tarvittava ruokamultakerros ei vaadi erillistd tyovaraa nurmetus-
menetelmaa | lukuunottamatta.
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KUVA 2100.1

Alusrakenteen kantavuus arvioldaan tavaliisestl

maalajin rakelsuuden perusteelia.

LISATIETOJA SAA TIEH:n
TEIDEN SUUNNITTELU OHJEISTA
KOHDAT IV 1. ja IV 5.

ALUSRAKENTEEN KANTAVUUSLUOKITUS
MAALAJI TARKENNUS LYHENNE  LUOKKA KANTAVUUS
kallio Ka A=280...350
KALLIO louhe 1) Lo A MN/m2
B=200 MN/m2
murske 1) M (150...280)
KIVET 1) Ki A C=100 MN/m2
(70...150)
SORA Sr B
D=50 MN/m2
SORA- routimaton rtonSrMr c (35...70)
MOREENI routiva 2) SrMr E (F)4) E=20 MN/m2
(15...35)
routimaton karkea rton kaHk C
Mo kesklk. rton keHk D F=10MN
HIEKKA “  hieno rton hHk D (E)4) (;__105) /m2
routiva kesklk. keHk E
<"« hieno hHk E (F)4) G=1..5 MN/m2
HIEKKA- routimaton rton HkMr D (E)8)
MOREENI routiva 2) HkMr E (F)4)
SILTTI sl 4 9
SILTTIMOREENI SiMr F (@), €
SAVI kulvakuorl (h>1m) kulvak.Sa E
sitked (Su>25kN/m2)3) Sa F (E)5)
pehmed (Su<25kN/m2)3) Sa G
LIEJU L} G
TURVE Tv (<]
HUOMAUTUKSET

1) Routiva murske seké routivaa maata sigélté-
vié louhe ja kivet rinnastetaan vastaavaan
routivaan maalajlin

2) Kantavuus on 35 MN/m2, jos
kysymyksessé on kulva penger tal jos hieno-
ainespltolsuus on enintéén 20 % ja palkka el
ole mérké (katso huomautus 4)

3) Slipikairauksella todettu suljettu lelk-
kauslujuus

4) Sululssa olevaa kantavuusluokkaa kéytetadn
kun maa-aines on miirkéé lopullisessa alus-
rakenteessa ell pohjaveden etilayys alus-
rakenteen pinnasta on alle 1 m tal palkkaan
keraantyy pintavesla

5) Penkereessi kulvana
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KUVA 2100.2

MAANLEIKKAUSTOIDEN TARKKUUSVAATIMUKSET

Leikkausluiskien taitepisteiden 4150 mm
- sijaintl

Alusrakenteen yldpinnan le-
vexs ﬁééllysrakenteen alla:
- yksittdinen poikkeama 0...+150 mm

AIusra\ke|r|1teenkylé‘\plnna||1l
taso pééllysrakenteen alla:
- yksrlt’téln‘e’n polkkeama 1) 0...-100 mm

Ojan pohjan:
- gi]algti l

-taso 2)

150 mm

&
0...-100 mm

1) louhepatjan alia 0...-200 mm

2) Ojan pohjalie ¢! saa synty& 50 mm syvemplé lammlkolta,

Lulskapinnat tehdéan suorlks! tasolks! pyoristyksla lukuunottamatta

Ja siten, etté pinnollle ol |4 epétasalsuutta elkéd kunnossapitoa
halttaavia kivii.

Maaluiskissa olevat lohkareet seka liikenteelle vaaralliset kaillonkohou-
tumat réjdytetdan rikkl Ja louhe polstetaan verhouksen kasvualus-

tan edellyttdméén syvyyteen.

Verholitavia luiskia lelkattaessa otetaan huomlioon verhouksen vaatima
tydvara. Nurmetuksen kasvualustaa el edslid mainitun louhintatapauksen li-
siiks| vaadita kuln nurmetusmeneteiméssi I.

Aluelden, Jollla kéytetdén nurmetusmeneteimié | Ja I, sekd nurmetettavien
niikemélelkkausten pohjien Ja misiden suunniteimassa erlkseen osoltettujen
aluelden tulee tiyttii koneellisen niiton asettamat vaatimukset.

Nilttoalueslla tasalsuusvaatimus on 50 mm 2 m matkalla
muualla riittda huolellista kalvuty6td vastaava tasalsuus.
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KUVA 2100.3 o el pttoikonss

LOIVALUISKAINEN (™~ 3 m) KORKEA PENGER ol ole ojan pohjan tasannetta (esim. esteen kohdalla) _ 7:3_, 1)

ja ulkoluiskan kaltevuus on 1:2
pyoristetiin vain ulkoluiskan ylareuna

PYORISTYS JOS OJAA El TARVITA

1) MAARATAAN SUUNNITELMASSA

Jos sivuoja tulee penkereen juuree
luiskista tehddén loivat (~1:4) Kauempana olevassa
sivuojassa luiskat
MATALA PENGER saavat olla jyrict
- N L ~2m v
OJAN POHJA= 1 m \ ;
PYORISTYS
MAA us " 1
NLEIKKA _
PIENNAR PYORISTYS 7 “
Ulkoluiskan muoto on sama,
N valkka maaleikkauksessa ei olisi

Lopullinen luiska  Maalaatikkoa

<2

o
x\. A WQ

Maalaatikon pohjan \ \_ Mahd. salaojaputi Ojan pohja=1m =J>z_..m=a.x>c.m .W> vmzmm.w
vihimmalsleveys pinta, jos suunniteimaan on Sivuojan ja luiskien muotoilu
valittu kavennettu maalaatikko

tasanteen leveys vahintaan 2,5 m ja
ja luiskan alaosan kaltevuus 1:1...1:2




10

Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset
LEIKKAUKSET, KAIVANNOT JA AVO-OJARAKENTEET

2100.4

2100.4.1

2100.4.1.1

Leikkauspohjan tiiviys
Vaatimukset
Muokkauksen tai kuljetusten 16yhdyttdamat leikkauspohjat (kaivu ei yleensa I0yhdyta)

tiivistetddn 1. laatusuunnitelman Il. taulukon 2100.1 vaatimuksia vastaaviksi. Tien
pinnasta mitattuna 2 m syvemmalla kaytetaan penkereiden vaatimuksia.

|PROCTOR TIIVIYSASTEEN KESKIARVOVAATIMUS %

Alusrakenteen B C jabD E F ja G
kantavuusluokka
Etdisyys tien 95 93 92 1)

pinnasta € 2 m

1) Vaatimukset ilmoitetaan suunnitelmissa.
SALLITTU YKSITTAINEN POIKKEAMA ~-5% YKSIKKOA

TAULUKKO 2100.1

2100.4.1.2

2100.5

2100.5.1

2100.5.2

2100.5.3

Tiiviytta tarkkaillaan 1. laatusuunnitelman Il. kohdan 4110.13 mukaisesti.

Alusrakenteen pinnan kasittely

Alusrakenteen pinta tasataan (korjataan) tarvittaessa leikatulla maalla ja tiivistetaan.
Jos maalaji on hienorakeista, heikosti kantavaa ja kuljetukset pehmentavat pinnan,
pinta lujitetaan kuitukankaalla ja/ tai olosuhteisiin sopivalla kerroksella. Tarvittaessa
rakennetaan tyonaikainen kuljetustie.

Heikosti kantavalla pohjamaalla voidaan maan pinnan antaa jaatya (10 cm)
kantavammaksi ennen kerrosten rakentamista.

Tieleikkaukset (2110...2150)

21001

211011

2110.1.2
2110.1.3

Tydohjeita

Leikkaukset ojineen ja luiskineen kaivetaan valmiiksi samaan aikaan. Ojien samanai-
kainen kaivu helpottaa leikkauksen pohjan kuivatusta.

Leikkaus tehdaan huolellisesti leikkauksen ulkopuolista kasvillisuutta vahingoittamatta.
Jos maaston muoto johtaa valumavesia leikkausluiskiin tai luiska on helposti syépyva,
kaivetaan niskaoja.
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2110.1.4

2110.1.5

2110.1.6

2110.1.7

2110.1.8

2110.1.9
2110.1.10
2110.1.11

2110.1.12

2110.2

2100.2.1

2110.2.1.1

2110.2.1.2

2110.2.2

2110.2.2.1

2110.3

2110.3.1

2110.3.1.1

Jos leikkauksessa havaitaan pohjaveden virtausta, lahteitd luiskapinnoilla tai alus-
rakenteella, rakennetaan olosuhteisiin sopiva kuivatusjarjestelma.

Jos maalajit ovat juoksevia, leikkauksen pohjan voi muotoilla kuivatussyista raken-
tamisen ajaksi kaltevammaksi kuin suunnitelmissa on osoitettu.

Sade- ja valumavedet johdetaan tyon aikana pois silti- ja savileikkauksista
pumppaamalla tai ojitamalla.

Suunnitelmissa ja tydn aikana osoitetut routivat leikkauspohjat tasalaatuistetaan. (kohta
2180)

Lohkareisessa, routivassa leikkauksessa voi tasalaatuistamisen korvata lampderistysta
lisddmalld esim routimatonta rakennetta paksuntamalla (tasausviivan nosto,
maalaatikko) tai lampderisteilla.

Jos leikkauksessa on tien pinnasta mitattuna siirtymakiilasyvyyttd 1dhempana kallio tai
suuria lohkareita, rakennetaan siirtymakiila.

Louhikko leikataan maanleikkauksen tavoin. Suuret kivet rikotaan ja kaytetdan hyvaksi.
Jos epatasaisia routanousuja aiheuttava tie tai tydmaatie jaa uuden tien alle tai uusi tie
litetddn vanhaan tiehen, noudatetaan I. suunnitelmien ohjeita Il. kuvien 1510.2 A ja B
seka siirtymakiilojen periaatteita.

Vanhan tien leikkauksen yhteydessd saatavat kayttdkelpoiset péaallysra-
kennemateriaalit ja paallysteet kaytetaan I. suunnitelmien mukaisesti Il. hyédynnetaan
tydn aikana osoitettavalla tavalla.

Luiskaloivennukset ja kevennysleikkaukset

Mitat

Luiskaloivennukset ja kevennysleikkaukset kaivetaan I. suunnitelmien Il. tydon aikana
osoitettujen mittojen mukaisesti.

Luiskien taitteet muotoillaan I. suunnitelmien II. kuvan 2100.3 mukaisesti.

Tyoohjeet

Kevennysleikkaus ja paaleikkaus tehddan ensin kevennyksen tasoon ja sen jalkeen
loppuosa paaleikkauksesta.

Siirtyma- ja routasuojausrakenteet

Yleista

Siirtymakiiloja kaytetédan alusrakenteen muutoskohtien aiheuttamien
routanousuvaihteluiden tai kantavuuserojen (tiiviyserojen) loiventamiseksi. Siirtymakiila

on routimattomalla maa-aineksella taytetty tasausviivaan nahden loiva Kkiila, joka si-
jaitsee alusrakenteen ja paallysrakenteen valissa.
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KUVA 2100.4

PITUUSSUUNTAISET SIIHTYMAKIILAT

...............................................................................

1.K
]

LOUHETASAUS 1:4

] —K

1. KALLIO / ROUTIVA LEIKKAUS

.......................

IRTILOUHINTA

........................................................

__________

Tk -
Routiva pohjamaa routimaton tayte
suodatin

2. KALLIO/ ROUTIMATON LEIKKAUS

Intliouhinta
irtilouhinnan alin taso

kun kiila ku

kallionleikkauksen l&pi

7XR\
Routimaton pohjamaa tal penger
louhetiyte

3. ROUTIVA LEIKKAUS /ROUTIMATON PENGER

kallion Ja louheen raja
kun irtilouhintaa ef tehdd

L=k(S-R) N s
. . /
R —
I ----------- .\.\ Routimaton penger

mahdollinen suodatin o t&1 k oonea ;\
ilan tiyte yleen: T

Routiva pohjamaa sama kuin i

penkereessé

4A. ROUTIVA LEIKKAUS / ROUTIVA PENGER
lelkkaussyvyys kasvaa jyrkésti (> 1:10)

AT~
L=k(1.25m-R1)

1,26 m

4 L=k(1,26m-R2) ,

3

/l 3.

4 IRR
—— —

——-—"'—_

mahdollinen suodatin X 1k Routiva penger
Routiva pohjamaa routimaton tayte RS
4B. ROUTIVA LEIKKAUS / ROUTIVA PENGER
leikkaussyvyys kasvaa loivasti (< 1:10)
1,10 L=k(1,25-R) "
e~ = e £ _125m
R £ -
Routiva pohjamaa

1:k = kiilan kaltevuus

L= Kiilan pituus

R= routimattoman rakenteen paksuus
S= siitymakiilan syvyys kuvasta 4.

1:k >~ wgm‘
routivaa pengertiytettd
tal idyhdytetty ja
tiivistetty pohjamaa

(sora- ja murskekiila on 0,2 m ja louhekiila 0,5 m syvempi kuin hiekkakiila)

# KIILOJEN TAITE PYORISTETAAN 5m MATKALLA
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POIKITTAISET KIILAT KUVA 2100.5
KALLIO/ ROUTIVA POHJAMAA

..., AJORADAN REUNA

VETTA PIDATTAVA TAYTE
SUODATINKANGAS
SUODATINKANGAS JOS
SUUNNITELMA EDELLYTTAA LOUHETAYTE SALAOJA
e ROUTIVA POHJAMAA

KIILA JOS TAYTE SORAA

TAI MURSKETTA TOISPUOLISESSA KALLIONLEIKKAUKSESSA KAYTETAAN ROUTIVAN MAALAJIN PUOLELLA

MAALAATIKKOA JOKA ULOTETAAN SHRTYMAKILASYVYYTEEN. KALLIO LOUHITAAN IRTI
IRTILOUHINTASYVYYTEEN, MIELUITEN SIIRTYMAKILASYVYYTEEN.

TAYTTEENA KAYTETAAN LOUHETTA. JOS TAYTE ON SORAA TAI HIEKKAA, TULISI TAYTE
ULOTTAA YHTENAISENA KOKO POIKKILEIKKAUKSEN ALUEELLE, KANTAVUUSEROT
TASATAAN 1:4 VISTEILLA, TAYTTEEN SEKOITTUMINEN POHJAMAAHAN ESTETAAN
SUODATINKANKAALLA TAl SUODATINKERROKSELLA,

KALLIO/ ROUTIMATON POHJAMAA S E—

TAYTETAAN ENSISIJA
LOUHEELLA

A

AJORADAN REUNA

‘;

|

ROUTIMATON POHJAMAA

g )
2T v vav(% %

! !RTILOUHINT A

LOUHETAYTE

SUODATINKANGAS JOS
SUUNNITELMA EDELLYTTTA

(Il LUOKKA) SALAGUA

KIILA JOS TAYTE SORAA
TAI MURSKETTA

ROUTIMATTOMALLA ALUSRAKENTEELLA RAKENTEEN PAKSUUS ON 1 m. KALLIO LOUHITAAN IRT!
SAMAAN SYVYYTEEN TAI SUUNNITELMIEN SYVYYTEEN. TAYTTEENA KAYTETAAN LOUHETTA

JOS TAYTE ON SORAA TAl HIEKKAA, TULISI TAYTE ULOTTAA YHTENAISENA KOKO
POIKKILEIKKAUKSEN ALUEELLE. KANTAVUUSEROT TASATAAN 1:4 VIISTEILLA.

TAYTTEEN SEKOITUMINEN POHJAMAAHAN JA SEN VARISEMINEN LOUHEESEEN ESTETAAN
TARVITTAESSA SUODATINKANKAALLA,

MAASTON KALTEVUUS >1:10 / MAALAJI VAIHTUU SIVUSUUNNASSA

1,26 m JOS PENGERTAYTE ON ROUTIVAA
§ JOS ROUTIMATONTA

ROUTIMATTOMAN RAKENTEEN ANV —— )
PAKSUUS R <110
LOIVENNUSLEIKKAUS TEHDAAN VAIKKA . -
PENGERTAYTE

PENGERTAYTE TULISI LEIKKAUKSESTA

KIILA TARVITAAN KUN MAASTON SIVUKALTEVUUS ON SUUREMP! KUIN 1:10, TAI KUN
MAALAJI VAIHTUU TIEN SIVUSUUNNASSA.
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KUVA 2100.6

KALLION KASITTELY ROUTIVISSA LEIKKAUKSISSA

SIIRTYMAKIILASYVYYS TAI SUUNNITELMAN SYVYYS

ETAISYYS >8

KALLION HUIPPU POISTETAAI TAYTTO VIEREISELLA MAALLA

JOS TASAUSVIIVAN ETAISYYS KALLIOSTA ON SUUREMPI KUIN SHRTYMAKIILASYVYYS,
El ROUTIVAA MAATA TARVITSE POISTAA.

KOHOUMAT JA LOHKAREET POISTETAAN SIIRTYMAKIILASYVYYTEEN TAL

SUUNNITELMAN SYVYYTEEN.

LAAJOISSA KOHOUTUMISSA JA VIEREKKAISTEN HUIPPUJEN KOHDALLA KAYTETAAN
SHRTYMAKIILOJA TAI MAALAATIKKOA.

VAIKEISSA ROUTAOLOSUHTEISSA TUTKITAAN LEIKKAUS SIIRTYMAKIILASYVYYTEEN

JA POISTETAAN HAVAITUT KALLIONHUIPUT JA LOHKAREET SHRTYMAKIILASYVYYTEEN.

ETAISYYS <8
A) TASAINEN KALLIO >0.8...1m

ROUTIMATON TAYTE

TARV. SUODATIN ESIM LOUHE

JOS TASAUSVIIVAN ETAISYYS ON PIENEMPI KUIN S: TASAISELLA KALLIOLLA POISTETAAN
ROUTIVA MAA KOKONAISUUDESSAN JA RAKENNETAAN SIRTYMAKIILAT.

TASAUSVIIVAN VAHIMMAISETAISYYS RIKKOMATTOMASTA KALLIOSTA ON TIEN LUOKASTA
RIIPPUEN >0.5m...1.0 m.

ETAISYYS <8
B) EPATASAINEN KALLIO YLEENSA SUODATIN
>1m .8 /
4
-‘\ q RN a
2. B3

HIEKKAA KARKEAMPI TAYTE
ESIM. LOUHE
EPATASAISELLA KALLIOLLA, HUIPPUJEN KALTEVUUS >1:4, ROUTIVA MAA POISTETAAN
SIIRTYMAKIILASYVYYTEEN JA KALLION HUIPUT TASATAAN ROUTIMATTOMALLA
MATERIAALILLA ;LOUHEELLA, MURSKEELLA TAI SORALLA.
TASAUKSEN KALTEVUUS ON TIEN PITUUSSUUNNASSA LOIVEMPI KUIN 1:10
JA POIKKISUUNNASSA 1:4. TASAUSVIIVAN ETAISYYS HUIPUSTA ON VAHINTAAN 1m.

KALLIOLLE EI SAA JAADA VETTA KERAAVIA SYVENNYKSIA. KAIVANTO KUIVATETAAN,
JOS SIIHEN KERTYY VESIA.
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KUVA 2100.7

\
50 000
3@\ (
50 000 = 55000
55000 <, e

W

PAKKASMAARAN RAJA ——
SIIRTYMAKIILASYVYYDEN —
RAJA

PAKKASMAARAT h ¢ JA SHRTYMAKIILASYVYYDET

KERRAN 10 VUODESSA ESIINTYVA PAKKASMAARA JA
VASTAAVAT SIIRTYMAKIILASYVYYDET.

SORASTA TAI MURSKEESTA TEHDYN KIILAN
SYVYYS ON 0,2 m SUUREMPI
LOUHEESTA TEHTY 0,5 m SUUREMPI
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2110.3.2 Siirtymakiilan syvyys

2110.3.2.1 Siirtymakiilasyvyys |. osoitetaan suunnitelmissa Il.maaratédan roudan syvyyden ja kiilan
tayttdmateriaalin perusteella. Siirtymakiilasyvyydet maan eri osissa on esitetty kuvan
2100.7 kartassa. Mitat ovat samat seka lievasti etta erittdin routivassa pohjamaassa.
Tayttomateriaalin edellytetdan olevan kosteutta pidattavaa routimatonta hiekkaa. Jos
tayttoon kaytetdan karkeaa taytettd (soraa, murske,louhe), kiilan syvyytta lisatdan ku-
van 2100.7 mukaisesti.

2110.3.2.2 Poikkeuksena kuvan 2100.7 mukaisiin syvyyksiin on kallion ja routimattoman maa-
peran rajakohtaan tehtava kantavuuseroja tasoittava kiila, jonka syvyys on 1,0 m. Sa-
moin routivan leikkauksen ja routivan penkereen rajakohtaan tehtava kiila, jonka sy-
vyys on 1,25 m (kuva 2100.7 4 A ja B).

2110.3.3 Siirtymakiilan kaltevuus
2110.3.3.1 Siirtymakiilan kaltevuus tasausviivan suhteen maaraytyy tien luokan ja odotettavissa

olevien routanousuerojen suuruuden perusteella. Kiilan kaltevuus osoitetaan I. suunni-
telmissa Il. taulukoissa 2100.3 ja 2100.4.

TAULUKKO 2100.3 ’

SIIRTYMAKIILAN KALTEVUUS

TIEN LUOKKA KALTEVUUS 1/k
Moottorividylat 1:40

Valta- ja kantatiet 1:30
Seudulliset tiet

Kokoojatiet . 1:20
Yhdystiet ' 1:15

2110.3.3.2 Seudullisilla teilla kaytetaan valta- ja kantateiden arvoja kun KVL >500 ajon./d ja kokoo-
jateitd koskevia arvoja kun KVL <500 ajon./d.
2110.3.3.3 Kestopaallystetyilla yhdysteilla kaytetdan kokoojateita koskevia arvoja.

TAULUKKO 2100.4
SIIRTYMAKIILAN KALTEVUUS TAAJAMISSA

TIEN LUOKKA, NOPEUS (km/h) KALTEVUUS 1/k
Péddvdyldt v = 70...80 1:30
Pddvdylidt v = 50...60 1:20
Muut KVL >1000 ajon./d 1:20

Muut KVL <1000 ajon./d 1:15
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2110.3.4

2110.3.4.1

2110.3.5

2110.3.5.1

2110.3.5.2

2110.3.5.3

2110.3.54

2110.3.5.5

2110.3.5.6

2110.3.5.7

2110.3.5.8

2110.3.5.9

Siirtymakiilan leveys

Siirtymakiilat rakennetaan |. suunnitelmissa osoitetun levyisiksi Il. pohjan syvyydelle
ulottuvan pengertaytteen levyiseksi (kuva 4100.1).

Tydohjeita

Kestopaallysteisilla  teillda  siirtymakiilat leikataan  seuraaviin  alusrakenteen
muutoskohtiin, vaikka suunnitelmissa ei tata olisi osoitettukaan.

1. kallio/ routiva maalaji

2. kallio/ routimaton maalaji (syvyys 1 m) kiila tasoittaa kantavuuserot
3. routiva maalaji/routimaton maalaji

4. routiva leikkaus/routiva penger (syvyys 1,25 m)

5. routiva leikkaus,pohjamaa vaihtuu (syvyys 1,25 m)

6. silta, routimaton johtorakenne tai kapea vettd johtava maakerros (vesisuoni) tien
poikki routivassa pohjassa

Routanousueroja tasaavaa siirtymakiilaa ei tarvita, kun muutoskohta on kokonaan
siirtymakiilasyvyyden alapuolella.

Siirtymakiilojen paikat ja tyypit osoitetaan suunnitelmissa, mutta kiilat rakennetaan to-
dellisten olosuhteiden perusteella.

Siirtymakiilat rakennetaan suunnitelmien ja/tai kuvissa 2100.4 ja 2100.5 esitettyjen
periaatepiirustusten mukaan. Siltojen kiiloissa noudatetaan kohdan 2110.4 ohjeita.
Kallionkielekkeet leikataan (irrotetaan) ja/tai tasataan louhella tien pituus ja
poikkisuunnassa tasausviivaan nahden |. suunnitelmissa osoitettuihin kaltevuuksiin II.
1:4 kaltevuuteen. Kalliopinnoille ei saa jaada vettd kerdavia kuoppia. Sorapintaisilla
teilld siirtymakiiloja kaytetdan I. suunnitelmissa osoitetulla tavalla Il. kiilat rakennetaan
ainakin kallio/routiva maa tapauksissa.

Siirtymakiilat kuivatetaan 1. suunnitelmissa osoitettuun syvyyteen |l. tydén aikana
osoitettuun (harkittuun) syvyyteen. Louhetaytteiset kiilat, joihin kertyy vetta kuivatetaan
aukkojen kautta sivuille tai esim. leikkausten lapi irtilouhinnan tai putken avulla.
Hiekkataytteiset vettda kerdavat kiilat kuivatetaan salagjilla. (huom veden tuoman
sedimentin kertyminen Kiiloihin)

Jos routanousueroja aiheuttava vanha tie tai sen osa jaa uuden paallystettavan tien al-
le, vanhan tien taitteet leikataan |. suunnitelmissa osoitetulla tavalla Il. noudatetaan
kuvan 1510.2 B periaatteita.

Rinneosuuksilla sekd alueilla, joissa alusrakenne muuttuu tien sivusuunnassa,
kaytetaan poikittaisia siirtymakiiloja. (kuva 2100.5)

Rumpujen ja muiden putkistojen kohdalla kiilat rakennetaan kuten kallionleikkauksen
rajakohtaan tehtavat Kiilat.
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2110.3.5.10

2110.3.5.11

2110.3.5.12

2110.3.5.13
2110.3.5.14

2110.3.5.15

2110.3.5.16

2110.3.5.17

2110.3.5.18

2110.3.5.19

2110.3.5.20

21104

2110.4.1
2110.4.2

Jos rumpuputken ylapinta sijaitsee siirtymakiilasyvyyden alapuolella (syvyydella S - 0,3
D) tai sen halkaisija on < 0,5 m, harkitaan kiilan tarve tapauskohtaisesti.

Routivissa leikkauksissa voidaan kayttdd kuvan 2100.6 mukaisia kasittelyja kallion
huippujen ja lohkareiden kohdalla.

Maalaatikoiden ja siirtymakiilojen kaivun yhteydessd paljastuneiden kallionpintojen
paalle ei saa jaada 0,1 m paksumpaa maakerrosta.

Toisiaan leikkaavat kiilat korvataan maalaatikoilla.

Pituussuuntaisten siirtymakiilojen pohjat muotoillaan |. suunnitelmissa osoitettuihin
sivukaltevuuksiin Il. samaan sivukaltevuuteen kuin alusrakenne.

Paallysrakenteen paksuus muutetaan 5 m matkalla, jos muutoskohtaan ei rakenneta
siirtymakiilaa.

Jos laaja kallio on routivassa leikkauksessa tien pinnasta mitattuna siirtymakiilasyvyytta
ylempana, routiva pohjamaa poistetaan koko ajoradan leveydeltd I. suunnitelmissa
osoitettuun syvyyteen Il. siitymakiilasyvyyteen ja pituus- ja poikittaissuuntaiset siirty-
makiilat leikataan. (Kuva 2100.5 ja 2100.6)

Jos kallionkohoutuma tai lohkare on pieni, se poistetaan I. suunnitelmissa osoitettuun
syvyyteen Il. siirtymakiilasyvyyteen. (kuva 2000.6)

Kun tie rakennetaan routanousuominaisuuksiltaan jyrkasti vaihtelevalle pohjamaalle tai
maassa on paikoitellen vettd johtavia kerrostumia, siirtymakiilat kaivetaan saman-
syvyisiksi kuin tapauksessa kallio/routiva pohjamaa tai maa sekoitetaan tasalaatuiseksi
siirtymakiilasyvyyteen saakka.

Jos routiva maa sijaitsee paikallisina silmakkeina tms, maa korvataan siirtymakii-
lasyvyyteen routimattomalla ympéarist6a vastaavalla maalla.

Routanousujen tasoittamiseksi rakennettavan siirtymakiilan voi korvata maalaatikolla
tai [Ampoeristeelld, jos suunnitelmat sen sallivat.

Siltojen siirtymakiilat
Kiilat kaivetaan . suunnitelmien Il. kuvan 2100.8 mittojen mukaisesti.

Jos tybnaikainen penger on rakennettu ohjeiden vastaisesti se leikataan kiilojen
kaltevuuteen.
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KUVA 2100.8
SILLAN TAUSTAN KIILAT JA TAUSTATAYTE

MAAN PINTA i

T8V /

TIEN PAALLYSRAKENNE \

14

SIIRTYMAKIILA TARVITTAESSA

SILLAN TAUSTATAYTE ROUDATON 8YVYYS

MAAN PINTA

TSV
TIEN PAALLYSRAKENNE S!IRTYMAKIILASYVYYS
Lo

SIIRTYMAKIILA
TARVITTAESSA

SILLAN TAUSTATAYTE
PONTTISEINA e

PENGER

SIIRTYMAKIILASYVYYS

v V|
TIEN PAALLYSRAKENNE

1:18...1:30

SIRTYMAKILA
TARVITTAESSA

1,0m 1,0m

M MAEE— ’ |
LEIKKAUS T8V v |

TIEN PAALLYSRAKENNE k-~

1:18..1:30
SHRTYMAKHLA TARVITTAESSA
SIIRTYMAKIILASYVYYS

SILLAN TAUSTATAYTE

10m
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2110.5

2110.5.1

2110.5.1.1

2110.5.2

2110.5.2.1

2110.5.3

2110.5.3.1

2110.5.3.2

2110.6

2110.6.1

2110.6.2

2110.6.3

2110.6.4

2110.6.5

2170

21701

217011

2170.1.2

217013

Maalaatikko

Yleista

Maalaatikon rakenneperiaate on esitetty kuvassa 1100.9

Mitat

Maalaatikon rakenne ja mitat osoitetaan suunnitelmissa ja (harkitaan) tyoén aikana.

Tyoohjeet

Maalaatikot kuivatetaan |. suunnitelmissa osoitettuun Il. tydn aikana harkittuun
syvyyteen. Kuivatus on tarpeen maalaatikoissa, joihin kertyy vetta esim notkokohdat tai
kohdat, joihin virtaa sivulta vetta. (Hiekkataytteisessa kaytetdan salaojaputkea, karkeat
taytot kuivatetaan vettalapaisevien aukkojen kautta tai putkien avulla)

Pintaveden ja sen tuoman lietteen vaikutusta vahennetaan erityisesti karkeataytteisissa
maalaatikoissa vetta pidattavin luiskaverhouksin.

Leikkaustyot talvella

Rakenteisiin kelvollisen leikkausmaan kohdalla kasvillisuus ja ruokamulta poistetaan
leikkauksen pinnalta jo kesalla.

Lumi ja jaa poistetaan ennen leikkaustyon aloittamista.

Leikkauksen pinnalta ja rintauksesta tulevat jaatyneet maakappaleet siirretdan sallit-
tuihin kayttdkohteisiin. Jaatynyt maa, "kamit", voidaan tarvittaessa valivarastoida (esim.
paallysrakennemateriaalit).

Jos leikkauspohjan paalle rakennetaan samana talvikautena paallysrakennekerroksia,
pohja tehdaan leikkaustydn yhteydessa oikeaan kaltevuuteen ja korkeuteen.
Routaantuneessa maassa kiilojen paihin ei jateta jyrkkia portaita.

Alusrakenteen tasalaatuistaminen

Yleista

Tasalaatuistamisella pyritddn routanousuerojen vahentamiseen sekoittamalla maa ja
poistamalla maasta roudan vuoksi yldsnousevat kivet.

Tasalaatuistaminen tehdaan tavallisesti vain routivissa alusrakenteissa, kun
alusrakenne on routanousuominaisuuksiltaan vaihteleva.

Teiden parantamisen yhteydessa tasalaatuistetaan myos vanhoja penkereita.
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KUVA 2100.9

MAALAATIKON RAKENNEPERIAATTEET
SALAOJALLINEN

VETTA PIDATTAVA TAYTE

(LOUME 1:1.5) AJORADAN REUNA \

...........................................

............. -
1:1..1:2 / /
TARVITTAES8A BUODATIN

LEVEILLA ( > 9 m) TEILLA VOIDAAN LUISKAKALTEVUUDEN 1:2,5 SIJASTA SALAOJAVAIHTOEHDOT POHJAVESI-
KAYTTAA 1:1,5 KALTEVUUTTA. VIRTAUSTEN KERAAMISEXSI

SALAOJALLINEN/ AVOIN

VETTA PIDATTAVA TAYTE

T | N \ A2
N ~

TARVITTAESSA SUODATIN
SALAOJA JOS POHJA ON KALLISTETTU LEIKKAUSPUOLELLE

MAALAATIKKO KUIVATETAAN SUUNITELMISSA OSOITETTUUN SYVYYTEEN TAl
TYON AIKANA HARKITTUUN SYVYYTEEN MIELUITEN KOKONAISUUDESSAAN.

R=ROUTIMATTOMIEN KERROSTEN PAKSUUS
MAALAJIEN SEKOITTUMINEN ESTETAAN SUODATTIMILLA -
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2170.2

2170.21

2170.2.2

2170.2.3

2170.2.4

2170.2.5

2170.2.6

2170.2.7
2170.2.8

2170.2.9

2180

2180.1

2180.1.1

2180.2

2180.2.1

2180.2.2

Tyoohjeet

Leikkauspohja tasalaatuistetaan |. suunnitelmassa osoitetulla tavalla (esim vain kivien
poisto) Il. sekoittamalla maa ja poistamalla kivet.

Suunnitelmissa ja tydon aikana osoitetut leikkauspohjat tasalaatuistetaan |I.
suunnitelmissa osoitetulla tydmenetelmalla Il. maan ja kiven routanousun suhteen hy-
vaksyttdvan tulokseen johtavalla tydmenetelmalla. (kivien haraus, ja/tai maalajien
sekoittaminen tai vastaavaan tulokseen johtava tutkimusmenetelmalla ja kivien pois-
tolla).

Kiven poisto ja maalajien sekoitus ulotetaan I. suunnitelmissa osoitettuun leveyteen ja
syvyyteen Il. ajoradan levyisena siirtymakiilasyvyyteen.

Jos tasalaatuistettava maa on savea tai markaa silttia, sitd ei voi yleensa tiivistaa
harauksen jalkeen. Tassa tapauksessa luovutaan harauksesta ja muutetaan
suunnitelmia esim. tasausviivaa nosto, maalaatikko, lampderiste.

Leikkauspohjalta poistetaan I. suunnitelmissa osoitettua kivikokoa Il. 0,5 m suuremmat
kivet haraamalla, tai tutkimalla alusrakenne luotettavalla menetelmalla ja poistamalla
kivet.

Maalajit sekoitetaan tasalaatuisiksi koko ajoradan alueella yleensa kivien poiston
yhteydessa. Tydmenetelman tulee taata maalajien sekoittuminen.

Kivien poistossa syntyneet kuopat kasitellaan kuvan 1510.2 periaatteiden mukaisesti.
Jos kivikuoppia on paljon ja tayttd ei onnistu pohjamaata vastaavalla maalla, voi
alueelle rakentaa maalaatikon.

Hairityt alueet tiivistetaan taulukon 2100.1 vaatimusten mukaisesti.

Ylipenkereen poisto

Yleista

Tyolla tarkoitetaan vylipenkereen poistoa ja materiaalien suunnitelmien mukaista
kayttoa.

Tyoohjeet

Penger poistetaan suunnitelmissa osoitettuun tasoon, suunnitelmissa tai tydn aikana

osoitetun painuma-ajan jalkeen.
Poistettavat ylipengermateriaalit kaytetdan hyvaksi suunnitelmien mukaisesti.
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2200

2200.1
2200.1.1

2200.1.2

2200.1.3

2210

22101
221011

2210.1.2

2210.2

2210.21

2210.2.2

2210.2.3

Massanvaihtoon kuuluvat kaivutyot

Yleista

Massanvaihtokaivanto  (alkukaivanto) kaivetaan myds pengertamalla maata
syrjaytettaessa.

Poistettavan maan laatu selvitetddn ja kelpoisuus muihin kayttotarkoituksiin
tarkistetaan. Kaivettua maata voi sen laadusta riippuen kayttda esim. pengerluiskiin,
vastapenkereisiin tai maastonmuotoiluun.

Kaivumaata ei saa 1§jittdd kaivannon valittdmaan laheisyyteen ilman vakavuussel-
vitysta, jos kaivannon luiskien tydnaikainen sortuminen saattaa aiheuttaa vahinkoja.

Pehmean perusmaan poisto

Mitat

Pehmeikkd kaivetaan tai ruopataan suunnitelmissa tai tydn aikana erikseen osoitet-
tuun syvyyteen.
Kaivannon leveys ja luiskat osoitetaan suunnitelmien ja kuvan 2210.1 perusteella.

Tyoohjeet

Kaivutaso suunnitellaan yleensd kovan pohjan maalajirajan tai saven
lujuusominaisuuksien perusteella. Tutkimuspisteiden valilla kerrosrajat saattavat
vaihdella epasaanndllisesti. Siksi pehmeikkd kaivetaan naihin kerrosrajoihin tydnaikais-
ten havaintojen perusteella. Kaivua ei saa ulottaa tata syvemmalle.

Kaivanto penkereen edessa kaivetaan penkereen paasta riittdvan etdalle. Jos olosuh-
teet estavat penkereen edessa kaivun, voidaan kaivu tehda myos penkereen paalta
tayton edistymisen myotd. Tassa tapauksessa huolehditaan, ettd kaivettu maa ei
sekoitu penkereen ylaosaan.

Kaivu ei saa aiheuttaa maan siirtymid ja valumia kaivannon ymparistéssa. Jos nain
kay, tarkistetaan suunnitelmia.
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KUVA 2210.1

MASSANVAIHTOKAIVANNON JA PENKEREEN.VAHIMMAISMITAT

TARVITTAESSA KAIVANNON LUISKAT KAIVETAAN LOIVEMMIKSI
TAYTON LEVEYDEN TULEE ULOTTUA LUISKAPINTOJEN RAJAAMALLE ALUEELLE

MASSANVAIHTO KAIVAMALLA
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2220

22201

222011

2220.2

2220.21

2220.2.2

2230

2230.1

2230.1.1

2230.1.2

2230.1.3

2230.2

2230.2.1

2230.2.1.1

Yloskohonneen maan poisto

Yleista

Yléskohonneen maan poistolla edistetddn massanvaihtopenkereen painumista
toivottuun tasoon.

Tydohjeet

Penkereen edesta ja sivuilta ylés kohoava maa poistetaan suunnitelmissa esitettyyn tai
tydn aikana maarattyyn tasoon siten, ettd massanvaihtopenger saadaan painumaan
tavoitetasoon ja tavoiteleveyteen.

Yléskohonneen maan liikkakaivulla ei saa aiheuttaa maan painumista penkereen
vierustoilla ja siten lisata kaivumassoja.

Pengerrajaytykset

Yleista

Rajaytyksella hairiinnytetdan pehmeikko niin, etta tayttopenger tunkeutuu suunniteltuun
syvyyteen ja muotoon. Penkereen edessa rajayttdminen vahentda penkereen akillisen
eteenpain sortuman vaaraa.

Ennen rajaytystoiden aloittamista tehdaan rajaytyssuunnitelma.

Rajaytystoissa noudatetaan kohdan 3000 yleisia ohjeita.

Tyoohjeet

Réjayttaminen penkereen edessa

Rajahdyspanokset mitoitetaan ja sijoitetaan |. suunnitelmien II. kuvan 2230.1
mukaisesti.
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RAJAHDYSPANOKSEN MITOITUSNOMOGRAMMI KUVA 2 2 30 o 1
JA PANOSTEN SIJOITUSKAAVIO RAJAYTETTAESSA
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2230.2.1.2 Rajahdyspanokset painetaan pehmedan pohjamaahan putkia kayttden penkereen
levyiselle alueelle kuvan 2230.1 mukaisesti. Kerralla rajaytetaan noin 10 - 30 m matka
niin, ettd panokset rajahtavat samanaikaisesti. Rajahdysaineena kaytetddn 35 %
dynamiittia.
2230.2.1.3 Tayttd tehdaan valittomasti rajaytyksen jalkeen ja viimeistdan yhden viikon kuluttua,
jotta rikotun maan lujuus ei ehtisi palautua.
2230.2.2 Rajayttaminen penkereen alla
2230.2.2.1 Penkereen alla rajayttamistd kaytetdan tapauksissa, joissa vanha penger upotetaan
kantavaan pohjaan.
2230.2.2.2 Ty tehddan suunnitelmien mukaisesti.
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2230.2.3

2230.2.3.1

2230.2.3.2
2230.2.3.3

2230.2.34

Réjayttaminen penkereen sivulla

Pengertamisen jalkeen reunaosien muotoa voidaan parantaa rajayttamalla penkereen
sivuilla.

Rajayttamisen tarpeellisuus tutkitaan esim. tarkistuskairauksilla tai maatutkalla.
Rajayttamistd ei saa viivyttda rajaytystarpeen havaitsemisen jalkeen ja se tehdaan
ennen penkereen painuma-ajan alkamista.

Panokset sijoitetaan suunnitelmien tai kuvan 2230.2 mukaisesti penkereen reunojen
alle, yhteen riviin. Rajayttaminen tehdaan samanaikaisesti riittavan pitkalla matkalla.

KUVA 2230.2
RAJHDYSPANOSTEN MITOITUSNOMOGRAMMI
RAJAYTETTAESSA PENKEREEN SIVUILLA
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2400 Avo-ojitus

2400.1 Yleista

2400.1.1 Avo-ojituksella kerataan tieltd virtaavat pintavedet ja johdetaan valumavedet tiealueelta
pois.

2400.1.2 Tiealueen ulkopuolelle tehtavista laskuojista ja muista putkituksista sovitaan etukateen
maanomistajan kanssa (lomake TIEH 701087). Tarvittaessa selvitetaan
maanomistajan osuus kuivatustdiden tyokustannuksista. Jos kysymys on
huomattavasta kuivatushankkeesta, eikd sopimukseen paasta kohtuullisin ehdoin,
hoidetaan asia vesilain edellyttdmassa jarjestyksessa.

2400.2 Mitat

2400.2.1 Ojat kaivetaan suunnitelmissa osoitettujen mittojen mukaisesti ottaen huomioon
verhouksien vaatima lisdkaivu.

2400.2.2 Tarkkuusvaatimukset osoitetaan |. suunnitelmissa |l. tarkkuusvaatimuksina
noudatetaan taulukkoa 2400.1

2400.2.3 Epaedullisissa olosuhteissa voidaan ojien luiskia loiventaa, jos suunnitelmien
rajoitukset sen sallivat.

TARKKUUSVAATIMUKSET

Taitepisteiden sijainti -0,15...+0,15 m
Kohtisuora poikkeama luiskatasosta 0...-0,10 m
Pohjan taso 0...-0,10m
TAULUKKO 2400.1

2400.2.4
2400.2.5

2400.3

2400.3.1

2400.3.2
2400.3.3

Ojan pohjalle ei saa syntya 50 mm syvempia lammikoita.
Mitat tarkistetaan I. laatusuunnitelman mukaisesti ll. maastoonmerkintdjen kohdalla 20
m valein.

Kaivumaan kaytto

Ojista saatava rakenteisiin kelvollinen maa kaytetaan |. suunnitelmien mukaisesti Il.
tayttoihin ja penkereisiin.

Rakenteisiin kelpaamaton maa kaytetaan luiskien verhoiluun tai lajitetaan.

Tiealueen ulkopuolisista laskuojista ja kaivannoista kaivettu maa kuuluu
maanomistajalle. Maanomistajan luvalla sitd voidaan kayttda samalla tavalla kuin tie-
alueen kaivumaita. Lajitettdvd tai maaraltédn vahainen kaivumaa voidaan
maanomistajan luvalla 13jittda hanen maillensa tai tasata ojan vierialueelle.
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2400.4

2400.4.1

2400.4.1.1

2400.4.1.2

2400.4.1.3

2400.4.2

2400.4.2.1

2400.4.2.2

2400.4.2.3

2400.4.2.4

2400.4.2.5

2400.4.2.6
2400.4.2.7

Tydohjeet
Penkereiden sivuojat

Penkereiden sivuojat kaivetaan tavallisesti ennen pengertamistd. Sivuojien
kaivuajankohtaa harkittaessa otetaan huomioon rakennusvaiheen kuivatustarve ja
kaivetun maan kaytté maarakenteisiin.

Valittdémasti penkereeseen liittyvat ojat pyoristetdan I. suunnitelmien Il. kuvan 2100.3
mukaisesti.

Eroosiosuojaukset ja vahvistustoimet |. osoitetaan suunnitelmissa |l. noudattaen seu-
raavia periaatteita.

Pituuskaltevuus Verhous
4.5% nurmetus
6...10 % turve, karkea sepeli

tai vastaava

>10 % kiveys, betonikourut
tai vastaava

Syopyvissa maalajeissa (siltti, hieno hiekka) kaytetdan putousportaita.

Niskaojat

Niskaojien sijainti osoitetaan suunnitelmissa ja liséniskaojien tarve tarkistetaan ra-
kennusaikana.

Niskaojat kaivetaan leikkausluiskien ylapuoliseen rinteeseen likimain tien suuntaisiksi
estamaan vesien virtaus leikkausluiskiin.

Niskaojat kaivetaan I. suunnitelmien mukaisesti Il. 0,2...0,4 m syvyisiksi ja 0,4...0,8 m
levyisiksi. Kaivumaa sijoitetaan ojan vieren niin, etta vedet virtaavat ojaan.

Niskaojat sijoitetaan niin, ettd ne sopeutuvat ympardivadn maastoon.

Niskaojien vedet johdetaan mieluiten tiealueen ulkopuolelle.

Tarvittaessa vedet johdetaan sivuojiin esim. pintavesikouruin.

Niskaojien liséksi voidaan kallion paalla ja lahteellisissa luiskissa tarvita jaatymiselta
suojattuja salaojia, jotka estavat luiskien sydpymisen ja paannejadn muodostumisen.
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2400.4.3

2400.4.3.1

2400.4.3.2

2400.4.3.3

2400.4.4

2400.4.4.1
2400.4.4.2

Laskuojat

Laskuojilla johdetaan tiealueen vedet vesiuomiin ja maastonkohtiin, joissa ne eivat
vahingoita ymparistoa.

Laskuojat kaivetaan suunnitelmien mukaisesti ottaen huomioon kaivusta ja kaivumaan
kaytostd maanomistajien kanssa tehdyt sopimukset.

Ojaluiskat muotoillaan I. suunnitelmien mukaisesti Il. sivuojien tapaan.

Jokien ja ojien perkaus
Tien rakentamisen vuoksi voidaan joutua siitdmaan tai perkaamaan luonnon uomia.

Tyot tehddan suunnitelmien mukaisesti ottaen huomioon vesioikeuden luvassa esitetyt
ehdot.
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