Tielaitos

Tydselitykset ja
laatuvaatimukset

Helsinki 1991

Tiehallitus

Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset

Kalliorakenteet

TEOR.1,5m

LEIKKAUSTASO KUN IRTIKOUHINTAON 1 m




Tienrakennustéiden yleiset
laatuvaatimukset ja tydselitykset

Kalliorakenteet

Tielaitos
Tiehallitus

Helsinki 1991



ISBN 951-47-4347-4
TIEL 2212458

Valtion painatuskeskus
Helsinki 1991

Julkaisua myy
Tiehallitus, painotuotevarasto

Tielaitos

Tiehallitus
Opastinsiita 12 A

PL 33

00521 HELSINKI
Puh. vaihde (90) 1541



Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset
KALLLIORAKENTEET

Sisalté
Sisallysluettelo

Ty0selitysten ja laatuvaatimusten soveltaminen

3000 KALLIORAKENTEET

3000.1 Yleista

3000.2 Luvat

3000.3 limoitukset

3000.4 Riskialueen katselmus
3000.5 Rajaytyssuunnitelma
3000.6 Turvaetiisyydet, suojaus
3000.6.1 Sahkolaitteet, ukkonen
3000.6.2 Tarina

3000.6.3 Kivien sinkoutuminen
3000.6.4 Paineaallot

3000.7 Liikennevaylat

3000.8 Jélkikatselmus

3000.9 Louheen laatu

3000.10 Louhinta ottopaikoilla

3100 Kallionleikkaukset

3100.1 Yleista
3100.2 Tyodohjeet ja laatuvaatimukset
3100.2.1 Kallion pinnan puhdistaminen

3100.2.2 Mitat

3100.2.3 Luiskan vakavuus
3100.2.4 Irtilouhinta
3100.2.5 Luiskien verhoilut
3100.2.6 Louheen kaytto

3300 Kanaalit, kaivannot ja syvennykset kalliossa
3300.1 Yleista
3300.2 Mitat, tyoohjeet

3400 Avo-ojat kalliossa

3400.1 Yleista
3400.2 Mitat, tyoohjeet

[o> 2> RN o> RN e)> N o) NN o) NG, BN, NS, BING ) BING ) B SN S N SN

~

0 00 00 00 N N N N

11

11
11

12

12
12



Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset
KALLIORAKENTEET




Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset 3

KALLLIORAKENTEET

TYOSELITYSTEN JA LAATUVAATIMUSTEN SOVELTAMINEN

Naita ohjeita ja laatuvaatimuksia sovelletaan Tielaitoksen omissa ja urakalla teetta-
missa toissa niiltd osin kuin suunnitelmissa ei ole tydn laatua ja laadun tarkkailua
tarkemmin kuvattu.

Suunnitelmilla tarkoitetaan kaikkia muita tyohon liittyvia (urakassa sopimuksella
liitettyja) asiakirjoja.

Viittausten helpottamiseksi lauseet on numeroitu tielaitoksen litteroinnin mukaisesti.

Roomalaisen numeroinnin avulla on kuvattu eri vaihtoehtojen patemisjarjestys.
Numeroinnin tarkoituksena on myds osoittaa laatuun liittyvien asiakirjojen laatijoille
mahdollisesti tarkennettavat laatuvaatimukset ja laadun tarkkailuvaatimukset.

Laatusuunnitelmalla tarkoitetaan urakkaan (tai omaan ty6hon) laadittua (vaadittua)
laaduntarkkailusuunnitelmaa.

Lauseet sisaltavat:

-mitattavia laatuvaatimuksia

-sanallisia laadun kuvauksia

-suunnitelmissa osoitettujen vaatimusten selvennyksia
-laaduntarkkailuohjeita

-yksinkertaisia suunnittelusaantoja; periaatteena jos olosuhde on
tdma ty6 tehdaan nain
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Yleista

Rajaytystoissa noudatetaan mm. seuraavia maarayksia ja ohjeita:
Rajahdystarvikeasetus (85/80, 437/82)

Rajaytys- ja louhintatdiden jarjestysohjeet (410/86)

Sosiaali- ja terveysministeridn vahvistamat turvallisuusohjeet 16:0, 16:1 16:2, 16:3 ja
16:11 "Tekniset turvallisuusohjeet”

Panostaja-asetus (409/1986)

KTM:n paatos rajahdysaineista (972/71)

ANO -asetus (171/84)

KTM:n paatdés ammoniumnitraatista (172/84)

Tyéturvallisuuslaki (299/58)

Laki ja asetus tydsuojelun valvonnasta (131/73, 954/73)

Jarjestysohjeet rakennustéita varten (274/69)

Liikkenneministerion paatds vaarallisten aineiden kuljettamisesta (610/78, 344/79,
955/79, 218/82)

Valtioneuvoston paatds tyossa vallitsevan melun torjunnasta (730/74)

Valtioneuvoston paatds ladkarintarkastuksista tyoturvallisuuslain 44§ tarkoitetussa
tydssa (637/71)

Meluntorjuntalaki (382/87)

Luvat

Ennen tdiden aloittamista hankitaan tarvittavat luvat. Naita ovat mm.
Rajahdystarvikkeiden ostolupa

Rajahdystarvikkeiden varastointilupa

ANO:n valmistuslupa

Jarjestysohjeiden mukainen lupa paikkakunnan poliisilta

Terveydenhoitolain 26§ tarkoittama  sijoituspaikkalupa tiealueen ulkopuolisille
ottopaikoille

Maa-ainesten ottolupa

Lupien hankintavelvollisuudet osoitetaan suunnitelmissa.

limoitukset

limoitus poliisille tydn aloittamisesta, jos rajaytyslupaa ei tarvita.
Meluntorjuntalain vaatima ilmoitus.



Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset

KALLLIORAKENTEET

3000.4 Riskialueen katselmus

3000.4.1 Ennen louhintatdiden aloittamista pidetadn suunnitelmissa osoitettu tai muutoin
vahinkojen varalta tarpeelliseksi katsottu riskialueen katselmus.

3000.4.2 Katselmukseen kutsutaan riskialueen rakennusten ja laitteiden omistajat tai omistajien
edustajat.

3000.4.3 Katselmuksesta pidetaan poytakirjaa, jossa todetaan alueen rakennusten ja laitteiden
kunto. Tiedot kunnosta toimitetaan asianosaisille tiedoksi ja hyvaksyttavaksi.

3000.4.4 Suunnitelmissa osoitetaan kenelle riskialueen katselmusrajojen harkinta kuuluu ja kuka
pitéa riskialueen katselmuksen.

3000.5 Réjaytyssuunnitelma

3000.5.1 Louhinnoista laaditaan maaraysten ja tydn edellyttamat rajaytyssuunnitelmat.

3000.5.2 Rajaytyssuunnitelmissa otetaan huomioon leikkauspintojen tarkkuusvaatimukset ja
vaadittu louhekoko. Tarkkuuslouhinnassa panostusta kevennetdan ja porausta
tihennetaan reunariveissa seka tarvittaessa myos sisemmissa reikariveissa.

3000.5.3 Rajaytyssuunnitelmia tarkistetaan ellei vaadittuja laatuvaatimuksia saavuteta.

3000.5.4 Tarvittavat koerajaytykset osoitetaan suunnitelmissa.

3000.5.5 Rajaytyssuunnitelma esitetdan lomakkeella (TIEH 731648) tai vastaavat tiedot
sisaltdvana kirjallisena selvityksena.

3000.6 Turvaetdisyydet, suojaus

3000.6.1 Sahkolaitteet, ukkonen

3000.6.1.1 Louhinnassa noudatetaan Tekniset turvallisuusohjeet n:0o 16:0 kohdan 2.2 Nallien
tahattoman syttymisen vaara mukaisia ohjeita staattisen sahkon, ukkosen, suurjan-
nitejohtojen, sahkoratojen, seka radio-, TV- ja tutkaldhettimien aiheuttamien nallien
syttymisen estadmiseksi.

3000.6.2 Tarina

3000.6.2.1 Rakennusten lahella rajaytettdessa noudatetaan 1. suunnitelmien Il. Tekniset
turvallisuusohjeet n:o 16:0 kohdan 2.3.3 ohjeita.

3000.6.2.2 Suunnitelmissa osoitettujen  herkkien laitteiden, kuten tietokoneiden vuoksi,
noudatetaan suunnitelmissa maarattyjd tai laitteiden omistajien kanssa sovittavia
tarindarvoja.

3000.6.2.3 Herkat laitteet suojataan suunnitelmissa osoitetulla tai laitteiden omistajien kanssa
sovittavalla tavalla.

3000.6.2.4 Suojausvelvollisuudet, sopimusvelvollisuudet sekd missé laajuudessa tarinat mitataan

ja kuka huolehtii mittauksista osoitetaan suunnitelmissa.
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3000.6.3 Kivien sinkoutuminen

3000.6.3.1 Kiven sinkoutuminen estetdan peittdmalla ja louhintateknisilld keinoilla. Peitteend kay-
tetdan lujaa, painavaa, paineaallon lapaisevaa ja pienet kivet seulovaa peitetta.

3000.6.3.2 Jos panosta ei peiteta tai peitto on puutteellinen, arvioidaan sinkoutumisalue Tekniset
turvallisuusohjeet n:0 16:0 kohdan 2.3.1 mukaisesti.

3000.6.4 Paineaallot

3000.6.4.1 Paineaallon voimakkuus rajoitetaan I. suunnitelmissa osoitetulle tasolle 1l. noudatetaan

Tekniset turvallisuusohjeet n:o 16:0 kohdan 2.3.2 mukaisia ohjeita paineaallon
voimakkuuden rajoittamisesta.

3000.7 Liikennevaylat

3000.7.1 Rajaytyksien  aikana  noudatetaan  TIEL:n  kulloinkin ~ voimassa  olevia
liikenteenjarjestelyohjeita.

3000.7.2 Sinkoutuneet kivet poistetaan valittdmasti likennevayliltd ja muualta tarpeen mukaan,

viimeistaan tyon paatyttya.

3000.8 Jalkikatselmus

3000.8.1 Tyon paatyttya pidetaan louhintatdiden vaikutusalueella jalkikatselmus maan, laitteiden
ja rakennusten omistajien tai edustajien kanssa, jossa todetaan, onko vaurioita
tapahtunut ja sovitaan vaurioiden korvausperusteista.

3000.8.2 Katselmusvelvollisuus osoitetaan suunnitelmissa ja alueen laajuus harkitaan tyon
aikana.
3000.8.3 Tyon lopuksi louhija antaa |. suunnitelmien mukaiset selvitykset II. kirjallisen

selvityksen siita, ettéd kolmansien osapuolten vaatimuksista on paasty sopimukseen.

3000.9 Louheen laatu

3000.9.1 Kiviainesten laatuvaatimukset alittava louhe erotetaan muihin kaytttarkoituksiin.
Louheelta vaadittava kiviaineksen laatu osoitetaan suunnitelmissa.

3000.9.2 Suunnitelmissa osoitetun suurimman lohkarekoon ylittdvat lohkareet rikotaan.

3000.10 Louhinta ottopaikoilla

3000.10.1 Louhe otetaan suunnitelmien mukaisesti noudattaen ottoluvan ehtoja.

3000.10.2 Oton loputtua ottopaikka muotoillan, viimeistellddn ja suojataan suunnitelmien
mukaisesti.

3000.10.3 Tydn aikana rintauksen reunalta tahattomasti putoaminen estetdan aitauksin.
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3000.10.4 Rintaukset rusnataan tyon etenemista seuraten niin, etta rintauksiin ei jaa irtonaisia loh-
kareita, jotka voisivat pudotessaan aiheuttaa vahingon.

3100 Kallionleikkaukset

3100.1 Yleista

3100.1.1 Kallionleikkauksella tarkoitetaan teoreettiselta pohjan leveydeltdan yli 3 m levyista
leikkausta. Irtilouhinta kuuluu kallionleikkaukseen.

3100.2 Tyodohjeet ja laatuvaatimukset

3100.2.1 Kallion pinnan puhdistaminen

3100.2.1.1 Puhdistuksessa sallitaan tasakarkiselld kauhalla varustetun kaivukoneen tarkkuudella
jaadva maapeite, kuitenkin niin, etta peite ei esta louheen suunnitelmien mukaista kayt-
téa esim. murskeisiin.

3100.2.1.2 Suunnitelmien teoreettinen kallionpaljastusleveys on yleensa 1,5 m. Tarvittaessa kallio
paljastetaan porauksen vaatimaan leveyteen noin 0,5 m poranreijasta.

3100.2.2 Mitat

3100.2.2.1 Leikkaukset louhitaan ja louhe poistetaan suunnitelmissa osoitettujen mittojen
mukaisesti. Verhoilut otetaan huomioon.

3100.2.2.2 Kallionleikkausten seindmien tarkkuusvaatimukset osoitetaan |. suunnitelmissa II.
Pintojen tasaisuusvaatimusta ei ole, mutta kallionulkonemat eivat saa ulottua 15 cm
teoreettisen poikkileikkauksen sisépuolelle.

3100.2.2.3 Leikkauspintojen tasaisuusvaatimuksena voi kayttaa esim. seuraavia vaatimuksia.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 TARKKUUS cm
1:1 JYRKEMMAT LUISKAT TARKKUUSLOUHINTA| +15...-15
KALLIOLAATU TARKKUUS cm
KIINTER +15...-30
LOYHA +15...-60
RIKKONAINEN +15...-90
VAIHTOEHTO 3 TARKKUUS
TARKKUUSLOUHINTA | 75% REIKAPITUUDESTA NAKYVISSA
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3100.2.24

3100.2.2.5

3100.2.2.6

3100.2.3

3100.2.3.1

3100.2.3.2

3100.2.4

3100.2.4.1

3100.2.4.2

3100.24.3

3100.2.4.4

3100.2.5

3100.2.5.1

3100.2.5.2

3100.2.6

3100.2.6.1

Kallion luiskakaltevuudet ja leikkaukseen jadavan louheen pinnat osoitetaan |. suunni-
telmissa Il. noudatetaan kuvan 3100.2 periaatteita.

Leikkaukseen jaava louhe tasataan pienikivisellad louheella suunnitelmissa osoitettuun
tasoon.

Mitat tarkistetaan I. laatusuunnitelman mukaisesti Il. maastoonmerkinnan mukaisesti
20 m valein.

Luiskan vakavuus

Tyon aikana tarkkaillaan, ettd kallionluiskat voi jattda suunniteltuun kaltevuuteen. Jos
kallion luiskat saattavat myohemmin sortua, muutetaan luiskan kaltevuutta tai luiska
vahvistetaan.

Rintaukset rusnataan tydon etenemistd seuraten niin, etta rintauksiin ei jaa irtonaisia
lohkareita, jotka voisivat pudotessaan aiheuttaa vahingon.

Irtilouhinta

Kallio louhitaan irti I. suunnitelmissa osoitettuun tasoon ja muotoon Il. paallysrakenteilla
1-4 1 m syvyyteen tasausviivasta ja paallysrakenteilla 5-6 0,5 m syvyyteen tien
pinnasta.

Itilouhinnan taso tutkitaan I. laatusuunnitelman mukaisesti Il. kaivamalla ura koko
poikkileikkaukseen keskimaarin yhdessa kohdassa / 200 m .

Louhimattomat kohoumat (kynnet) rikotaan.

Irtilouhittu pinta kiilataan I. suunnitelmien Il. kohdan 4270 mukaisesti.

Luiskien verhoilut

Louheluiskat verhoillaan |. suunnitelmien Il. kuvan 3100.2 mukaisesti.

Lohkareet eivat saa jaada 0,2 m [ahemmaksi verhoiltua luiskan pintaa.

Louheen kaytto

Louhe kaytetdan . suunnitelmien mukaisesti |l teknisesti ja taloudellisesti parhaalla
tavalla.
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KUVA 3100.1

KALLIONLEIKKAUKSET

TEOR.1,5m

TARKKUUS

MAATAYTE

VERHOUS

LEIKKAUSTASO KUN IRTILOUHINTA ON 0,5 m
POISTOTASO

LEIKKAUSTASO KUN IRTIKOUHINTA ON 1 m

SUOTO-OJAN PAIKKA MAARATAN PANOSTUKSEN JA

PORAUKSEN PERUSTEELLA. OJAA Ei SAA LOUHIA LEIKKAUKSEN
ULOIMPAAN REIKARIVIIN.
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3300 Kanaalit, kaivannot ja syvennykset kalliossa

3300.1 Yleista

3300.1.1 Kanaaleilla, kaivannoilla ja syvennyksilla tarkoitetaan alle 3 m teoreettista pohjan le-
veyttd kapeampia kallionleikkauksia.

3300.2 Mitat, tyoohjeet

3300.2.1 Kanaalien ja kaivantojen seindmien tarkkuusvaatimukset osoitetaan |. suunnitelmissa
1. louhituilla pinnoilla ei ole tarkkuusvaatimuksia, mutta kallio ei saa ulottua teoreettisen
poikkileikkauksen sisdpuolelle.

3300.2.2 Tarkkuusvaatimuksina voi kayttaa esim. seuraavia vaatimuksia.

VAIHTOEHTO 1

Seindmdt jyrkemmdt kuin 1:1

Kallion laatu Tarkkuus cm

Kiinted 0...30

L&yhi 0...60

Rikkonainen 0...90

VAIHTOEHTO 2 Tarkkuus cm
Tarkkuuslouhinta 0...15

VAIHTOEHTO 3 Tarkkuus

Tarkkuuslouhinta| 75% reikdpituudesta ndkyvissid

3300.2.3 Teoreettisen poikkileikkauksen sisapuolelle ei saa jattaa kalliota tai lohkareita.

3300.2.4 Kanaalin pohja tasataan I. suunnitelmien mukaisesti Il. tasaus tehdaan louheella tai
routimattomalla karkealla kiviaineksella, enintddn 10 cm teoreettista louhintatasoa
alemmaksi ja teoreettisen pohjatason alapuolelle.

3300.2.5 Kanaalien teoreettiset mitat |. osoitetaan suunnitelmissa |l. maarataan kanaalien, kai-
vantojen ja syvennysten kayttotarkoituksen ja eri johtojen suojaetdisyyksien
perusteella.

3300.2.6 Mitat tarkistetaan I. laatusuunnitelman mukaisesti 1l. maastoonmerkinndn mukaisesti
20 m valein.

3300.2.7 Louhe kaytetdan I. suunnitelmien mukaisesti Il. teknisesti ja taloudellisesti parhaalla

tavalla.



12

Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset

KALLIORAKENTEET

3400

3400.1

3400.1.1

3400.2
3400.2.1

3400.2.2

3400.2.3
3400.2.4

KANAALIN LOUHINTA KUVA 3300.1
E— TARKKUUS

TASAUS PIENELLA LOUHEELLA

TEOREETTINEN POIKKILEIKKAUS

Avo-ojat kalliossa
Yleista

Avo-gjilla kalliossa tarkoitetaan tien kallioleikkaukseen liittymattomia erikseen louhitta-
via avo-ojia.

Mitat, tyoohjeet

Avo-ojat louhitaan suunnitelmissa osoitettujen mittojen mukaisesti verhoilu huomioon
ottaen.

Ojien luiskat ja pohja tasataan I. suunnitelmien mukaisesti Il. pienikokoisella louheella
tai eroosiota kestavalla kiviaineksella. Tasatuilla louhepinnoilla ei saa olla 15 cm suu-
rempia epatasaisuuksia eivatkd ojan taitepisteet saa poiketa +15...-15 cm:a enem-
paa, eikd tasattu ojanpohja saa olla teoreettista tasoa ylempand ja 15 cm:a sita
alempana.

Kuvassa 3400.1 on esitetty periaatepiirustus avo-ojan poikkileikkauksesta.

Mitat tarkistetaan I. laatusuunnitelmien mukaisesti Il. keskimaarin 20 m valein.

AVO-OJA KALLIOSSA KUVA 3400.1

PIENIKIVINEN LOUHETASAUS
TAI EROOSIOTA KESTAVA KIVIAINES OJAN TEOREETTINEN POIKKILEIKKAUS

VERHOUS JOS SUUNNITELMA EDELYTTAA
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