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Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset, Betonipaallysteet. [Allmanna kvalitetskrav och
arbetsinstructioner f6r Betongbeldggning, Standard specifications, Concrete pavement] Tielaitos kehittamiskeskus, Helsinki 1994.
Tyoselitykset ja laatuvatimukset 5/1994 15 s TIEL 2210011 ; ISBN 951-47-9384-6

Aiheluokka: 40
Asiasanat: Laatuvaatimukset, Betonipaallysteet

TIVISTELMA
Naita ohjeita ja laatuvaatimuksia sovelletaan tielaitoksen omissa ja urakalla teettdmissa
toissa siina tapauksessa etta, suunnitelmissa ei ole tyon laatua ja laadun tarkkailua
tarkemmin kuvattu.
Julkaisut sisaltavat viittauksia muihin tienrakennustoéiden yleisten laatuvaatimusten ja
tydselitysten osiin. Julkaisuja tulkitaan kokonaisuutena.
Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset sisaltavat viittauksia my6s muihin
tielaitoksen julkaisuihin, yleisiin standardeihin ja naihin verrattaviin julkaisuihin.
Jos tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset sisaltavat ristiriitaisia tietoja,
myohemmin julkaistu tieto on pateva.
Suunnitelmilla tarkoitetaan kaikkia muita kyseiseen tyohon liittyvia (urakkaan
sopimuksella liitettyja) asiakirjoja.
Viittausten helpottamiseksi kappaleet on numeroitu TIEL:n litteroinnin mukaisesti.
Roomalaisen numeroinnin avulla (1., 1l.) on kuvattu eri vaihtoehtojen patemisjarjestys.
Numeroinnin tarkoituksena on myds osoittaa suunnittelijalle kohdat, joissa on syyta
harkita Il. kappaleessa esitetyn vaatimuksen soveltuvuutta tydéhon.
Laatusuunnitelmalla tarkoitetaan urakkaan (tai omaan tyohon) laadittua (vaadittua)
laadunvarmistussuunnitelmaa.
Kappaleet sisaltavat:

emitattavia laatuvaatimuksia

esanallisia laadun kuvauksia
esuunnitelmissa osoitettujen vaatimusten selvennyksia
®|laaduntarkkailuohjeita
syksinkertaisia suunnittelusaantoja; periaatteena, jos olosuhde on tama
tyd tehdaan nain.

Julkaisussa:
*tai ilmaisulla tarkoitetaan kelpoisuudeltaan tasavertaisia ratkaisuja tai
tydtapoja, ellei lauseen sisallésta muuta johdu (esim. maa- tai

kallioperustus)

etarvittaessa ilmaisulla tarkoitetaan olosuhteiden vaatimien keinojen ja
ratkaisujen kayttda, joita tarvitaan hyvan tuloksen saavuttamiseksi.
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BETONIPAALLYSTEET

MAARITELMAT

Naytteiden otto ja testaus
Naytteet ottaa ja testaa/testauttaa urakoitsija tyon valvojan lasndollessa

PAALLYSTEEN ALUSTA

Alustan sallitut poikkeamat
Korkeusaseman sallittu poikkeama ylospain +0 mm ja alaspain -40 mm.

Suurin sallittu epatasaisuus on pituussuunnassa 20 mm/5 m ja poikkisuunnassa
10 mm/5 m.

Alustan pinta on tienpinnan mukaisessa kaltevuudessa.
Sallittu poikkeama on + 0,5 %
Alustan kasittely

Alustan pinta puhdistetaan tarvittaessa. Ennen paallysteen levittamista alustan pinta
kostutetaan vedella.

BETONIN LEVITYSKONEET

Tydkoneina kaytetadan tilaajan hyvaksymia, turvallisuusmaaraykset tayttavia koneita.
Tyo tehdaan jalkitasaimella varustetulla liukuvalukoneella.

Levityskone varustetaan saumaterasten asennuslaitteella.

Levityskoneen tiivistysteho varmistetaan.

LAADUNVALVONTA JA KELPOISUUDEN TOTEAMINEN

Betonin valmistuksessa, laadun valvonnassa ja kelpoisuuden maarityksissa tulee
tdman tydselityksen lisdksi noudattaa Suomen Betoniyhdistys ry:n julkaisuja BY 15
"Betoninormit ja lisdohjeet" 1990, BY 33 "Betonin kiviaineksen luokitusohjeet" ja BY 28
"Betonipaallysteet, suunnitteluohjeet" seka VTT:n tiedonantoa n:o 3 "Betoniteknillisia
koestusohjeita" 1970.

Paallysteen kelpoisuus todetaan mittauksin ja kokein. Betonin valmistuksesta,
betonoinnista ja sen jalkeen tapahtuvasta kasittelysta tehdaan paivittain muistiinpanot
tydmaapaivakirjaan, jonka pidosta tilaaja antaa tarkemmat ohjeet.

Ennen tyon aloittamista urakoitsija laatii laadunvarmistussuunnitelman, joka sisaltaa
mm. kaikki tydn aikana tehtévat kokeet ja hyvaksyttéda sen tilaajalla.
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5420.5 PAALLYSTETYYPPI JA SEN RAKENNE
5420.5.1 Paallystetyyppi ja sen rakenne osoitetaan suunnitelmissa
5420.6 BETONIN OSA-AINEIDEN LAATUVAATIMUKSET
5420.6.1 Sideaine
5420.6.1.1 Sideaineena kaytetdan standardin SFS 3165 mukaista Portland-sementtia
CEM1425,CEM142,5R tai CEM 42,5 SR ..
5420.6.1.2 Sementti ei saa sisaltaa lentotuhkaa.
5420.6.1.3 Silikaa voidaan kayttaa sideaineessa, kuitenkin enintdan 5 % sideaineen painosta.
5420.6.2 Kiviaines
5420.6.2.1 Kiviaineksen lujuuden ja muiden ominaisuuksien laatuvaatimukset osoitetaan

suunnitelmissa

5420.6.3 Vesi

5420.6.3.1 Betonin valmistukseen kaytettava vesi ei saa sisaltaa aineksia, jotka vaikuttavat
haitallisesti sementin sitoutumiseen ja kovettuneen betonin lujuuteen ja pysyvyyteen.

5420.6.3.2 Kloridipitoisuus ei saa ylittda 0,03 painoprosenttia.

5420.6.3.3 Veden laatu varmistetaan tarvittaessa ennakkokokein.

5420.6.4 Lisaaineet

5420.6.4.1 Suolapakkaskestavyyden varmistamiseksi kaytetaan lujuustason K 60 alittavissa

betonilaaduissa tarvittaessa huokostusta.

5420.6.4.2 Notkistinta voidaan kayttaa tyostettdvyyden parantamiseksi.
5420.6.4.3 Lisdaineiden soveltuvuus ja yhteensopivuus osoitetaan ennakkokokein.
5420.6.4.4 Lisdaineiden kaytto edellyttdd Suomen Betoniyhdistys ry:n varmentamaa voimassa

olevaa kayttoselostetta.
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5420.7 BETONI

5420.7.1 Massan suhteitusvaatimukset

5420.7.1.1 Betonin tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:
*Suunnitelmissa osoitettu betonin taivutusveto- ja puristuslujuus
®\/TT:n ohjeiden mukaan tehdyssa pakkassuolakokeessa tilavuuden muutos saa olla
50 jaadytyssulatuskierroksen jalkeen korkeintaan 3 %. Koe tehdaan 28 d ikaisilla
koekappaleilla.

eSuunnitelmissa osoitettu betonin kulutuskestavyysv.

5420.7.1.2 Edellisen kohdan betonin ominaisuuksien varmistamiseksi noudatetaan betonin
koostumusta valittaessa seuraavia ohjeita:

*Betonimassan tulee olla hyvin koossapysyvaa ja kaytettdvan kaluston asettamat
vaatimukset huomioon ottaen notkeusasteeltaan sopivaa ja hyvin tiivistyvaa.

®Vesisementtisuhde on valilla 0,35 - 0,42.
*Yli 8 mm runkoaineen osuus massassa on yli 55 %.

*Runkoaineen rakeisuuskayra voi olla jatkuva tai epajatkuva. Jatkuvan
rakeisuuskayran tulee olla mahdollisimman hyvin suhteistunut. Epgjatkuvalla kayralla
tulee lapaisy-% olla 8 mm seulalla noin 35-45 %. Massanvalmistuksessa on
kiinnitettava erityistd huomiota sen homogeenisuuteen ja tyéstettavyyteen.

5420.7.1.3 Betonin koostumus maaritetddn ennakkokokein, jotka tehdaan hyvissa ajoin ennen
paallystetyon alkua, kayttaen varsinaisessa paallystystydssa kaytettavia osa-aineita
sekd em. ohjearvoja.

5420.7.2 Betonin ennakkokokeet ja vaatimukset

5420.7.2.1 Betonin taivutusvetolujuus testataan ennakkokokein tekemalld samanaikaisesti
rinnakkaiskokeet puristuslujuudesta.

5420.7.2.2 Ennakkokokeissa tehdaan vahintaan 3 kpl koepalkkeja (500 x 100 x 100 mm?)
taivutusvetolujuuden ja sama maara kuutioita (150 x 150 x 150 mm?) puristuslujuuden
maarittamiseksi 7 ja 28 d ikaisina.

5420.7.2.3 Kokeisiin kaytettavasta betonimassasta maaritetdan notkeus, tiheys ja ilmapitoisuus.

5420.7.2.4 Koepalkkien lujuuskokeet tehdaan VTT:n ohjeen "Betoniteknillisia koestusohjeita,
tiedonannon n:o0 3 1970" mukaisesti ja kuutiot testataan SFS-standardin 4474
mukaisesti.

5420.7.2.5 Betonin pakkassuolakestavyyden varmistamiseksi tehdaan 3 kpl ennakkokokeita 28 d
ikaisilla koekappaleilla VTT:n ohjeiden mukaisesti.
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Betonin hyvdaksyminen

Tilaaja hyvaksyy betonimassan ennakkokokeiden ja betonin koelevityksen perusteella.
Betonin tulee tayttdd myds suunnitelmissa osoitetut laatuvaatimukset.

Massan vaatimukset levitettaessa

Betonimassasta maaritetdan jatkuvan silmamaaraisen kontrollin lisaksi:

e®Notkeus vahintdan kerran paivassa.

®Tiheys aina puristuslujuuskoekappaleita tehtdessa ja ilmapitoisuus painemittarilla
kerran tunnissa VTT:n ohjeiden mukaisesti.

*Massan lampdétila betoniasemalla. Jos ilman lIampdtila on alle +5°, on ainakin
massaan kaytettava vesi lammitettava.

Kiviaineksen vaatimukset massaa valmistettaessa

Kiviainesnaytteista tutkitaan:

® vesipitoisuus -

® humuspitoisuus TIE221

® lietemaara -

® kiviaineksen rakeisuus TIE201-203

Kiviainesnaytteet otetaan jokaisesta alkavasta 2000 m*:n tydmaérasté ja vahintaan
kerran paivassa satunnaisesti betoniasemalla sijaitsevista varastoista. Naytteista
tehdaan kohdan 5420.7.5.1 mukaiset kokeet.

Jos kiviaineksen ominaisuudet poikkeavat hyvaksytyn massan kiviaineksen
vaatimuksista siina maarin, etta ne voivat vaikuttaa betonin ominaisuuksiin ryhdytaan
valittdémasti toimenpiteisiin asiantilan korjaamiseksi.

Naytteista tutkittavia vesipitoisuuksia verrataan ennakkokokeiden tuloksiin. Otetut
naytteet tutkitaan valittdmasti, jotta mahdolliset puutteet massan laadussa voidaan heti
korjata.

Massamaara ja sideainemaara

Sideainepitoisuus tarkastetaan paallysteeseen kaytettyjen sideainemaarien perusteella.

Sideainemaara ei saa tydvuorossa alittaa ohjearvon edellyttamaa maaraa.

Lisdaineiden kulutusta seurataan tyévuoroittain ja verrataan ohjearvojen mukaiseen
menekKiin.
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Kovettuneen betonin vaatimukset

Betonin puristus- ja taivutuslujuuden maaritysta varten tehdaan puristuskoekappaleita
vahintaan 6 kpl/tydvuoro sekd samoista massanaytteista rinnakkaiset
taivutusvetokoekappaleet vahintaan 3 kpl/tydvuoro.

Naytteet otetaan rakennuspaikalla ja koekappaleet tehdaan, sailytetdan ja testataan
SFS-standardin 4474 mukaisesti sekd taivutusvetolujuuskokeet VTT:n ohjeen
"Betoniteknillisia koestusohijeita, tiedonanto n:o 3 1970" mukaan.

Koekappaleet testataan 28 d:n ikaisina. Kokeet tehdaan tilaajan hyvaksymassa
koestuslaitoksessa.

Rakenteesta porataan lieriomaisia koekappaleita 28 vuorokauden ikaisesta
paallysteesta kohdassa 5420.7.7.2 esitettyjen ohjeiden mukaisesti satunnaisesti
keskeltd laattaa 1 koekappale jokaista alkavaa 10 000 paallystenelidmetrid kohti.
Kappaleista puolet testataan 28 d ja puolet 91 d ikaisena.

Pakkassuolakokeita varten valmistetaan koekappaleita rakennuspaikalle tuodusta
massasta satunnaisesti 1 kappale alkavaa 10 000 paallystenelidmetrid kohti.
Kappaleet testataan 28 d:n ikaisina, jolloin tilavuuden muutos saa olla korkeintaan 3
% 50:n jdadytyssulatuskierroksen jalkeen.

Tydmaaliikenteen sallimiseksi valmiilla betonipaallysteella porataan
rakenteestatarpeelliset koekappaleet 3 vrk:n kuluttua levityksesta varhaislujuuskokeita
varten.

Poratut reiat paikataan paallystebetonilla.

VALMIS BETONIPAALLYSTE

Tasaisuus

Pituussuunnassa ei saa olla 4 mm suurempia epatasaisuuksia 5 m:n oikolaudalla
mitattuna.

Paallysteessa ei mydskaan saa esiintya tiheasti toistuvia pituus- ja poikkisuuntaisia
epatasaisuuksia. IRI-mittauksen arvo ei saa ylittda paatielld 1,7 mm/m ja rampeilla 2,0
mm/m.

Poikkisuunnassa eivat epatasaisuudet saa ylittdd 3 mm 5 m:n oikolaudalla mitattuna.

Paallysteen pinnalle ei saa muodostua lammikoita.

Lopulliset tasaisuusmittaukset tehddan 5 m:n vedettavalla ja piirtavalla
oikolautamittauksella ja IRI-mittarilla molempien kaistojen keskelta pituussuuntaan.
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Paallysteen paksuus

Paallysteen paksuus mitataan reunamittauksin levityskaistan molemmista reunoista ja
kaytetyn massamaaran perusteella.

Paksuus mitataan paallysteen pinnalle laatan reunan puolivaliin asetetun laudan
alapinnasta paallysteen alapintaan.

Betonipaallysteen yksittaisen paksuusmittaustuloksen alitus nimellispaksuudessa saa
olla enintddn 10 mm.

Massamaarien perusteella laskettu keskimaarainen paallysteen paksuuden alitus saa
olla enintdan 2 mm.

Paallysteen pintarakenne

Paallysteessa ei saa esiintya luovutushetkella silmin nahtavia halkeamia.

Paallysteen lapi menevat halkeamat korjataan uusimalla koko laatta.

Kapeita halkeamia voidaan korjata injektoimalla epoxiliimalla painemenetelmalla.

Paallyste puhdistetaan sahauspdlysta tai muista tydnaikaisista epapuhtauksista.

SAUMARAKENTEET

Suunnitelmissa osoitetut saumojen paikat ja saumarakenteet tarkistetaan ja sovitaan
ennen tyon aloittamista kaytettévissa olevaa levityskalustoa vastaavaksi

Saumojen rakenne osoitetaan suunnitelmissa.

Poikittaiset saumat

Poikittaisia saumoja ovat kutistumissaumat, puskusaumat (tydsaumat) ja
likuntasaumat.

Paallyste jaetaan kutistumissaumoin
I. suunnitelmien mukaan
II. 5,0 m:n pituisiksi laatoiksi.

Pitempiaikaisten keskeytysten sattuessa ja paivatyon paattyessa tehdaan tydsauma
puskusaumana.

Tydsauma sovitetaan siten, etta laatan pituudeksi tulee 4 - 6 m.

Tydsauman kohdalla betonipaallyste ulotetaan 1 - 2 m yli puskusauman
(kutistumissauman) ja samoin uusi betonipaallysteosuus aloitetaan 1 - 2 m ennen
seuraavaa puskusauman (kutistumissauman) kohtaa.

Puskusaumojen (kutistumissaumojen) valiseltéd osuudella betoni poistetaan ja uusi
saumojen valinen laatta valetaan jalkivaluna.

Eri kaistoilla olevat saumat sijoitetaan siten, ettd ne ovat kohtisuorassa ajoradan
pituussuuntaa vastaan ja kohdakkain.
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Saumaterasten paikat osoitetaan suunnitelmissa.

Saumaterasten paikka merkitaan levitystydon aikana laatan reunoihin.
Asennuksessa kaytetaan levityskaluston laitetta.

Saumateraksina kaytetaan pyoroterastankoja laatua Fe 37 b.

Tankojen halkaisijan tulee olla vahintaan 25 mm ja pituuden 500 mm. Tangoissa ei saa
olla sellaisia muodonmuutoksia, jotka estavat tankojen liukumisen betonissa.

Tangot paallystetaan koko pituudeltaan tartunnan estavalla ja korroosiosuojan
antavalla terakseen hyvin kiinnittyvalla silealla muovipinnoitteella min. pinnoitepaksuus
0,17 mm (esim. 0,1 mm polyetyleeni tai 0,5 akrylaattihartsi). Pinnoitteen tulee olla
ominaisuuksiltaan sellainen, etta tangon tartunta betoniin estyy. Tangot tehdaan
valmiiksi pinnoituksineen teollisesti.

Tangot asennetaan sauman kohdalle keskeisesti ja huolellisesti paallysteen
pituusakselin suuntaisesti.

Saumaterasten oikea sijainti tarkistetaan pistokokein koelevityksen aikana ottamalla
sauma auki saumateraksen kohdalta. Jos terasten sijainnissa havaitaan epatarkkuutta,
koneen asennuslaite korjataan tai sdadetaan. Tarkistuskohta paikataan heti ja
tasoitetaan kasin.

Liikuntasaumaan asennetaan ennen betonointia suunnitelmissa osoitettu saumalevy,
jonka tulee olla hyvin tuettu ja levata koko pituudeltaan alustalla. Saumalevyn on
ulotuttava joka kohdalla laatan alapinnan tasoon.

Liikuntasauman saumaterasten toiseen padhan asennetaan muovi tai metallihylsy, joka
jattda saumaterakselle 20 mm:n liikkkumatilan.

Pituussaumat

Pituussaumoja ovat ajokaistojen valiin tulevat saumat.

Kaikkiin pituussaumoihin asennetaan laattojen kiinnittdmiseksi ankkuriterakset.

Ankkuriteraksina kaytetdan harjaterastankoja. Tankojen teraslaadun tulee olla
vahintaan A 500 HW, halkaisijan 16 mm ja pituuden 800 mm.

Ramppiliittymissa ja muissa erikseen valettavissa kaistoissa, missa betoni ei
vastaanota leikkausvoimia, halkaisijan tulee olla 25 mm ja pituuden 800 mm.

Tankojen keskinainen vali saumassa on 1000 mm, ellei suunnitelmissa toisin maarata.
Tangot sijoitetaan keskeisesti saumaan.

Tankojen keskiosa suojataan 150 mm:n matkalla korroosiosuojan antavalla
pinnoitteella.
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5420.9.3 Betonipaallysteen liittaminen muihin rakenteisiin

5420.9.3.1 Betonipaallysteen liittaminen Ab-paallysteeseen, siltoihin, reunakiviin, kaivoihin, yms.
osoitetaan suunnitelmissa

5420.10 SAUMOJEN SAHAUS JA SAUMAUS

5420.10.1 Poikittaiset saumat

5420.10.11 Kutistumissaumat sahataan suunnitelmissa osoitettuun syvyyteen ja leveyteen.
5420.10.1.2 Saumojen oikean sahausajankohdan maarittelemiseksi tehddan ensimmaiset

sahaukset koemielessa eri ikaisille betoneille. Kokeilusta sovitaan tilaajan kanssa.
Tavoitteena on tehda sahaus niin aikaisin kuin mahdollista.

5420.10.1.3 Sahaukseen kaytetdan laitteita, joilla saadaan aikaan suora ja terdvasarmainen
leikkausjalki.
5420.10.1.4 Saumojen oikea-aikaisen sahauksen varmistamiseksi varataan tydmaalle riittava

maara sahauslaitteistoja ja sahauslaikkoja.

5420.10.1.5 Sahauksessa syntyva liete huuhdellaan valittémasti betonin pinnalta.
5420.10.1.6 Saumarako puhdistetaan painepesurilla ja kuivataan paineilmalla.

5420.10.1.7 Ennen saumausta varmistetaan ettd saumat ovat kuivia ja puhdistettu hyvin.
5420.10.1.8 Saumaraon pinnat kasitellddn saumamateriaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti.

5420.10.1.8.1 Saumanauha + saumataytto

® Saumaraon yldosaan sahataan suunnitelmien mukainen avarrussahaus.

® Saumaus tehdaan asentamalla saumaraon pohjalle poikkileikkaukseltaan pyérea
vaahtomuovinauha, jonka huokoset ovat suljetut, tai vastaava nauha, joka soveltuu
kaytettdvaksi yhdessd saumamassan kanssa. Jos saumaukseen kaytetdan kuumana
valettavia massoja, on pohjanauhan oltava kuumuutta kestava.

® Ennen saumamassan levitysta on tarkistettava, ettd saumanauha on joka kohdassa
saumaraon pohjalla.

® Sauman avoin osa taytetdan suunnitelmien mukaisella saumamassalla.

5420.10.1.8.2 Ohut saumataytté

Saumarako taytetdan elastisella saumamassalla koko syvyydeltdan. Erillista
avarrussahausta ei tehda.

5420.10.1.8.3 Saumamassa ei saa ulottua paallysteen pinnan ylapuolelle.
5420.10.1.8.4 Saumalista
® Saumaraon ylaosaan sahataan suunnitelmien mukainen avarrussahaus.

® Saumarakoon asennetaan saumalista, joka painetaan sauman pohjalle
suunnitelmissa osoitettuun syvyyteen .

® Poikittaisten saumakohtien tiiviys varmistetaan asianmukaisella tiivistysmassalla.
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5420.10.1.8.5

5420.10.1.8.6

5420.10.1.8.7

5420.10.2

5420.10.2.1

5420.11

5420.11.1

5420.11.1.1

5420.11.1.2.

5420.11.1.3

5420.11.1.4

5420.11.1.5

5420.11.1.6

5420.11.1.7

5420.11.2

5420.11.2.1

5420.11.2.2

5420.11.2.3

5420.11.2.4

5420.11.2.5

5420.11.2.6
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Saumaustarvikkeille ja -menetelmille hankitaan tilaajan hyvaksyminen.

Puskusaumat sahataan ja saumataan suunnitelmissa osoitetulla tavalla.
Liikuntasauman kohdalle sahataan ja saumataan paallysteeseen suunnitelmissa
osoitetulla tavalla saumarako valun yhteydessé asennetun saumalevyn kohdalle.
Pituussaumat

Ajokaistojen valiin tuleva pituussauma sahataan ja saumataan poikkisaumojen tapaan,
samoin erkanemiskaistan ja ajoradan valinen sauma.

VIIMEISTELY, JALKIHOITO JA SUOJAUS

Tavanomainen pintakasittely

Paallysteen pinta karhennetaan valittdémasti betonoinnin jalkeen. Karhennus voidaan
tehda joko harjaamalla poikkisuuntaan terasharjalla tai vetamalla kosteaa
juuttikangasta pituussuuntaan koko paallysteen leveydelta.

Pinnan viimeistelyn ja karhennuksen jalkeen paallyste suojataan kuivumista vastaan
ruiskuttamalla pintaan jalkihoitoainetta.

Ruiskutus tehdaan siina vaiheessa, jolloin betonin pinta on 'mattakostea’ eli kun se on
imenyt pintaa tiivistettdessa nousseen veden takaisin.

Kaytettavan jalkihoitoaineen tulee olla hyvaksi havaittua laatua ja betonipaallysteen
jalkihoitoon soveltuvaa ja varillista (mieluiten valkoista).

Aineen levityksessa on varmistauduttava siita, etta kalvo on tasainen seka riittavan
paksu.

Jélkihoitoaineen levityksen liséksi on tuore betonipinta suojattava valittémasti
betonoinnin jalkeen esim. kuitukankaalla ja pitaméalla kangas kosteana n. 3 -5 vrk:n
ajan.

Jotta voitaisiin valttya betonin sitoutumisvaiheen aikaisilta hairi6ilta, on kerros saatava
taydellisesti kasitellyksi kahdessa tunnissa massan valmistumishetkesta lukien.
Pesubetonipintakasittely

Paallysteen pinnalle levitetdan kemiallinen hidastin valittdmasti betonoinnin jalkeen.

Hidastimen levityksen jalkeen betonin pinta suojataan n. 0,05 mm lapinakyvalla
muovikalvolla.

Muovikalvon tulee ylettya n. 0,5 - 1,0 m levitetyn betonipaallysteen ulkopuolelle.
Betonipaallysteen reunalla muovikalvo tiivistetdan vasten laatan reunaa esim. hiekalla.
Kutistumissaumat sahataan muovikalvon lapi.

Sahauksen jalkeen sahauskohta suojataan erilliselld suojamatolla ja pidetaén
kosteana.
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5420.11.2.7

5420.11.2.8

5420.11.2.9

5420.11.2.10

5420.11.2.11

5420.11.2.12

5420.11.2.13

5420.11.2.14

5420.11.2.15

5420.11.2.16

5420.12

5420.12.1

5420.12.1.1

5420.12.1.2

5420.12.1.3

N. 24 h kuluttua muovikalvo poistetaan ja betonipaallysteen pinnalta 'pestaan’
ylimaarainen sementtilima pois harjakoneella.

Betonin pinta pidetdan kosteana vedella n. 5 vrk:n ajan.

Hidastimen tulee olla ominaisuuksiltaan sellaista, etta se levittyy tasaisesti eika
muodosta lammikoita paallysteen pinnalle.

Hidastimen tulee sisaltaa variainetta, jotta sen tasaisesta levittymisesta voidaan
varmistua.

Hidastimen annostus ja vaikutusaika sdadetaan siten, ettd sementtilima voidaan
poistaa paallysteen pinnalta suunnitelmissa esitetty paksuus (mm).

Hidastimen ja muovikalvon levitystyossa seka sementtiliman poistamisessa
harjaamalla betonipinnalta tulee kayttaa juuri tdhan tarkoitukseen kehitettya ja
valmistettua kalustoa.

Kaluston ja menetelman sopivuus on varmistettava koelevityksen yhteydessa.
Pintakasittelyaineille ja -menetelmille vaaditaan tilaajan hyvaksynta.

Tuoretta betonipintaa vartioidaan asiattomilta henkilGilta ja elaimilta.
Betonipaallysteen paalla saa likennoida vasta, kun betoni on saavuttanut 50 %
suunnittelulujuudestaan. Ajankohta maéaritetddn ennakkokokeiden ja tydnaikaisten
koekappaleiden avulla.

TYOOHJEET

Betonin valmistus ja kuljetus

Betonitydsuunnitelma laaditaan ennen tyon aloitusta soveltaen Betoninormeissa
esitettyja ndkokohtia. Suunnitelmassa tulisi kasitella ainakin seuraavat asiat:

ebetonimassan valmistus
ebetonin kuljetus
*massan levitys
*massan tiivistys
esaumaterasten asennus
ebetonipinnan hierto
®saumojen teko

ejalkikasittelyt ja suojaus
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Betonisekoittajien yhteistehon tulee taata levityskoneen jatkuva tasainen eteneminen

tyévuoron aikana.

Kaytettavien sekoittajien tulee olla sellaisia, etta betonimassalle asetetut vaatimukset

taytetaan.
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5420.12.1.4

5420.12.1.5

5420.12.1.6

5420.12.1.7

5420.12.1.8

5420.12.1.9

5420.12.1.10

5420.12.1.11

5420.12.1.12

5420.12.2

5420.12.2.1

5420.12.2.2

5420.12.2.3

5420.12.2.4
5420.12.2.5
5420.12.2.6

5420.12.2.7

5420.12.2.8
5420.12.2.9

5420.12.2.10
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Lisdaineita (huokostin, notkistin ja nesteytin) kaytettdessa on erityisesti kiinnitettava
huomiota siihen, etta niiden vaikutusaikaa ei massan valmistuksessa, kuljetuksessa ja
levityksessa yliteta.

Valmistajan on jatkuvasti tyon aikana tarkkailemalla raaka-ainemenekkeja,
sekoituskoneen mittareita ja sdatolaitteita seka tutkimalla massanaytteita
varmistauduttava siita, etta sideaine-, vesi- ja kiviainesmaarat ovat ohjearvojen
mukaiset.

Betonin laatuerojen valttamiseksi on kaytettdva saman tehtaan tai jakeluaseman
sementtilaatua.

Betonia valmistavalla tehtaalla tuotannon tulee olla I-luokan betonityénjohtajan
valvonnan alaisuudessa.

Valmistettaessa massaa on laborantin oltava tydmaalla valuaikana jatkuvasti paikalla.

Lisdaineita kaytettdessa on betoniasemalla oltava niiden annostukseen ja sekoitukseen
seka tarvittaviin laitteisiin perehtynyt henkild.

Silta varalta, ettd massan valmistuksessa tai kuljetuksessa joudutaan tyon aikana
tekemaan muutoksia valupaikalla tehtyjen muutosten tai havaintojen perusteella, on
betoniaseman ja valupaikan valille jarjestettava toimiva puhelin tai radiopuhelinyhteys.
Haitallinen erottuminen on kuljetuksen ja kasittelyn aikana estettava.

Betonimassa suojataan kuljetuksen aikana kuivumiselta ja sateelta.

Betonin levitys ja tiivistys

Ennen varsinaisen betonoinnin aloitusta tehdaan koelevitys, jossa varmistetaan
massan sopivuus kaytettévalle kalustolle seka jalkihoitoaineen ja -toimenpiteiden
riittdvyys ko. massalle.

Betoni levitetdan liukuvalukoneella suunnitelmissa esitettyyn leveyteen pyrkien
mahdollisimman tasaiseen paksuuteen.

Betonipaallysteen pinnan korkeus varmistetaan ohjauslangan ja levityskoneen
tuntoelimien avulla.

Levityksen aikana ei saa tapahtua betonin erottumista.
Betonin tiivistys tulee tehda tasalaatuisesti ja huolellisesti koko pinnalta.
Levityskoneessa kaytetdan automaattista saumaterasten asennuslaitetta.

Paallysteen pinnan lopulliseen tasaukseen on aina kaytettava valineita, jotka ulottuvat
laatan vyli.

Levityskoneessa on oltava pituussuuntaan tasoittava jalkitasain.
Laatan reuna tehdaan suoraksi ja ehyeksi.

Paikalliset kolot tai epatasaisuudet paallysteen pinnassa korjataan valittomasti
kasitydna tuoreella betonimassalla.
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5420.12.2.11

5420.12.2.12

5420.12.2.13

5420.12.2.14

5420.12.2.15

5420.12.2.16

5420.12.2.17

5420.12.2.18
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Tiivistamisen yhteydessa varmistetaan, ettei betonin pinnalle tule erottunutta
sementtilimakerrosta. Jos sellaista iimenee, on heti ryhdyttava tarpeen vaatimiin
seossuhteen muutoksiin.

Paallysteen tasaisuus varmistetaan jatkuvasti oikolautamittauksin ja siimamaaraisesti.
Mahdolliset vaatimusrajoja suuremmat epatasaisuudet tasataan heti.

Pienemmat jalkityot voidaan tehda hierrinlaudalla.

Paallysteen paksuutta seurataan tyon aikana 5 m:n vélein laatan molemmista
reunoista.

Pitempiaikaisten keskeytysten sattuessa ja paivatydon paattyessa tehdaan tydsauma
puskusaumana.

Rampit ja littymiskaistat valetaan liukuvalukonetta kayttaen.

Betonointia ei saa tehda ilman erikoistoimenpiteitd maanpinnan lampétilan ollessa alle
+5C. Samoin on estettava kirkkaan auringonpaisteen, kuivan ja tuulisen saan haitalliset
vaikutukset. Jos ilman lampdtila ylittda +25C, on tuoreen betonin Idmpdtilaa seurattava
rakennuspaikalla jatkuvasti. Betonimassan lampédtila ei saa ylittda +30C valittdmasti
valun jalkeen.

Betonointia sateen aikana ilman vedenpitdvaa saasuojaa ei saa tehda. Sateen
uhatessa tuore paallyste suojataan. Paallyste suojataan sateelta muovikalvolla. Jos
kaytetdadn nestemaisenad ruiskutettavaa suojakalvoa, on se poistetaan 10 h:n sisélla
kiinnipureutumisen estamiseksi.
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