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0. YLEISTA

0.1 SOVELTAMISALUE

Seuraavassa kisitelldsin tieliikenteelle tar-
koitetuille pysyville liikennevalolaitteille
asetettavia vaatimuksia ja laitteiden asentam-
ista. Hankekohtaiset ohjeet annetaan suun-

nitelmapiirustusten ohella erillisessd tyo-
kohtaisessa tyOselityksessd ndiden yleisten
laatuvaatimusten ja tydselitysten ryhmittelyn
mukaisesti.

0.2 TYOSSA NOUDATETTAVAT ASIAKIRJAT

Tyossid noudatetaan kulloinkin voimassa ole-
via asiakirjoja. Laitteiden valmistuksessa ja
asentamisessa noudatettavat asiakirjat ovat:

lait, asetukset ja eri ministerididen

misesta)

valtioneuvoston ja eri ministerididen
vahvistamat miéfrdykset ja ohjeet

(mm. Betoninormit)

sihkéturvallisuusmidrdykset ja muut
sihkotarkastuskeskuksen tiedonannot ja
ohjeet

paikallisen sdhkolaitoksen ja tarvittaessa
paikallisen puhelinlaitoksen antamat
ohjeet ja midrdykset

tyokohtainen tydselitys
suunnitelmapiirustukset
tyyppipiirustukset

tiehallituksen (TIEH) antamat ohjeet ja
miirdykset “

tichallituksen (TIEH) yleiset laatuvaati-
mukset ja tyOselitykset

Yksityisten jirjestjen antamat ohjeet ja

madrdykset kuten :

- Teridsrakenteiden normaaliméirdykset
(RIL)

- Standardi SFS 2034 Hitsaus

Standardi SFS 2765 Metallien pinnoitteet

Standardi SFS 4641 Valaisinpylvéiit. Ma-
teriaalit

Standardi SFS 4642 Valaisinpylviit.
Pintakisittely

Standardi SFS 4826 Valaisinpylviit.
Mitat ja toleranssit

Standardi SFS 4827 Valaisinpylviiit.
Rakenteen laskennallinen mitoitus

Standardi SFS 4828 Valaisinpylvéit. Ku-
ormitukset

Standardi SFS 4829 Valaisinpylviit.
Kytkentitilat ja kalusteet

Standardi SFS 4857 Valaisinpylvéit.
Laatuvaatimukset

kojeiden ja laitteiden osalta ensisijaisesti
SFS- ja Sesko-standardit

Terdsrakenteiden
Hitsiliitokset (RIL)

suunnitteluohjeet,



0.3 YLEISET LAATUVAATIMUKSET

Laitteiden valmistuksessa ja asennustoiden
suorittamisessa tulee kiyttdd hyviksitunnet-
tuja ja sihkotarkastuskeskuksen hyviksymii

tarvikkeita ja laitteita sekd ammattitaitoista
tybvoimaa.

0.4 HANKITTAVAT LUVAT JA LAUSUNNOT

Ennen pysyviksi tarkoitettujen liikenteen
ohjauslaitteiden asettamista kadulle, raken-
nuskaavatielle, torille ja muulle vastaavalle
liikennealueelle kunnan on varattava po-
liisille tilaisuus antaa lausuntonsa asiasta (tie-
liikennelaki). Yleiselle tielle liikenteen
ohjauslaitteen asettaa tielaitos, eiki poliisin
lausuntoa tiissd tapauksessa tarvita.

Ennen liikennevalojen asettamista on niko-
vammaisia edustavalle jirjest6lle varattava

tilaisuus lausunnon antamiseen asiasta
(LM:n péitoksen mukaisesti).

Ennen toiden aloitusta sghkosuunnitelmille
(tyoselitykset, suunnitelmakartat, sdhko-
piirustukset) on saatava sdhkolaitoksen
hyvidksyminen. Jos suunnitelma edellyttii
liittymistéd puhelinverkkoon, on suunnitelma
tiltdi osin hyviksytettivd telelaitoksella.
Hyviksyttdmiset hoitaa rakennuttaja.

0.5 MAARITELMIA

Rakennussuunnitelmaan kuuluvat yleiset
laatuvaatimukset ja tyoselitykset, tyokoh-
tainen tydselitys, tyOpiirustukset ja tyyppi-
piirustukset.

Hankinta/urakka-asiakirjoihin sisdltyvit
rakennussuunnitelman liséksi hankinta/urak-

kaohjelmien yleiset ja tySkohtaiset osat, tar-
jouskirjemalli sekd méiriluettelo.

Kun jéljempini viitataan suunnitelmaan, tar-
koitetaan tySkohtaista tySselitysti ja raken-
nussuunnitelman tyopiirustuksia.



1. LAITTEIDEN TEKNISET JA TOIMINNALLISET
VAATIMUKSET

1.0 YLEISET VAATIMUKSET

Laitteiden tulee kestdd kaikki normaalissa
kiytossd esiintyvit ilmastolliset rasitukset.
Niiden tulee toimia moittecttomasti ulkoil-
man ldmpétilassa -40...+50 C lisittynd au-
ringon séteilylld ja verkkojénnitteen vaihdel-
lessa -15...4+10% . Muiden sdhkolaitteiden ja
verkon aiheuttamat tai normaalisti esiintyvét

ilmastolliset hdirijannitteet eivit saa aiheut-
taa laitteissa virhetoimintoja. Laitteiden tulee
kestdd normaalisti esiintyvdi tdrindi tai olla
tarindltd suojattuja. Ohjauskojeen kaappien,
opastimien ja muiden vastaavien laitteiden
tulee olla virinsi pitdvid, UV-siteilyn- ja is-
kunkestévid.

1.1 JALUSTAT

1.11 Pylvisjalustat

Liikennevalopylviiden jalustoina kiytetdin
hyviksyttdvid betonijalustoja. Jalustojen né-
kyvien terdsosien tulee olla kuumasinkittyjd
SES 2765 Znk 500 mukaisesti sekd ruuvien
ja muttereiden Znk 375 mukaisesti. Betoni-
jalustan tulee olla ehjd ja virheeton, eikd
kaapelin ldpiviennissi saa olla teréviéd reuno-
ja. Jalustassa tulee olla helposti irrotettava
pylvédin kiinnitysrengas tai vastaava kiinni-
tyslaite. Normaalipylvdin (4 metrid ja 4,5
metrid) jalustan korkeuden tulee olla noin 90
cm ja pitkdn pylvédin (6 metrid) jalustan kor-
keuden noin 1,3 m. Pylvéin tulee upota jalus-
taan noin 50 cm. Jalustan maanpiéllisestd
osasta tulee ilmeti kaapeleiden lépivientiput-
kien suunnat.

1.12 Kaappijalustat

Kaappijalustat valmistetaan terdksestd, lu-
jitemuovista tai betonista.

Terisjalusta tulee valmistaa kuumasinkitystéd
terdskehikosta (SFS 2765, Znk 500), joka
vuorataan miittédvéin tukevalla galvanoidulla
terdslevylld (Znk 500) tai ominaisuuksiltaan
vastaavalla muulla levylld. Jalusta voi olla
my0s elementtirakenteinen.

Betonijalustan lujuusvaatimus on BK 25.
Jalustaclementin tulee olla ehji ja virheeton.

Jalustassa tulee olla tukevat ohjauskojeen ja
kaapin kiinnityslaitteet sekd tarvittavat
kaapeleiden ldpivientiputket ja kiinnittimet.
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1.2 PYLVAAT

1.21 Liikennevalopylvis

Liikennevalopylviin tulee olla tyyppipiirus-
tuksen Ty 12/211 mukainen. Myds muiden
hyviksyttdvien pylvididen kidyttd on mahdol-
lista. Pylvdiden on tiytettivi valaisinpylviitd
koskevat voimassa olevat SFS-standardit so-
veltuvin osin.

Pylviissd tulee olla luotettavasti ilman po-
rauksia kiinnitettivd muovista, alumiinista
tai vastaavasta ruostumattomasta ma-
teriaalista valmistettu pylvishattu, joka estidi
sateen tunkeutumisen pylviiseen. Pylvisha-
tun tulee mahdollistaa opastinjohtojen
vieminen ylékautta pylviidseen sekd riittdva
tuuletus.

1.22 Liikennevaloportaali

Liikennevaloportaaleina k#ytetidn tyyppi-
piirustusten mukaisia tai muita TIEH:n hy-
viksymid portaaleja.

1.23 Valaisinpylvis

Kiinnitettdessd opastin uuteen valaisin-
pylviiseen tai vastaavaan on pylvis varustet-
tava omalla liikkennevalojen kytkentéluukulla
Ty 12/212:n mukaisesti. Asennettacssa opas-
tin olemassa olevaan pylvddseen voidaan
kidyttdd pylvddn ulkopuolelle asennettavaa
kytkentirasiaa ja kaapeleiden pinta-asennus-
ta midrdysten mukaisesti.

1.3 OPASTIMET

1.31 Valo-opastimet

Opastimet on valmistettava muovista tai vas-
taavasta materiaalista. Opastimessa tulee olla
lippa, jonka pituus normaalitapauksissa on
vihintdin sama kuin valoaukon halkaisija.
Opastimen etulevyn tulee olla mittdvin
tumma.

Opastimen antamien vérien tulee olla CIE:n
julkaisun "Light Signals for Road Traffic
Control" nro 48 (1980) sekid TIEH:n ohjeiden
mukaisia.

Opastimissa kiytettivien nuoli- tai jalankul-
kukuvioiden tulee olla TIEH:n ohjeiden mu-
kaisia.

Opastimen tulee olla rakenteeltaan niin tiivis,
ettei poly pédse olennaisesti huonontamaan
opastimen valoteknisid ominaisuuksia.

Opastimen on oltava kotelointiluokaltaan
kosketus- ja polysuojattu (IP 54). Lampun-
vaihdon aikana tulee vihintéin kotelointiluo-
kan IP 20 sdilyi.
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Lampunpitimien rakenteen tulee kestdd
kidyton mekaaniset ja termiset rasitukset.
Lampunpidin niitataan tai ruuvataan kiinni
heijastimeen niin, ettei se piddise tdrisemién.
Lampunpitimen pohjakoskettimen pitidd olla
vahvarakenteinen ja varustettu kestdvilld
jousella. Lampunpidin tulee asentaa kiytetté-
vin lampputyypin vaatimusten mukaiseen
optiseen pisteeseen.

Opastimiin tulee kuulua MMJ- tai vastaavan-
tyyppinen kaapeli, jonka pituus riittdd opas-
timen liittdmiseen normaalipylvdiden (4,5 m)
riviliittimiin. Johdoissa on kéytettivé vedon-
poistajia, tai vedon kohdistuminen suoraan
liittimiin tulee estdd muulla tavoin. Juotettuja
liitoksia ja johtimen pdité ei opastimissa saa
kidyttid. Opastimen sisdisten johtimien on
poikkipinta-alaltaan  oltava  vihintidin
0,75 mm®. Johdineristeen on oltava limmon-
kestdvdd materiaalia. Johtimet on asennetta-
va niin, ettd ne eivit pddse koskettamaan
esim. kuumaa heijastinta. Kytkentéliittimet
tulee mitoittaa 2,5 mm2:n johtimille.

Metalliset heijastimet ja muut johtavat osat
on vaarallisen kosketusjénnitteen estdmisek-
si suojamaadoitettava méirdysten mukaises-
ti.

Pienjénnitelampuille tarkoitettujen muunta-
jien tulee olla sihkotarkastuskeskuksen hy-
viksymid. Johtimet liitetdsn muuntajaan
lukkiutuvilla lattapistokkeilla tai vastaavilla.

Opastimissa kiytettivien lamppujen tulee
olla erityisesti liikennevalojen kiytt66n val-
mistettuja  (tdrindnkestdvid). Kiytettdva
lampputyyppi ilmoitetaan suunnitelmassa.

Lamput on voitava vaihtaa opastimia irrotta-
matta.

Opastimien kiinnityslaitteiden tulee olla
ruostumattomasta tai vastaavasta materiaa-
lista. Normaalisti on voitava kiinnittds opas-
teet ja asentaa johdot pylviin sisille tekemiit-
td reikid pylvdidseen. Johdot eivit saa hangata
esim. pylvdin reunaan. Lipiviennissi tulee
tarvittaessa kéyttdd kulloiseenkin tapaukseen
sopivaa tiivistettd. Opastimien kiinnittdmis-
een kiytettivien sidevanteiden tulee olla ha-
ponkestivai terdstd (leveys n. 12 mm).

Opasti£nia on voitava suunnata pystytasossa
+2...-5 ja vaakatasossa 90 .

Fantomvapaan lasin tai muun heijastuksen
poistavan laitteen kiyttdminen tulee olla
mahdollista.

Valo-opastimen yhteyteen on voitava luotet-
tavasti asentaa tyyppipiirustuksen Ty 12/222
mukainen taustalevy.

1.32 Aéiniopastimet

Ainenvoimakkuuden tulee olla sdidettivissi
niin, ettd sopiva kuuluvuus on saavutettavis-
sa eri oloissa. Taustamelun mukaan auto-
maattisesti s#déityvissd diniopastimissa on
voitava sddtid ddnenvoimakkuuden ja taus-
tamelun suhdetta.

Aiinen korkeuden tulee olla n. 800 - n. 2000
Hz. Vihintdidn kaksi toisistaan selvisti erot-
tuvaa #énitaajuutta on oltava kiytettivissd
(esim. 880 + 5Hzja 1050 + 5 Hz tai 1570
+ 5Hzja 1980 + 5Hz). Asniopastimen
punaista ja vihredtd valoa vastaavien dénien
tulee olla toisistaan luotettavalla tavalla ero-
tettavissa virhetoimintojen estdmiseksi.

Adniopastin sijoitetaan ensisijaisesti painon-
apin yhteyteen. Jos painonappia ei ole, déinio-
pastin sijoitetaan jalankulkijaopastimeen tai
erilliseen koteloon.
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1.4 PAINONAPIT

Painonappikotelossa tulee olla painonapin li-
sdksi merkkilamppu, joka syttyy pyynnén
tultua rekisterdidyksi.

Painonappikotelon tulee olla riittdvin tukeva
ja tiivis (IP 54). Kotelon ulkopinnan ruuvit
eivit saa olla avattavissa yleisessd kiytossid
olevilla tytkaluilla. Painonapin tulee olla sel-
lainen, ettei nappi voi lukkiutua (esim.

jddtyminen tai kiilaaminen tikulla). Kotelo
tulee suojamaadoittaa sidhkoéturvallisuus-
midrdyksien mukaisesti.

Painonappikotelon rakenteen on oltava sel-
lainen, ettd esim. merkkilampun lasin rikkou-

......

1.5 OHJAUSKOJEET

1.51 Tekniset vaatimukset

Seuraavassaesitettivit vaatimukset koskevat
ulos asennettavaksi tarkoitettuja kojeita.
Asennettaessa kojeita sisitiloihin ohjeita
noudatetaan soveltuvin osin. Mahdolliset eri-
tyisvaatimukset esitetddn suunnitelmassa.

1.511 Kaapin rakenne

Kaappi on valmistettava vihintéiin 2 mm:n
kylmivalssatusta terdslevystd. Kaapin alare-
una ja ovi on tarvittaessa jdykistettdavi.
Kaappi on sihkosinkittivd SFS 2766:n mu-
kaisesti (kdyttoluokka 2) ja pinnoitettava har-
maalla epoksipulverimaalilla.

Kaappi voidaan my6s valmistaa muusta ma-
teriaalista, jos se on lujuudeltaan ja kiytto-
ominaisuuksiltaan hyviksyttivi.

Kaapin periaatteellinen rakenne on esitetty
tyyppipiirustuksessa Ty 12/227.

Kaapissa tulee olla lukittavat ovet, joista
saadaan koko ohjauskojeisto esiin. Suljet-
taessa ovien on salpauduttava paitsi keskeltd

myos yld- ja alareunasta (IP 34). Liséksi
kaapissa tulee olla erikseen lukittava kisi-
nohjausosa. Viimemainittu on tarpeeton, jos
koje on periaatteiltaan Ty 12/227:n mukainen
ja kojeen kotelointiluokat ovat alla esitetyn
mukaiset. Kaapinovien ja kojeiden etulevyn
viliin on jdrjestettdva tiivistys, joka estdd ros-
kien tunkeutumisen kaappiin késinohjauso-
saa kiytettiessi.

Paikytkimet, varokkeet, pistorasiat ja kWh-
mittarin tilavaraus tulee sijoittaa erilliseen
kosketukselta suojattuun ohjauskaapin osaan
(kotelointiluokka IP 34). Kaapin rakenteen
on oltava sihkdturvallisuusméirdysten ja E3-

Mittariristikon tarve ilmoitetaan suunnitel-
massa.

Kaapin kotelointiluokan tulee olla IEC 529-
IP 34 oven ollessa suljettuna ja IEC 529-
IP 20 oven ollessa avattuna.
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Ohjauskojeen verkkoliitintdosan tulee olla
tyyppipiirustuksen Ty 12/226 periaatteiden
mukainen. ‘

Lukkojen on oltava upotettuja ja kannella
suojattuja. Tilaaja ilmoittaa laitetoimittajalle
lukkojen tyypit ja sarjoitustiedot.

Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd avainput-
kea ja valmistajan vakiolukkoa. Avainputken
avainsarja ilmoitetaan kuten edelli.

Kaapinoven ulkopinnalle on ruostumattomil-
la niiteilld kiinnitettdvd korroosionkestivi
tunnuslevy, johon on stanssattu kaapin tun-
nus (tekstikoko n. 10 mm) "PAAKOIJE" tai
"KOJE N" (N=1...999). Tunnus ilmoitetaan
suunnitelmassa.

Kojeen sisdlle on nidkyville paikalle kiin-
nitettéivé kilpi, josta ilmenee kojeen valmis-
taja/toimittaja, tyyppimerkinti ja valmistus-
numero.

1.512 Kaapin varusteet

Kaapissa tulee olla tarpeelliset pdd- ja ryhma-
varokkeet, padkytkin (liikkennevalokojeistol-
la liséksi oma padkytkin), sahkoturvallisuus-
médridysten mukaiset liittimet ja kiinnikkeet
liittymisjohtoa, ldhtevid kaapeleita sekd
maadoituksia varten sekd ylijénnitesuojat
Ty 12/226:n mukaisesti.

Kojeessa tulee olla joko kiinted ohjelmointi-
laite tai mahdollisuus liittdd erillinen ohjel-
mointilaite, jolla koje voidaan liikennetekni-
sesti ohjelmoida.

Kaapissa tulee olla valaisin ja maadoitettu
pistorasia sekd tarvittaessa termostaatilla
toimiva teholtaan riittdvd vastusldmmitin,
joiden on saatava jénnite, vaikka ohjausko-
jeisto on muuten jinnitteeton. Tdtd varten
kojeessa on oltava kytkimet, jotka merkitiin
selvisti kdyttotarkoituksen mukaan.

Kaapissa tulee olla tilaa ja liitintdimahdolli-
suus huoltopuhelimelle ja modeemille. Pu-
helimen tarve ilmoitetaan suunnitelmassa.
Kaikkien kojeiden puhelimet kytketéddn rin-
nan ja virransyoton on oltava keskitetty. Pu-
helimessa on oltava hélytyssummeri.

Kojeeseen on voitava suoraan liittid hilytys-
vilkku (220 V 50 Hz), joka asennetaan kojeen
ldheisyyteen. Vilkun tyyppi ilmoitetaan
suunnitelmassa.

Kiyttokytkimien, merkkivalojen jne. yhtey-
teen on kiinnitettdvéd teksti- ja/tai kuvalevyt,
joissa symboleilla tai suomenkielisilld
teksteilld selvitetddn tarpeelliset toiminta- ja
tarkkailutiedot.

Kalenterikellon tarve ilmoitetaan suunnitel-
massa.

1.513 Ohjauskojeisto

Kojeiston on tidytettivi normin DIN
VDE 0832 vaatimukset.

Ilmaisinvahvistimet sijoitetaan normaalisti
ohjauskojeeseen.

Pienjénnitelamput tulee voida himmentdi
aika- ja/tai hdmiridkytkinohjauksella.

Ohjauskojeen tulee kdynnistyd itsendisesti
sdhkokatkoksen tai verkosta irti kytkemisen
jdlkeen. Ohjelmoinnin sdilyvyys ndissé tilan-
teissa on varmistettava kuukauden ajaksi.
Tuboutunut ohjelmointi on voitava korvata
uudella helposti esim. muistimodulia vaihta-
malla tai lataamalla ohjelmointi tietole-
vykkeelti.

Kaytettdessd ¢ 0.5 mm?> kuparijohtimia tulee
ohjauskéskyt voida vilittdd luotettavasti kol-
men kilometrin etdisyydelle.
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1.52 Toiminnalliset vaatimukset
1.521 Yleiset toiminnalliset vaatimukset
1.5211 Ohjaustavat

Ajoitukset ja vaihtumisajat

Valo-ohjauksen tulee olla opastinryhmittis-
td. Kunkin opastinryhmin vihreén, keltaisen
ja punaisen opasteen aikoja on voitava muut-
taa riippumatta muiden opastinryhmien ajoi-
tuksesta. Ohjelmointitarkkuuden tulee 0...20
sekunnin ajoitustoiminnoissa olla véhintdéin
0,2 sekuntia ja muissa vihintién sekunti.

Toimintaviive (ilmaisimen havahtumishet-
ken ja sen perusteella annettavan opasteen
ohjauskiskyn aikaero) saa olla enintéén 0,5
sekuntia.

Ajoneuvoryhmien vaihtumisaikojen tulee
olla:

- punakeltainen 1.5 s (sddtoalue 1...1,5 s)
- keltaisen sddtalue 1...10 s

Adniopastimen ajoituksen tulee yleensi olla
sama kuin vastaavalla jalankulkuopastimella
tai suunnitelman mukainen.

Ellei suunnitelmassa toisin ilmoiteta, pu-
naisen minimikesto on 3 sekuntia.

Ohjauskojeen ohjelmointi

Ohjauskoje tulee voida liikenneteknisesti
ohjelmoida kokonaan ilman tydkaluja ko-
jeen ndyttimelld varustetulla ndppdimistollad,
jolla my®ds on voitava lukea kojeen ohjel-
mointia. Koje on myds voitava tdysin ohjel-
moida ja ohjelmointi kokonaan tulostaa RS
232 C- portin kautta. Asiaton ohjelmointi
tulee voida luotettavasti estdd ohjelmallisin
tai fyysisin lukoin. Ohjelmoinnin tulosta-
misen ja pienten muutosten tekemisen tulee
olla mahdollista ilman kdyttokatkosta.

Seuraavien liikenneteknisten ohjelmointi-
mahdollisuuksien tulee olla kojeessa kiytet-
tdvissa:

erillisohjauksessa 4 ohjelmaa, joissa vi-
hinti#in 8 vaihetta,

- yhteenkytkennissid 8 ohjelmaa, joissa on
ohjelmakohtainen vaihejérjestys,

- opastinryhmittiiiset ohjelmoinnit tyyppi-
piirustuksen Ty 12/251...252 mukaisesti,

- ilmaisinlogiikkaohjelmoinnit  tyyppi-
piirustuksen Ty 12/253 mukaisest,

- liikennetekniset erityisohjelmoinnit
tyyppipiirustuksen Ty 12/254 mukaisesti,

- ohjelmanvaihto- ja toiminta / vilkulle-
kytkeytymisaikataulukot,

- liikenneohjauksinen ohjelmavalinta:

- valintalogiikassa on voitava kiyttid
liikenne-, ohjelma- ja aikataulutietoja
seki valita tarkastelujaksoksi joko kiinted
aika (1...10 min) tai kiertoaika ja sen ker-
rannaiset (1...10 kiertoa).

Toimintaan/vilkulle/pois toiminnasta

kytkeytyminen

Koje on voitava kytked toimintaan/vil-
kulle/pois toiminnasta suunnitelman laajui-
sesti liikennetietojen perusteella ja/tai kello-
ohjauksella.

Ellei suunnitelmassa toisin mainita, keltavil-
kulta normaalitoimintaan tulee siirtyd 5 se-
kuntia ajoneuvoille ndytettdvin kiinteédn kel-
taisen ja jalankulkijoille ndytettdvén kiinteén
punaisen opastinkuvan sekd kaikille nédytet-
tdvin riittdvin pitkdn (vdhintdin suoja-ai-
kojen mukaisen) punaisen opastinkuvan jil-
keen. Kaikille punaisen vaiheen jilkeen tulee
seurata tiydellinen kierto, joissa kaikkien
opastinryhmien vihreit opastinkuvat esiinty-
vit vihintdin minimipituisina. Kierto aloite-
taan pddsuunnasta.
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Kiyttokatkoksen jidlkeen valojen on kytkey-
dyttivi péille kymmenen sekuntia kestdvin
keltavilkun kautta.

Normaalitoiminnasta keltavilkulle tai koko-
naan sammutettuihin opastimiin tulee yleen-
sd siirtyd seuraavasti:

- Jos pddsuunnalla on vihred opastinkuva,
ohjauksen tulee heti siirtyd keltavil-
kulle/pimeiksi

vaa, ohjauksen tulee mahdollisimman
pian siirtyd kestoltaan sdidettdvdin ti-
laan, jossa kaikki ryhmit ovat punaisella.
Ellei suunnitelmasta toisin ilmene, kai-
kille punainen tila kestdd viisi sekuntia.
Vaihtoehtoisesti ohjaus voi siirtyd
mahdollisimman pian pddsuunnan vai-
heeseen ennen keltavilkulle/pimedksi
siirtymisti.

Keltavilkulle/pime#ksi siirrytddn esitetylld
tavalla, kun se voidaan tehdé hallitusti esim.
aikataulun perusteella tai siirryttdessd vil-
kulle kohdan 1.5212 vikavalvonnan totea-
man vian 4 takia.

Vakavissa vikatapauksissa kuten em. vika-
valvonnan todettua viat 1...3 tai muiden va-
kavien kojehdirididen esiintyessd seki kési-
kiytossi vilkulle tulee siirtyi heti.

Keltavilkun tulee, mikili mahdollista, alkaa
pimeilli jaksolla.

Ohjelmanvaihdot
Ohjelmanvaihtopisteet esitetdin suunnitel-

massa. Ohjelmanvaihdon yhteydessd voi-
daan my6s odotusaikavalvonta ohittaa.

Ohjauskalenteri

Kellolla ohjatun ohjelmanvalinnan tulee olla
ohjelmoitavissa ndppdimistolli tai vastaaval-
la laitteistolla. Ohjelmointitarkkuuden tulee
olla noin kymmenen minuuttia. Eri viikon-
péiville on voitava ohjelmoida oma aikataulu
siten, etti pdivit voidaan jakaa véhintézin
viiteen ryhméén.

Kalenterikello on ohjelmoitava valmiiksi
noin kymmeneksi vuodeksi(liikkuvat pyhit
yhdeksi vuodeksi) kiyttoonotosta. Ellei
suunnitelmista toisin ilmene, ohjelmointi
tehdédén seuraavasti:

Seuraavat piivit ohjelmoidaan sunnun-
taiksi:

- uudenvuodenpdivd

- loppiainen

- toinen padsidispdivd

- vapunpdivd

- Kiristuksen taivaaseenastumisen péivi
- helluntain valmistuspéivi

- juhannuspiivd

- pyhéinpdivd

- itsendisyyspdivd

- joulupdivd

- tapaninpdivd

Seuraavat pdivit ohjelmoidaan lauan-
taiksi:

- pddsidislauantai

- juhannusaatto

- jouluaatto

Kesiaika on ohjelmoitava valmiiksi. Kesdai-
kaan siirrytiisin lauantain ja sunnuntain vili-
send yoni maaliskuun viimeisend viikonlop-
puna ja takaisin normaaliaikaan vastaavasti
syyskuun viimeiseni viikonloppuna.

Ohjelmointien on oltava helposti muutetta-
vissa.
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Pakko-ohjaus

Kaukokidyttoisen pakko-ohjauksen (esim.
palokunnan ohjauksen) on oltava mahdollis-
ta. Pakko-ohjaustavat ovat keltainen vilkku-
valo seki tiettyjen ryhmien siirtyminen kiin-
tedlle vihreille. Pakko-ohjauksen tarve ja
tapa esitetdin suunnitelmassa.

Yhteenkytketyssd jérjestelmissi pakko-
ohjauskdskyt on voitava jakaa alueittain
suunnitelman mukaisesti.

Pakko-ohjauksesta tulee voida siirtyid nor-
maalitoimintaan sekd kauko-ohjatulla k-
skylld ettd aikaohjauksella. Siirtymistapa il-
moitetaan suunnitelmassa. Tahdistuksen
tulee olla automaattista.

Varaohjelma

Tarvittaessa (esim. lumen tai jdin vaikeut-
taessa ilmaisimien toimintaa) on liittyméko-
jeesta kisin tai kauko-ohjatusti voitava valita
varaohjelma.  Varaohjelma muodostuu
liikkenneohjatuissa valoissa kaikkien opastin-
ryhmien kiinteiden pyyntdjen sekid maksi-
miaikaan pidentymisen perusteella.

Koekiytto

Ohjauskojeessa tulee olla koekiyttdmahdol-
lisuus. Ohjauskojeen koekdytossi tulee ko-
jeen ja merkkilamppujen toimia normaalisti,
mutta opastimien tulee olla keltaisella vilk-
kuvalolla tai pimeini.

Ohjauksen tulee siirtyd koekiytdstd nor-
maaliin toimintaan tai piinvastoin kohdan
"toimintaan / vilkulle / pois toiminnasta
kytkeytyminen" mukaisesti.

Ohjaus ilmaisinvian sattuessa

Ilmaisimessa esiintyvien hiiriéiden (esim. il-
maisin kulunut rikki) sattuessa tulee il-
maisimen ohjaamien opastinryhmien saada
maksimipituinen vihred opastinkuva muiden
opastinryhmien toimiessa normaalisti. Ilmai-
sinvika on siten tulkittava jatkuvaksi vaihe-
ja pidennyspyynnoksi. Poikkeukset ilmoite-
taan suunnitelmassa.

Painonappien toiminta

Painonappikotelon merkkilampun tulee
syttyd, kun pyynt6 on tullut rekisterdidyksi.
Merkkilamppujen tulee sytty4 kaikilla niilld
suojateilld tai suojatien osilla, joiden opastin-
kuvat vaihtuvat vihreiksi ilman omaa pyyn-
tod esimerkiksi pakkopyynnosti, toisen suo-
jatien painonapin tai ajoneuvoilmaisimien
pyynnOstd. Poikkeukset ilmoitetaan suun-
nitelmassa.

Ohjaustapojen prioriteetti

Eri ohjaustapojen prioriteettijirjestyksen
tulee olla seuraava:

1. keltavilkku

2. késinkdytto

3. pakko-ohjaus
4. aikaohjaus

5. litkkenneohjaus

Eri ohjauspaikkojen prioriteettijirjestyksen
tulee olla seuraava:

1. liittymékoje
2. pddohjauskoje/ohjauskeskus
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1.5212 Valvontalaitteet ja merkkilam-
put

Kiyttokytkimet

Liittymé#kojeessa on oltava vihintiin seu-
raavat kdyttokytkimet:

1. Kytkin/kytkimet, joilla voidaan valita:

- koekiyttd

- pimedt opastimet

- keltavilkku

- normaalitoiminta (keskusohjaus/erillis-
ohjaustila ja muut mahdolliset ohjausta-
vat on voitava valita ohjelmointilaitteen
avulla)

2. Kytkimet tms., joilla voidaan keinotekoi-
sesti aikaansaada kunkin ilmaisimen tai
painonapin pyynté tai pidennys.

Kisinkdyttokytkimen tarve ilmoitetaan
suunnitelmassa. Kisinkdyttokytkimelld
valo-ohjaus on voitava aikaansaada suun-
nitelmaan merkityssd vaihejirjestyksessd
vaihe kerrallaan.

Pédohjauskojeen kiyttokytkimet mainitaan
suunnitelmassa.

Merkkilamput

Liittymékojeessa tulee olla merkkilamput,
joista selvidd valo-ohjauksen tila seuraavasti:

1. Liikennevalot hdirién johdosta vilkulla
tai pimeind

2. Opastinkuvan niyttélamput, (vihrei, kel-
tainen ja punainen) jotka osoittavat kun-
kin opastinryhmin kulloisenkin opastin-
kuvan

3. Opastinryhmien ohjauksen niyttimet,
jotka osoittavat kunkin opastinryhmin
toiminnasta vihintdin seuraavat tiedot:

vihredn aikana: minimivihred kdynnissi,
vihrein ajan pidennys kdynnissi

- punaisen’ aikana: vihred pyydetty, seu-
raavan vaiheen ryhmé

- vihredn ja punaisen aikana: opastinryhmi
lepotilassa

4. Ilmaisimien (silmukat, painonapit, infra-
punailmaisimet, jne.) tilan néyttimet,
jotka osoittavat ilmaisimen olevan akti-
voitu/passiivinen.

5. Erikoistoimintojen  aktiivisuuden/pas-
siivisuuden ndyttolamput (voidaan to-
teuttaa esim. fiktiivisten opastinryhmien
ndyttimien avulla). Nédyttimien tarve il-
moitetaan suunnitelmassa.

6. Keskusohjauksen, erillisohjauksen ja
kdytdssd olevan ohjelman nédyttélamput.

7. Kiintedssd kiertoajassa toimivissa kojeis-
sa tulee olla kiertoaikalaskurin niytin
(esim. alfanumeerinen).

Kohtien 3, 4 ja 5 toimintojen seuranta voi-
daan vaihtoehtoisesti toteuttaa erilliselld
merkkilampuin varustetulla ndyttolaitteella.

Kohdan 6 toiminnot voidaan toteuttaa myGs
alfanumeerisella ndytolld.

Pédohjauskojeen merkkilamput esitetiin
suunnitelmassa.

Vianvalvonta

Liittymikojeissa tulee olla seuraavat valvon-
tatoiminnot ja jérjestelmd, jonka avulla vika
on tunnistettavissa:

1. Punaisten opastinlamppujen valvonta.
Voidaan kiyttdd kahta valvontapiirid. Ellei
suunnitelmassa toisin ilmoiteta, valvotaan
pédopastin erikseen ja muut ryhmén opas-
timet yhdessd. Vian paikantamiseksi ko-
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jeessa tulee olla jérjestelmi, jonka avulla
saadaan selville misséd valvontapiirissd vika
on.

2. Tormédysuhkaisten ryhmien vihreiden
opastinkuvien valvonta.

3. Suoja-aikojen valvonta.

4. Odotusajan tai maksimikiertoajanvalvon-
ta (opastinryhmd ei saa vihredd pyynnosti
huolimatta tietyn ajan kuluessa).

5. Puuttuva ilmaisintieto. Suunnitelman
mukainen maksimiaika, jolloin ilmaisi-
melta ei ole tullut yhtdédn impulssia. Val-
vonta koskee suunnitelmassa mainittuja
ilmaisimia ja vuorokauden aikaa.

6. Jatkuva ilmaisintieto. Suunnitelman mu-
kainen maksimiaika, jolloin ilmaisin on
jatkuvasti varattu.

Valvonnan tulee koskea my6s mahdollisia
ddniopastimia.

Kohtien 1 ja 2 valvonnan tulee toimia lepo-
virtaperiaatteella, tai muulla hyviksyttivilld
tavalla.

Hiirididen 1...4 sekd muidenkin vakavien
hédirididen ja vikojen esiintyessi liikenneva-
lojen on kytkeydyttivi vilkulle.

Hiirion 5 sattuessa tulee ilmaisimen
ohjaaman ryhmiin saada jatkuva vihredn
pyyntd ja pidennys maksimiaikaan asti, ellei
suunnitelmassa ole esitetty muuta toimintoa.

Hiiridisti 1...6 on tehtivi hilytys sekd liitty-
mikojeessa (ulospdin nikyvid hilytys) ettd
suunnitelman mukaisesti mahdolliselle
piédohjauskojeelle tai valvontakeskukseen.

1.522 Tlmaisintoiminnot

Ilmaisin koostuu, teknisestdi ratkaisusta
riippuen, yleensd ilmaisinyksikostd, yhdys-
kaapelista ja ilmaisun tuottavasta anturista,
joka tavallisesti on silmukka, painonappi tai
infrapunailmaisin.

IImaisinlogiikka on ohjelman osa, jossa kisi-
telldén ilmaisimesta tulevaa pulssia niin, ettd
sitd voidaan kdyttdd halutulla tavalla opas-
tinryhmien ohjauksessa.

Induktiiviset ilmaisimet on voitava sddtdd
sekd nopeasti (noin 2 s) ettd hitaasti (sdsidet-
tdvissi 5...30 min) tasapainottuviksi.

Induktiivisten ilmaisimien herkkyytts on voi-

tava sddtdd niin, ettd sopivalla ilmaisinsilmu-

kalla voidaan havaita seuraavat ajoneuvot

(haluttu herkkyys ilmoitetaan suunnitelmas-

sa):

- kaikki ajoneuvot paitsi polkupyorit

- erityisesti polkupyorit mutta myds muut
ajoneuvot

- vain linja-autot

Ilmaisun on oltava mahdollinen nopeuksilla
5...90km/h jailmaisinsilmukan ollessa 10cm
paillysteen peitossa.

Vaadittavat ilmaisinlogiikkatoiminnot on
esitetty tyyppipiirustuksessa Ty 12/253.

Kojeissa tulee olla mahdollisuus tallentaa
liikennemddritietoja  ilmaisinkohtaisesti.
Tiedot on voitava lukea nédyttolaitteella tms.

1.523 Erillisesti toimivat ohjauskojeet

Erillisesti toimivan ohjauskojeen péétoimin-
tatavan tulee olla tdydellinen liikenneohjaus
ajoneuvoilmaisimien ja painonappien avulla.
Mahdollisesti muu tarvittava tai poikkeava
ohjaustapa ilmoitetaan suunnitelmassa.
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Ohjauksen tulee toimia ryhmiohjausperiaat-
teella opastinryhmittiin (osatulosuunnittain
ja suojateittdin). Suunnitelmassa ilmoitetaan
opastinryhmiit, niiden muodostamat pii- ja
vilivaiheet sekd muut ohjaustoiminnot.
Pédsddntoisesti vihred saadaan esiin vain
ryhmin oman pyynnén perusteella. Suun-
nitelmassa ilmoitetaan muut vihreéksitulota-
vat.

Eri ryhmien vihreiden aloitusten ja lope-
tusten on vastattava, paitsi suoja-aikoja myos
muita ohjelmoitavia riippuvaisuuksia.

Vaadittavat opastinryhmétoiminnot on esi-
tetty tyyppipiirustuksissa Ty 12/251, 252 ja
254.

Mahdolliset erityistoiminnot (esim. joukko-
liikenteen etuisuudet, ns. linkitysehdot jne.)
esitetddn suunnitelmassa.

1.524 Keskusohjaus

Piiohjauskoje koordinoi liittymékojeet, val-
voo niiden toimintaa seké hoitaa ohjelmanva-
linnan ja -vaihdot. Keskusohjauksessa liitty-
mikoje toimii pddohjauskojeen tai ohjaus-
keskuksen alaisuudessa. Tdlloin kiertoaika
sekd tarvittavat muut ohjaustiedot madrdyty-
vit keskusohjauksen mukaisesti.

Ohjelmanvaihtojen tulee tapahtua mahdolli-
simman pian ohjelmanvaihtokéskyn jélkeen.
Ohjelman tulee vaihtua joustavasti ilman tur-

hia viivytyksid. Ohjelmanvaihdon aikana ei
saada alittaa eri ryhmille mégréttyjd minimi-
vihreiden tai suoja-aikojen pituuksia. Ohjel-
manvaihto ei saa riippua eri ohjelmien 0-pis-
teiden keskindisestd suhteesta.

Suunnitelmasta ilmenee liittymikojeen
ohjaustapa keskusohjauksen puuttuessa
esim. vian takia.

Suuresta ohjauskeskuksesta (esim. liikenne-
valotietokone) laaditaan erillinen suunnitel-
ma.

1.525 Tiedonsiirto

Ohjausjdrjestelméssd (ohjauskeskus/ohjaus-
koje) on oltava hilytysjilleenantoja joko re-
leulostulona tai dataulostulona.

Releulostulojen on oltava rinnakkaisia, va-
rustettuja sulkeutuvilla koskettimilla jokai-
selle hilytykselle erikseen ja koottuja riviliit-
timille.

Dataulostulo on sarjamuodossa ja mahdollis-
taa tiedon siirron eri laitteiden ja laitemerk-
kien vililld. Ulostulon tulee kayttdd yleistd
liikkenndintiprotokollaa ja ohjelmointikielté.

Informaation muodot, jotka ldhetetdiin tai
vastaanotetaan sarjaliikenneliitoksissa, on
aina dokumentoitava yksityiskohtaisesti kos-
kien datalohkojen muotoa bittitasolla.

1.6 ERITYISILMAISIMET

Ilmaisimien, joiden toiminta perustuu lait-
teesta ldhetettiviin radioaaltoihin on tiytettd-
vi viranomaisten asettamat vaatimukset mm.

taajuuksista ja ldhetystehoista. Laitteita,

jotka eivit ole viranomaisten hyviksymid, ei

saa kiyttd.
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2. ASENNUS- JA SAHKOTYOT

2.1 NYKYISET KAAPELIT JA JOHDOT

Ennen kaivuut6ihin ryhtymisti on varmistau-
duttava nykyisten kaapeleiden ja johtojen tar-
kasta sijainnista. Tarvittaessa on pyydettivi

omistajia merkitsemééin ne maastoon. Lait-
teiden omistajat tekevit siirrot ja suojaukset.

2.2 MAAKAAPELOINTI

2.21 Kaapelien laatu

Kaapelien johdinmiird ja laatu ilmoitetaan
suunnitelmassa.

2.22 Kaapelien sijoitus ja suojaus

Kaapelit sijoitetaan suunnitelmakarttojen ja
tyyppipiirustuksen Ty 12/231 mukaisesti.
Kaapelit suojataan ajoradan ja kevytliikenne-
teiden alla muovisella suojaputkella (ulko-
halkaisija 110/90/75 mm, paineluokka NP6).
Vahva- ja heikkovirtakaapelit sijoitetaan eri
putkiin. Muualla kaapelit suojataan keltaisel-
lamuovikourulla (NOKIA XYS 1090 tai vas-
taava).

Suojaputket varustetaan vetolangoilla.

2.23 Kaapelien Kisittely ja
maahanasetus

Kaapelien kaikissa kiisittelyvaiheissa on nou-
datettava valmistajan antamia ohjeita (taivu-
tussiteet ja asennusldmpétilat). Kaapelit siir-
retddn ja vilivarastoidaan keloilla.

Kaapelit saa asentaa tichen, kun kantavan
kerroksen alaosa on tehty. Kaapelivaurioiden
estdmiseksi on vilttimitonti, ettd konetyot
on luiskassa tehty ennen kaapelien laskua.

Kaapeleita ei saa vetiid ennen pylviin jalus-
tojen paikoilleen asentamista. Ilmaisinsilmu-
kat tulisi kaapeloida suojaputkituksineen
ennen reunakivien asentamista.

Kaapelit asennetaan yleensi pylviin ja tien
reunan puoliviliin. Painuma-aroilla tienosil-
la jitetdsin kaapelille liikkumisvaraa jalus-
tojen kohdalle.

Kaapelioja ei saa toimia salaojana. Suojaput-
ki on asennettava riittivin kaltevaksi niin,
ettei putkeen voi kerdédntyi vetti.

Kaapeliojan pohja on tasattava hienolla hie-
kalla. Kaapeli on laskettava tyyppipiirus-
tuksen mukaisesti tai s#hkolaitoksen
ohjeiden mukaan. Kaapelinvedon jilkeen
suojaputken péiton tukittava, ettei maa-aines
voi tunkeutua putkiin. Alkutiyttd tehd#in
hienolla hiekalla niin, ettd suojakouru peit-
tyy. Sen jilkeen kaapelioja tiytetdfin kai-
vuumaalla. Louhepenkereessd kaapeliojan
pohja on tiivistettivd ennen tasausta. Tdytet-
tiessd tien paillysrakenteen kerrokset on
tehtivd alkuperdiseen jérjestykseen ja
tilviyteen.

Kaapeli on vietdvi pylviin sisille jalustassa
olevan aukon kautta niin, etti kaapelin pait
ulottuvat 60 cm kytkentdaukon alareunan
yldpuolelle. Jos pylvistyyppi tai kytkentdau-
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kon korkeus ei ole tiedossa, kaapeli katkais-
taan niin, ettd kaapelia jai ulkopuolelle jalus-
tan yldpinnasta mitattuna liikennevalo-

......

Normaalia pitempi liitdntdvara tarvitaan
pylviissi missi on kolme kytkentiaukkoa
(liikkennevalot asennettuna portaali-valaisin-
pylvésyhdistelméin).

2.3 ILMAISINSILMUKAN ASENNUS

Ilmaisinsilmukan sijoitus, muoto, uran
syvyys, kierrosméiri ja kaapelin laatu esite-
td4n suunnitelmassa. lmaisimet on mitattava
paikoilleen 10 cm:n tarkkuudella.

Asennus  tehdddn  tyyppipiirustuksen
Ty 12/234 mukaisesti.

Asennuksen jilkeen mitataan silmukan eris-
tysvastus ja resistanssi tyyppipiirustuksen
Ty 12/235 mukaisesti.

2.4 PYLVAAN PERUSTAMINEN JA ASENNUS

Pylvés sijoitetaan suunnitelmakarttojen ja
tyyppipiirustuksen Ty 12/233 mukaisesti 10
cm:n tarkkuudella. Pylvds perustetaan
tyyppipiirustuksen Ty 12/232 mukaisesti hy-
viksyttivin jalustaclementein. Pylvds on
asennettava jalustaan varovasti niin, etteivit
kaapelit vaurioidu eivitki jii puristukseen.

Pylviin kytkentiaukko on suunnattava niin,
ettei sithen tarpeettomasti osu roiskevetti ja

nemerkin alle.

2.5 OPASTIMEN ASENTAMINEN

Ajoneuvo-opastin on suunnattava niin, etti
valo nidkyy mahdollisimman hyvin niiltd
kaistoilta, joiden liikennetti se ohjaa eiki
tarpeettomasti ndy muilta suunnilta. Tarvit-
taessa opastimiin vaihdetaan erikoislippoja.
Ajoneuvo-opastin suunnataan normaalisti
pisteeseen, joka sijaitsee 1,1 m ajoradan yli-
puolella, keskelld ohjattavaa osatulosuuntaa
ja 60-100 m:n (50-70 km/h) etdisyydelld liit-
tymastd. Yldpuolinen kauko-optiikalla va-
rustettu opastin suunnataan vastaavasti pis-
teeseen, joka sijaitsee 200...250 m ennen liit-
tymédi. Toisto-opastimen tulee nidkyi hyvin

myds pysdhdysviivalle pysidhtyneestd auto-
sta.

Jalankulkijaopastin suunnataan niin, etti se
ndkyy mahdollisimman hyvin silli suojatien
osalla, jota se ohjaa.

Asennusesimerkkejé on esitetty tyyppipiirus-
tuksessa Ty 12/233.

Asennettaessa opastin pitkdin pylviidseen
(esim. valaisinpylvédiiseen) asennuskor-
keuden tulee olla sama kuin liikenne-valo-
pylviissi (asennuskorkeus h, Ty 12/233).
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2.6 PAINONAPIN ASENTAMINEN

Painonappi  asennetaan  liikennevalo-
pylvéidseen metrin korkeudelle jalankulkuta-
sosta kytkentdaukon alle ja suunnataan
kdyttdjille sopivasti. Painonapin yldpuolelle

pylvddseen kiinniteti@in  kidyttdohjetarra
TIEL 742438 (suomenkielinen) tai TIEL
742439 (suomen- ja ruotsinkielinen) kunnan
kielisuhteiden mukaan.

2.7 AANIOPASTIMEN ASENTAMINEN

Adniopastimien asennuksen yhteydessd on
ddnenvoimakkuus sidfdettivi sopivaksi niin,
ettd se on mittdivd muttei lilan voimakas

ruuhkaliikennemelussa. Hiljaisen liikenteen
aikoina liian kova dini voi héiritd muiden
dédniopastimien tulkintaa tai ympéaristoa.

2.8 OHJAUSKOJEEN ASENTAMINEN

Ohjauskoje asennetaan jalustaan tyyppi-
piirustuksen Ty 12/232 mukaisesti. Kojeen
asento (ovien avautumissuunta) esitetddn
suunnitelmassa.

Ohjauskojeen asennuksessa on otettava huo-
mioon séhkdlaitoksen ja valmistajan mahdol-
lisesti antamat erityisohjeet.

Jos tyomaalle tuotua kojetta ei voida heti
liittdd sdhkoverkkoon, on varmistettava, ettei
ilmasto vaurioita kojetta.

2.9 LITTAMINEN SAHKOVERKKOON

Jérjestelmiin kdyttdjénnite on 220 V. Sdhko-
laitos tuo liittymisjohdon ohjauskojeelle.
Liittymisjohto voidaan tuoda myés toiselta
ohjauskojeelta edellyttien, ettd se on liitetty
verkkoon kolmivaihekaapelilla tulevaa ket-
jutusta varten. Kaikissa tapauksissa on

sdhkolaitoksen huolehdittava siité, ettd jin-
nitteen alenema pysyy sallituissa rajoissa
(vrt. kohta 1.0). Jos johtona kiytetdzn alu-
miinikaapelia, on kéytettivd vaihtoliittimia
Al/Cu.
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2.10 MAADOITUKSET

Jirjestelmin maadoitus

Jirjestelmiin maadoittaminen on tehtivi
sdhkoturvallisuusmédrdysten  mukaisesti
tyyppipiirustusta Ty 12/245 ja suunnitelma-
piirustusta noudattaen. Maadoitus- elektro-
diksi asennetaan 16 mm:n kuparikdysi niin,
ettd saavutetaan tyyppipiirustuksen
Ty 12/245 mukainen maadoitusresistanssi.
Maadoituselektrodi asennetaan mahdolli-
simman hyvin johtavaan maaperéén.
Maadoitusjohdin voidaan my®s osittain
vieddi samaan kaapeliojaan  muiden
maakaapeleiden kanssa.

Maadoituselektrodin kunto mitataan ennen
jirjestelmiin kdyttdonottoa esim. kddnnepis-
temenetelmailli, ja elektrodin sijainti merki-
tddn loppupiirustuksiin.

Ohjauskojeen runko

Ohjauskojeen kiyttomaadoitus

Ohjauskojeen  kiyttdmaadoitus tehdiin
yhdistéimiilld nollaliitin maadoituskiskoon 16
mm:n kuparijohtimella.

Ohjauskojeen suojamaadoitus

suojamaadoitetaan
yhdistimilli se suojamaadoitusjohtimella
maadoituskiskoon.

Pylviiden suojamaadoitus

Pylviit tulee suojamaadoittaa yhdistdmailld
rengaskaapelin vaippa pylvédin maadoitus-
liittimeen ja ohjauskojeessa maadoitusliitti-
meen.
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2.11 KYTKENTATYOT

Kaapelit merkitdin kammastakin piéstiin ja
lisiksi mahdollisten jakorasioiden ja kytken-
tdkalusteiden kohdalta pysyvisti kiinnitty-
villi tunnuksella, josta ilmenee kaapelin
tyyppi ja sen loppupéin sijainti.

Pylviit, opastimet ja painonapit

Opastinpylviille tulevarengaskaapeli kytke-
td4n pylvédn riviliittimissd pylvdin vasem-
malle puolelle ja ldhtevd kaapeli sekd ky-
seisen pylvidn opastin- ja painonappijohdot
oikealle puolelle riviliitinti. Samaan liitti-
meen saa liittd# enintdin kaksi johdinta.
Johtimet kytketdin ryhmittiin samassa jér-
jestyksessd jokaisessa pylviissi tyyppi-
piirustuksessa Ty 12/241 esitetylld tavalla.
Pylvisryhmien jakokohtaan mahdollisesti

.......

kytkemiittd ja eristetiin luotettavasti.
Pylvéin sisdisid johtimia ei saa jatkaa.

Pinta-asennuksissa johdot on kiinnitettivi
ruostumattomilla kaapelikiinnikkeill3.

Pinnalla kulkevat johdot on jatkettava
kytkentirasiassa. Johtojen ldpivienneissid on
kiytettidvd hyviksyttdvid tiivisteitd.

IImaisinsilmukat

Ilmaisinsilmukat kytketdsn tyyppipiirus-
tuksessa Ty 12/234 esitetylld tavalla. Lisdksi
tulee noudattaalaitetoimittajan erityisohjeita.

Ohjauskoje

Ohjauskojeelta ldhtevidt ja sille tulevat
kaapelit kytketddn riviliittimiin ryhmittidin
seuraavasti:

- ajoneuvo-opastinryhmiit

- jalankulkijaryhmit

- jalankulkupainikkeet

- ilmaisinsilmukat

- ohjauskojeiden viliset ohjauskaapelit

Yksityiskohtainen johdotus ja kytkennét
esitetddn suunnitelmassa, kytkentitaulukois-
sa ja luetteloissa.
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3. ASIAKIRJAT

3.1 SUUNNITTELUN JA LAITTEIDEN VALMISTAMISEN AIKANA
SYNTYVAT ASIAKIRJAT

3.11. Rakennuttajan laatimat asia-
kirjat

Rakennussuunnitelma-asiakirjoihin tulee si-
sdltyd

tyokohtainen tyoselitys

yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset

suunnitelmapiirustukset

- suunnitelmakartta

- mahdolliset ajoitus- ja yhteen-
kytkentikaaviot

- muut piirustukset

suoriteluettelot

tyyppipiirustukset

- tismennykset ja poikkeukset yleisiin
laatuvaatimuksiin ja tyoselityksiin

- yksityiskohtainen selostus ohjausjirjes-
telmén toimintatavasta

Suunnitelmakartalla tulee esittid

- ohjauslaitteiden sijoitus

- kaapelointi ja sdhkoliityntd

3.12 Laitteiden toimittajan laati-
mat tyopiirustukset

Tyopiirustuksiin tulee siséltyd

- ohjauslaitteiden (kaappien, opastimien
jne.) rakenteelliset tyopiirustukset

- ohjauskojeen kojeluettelo ja yksikoiden
sijoituskaavio

- kiytOssd tarpeelliset toimintakaaviot ja -
selostukset

- kytkentikaaviot ja/tai -luettelot

- asennuspiirustukset

- tidydelliset ohjelmointidokumentit lis-
tauksena ja/tai tietolevykkeelld/muisti-
modulissa

Laitetoimittajan tulee sdilyttdd tiedot kojeen
alkuperiisestd ohjelmoinnista ja itse tekem-
istdéin ohjelmointimuutoksista vahintddn 15
vuotta.
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3.2 RAKENTAMISEN AIKANA SYNTYVAT ASIAKIRJAT

3.21 Kiyttokansio

Kiytté- ja huoltohenkilokunnalle tarkoitet-

tuun kéyttdkansioon tulee sisdltyd

- tybkohtainen tyselitys (3.11)

- yleiset laatuvaatimukset ja tyOselitykset
(3.11)

- suunnitelmapiirustukset (3.11)

- toimintakaaviot ja -selostukset (3.12)

- kytkentiluettelot (3.12)

- kiyttd- ja huolto-ohjeet

3.22 Kaappiin sijoitettavat asiakir-
jat :

Ohjauskojeeseen tulee sijoittaa tirkeimmiit
kiytts- ja huolto-ohjeet sekd vika- ja huolto-
kortit. Ohjauskojeisiin sijoitettavien kiyttd-
ja huolto-ohjeiden tulee olla laminoituja.

3.23 Loppupiirustuskansio

Loppupiirustuskansioon tulee siséltyd seu-

raavat tyon aikana tiydennetyt ajan tasalla

olevat asiakirjat:

- rakennuttajan laatimat asiakirjat (3.11)

- laitetoimittajan laatimat tyopiirustukset
(3.12)

- kiyttd- ja huolto-ohjeet (3.21)

- tarkastus- ja vastaanottopOytikirjat
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4. KAYTTOONOTTO SEKA KAYTTO JA HUOLTO

Kiyttoonottotarkastuksessa ~ noudatetaan Liikennevaloille tulee jérjestdd asianmu-
hankintaohjelman mésriyksid. kainen ja sdénnollinen tekninen ja liikenne-
tekninen yllépito.
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