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Tiivistelma

Kaupunkien paavaylilla tarkoitetaan rakennettujen alueiden ohikulku-, lapikul-
ku-ja sisdantulovaylia. Ne palvelevat valtakunnallista ja seudullista liikennetta
seka kaupungin osa-alueiden, alueyksikoiden valista liikennetta.

PAAVAYLAT KAUPUNKIALUEILLA - ohje sis&ltaa paavaylien liikenteelliset
ja ymparistolliset laatuvaatimukset ja suunnitteluperiaatteet, seka teknisen
mitoituksen paaperiaatteet.

Liikenteellisissa asioissa kasitellaan likenneverkolliset kysymykset, liikennoi-
tavyyden kriteerit seka lilkkenneteknisen suunnittelun lahtokohdat ja mitoi-
tuksen perusarvot. Ymparistokysymyksissa kasitellaan mm. kaupunkikuvaa,
estevaikutusta, paastoja seka maankayton ja likennesuunnittelun vuorovaiku-
tusta. Taman ohjeen lisaksi on laadittu tekniset raportit, joissa annetaan suo-
situkset paavaylien tarkemmalle tekniselle mitoitukselle.

Ohjeessa on otettu kayttoon kolme laatuluokkaa: hyva, tyydyttava ja valttava.
Laatuluokitus antaa mahdollisuuden joustavaan, ympariston ja paikalliset olo-
suhteet huomioon ottavaan suunnitteluun. Vaylalle valitaan olosuhteisiin sopi-
va liikenteellinen laatutaso ja sité vastaavat tekniset mitoitusarvot. Laatuluoki-
tuksen kayttoonotto uutena asiana vaylien suunnitteluohjeissa vaatii kiinteata
yhteistyota tielaitoksen, kaupunkien ja sidosryhmien valilla. Luokitusta testa-
taan ja kehitetaan tarpeiden mukaan.

Oleellisimmat ohjeessa esitetyt suunnitteluperiaatteet ovat seuraavat:

Vaylan suhde maankayttoon, vaylan muoto ja ulkonako:

*

Maankaytto, liikenneverkko ja liikenne suunnitellaan yhtena ko-
konaisuutena.

Kaupunkialueiden paavaylat poikkeavat toiminnaltaan ja ulkonadl-
taan sekad maaseutuvaylasta etta paikalliskadusta.

Paikalliset olosuhteet ja vaylan sijainti vaikuttavat paavaylan ulko-
asuun ja mitoitukseen.



Liikenne ja toiminta:

Suuret liikennevirrat ohjataan paavaylille.

Paavayla on kaupunkirakenteen osa, mutta toiminnallisesti erotel-
tu maankaytosta; paavaylalla ei ole tonttiliittymia.

Eri likennemuotojen hyva yhteistyo ja kytkenta toisiinsa minimoi
liikennesuoritteen.

Luokittelu ja laatu:

*

Kaupunkialueiden vaylat jaetaan paavayliin ja paikallisvayliin.
Paavaylat voivat olla moottorivaylia tai sekaliikennevaylia.
Vaylan nopeustason valinta maarittelee vaylan mitoituksen ja
muodon. Erilaisia olosuhteita varten on ohjeissa kolme laatuluok-
kaa: hyva - tyydyttava - valttava.

Uudella vaylalla on tavoitteena hyva liikenteellinen laatuluokka ja
vaylaa parannettaessa tyydyttava laatuluokka. Poikkeuksellisen
vaikeissa ymparistoolosuhteissa voidaan tyytya valttavaan laatu-
tasoon.

Tekniset ohjeet ja mitoitus

*

Paavaylien nopeusrajoitukset ovat ydinkeskustassa 40-50 km/h,
muilla keskusta-alueilla 50-60 km/h, esikaupunkialueilla 60-100
km/h ja maaseutuolosuhteissa 80-120 km/h. Tassa ohjeessa kasi-
tellddn 50-100 km/h liikennevaylia.

Kevyt liikenne erotellaan paavaylilla aina ajoneuvoliikenteesta.
Pysakointi on paavaylilla paasaantoisesti kielletty.

Liittymat suunnitellaan siten, etteivat ne kohtuuttomasti hairitse
paavaylan liikennetta.

Liikennetekninen mitoitus on maaseututeiden mitoitukseen verrat-
tuna tiukempi.



Esipuhe

Paavaylat kaupunkialueilla -ohjeen paavaylilla tarkoitetaan valtakunnalliselle
tai seudulliselle liikenteelle tarkoitettuja ohikulku-, lapikulku- seka sisaantulo-
vaylia. Hallinnollisesti ne ovat paaasiassa yleisia teita, mutta voivat olla myos
katuja. Kaupunkialueilla tarkoitetaan tassa yhteydessa rakennettuja, asema-
kaavoitettuja alueita, jotka ovat vaylan laheisyydessa tai vaikutusalueella.

Kaupunkialueiden paavaylille ei ole ollut omia suunnitteluohjeita eika yhteisia
suunnitteluperiaatteita. Ohjeen puuttumiseen ovat kiinnittaneet huomiota
tielaitoksen lisaksi liikenneministerio, Kaupunkiliitto, YTV ja paakaupun-
kiseudun liikenneneuvottelukunta. Ohje on laadittu tiehallituksen suunnitte-
luosaston kehittamiskeskuksessa yhteisty0ssa paaasiassa paakaupunkiseu-
dun kaupunkien kanssa. Tyon yhteydessa on tehty laaja selvitys ja tutkimus-
tyd vaylasuunnittelun eri osa-alueiden, kuten suuntauksen, poikkileikkauksen,
littymien, kevytlikenteen, joukkolilkkenteen suunnittelu- ja mitoitusperiaatteis-
ta.

Ohje palvelee paaasiassa yleisina teina toteutettavien, ydinkeskustan ulko-
puoleisten alueiden paavaylien suunnittelua, mutta sopii soveltuvin osin myos
katujen suunnitteluun. Ohjetta ei ole tehty vaylien tienpitajan maarittelykritee-
riksi, joskin sita voidaan soveltuvin osin kayttaa vaylan laatutason arvioimi-
seen. Ohjetta ei ole tarkoitettu sitovaksi vaatimukseksi, vaan suunnittelun
lahtokohdaksi, josta voidaan tapauskohtaisesti poiketa.

Tyota on ohjannut paakaupunkiseudun liikenneneuvottelukunnan asettama
johtoryhma, johon ovat kuuluneet:

Johtaja Erkki Koskinen Tielaitoksen keskushallinto
likennesuunn. paall.  Heikki Salmivaara Hki kaupunki/kaup.suunn.virasto
likenneinsinGori Kari Ojala Suomen Kaupunkiliitto

Ohjeen on laatinut hankeryhma, johon ovat kuuluneet:

apulaisjohtaja Pauli Velhonoja Tielaitos/kehittdmiskeskus
diplomi-insinori Tenho Aarnikko Tielahos/kehittamiskeskus
liikenneinsinGori Hannu Alho Hyvinkaan kaupunki/tekninen virasto
diplomi-insin6ori Heikki Ikonen Hameen tiepiiri

toimistopaallikkd Juhani Kajatie Hki kaupunki/kaup.suunn.virasto
diplomi-insinori Markus Rénty Espoon kaupunkiltekninen virasto
diplomi-insinori Suoma Sihto YTV/liikenneosasto

diplomi-insindori Ralf Granlund, siht. ~ Viatek Oy
Helsingissa huhtikuussa 1993

Tielaitos
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SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

1 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

1.1 Verkon jasentely ja vaylahierarkia

Liikenneverkon osilla on erilaiset painoarvot likenndéitavyys-, turvallisuus- ja
ymparistovaatimuksille. Liikenneverkon tulee olla sellainen, etta suuret
pitkdmatkaiset liikennevirrat ohjautuvat paavaylille, jolloin ymparistohaitat
paikallisverkossa pysyvat pienina.

Paavaylat valittavat suuria liilkennevirtoja riittavan korkealla nopeustasolla ja
turvallisesti. Muulla liikenneverkolla jaa liikenne pieneksi ja hairioalttiilla
alueella voidaan nopeustasoa laskea ilman etta liikennditavyys kokonaisuute-
na karsii.

Maaseutu- ja kaupunkivaylilla on omat toiminnalliset tehtavansa ja aluetason-
sa, joita ne palvelevat. Joissakin tapauksissa maaseututiet voivat ulottua
myo6s kaupunkialueille (kuva 1).

Aluetaso Maaseutuverkko Kaupunkiverkko Aluetaso

jota vayla jota vayla

palvelee |Kokooja/| Seudulli- Paavaylat Paavéylat Paikallis-| palvelee
yhdystiet| set tiet vayléat

Valtakunta

Val- ||| Mol ||| Mo-
ta- tie
tie
Seutu Kanta-, - - : Kaupunki
, Kaup.|||| Kaup. seutu
seututie . o
mo-tie paav.

Kunta Kaupun-
Yhdys- Kokooja| | gin osa
tie katu

Alue
Tontti
katu
Normaali kayttdalue Poikkeuksellinen kayttdalue

Kuva 1: Maaseutu- ja kaupunkivéylien hierarkia.
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1.2 Kaupungin paavaylan, maaseututien ja kadun eroavuudet

Kaupunkien paavaylat poikkeavat liikenneolosuhteiltaan maaseututeista ja
paikalliskaduista.

* Maaseututie sijaitsee vapaassa maastossa. Tien vaikutusalueella
oleva maankayttd on harvaa ja littymia on vahan. Tavoitteena on
tilanteen mukaiset tai mahdollisimman suuret ajonopeudet ja ajo
ilman yllattavia tilanteita.

* Kaupunkien paavaylat ovat yhdyskuntarakenteen osa: Vaylan
valittdmassa laheisyydessa ainakin sen toisella puolella on raken-
nettua maankayttoa. Tavoitteena on mahdollisimman sujuva, hai-
rioton liikkenne. Liikennetta on paljon, jolloin kuljettajan paahuomio
kiinnittyy muihin tiella likkujiin.

* Paikalliskadulla (kokooja- ja tonttikadut) on paljon hairiotekijoita
kuten tonttiliittymia, kevytliikennettd, kiinteistdjen huoltotoimintoja
seka paljon varusteita ja laitteita. Kadulla ajetaan hiljaa ja siella
syntyy usein odottamattomia tilanteita joten kuljettajan on oltava
aina valppaana.

Eri vaylatyypeilla (maaseututie/kaupungin paavayla/paikalliskatu) on erilaiset
suunnittelun lahtokohdat ja tavoitteet. Vaylatyypeilta vaaditaan omaa ilmetta
kuvastamaan vaylan liikenneolosuhteita ja ajokayttaytymisvaatimuksia (kuva
2).

Kuva 2: Maaseututie, kaupungin pdévéyla ja paikalliskatu.

Tiiviisti rakennetussa ymparistossa liikenne toimii ja vayla rakennetaan
maankayton ja asukkaiden viihtyvyyden ehdoilla, jolloin nopeudesta ja suju-
vuudesta tingitaan.
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1.3 Liikennesuunnittelun ja yhdyskuntasuunnittelun vuorovaiku-
tus

Liikennesuunnittelu on osa yhdyskuntasuunnittelua, joten se edellyttaa tiivista
ja oikea-aikaista yhteisty6ta eri osapuolten ja sidosryhmien kesken. Tasapai-
noisen ja toimivan yhdyskuntarakenteen takaamiseksi kaupunkien paavaylien
tarve ja sijainti osoitetaan jo seutukaava- ja yleiskaavatasolla.

1.4 Liikenteen ja maankayton vuorovaikutus

Maankaytto suunnitellaan ja likennejarjestelmaa kehitetaan siten, etta matkat
jaavat mahdollisimman lyhyiksi. Joukko- ja kevytliikenteen edellytyksia ediste-
taan ja autoliikenne ohjataan vaylille, jotka valityskyvyn, turvallisuuden ja
ympariston puolesta ovat tarkoituksenmukaisia.

Kaupunkien asunto- ym. oleskelualueiden sisalla rajoitetaan autoliikennetta
hairididen, onnettomuuksien ja riskien vahentamiseksi.

Vaylien tekninen mitoitus sopeutetaan autoliikkenteen maaraan ja nopeusta-
voitteeseen ympariston asettamin vaatimuksin.

1.5 Tekninen mitoitus ja laatuluokat

Vaylan tekninen mitoitus (suuntaus, poikkileikkaus, liittymavali jne.) maari-
tetaan ensi sijassa vaylan nopeusrajoituksella. Nopeuden jalkeen valitaan
vallitsevien olosuhteiden perusteella vaylan laatutaso; hyva, tyydyttava tai
valttava (kts luku 3). Sujuva ja turvallinen liikenne (hyva laatutaso) asetetaan
tavoitteeksi siella, missa se on mahdollista ymparisto- ja kustannusvai-
kutukset huomioon ottaen. Vaativissa ymparistoolosuhteissa valitaan tyydyt-
tava tai valttava liikkenteellinen laatu.

Laatuluokittelu antaa paavaylan suunnittelulle joustavuutta siten, ettd ympa-
riston asettamat vaatimukset ja muut paikalliset olosuhteet voidaan ottaa
riittdvasti huomioon. Laatuluokittelu korostaa paavaylan suunnittelussa teh-
tavien teknisten ratkaisujen harkinnanvaraisuutta ja suunnittelijan ammatti-
taidon tarkeytta.
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2 MAANKAYTTO JA LIIKENNEVERKKO

2.1 Maankaytto, kaupunkirakenne ja liikennejarjestelma

Maankayton, kaupunkirakenteen ja liikenteen vuorovaikutus

Asuntojen, tyopaikkojen, palvelujen ja vapaa-ajan toimintojen maara, laatu ja
keskinainen sijainti maarittavat syntyvan liikenteen ja palvelutasovaatimuk-

sen.

Maankayton suunnittelulla luodaan edellytykset hyvan ja taloudellisen lii-
kennejarjestelman kehittamiselle, esimerkiksi tehokasta joukkoliikennejarjes-
telmaa tukeva kaupunkirakenne. Toisaalta liikennejarjestelman suunnittelulla
voidaan tukea tasapainoisen kaupunkirakenteen muodostumista. Hyvin
toimiva liikennejarjestelma on kaupungin kehityksen perusta.

Liikenneverkko ja siina tapahtuvat muutokset vaikuttavat yhdyskuntaraken-
teen kehittymiseen. Sujuvat vaylat tehostavat maankayttoa laheisyydessaan,
jolloin kaupungin yhdyskuntarakenne voi muuttua huomattavasti. Liiken-
nesuunnittelussa on tunnettava suunnittelun 1ahtdkohdat, jotka riippuvat
yhdyskunnan kehittamistavoitteista. Maankayton suunnittelijan kanssa on
tutkittava, vastaako likenneverkkoon tehdyt muutokset kaupungin kehittamis-
periaatteita.

Kuva 3: Uuden péévéyldn mahdollinen vaikutus yhdyskuntarakenteeseen.
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Liikenneverkon ja -vaylan suunnittelulle asetetaan erilaisia vaatimuksia
vaylan sijainnin ja toiminnallisen luokituksen mukaan. Toiminnallinen luokitus
(kts luku 2.2) maarittelee vaylan hierarkisen aseman verkossa ja tekniset
laatuvaatimukset. Rakennetussa ymparistossa vayla sovitetaan muuhun
maankayttoon, kaupunkirakenteeseen ja vaylan ulkopuolisiin rakenteisiin.
Vapaassa maastossa on oleellista sopeuttaa vayla luonnontilaiseen maise-
maan.

Pa&vayla reuna-alueella. Paavayla vapaassa maastossa.

Kuva 4: Vaylén sijainti vaikuttaa vaylédn ilmeeseen ja teknisiin ratkaisuihin.

Liikennejarjestelmien ja -vaylien kehittdmistapaa ohjaavat paikalliset lahto-
kohdat ja tavoitteet samalla tavoin kuin maankayton ja kaupunkirakenteen
kehittamista. Vaylan rakenteet ja niiden kytkeytyminen ymparoivaan maan-
kayttéon vaikuttavat siihen, miten paikkakuntaa koetaan ja miten siina
orientoidutaan. Paavaylalta edellytettava yhdenmukainen liikenneymparisto
luo kuitenkin my0s omat lainalaisuutensa.
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Kaupunkirakenteen ja liikenteen kehittamisperiaatteet

Liikennejarjestelman kehittdmisen yleistavoitteena on ihmisen liikkuminen ja
tavaroiden kuljettaminen turvallisesti, taloudellisesti ja mahdollisimman vahin
ymparistohaitoin.

Liikenneverkko suunnitellaan sellaiseksi, etta se myos pitkalla tahtayksella
palvelee maankayton kehittamista.

Toiminnoiltaan tasapainoinen ja tiivis kaupunkirakenne hillitsee liikennesuorit-
teen kasvua. Kaupunkien alueyksikoiden sisalla rajoitetaan liikennetta ohjaa-
maila niihin kuulumaton liikenne alueyksikéita ohittaville paavaylille, joilla on
riittava valityskyky ja turvallisuustaso.

Kuva 5: Toimiviksi alueyksikéiksi jaettu kaupunkirakenne minimoi lilkkenteen
kokonaissuoritteen.

Kattavaja korkealaatuinen joukkoliikenne pienentaa autoliikenteen kokonais-
suoritetta. Joukkoliikenteen reitit ja pysakit jarjestetaan maankayton suhteen
keskeisesti. Uutta maankayttoa suunniteltaessa otetaan oleva joukkoliiken-
teen reitistd huomioon.

Parantamalla kevytlikenteen asemaa vaylien ja muun maankayton suunnitte-
lussa, luodaan edellytykset raittien tehokkaalle kaytolle. Kevytliikenne tarvit-
see viihtyisan, kattavan ja toimivan, ajoneuvoliikenteen paavaylista erillisen
verkon, jolla on hyva kytkenta joukkoliikennejarjestelmaan. Tama vahentaa
myos alueyksikoiden sisaista ajoneuvoliikennetta.

Ajoneuvoliikenteen ja kevytliikenteen vayliin hyvin kytketyt pysakit, terminaalit
ja pysakointipaikat lisaavat kevyt- ja joukkoliikenteen kayttoa ja parantavat
likkumisen tasoa.
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Maankayton ja vaylan kytkenta toisiinsa

Pyrkimyksena on sijoittaa paavaylat, joilla on suuret liikkennevirrat ja joilta
vaaditaan korkeaa liikennoitavyystasoa alueelle, joka ei ole arka hairidille.
Hairioalttiilla alueella haittoja vahennetaan rakenteellisin, maankaytollisin ja
toiminnallisin keinoin.

Rakenteellisesti ja kaupunkikuvallisesti paavayla on kaupunkirakenteen osa.
Vaylan muotojen ja rakenteiden suunnittelu kytketaan ymparoivan maan-
kayton ja rakenteiden suunnitteluun. Liikenteellisesti paavayla on eroteltu
vaylan viereisesta maankaytosta ts. vaylalle ei sallita yksittaisia tonttiliittymia.
Paavaylan suuntainen kevytliikennevayla on rakenteellisesti eroteltu paa-
vaylasta, mutta se on seka toiminnallisesti etta rakenteellisesti kytketty
viereiseen maankayttoon.

Vaylatyyppi Kytkentd maankayttoon

Ei tonttiliittymia.

Paavaylan suuntainen ajoneuvoliikenne on eroteltu
toiminnallisesti viereisestd maankaytosta.

Paavayla Kevytliikennevaylat on toiminnallisesti liitetty vierei-
seen maankayttéon.

Kaupunkirakenteessa vayla tulee sopeuttaa kaupun-
kikuvaan.

Tonttiliittymat sallittuja.

Eri likennemuodot voivat olla sekoittuneina samassa

Paikallisvayla tilassa.

Kaupunkirakenne ja ymparéivd maankayttd ovat
vaylan mitoituksen ja suunnittelun perustana.

Kuva 6: Véylén kytkentd maankayttoon.
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2.2 Liikennevaylien luokittelu

Optimaalinen liikkenneverkko yhdistaa alueet kattavasti toisiinsa ja palvelee
kaikkia kayttotarpeita turvallisesti. Taloudellisin verkko on hyvin jasennelty,
jolloin verkon matka-ajat ja liikenndintikustannukset ovat minimissaan.

Perusteet liikennevaylien luokitukselle

Automatka voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen: lahtovaihe - siirtymisvaihe -
saapumisvaihe.

Kuva 7: Automatkan kolme vaihetta.

Lahto- ja saapumisvaiheet tapahtuvat yleensa rajatuilla alueilla, joilla korkea
nopeus ei ole tarked. Kokonaismatka-ajasta tama vaihe on vain pieni osa,
joten liilkenneymparistd muotoillaan siten, etta autoilija ajaa hitaasti. Lahto- ja
saapumisvaiheen vaylat yhdistavat kaupungin osa-alueet ylempiluokkaisiin
vayliin.

Siirtymisvaiheen matka on pidempi ja sen osuus kokonaismatka-ajasta on
maaraava. Silloin on voitava ajaa kohtuullisen nopeasti ja hairiditta. Sujuvilla,
hairiottomilla vaylilla suuret likennemaarat liikkkuvat turvallisesti ja taloudel-
lisesti.

Tie- ja katuverkon luokittelu

Kaupunkialueiden tie- ja katuverkko luokitellaan paaverkkoon ja paikallisverk-
koon. Paaverkko hoitaa siirtymistehtavan ja paikallisverkko hoitaa liitynnat
matkan lahto- ja saapumiskohtiin. Paaverkko jaetaan alueellisiin ja seudulli-
siin paavayliin. Alueellinen paavayla hoitaa yhdysliikenteen ja seudullinen
paavayla hoitaa kauko-, ja kauttakulkuliikenteen.
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Verkko Liikenteellinen tehtava Vaylatyyppi
Valtakunnallinen ja M . P
seudullinen liikenne Moottori- Paatie /

vayla paékatu

Paaverkko Ohikulku-, lapikulku- ja
sisdantuloliikenne
Alueyksikdiden P
valinen liikenne Paatie / paakatu
Liikenne alueyksikoista paa- K

Paikallisverkko| verkolle ja alueyksikén Kokoojakatu
sisdinen lilkkenne

T
Tonttikatu

Kuva 8: Liikennevéylien luokittelu.

Kaupunkialueiden paavaylat voivat olla moottorivaylia tai muita paavaylia.
Moottorivaylat ovat yleensa valtakunnallisten moottorivaylien osia ja ne
pyritaan sijoittamaan rakennettujen alueiden ulkopuolelle. Muut paavaylat
ovat sisdantulovaylia tai kaupunkialueen sisaisia paakatuja.
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Kuva 9: Periaatekuva kaupunkialueen paévéyléaverkosta.

Kevytliikenneverkko

Kevytliikenteen verkon muodostavat paa-, paikallis- ja ulkoiluraitit seka
jalkakaytavat.
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2.3 Liikennevéaylien ominaisuudet

Kaupunkien liikennevaylien ominaisuudet

Paavaylat suunnitellaan niin, ettéd ne eroavat ominaisuuksiltaan selvasti
paikallisverkon vaylistad. Vanhoissa rakennetuissa kaupunkirakenteissa
joudutaan samalla vaylalla usein sallimaan seka paa- etta paikallisverkon

toimintoja.

Liikenteellisten tehtavien ohella voidaan liikennevaylille maaritella kuvan 12
ominaisuudet.
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Kuva 10: Paéavéyléa
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Kuva 11: Paikallisvéaylé
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Paavayla

Paikallisvayla

Vaylan ja liikenne-
ymparistén luonne

Liikenne on eroteltu maan-
kaytosta.

Kevyt liikenne on eroteltu
ajoneuvoliikenteesta.
Ajosuoritusta hairitsevien
arsykkeiden maara on mi-
nimoitu.

Vaylan ja ympardivan maan-
kayton yhteenkuuluvuus.

Eri likennemuodot ovat
samassa tilassa.

Liikenne

Alueyksikdn ohikulku-, ja
sisaantuloliikennetta seka
kaupunginosien valista lii-
kennetta.

Alkavaa, paattyvaa ja sisais-
ta liikennetta - ei lapikulku-
liilkennetta.

Liikennditavyys Sujuva Sujuvuus ei ole maaraava
tekija.

Nopeus Nopea Hidas; voidaan kayttaa ra-
kenteellisia nopeuden alen-
tamistoimenpiteita.

Turvallisuus Selkea liikenneymparistd Vé&hainen ja hidas liikenne

tekee vaylan turvalliseksi.

tekee vaylan turvalliseksi.

Ymparistovaiku-
tukset

Suurehko tilantarve.
Meluhaittoja ja paastoja
vahennetéan sujuvalla lii-
kenteella. Tarvittaessa
meluesteet tai nopeus
alennettu. Estevaikutus
voi olla merkittava.

Pieni tilantarve ja taipuisa
geometria.

Pienten nopeuksien johdos-
ta meluhaitat ovat pienet.
Estevaikutus on vahéinen.

Kaupunkirakenne
ja -kuva

Suurena elementtind vayla
on huomattava kaupunkira-
kenteen osa ja silla voi olla
suuri merkitys kaupunki-
kuvalle.

Sopeutuu kaupunkiraken-
teeseen ja -kuvaan.

Kuva 12: Liikennevéylien ominaisuudet
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3 LAATULUOKITTELU

3.1 Laatutekijat

Liikennevaylat vaikuttavat voimakkaasti ymparistoonsa, joten laatua on
tarkasteltava seka liikenteen etta ympariston kannalta. Usein liikenteelliset ja
ymparistolliset laatuvaatimukset ovat ristiriidassa keskenaan, jolloin on
tarkasteltava eri tekijoiden yhteisvaikutusta.

Liikenteellinen laatu:

Liikenteellisia laatutekijoita ovat mm. liikennoitavyys, yhteyksien suoruus,
suunnistettavuus, turvallisuus ja liikkumisen mukavuus (kuva 13).

Liikenteellinen laatu on tarkea kaikkien likenteessa mukana olevien kannalta,
erityisesti asunnon ja tyopaikan valisilla tydomatkoilla, elinkeinoelaman tavara-
kuljetuksille ja joukkoliikenteen kayttajille. Kevytliikenteen liikenteelliseen
laatutasoon vaikuttavat eniten verkon yhtenaisyys ja turvallisuus.

Liikennoitavyys

Turvallisuus Mukavuus

Kuva 13: Liikenteelliset laatutekijét.
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Ymparistollinen laatu

Ympariston kannalta vaylan laatu muodostuu (kuva 14):

* vaylan tilantarpeesta

* vaylan sovituksesta ymparistoon ja nain syntyvan kokonai-
suuden luonteesta

* ymparistoon kohdistuvien haittojen maarasta

* kaupungin toimintoihin kohdistuvien muutosten luonteesta

* kaupungin luonnonolojen kehitysmahdollisuuksista

Kayttajan kannalta vaylan ymparistollinen laatu maaraytyy siita:

* milla tavoin han kokee ymparistoaan

* miten ymparoiva rakenne tukee hanen orientoitumistaan ja
liikkennekayttaytymistaan

* miten miellyttavaa liikkuminen on

Vaylan sovitus ymparistdon ja synty-
va kokonaisuus.

Ympaériston kokeminen ja miellytta-
vyys liikkua.

Ymparistdolosuhteiden hyddyntéami-
nen lilkkkuessa.

Kuva 14: Ympéristolliset laatutekijét.
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Kevytliikenteen kannalta vaikuttaa ajoneuvoliikenteen melu ja paastot edel-
listen lisaksi ymparistolliseen laatuun.

Ymparistollinen laatu syntyy eri ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta ja risti-
riidoista. Paavayla, jolla on kaupunkirakenteessa tehtavaansa sopiva paikka
ja paikkaan sopiva muoto, edistaa hyvan ympariston syntymista.

Kaupungin koko

Yhdyskunnan koko vaikuttaa laatutekijoiden arvostuksiin. Suurissa kaupun-
geissa siedetdan enemman ja pitkaaikaisempia ruuhkia kuin pienissa kau-
pungeissa. Teknisesti laatutekijat, kuten ruuhka yms. maaritellaan kuitenkin
yhtenaisesti. Kaupungin koon vaikutus vaylan laatuun huomioidaan laatuluo-
kan valinnalla siten, ettad suurissa kaupungeissa voidaan valita esitettya
tavoitetta alempi laatuluokka.
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3.2 Laatuluokat

Eri liikenne- ja ymparistoolosuhteita varten on suunnitteluohjeissa kolme
laatuluokkaa: hyva - tyydyttava - valttava.

Liikenteellinen laatuluokittelu

HYVA

Hyvan laatuluokan vaylalla likenne on sujuvaa ja turvallista. Ajaminen on
helppoa ja autossa matkustaminen on miellyttavaa. Kevytliikenteen liiken-
neymparisto on miellyttava, turvallinen ja yhteydet sujuvia.

Vayla on sellainen, ettad hyvissa keliolosuhteissa kuljettaja, ajaessaan
nopeusrajoituksen mukaan, voi pysayttaa ajoneuvonsa normaalisti jarruttaen.
Hieman ylinopeutta ajaessaan on: kuljettajan reagoitava nopeammin, tai
jarrutettava voimakkaammin (kts. liite 2; mitoitusnopeus, kitka ja reaktioaika
eri laatuluokissa)

TYYDYTTAVA

Tyydyttavan laatuluokan vaylalla liikkenne voi ruuhkautua hetkellisesti ja
turvallisen liikenteen takaamiseksi vaaditaan kuljettajalta ajoittain erityista
valppautta. Kevytliikenteen liikenneymparisto on turvallinen ja yhteydet
kohtalaisen sujuvia.

Vayla on sellainen, ettad hyvissa keliolosuhteissa kuljettaja, ajaessaan
nopeusrajoituksen mukaan, voi pysayttaa ajoneuvonsa joko voimakkaasti
jarruttaen tai nopeasti reagoiden ja melko voimakkaasti jarruttaen. Talvikelilla
on nopeutta laskettava.

VALTTAVA

Valttavan laatuluokan vaylalla liikenne ruuhkautuu usein ja turvallisen liikken-
teen takaamiseksi vaaditaan kuljettajalta erityista valppautta ja ajoittain no-
peuden alentamista. Kevytliikenteen liikenneymparistd on turvallinen.

Vayla on sellainen, ettad hyvissa keliolosuhteissa kuljettaja, ajaessaan
nopeusrajoituksen mukaan, voi pysayttaa ajoneuvonsa seka voimakkaasti
jarruttaen etta reagoimalla keskimaaraista nopeammin. Talvikelillda on nopeut-
ta laskettava huomattavasti.
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Ymparistollinen laatuluokittelu

Ymparistollisesti hyvan laatuluokan vayla ja sen liikenne eivat aiheuta merkit-
tavia hairioita ymparistolle.

Ymparistollisesti tyydyttavan laatuluokan vaylasta ja sen liikkenteesta aiheutuu
ymparistohaittoja.

Ymparistollisesti vaittavan laatuluokan vaylasta ja sen liikenteesta aiheutuu
huomattavia ymparistohaittoja.

Kokonaislaatu

Liikenteelliset ja ymparistolliset laatuvaatimukset vaikuttavat toisiinsa ja
niiden vaikutukset ovat usein erisuuntaisia. Hankkeen liikenteellinen ja ympa-
ristéllinen laatu eivat useinkaan ole samat. TallGin on etsittava kokonaisuu-

den kannalta paras mahdollinen vaihtoehtoyhdistelma.

Kuvassa 15 on kuvattu laatuluokkien - hyva, tyydyttava ja valttava - ominai-
suuksia. Lisaksi on kuvattu olosuhteet, joissa kaupunkien paavaylilta vaadit-
tavat laatuvaatimukset alittuvat (huono).
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HYVA TYYDYTTAVA VALTTAVA HUONO
Liikenndi- | |jikenne sujuu hyvin | Liikenne sujuu paa- Liikenne ruuhkautuu | Liikenne ruuhkautuu
tavyys eika ruuhkaudu osin hyvin, mutta saanndllisesti aamun | herkasti myds huip-
ruuhkautuu aamu- ja | ja illan huipputuntien | putuntien ulkopuo-
iltahuipputunnin ai- aikana. lella.
kana hetkellisesti.
Matkanopeus pysyy Matkanopeus laskee | Matkanopeus laskee | Liikenne matelee
hyvéna. hieman ruuhkien ai- | selvasti ruuhkien ai- | ruuhka-aikoina ja
kana. kana. niiden ulkopuolella.
Turvalli- | Liikkuminen on tur- Liikkuminen on Turvallisuuden kan- | Turvallisen likkumi-
suus vallista. yleensa turvallista nafta vaadftaan eri- sen takaamiseksi
kesédaikana. Talvi- tyista valppautta. on ajonopeutta las-
aikana ajonopeutta Huonoissa keliolo- kettava kaikissa
on laskettava tur- suhteissa ajonopeut- | olosuhteissa.
vallisen liikkumisen ta on laskettava tur-
takaamiseksi. vallisen liikkumisen
takaamiseksi.
Bussin jarrutus on Kuljettajalta vaadi- Kuljettajalta vaadi- Bussit joutuvat
pehmeaa ja matkus- | taan erityista valp- taan erityista valp- yllattaviin jarrutus-
tajille miellyttavaa. pautta seisovien pautta seisovien tilanteisiin ja matkus-
iakkdadmpien matkus- | matkustajien turval- tajien vahingoittumi-
tajien turvallisuus- lisuuden takaami- sen riski suurenee.
den takaamiseksi. seksi.

Mukavuus | Ajoneuvon liikkeista Ajoneuvon liikkeista Ajoneuvon liikkeista Ajoneuvon liikkeista
johtuvat voimat ei- johtuvat voimat tun- [ johtuvat voimat tun- | johtuvat voimat tun-
vat tunnu epamiel- tuvat hieman epa- tuvat epamiellytta- tuvat selvasti epa-
lyttavilta. Liikenne- miellyttavifta, mut- vilta, mutta eivat miellyttavilta ja vaa-
tilanteen seuraami- ta eivat haittaa haittaa ajosuoritus- rantavat turvalli-
nen on helppoa. ajosuoritusta. ta. Liikennetilanteen | suutta.

seuraamisessa Vvoi
olla vaikeuksia.
Ympaéristo | Vayla ja ymparoiva Vayla on kohtuulli- Vaylan ja ymparoi- Vayla ei ota ympa-

maankayttd sopivat
hyvin yhteen.

Liikenteesta johtu-
vat haitat ovat va-
haiset.

Vaylan tilantarve
sopii hyvin muuhun
maankayttéon.

Vayla tukee kaupun-
gin ja luonnon toi-
mintojen kehittymis-
ta.

sesti sovitettu ym-
parbéivaan maan-
kayttoon.

Liikenteesta johtu-
vat haitat ovat koh-
tuulliset.

Vaylan tilantarve
hairitsee maankay-

ton kehittamista.

Vayla ei merkitta-
vasti hairitse toi-
mintoja.

van maankaytoén va-
lilla on ristiriitoja.

Liikenteesta johtu-
vat haitat ovat huo-
mattavat.

Vaylan tilantarve
héiritsee muuta
maankayttoa.

Vayla hairitsee toi-
mintoja jonkin ver-
ran.

réivad maankayttoa
huomioon.

Liikenteesta johtu-
vat haitat ylittavat
asetetut raja-arvot.

Vaylan tilantarve
ei sovi kaupunkira-
kenteeseen.

Vayla estaa kaupun-
gin toimintojen ke-
hittymista tai rikkoo
arvokasta luonnon-
ymparistoa.

Kuva 15: Laatuluokkien kuvaus.
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3.3 Liikenteellisen laatuluokan valinta
Tavoitetaso

Liikennevaylien suunnittelussa on tavoitteena hyva liikkenteellinen laatuluokka,
jonka mukaan tehty vayla on turvallinen ja sen mitoituksessa on hieman
pelivaraa. Mikali olosuhteet eivat tee hyvan laatuluokan valintaa mahdolli-
seksi valitaan alempi laatuluokka. Valttava laatuluokka tayttaa juuri ja juuri
vaylille asetettavat minimivaatimukset, joten usean eri tekijan valttavaa
laatuluokkaa on syyta valttaa samassa kohtaa.

Uuden vaylan, laatuluokka

Uuden vaylan rakentamisessa tai nykyisen vaylan uudelleen rakentamisessa
on tavoitteena hyva liikkenteellinen laatuluokka. Jos tdma johtaa suuriin ympa-
ristdbongelmiin tai kustannuksiin tutkitaan ratkaisuja, joiden liikenteellinen
laatu on tyydyttava. Vain erittain painavista syista voidaan tyytya valttavaan
laatuun.

Nykyisen, parannettavan vaylan laatuluokka

Nykyisen vaylan pienessa parantamishankkeessa, missa ymparisto- tai kus-
tannusvaikutukset ovat suuret sallitaan tyydyttava laatuluokka. Vaikeissa
olosuhteissa voidaan hyvaksya myos valttava laatuluokka. Hyva liikenteelli-
nen laatuluokka valitaan vain jos useita laatupuutteita voidaan silla korjata ja
jos ymparisto- ja kustannusvaikutukset ovat hyvaksyttavia.

Toimenpide Olosuhteiden mukaan valittava laatuluokka
hyvé tyydyttéva vélttavéa

Uuden vaylan rakenta- tavoite vaikeissa tarvitaan eri-
minen tai nykyisen olosuhteissa | tyisen paina-
uudelleen rakentami- via syft&
nen (laajat toimen-
piteet, suuret kus-
tannukset)
Nykyisen vaylan pa- tavoite jos tavoite vaikeissa
rantaminen (toimen- useita laatu- . olosuhteissa
piteet, joissa vayla puutteita normaaliolo-
sailyy paapiirteis- voidaan kor- | suhteissa
saan) jata yleensa talou-

dellisesti pe-

rusteltua

Kuva 16: Liikenteellisen laatuluokan valinta.
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4 LAATUTAVOITTEET
4.1 Liikennditavyys
Laatutekijat

Vaylan liikennoitavyytta kuvaavia laatutekijoita ovat:
nopeustaso, joka ilmaistaan nopeusrajoituksen ja keskimatka-
nopeuden avulla

vaylan ja sen liittymien kuormitusasteet

Nopeuden kasvattaminen vaylan mitoitusta muuttamatta merkitsee lyhyem-
paa matka-aikaa mutta enemman mm. onnettomuuksia ja melua. Mitoitta-
minen suuremmalle nopeudelle nostaa yleensa rakentamiskustannuksia ja
tilantarvetta.

Nopeusrajoitus

Nopeusrajoituksen valintaan vaikuttavat vaylan sijainti kaupunkialueella seka
se, miten tiiviisti vayla liittyy viereiseen maankayttoon. Nopeus nippuu myos
vaylatyypista ja siitd onko vayla toiminnallisesti osa yhdyskunnan sisaista tie-
ja katuverkkoa (paikallisen liikenteen kaytossa).

Liikennditavyysvaatimusten lisaksi nopeusrajoitusta valittaessa (taulukko 1)
on otettava huomioon turvallisuus- ja ymparistonakokohdat. Eri nopeusrajoi-
tusten tyypillisia kayttoalueita havainnollistaa taulukko 2.

Taulukko 1: Nopeusrajoituksen valinta.

Véylan Véylan Vaylatyyppi

sijainti kytkenta —
maankayttoon Moottori- | Sisaéntulo-/ | paakatu
1) Vaylé lapikulku-/

ohikulkuvéyla

Ydinkeskusta | Yhdyskunta- (50) 40,50
rakenteen osa

Keskusta Yhdyskunta- (70) 50,60 50,60
rakenteen osa

Esikaupunki | Yhdyskunta- (70),80 60,70 60
rakenteen osa
Erillinen 80, 100 70,80 60,70

Maaseutu Erillinen 100,120

1) Maarittely: kts luku 2.1
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Taulukko 2: Nopeusrajoituksen tyypilliset kdyttéalueet kaupunkialueella.

Moottorivaylat

M100 Kaytetadan jos
- vayla on eroteltu yhdyskuntarakenteesta
- melu- ja saastevaikutukset pysyvat sallituissa rajoissa
- liikenneturvallisuusndkékohdat sallivat
- vayla liittyy valtakunnalliseen moottoritieverkostoon
- vaylan mitoitus (geometria, liittymavali jne.) on mahdollista
M80 Yleinen kiyttoalue
M70 Kaytetaan jos
- liikenneturvallisuusndkoékohdat vaativat
- tien mitoitus jaa alhaiseksi ympariston asettamien reunaehtojen
takia
- melu- ja saastevaikutukset eivat pysy sallituissa rajoissa nopeu-
della 80 km/h
Sisadntulo-, lapikulku- ja Paéakadut
ohikulkuvaylat
P 80 Yleinen kayttdalue jos
- vaylalla on eritasoliittymat
P70 Kéaytetaan jos Kaytetaan valo-ohjatuilla vay-
- vaylalla on liikennevaloilla lilla jos
varustettuja tasoliittymia - turvallisuusnakdkohdat salli-
eika alhaisempi nopeus ole vat
perusteltu - melu- ja saastevaikutukset
pysyvat sallituissa rajoissa
- estevaikutukset ovat pienia
P 60 Kaytetaan jos
- liikenneturvallisuusnakokoh- Yleinen kayttoalue
dat vaativat
- tien mitoitus jaa alhaiseksi
ymparistdn asettamien reuna-
ehtojen takia
- melu- ja saastevaikutukset
eivat pysy sallituissa rajoissa
nopeudella 80 tai 70 km/h
- estevaikutuksia on tarve
lieventaa
P 50 Kaytetaan tiiviisti rakennetuilla alueilla, jos nopeudella 60 km/h

ei saavuteta kohtuullista tulosta ympariston ja turvallisuuden
kannalta
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Keskimatkanopeus

Nopeusrajoitus yksin ei maaraa likennoitavyystasoa vaan tama on varmistet-
tava tarkastelemalla keskimatkanopeutta ja liittymien kuormitusastetta. Laatu-
luokat ilmenevat taulukosta 3.

Taulukko 3: Vayléan laatuluokat keskiméérdisen matkanopeuden ja palvelulii-
kenneméérien (HCM.n palvelutasojen C-E) perusteella mitoittavana huippu-
tuntina (kts. liite). Liikenteen satunnaisvaihtelun aiheuttama nopeusvaihtelu
on otettu huomioon taulukon nopeusarvoissa.

Vaylatyyppi Nopeus- Palveluliikennemaarat (ajon/h/kaista)
rajoitus
(km/h) Keskimaarainen matkanopeus (km/h)
Hyva Tyydyttava valttava
Kaupunkimoottoritie 80 <1400 1400-1750 | 1750-1850
>80 70-80 60-70
100 <1500 1500-1800 | 1800-1900
> 95 85-95 65-85
Monikaistainen 60 <1100 1100-1300 | 1350-1600
kaupunkip&avayla > 60 55-60 50 -55
eritasoliittymin
80 <1400 1400-1700 | 1700 1850
>75 65-75 5565
Monikaistainen 50 <900 900-1050 | 1050-1200
kaupunkip&avayla > 45 40-45 25-40
valo-ohjatuin
tasoliittymin 70 <1100 1100-1250 | 1250-1400
> 60 50-60 40-50
2-kaistainen 50 <650 650-850 | 850-950
kaupunkipaavayla > 40 30-40 20-30
valo-ohjatuin
tasoliittymin 60 <750 750-900 | 900-1000
> 50 40-50 30-40

Lahde: Monikaistaisten teiden palvelutaso, tiehallitus, Helsinki 1990.

Korkealla nopeustasolla ja sujuvalla liikenteella lyhennetaan autoliikenteen
matka-aikojaja edistetaan likenteen ohjautumista paikallisverkolta paaverkol-

le.

Valttava nopeustaso paikallisverkolla vahentaa onnettomuuksia ja hairioita.
Tonttikadut saadaan turvallisiksi ja miellyttaviksi pienipiirteisella geometrialla
ja suunnittelemalla kadut lyhyiksi.
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Liittymien kuormitusasteet

Vaylan liikennditavyys riippuu ensisijaisesti liittymien toimivuudesta. Liittymat
ruuhkautuvat kuormitusasteen lahentyessa arvoa 1.0. Siksi vaittavan laatu-
tason kuormitusastearvoja ei tulisi kayttaa paavaylilla.

Kaupungin koolla on merkitysta hyvaksyttavaan kuormitusasteeseen. Suu-
rimmissa kaupungeissa voidaan laatuluokat valita korkeammilla kuormitusas-
teilla.

Taulukko 4: Véylan laatuluokat kuormitusasteen perusteella yksittdisessé
liittym&ssé huipputunnin mitoituslikenneméérilléd (Mitoitusrakenne; kts liite).

Véylatyyppi Kuormitusaste

Hyva Tyydyttévé vélitavéa
Vayla, jolla on <0,7 0,7-0,9 >0,9
eritasoliittymat
Vayla, jolla on
valo-ohjatut taso- <0,7 0,7-0,9 >0,9
liittymat
Vayla, jolla on
valo-ohjaamattomat <05 0,5-0,7 >0,7

tasoliittymat
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4.2 Turvallisuus

Turvallisuuteen vaikuttavat tekijat

Onnettomuuksien maara riippuu paaasiassa ajonopeudesta, vaylan liikenne-
ja tieteknisista tekijoista, saaolosuhteista ja likennemaarista.

Autoilija saa ajamiseen tarvitsemansa tiedot tien piirteista, vaylan rakenteista,
likenteesta ja ymparistosta. Odotukset syntyvat kokemusten ja harjaantumi-
sen kautta. Ellei autoilija saa odotustensa mukaista tietoa (likenneymparisto
ei yksityiskohdiltaan vastaa siita valittyvaa vaikutelmaa) voi sattua arviointi-
virheita ja virhetoimintoja. Niita voidaan vahentaa valitsemalla suunnittelun
perusteena olevat ajotekniset perusarvot sopiviksi ja suunnittelemalla liiken-
nejarjestelyt olosuhteisiin nahden totutulla tavalla.

Vaylatyyppien turvallisuus

" . Keskimaarainen
Vaylatyyppi onnettomuusaste
(hv. onnettomuuksia/
100 milj.ajoneuvokm)

Moottoritiet:
- kaupunkialueilla (80-100 km/h) |
- taajamien ulkopuolella (120 km/h) |

Maaseututiet, 1 -ajorataiset:
- sekaliikennetie
~ moottoriliikennetie

Taajamavaylat, 1-ajorataiset, ei likennevaloja
reuna-alueet
- keskusta-alueet ||

I

Taajamavaylat, 1-ajorataiset, liikennevaloilla
- reuna-alueet
- keskusta-alueet

Taajamavaylat, 2-ajorataiset, eritasoliittymat

Taajamavaylat, 2-ajorataiset, tasoliittymat ja
liikennevalot:

- tie

- katu

t!

0 100 200

L&hde: Taajamien paavaylien likenneturvallisuusselvitys, tiehallitus, Helsinki 1989.
Tiehankkeiden turvallisuusvaikutusten arviointiohje, tiehallitus, Helsinki 1991.

Kuva 17: Eri vaylatyyppien turvallisuus. (Antaa kuvan vaylatyyppien turval-
lisuudesta, mutta tét ei voi kéyttaa turvallisuuden arviointiin.)
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Kevytliikenne

Taajama-alueilla noin puolet henkildvahinko-onnettomuuksista on kevytliiken-
teen onnettomuuksia. Turvallisuuden takaamiseksi on kevytliikenteelle oltava
yhtenainen, kattava, mahdollisimman suoria ja helppokulkuisia yhteyksia
tarjoava liikenneverkko. Kevytliikenne pyritaan aina paavaylilla erottelemaan
autoliikenteesta. Muilla vaylilla ristedmistapa riippuu autoliikenteen nopeudes-
ta ja maarasta seka kevytlikennevaylan kayttajaryhmista.

Liittymét

Noin 60 % kaikista taajamien liikenneonnettomuuksista tapahtuu liittymissa.
Siksi on kiinnitettava riittavaa huomiota liittymatyypin ja liittymanpaikan va-
lintaan seka liittymien maaran ja yksityiskohtien suunnitteluun. Liittymamaa-
ran vahentamisella voidaan yleensa vahentaa onnettomuuksia ja parantaa
paavaylan liikennoitavyytta. Toisaalta tieverkon yhteenlasketut matka-ajat ja
likennesuorite kasvavat hieman paavaylan liittymamaaran pienetessa.

Tonttiliittymat

Tieverkon ja maankayton suunnittelun keinoin tulee pyrkia muodostamaan
hierarkinen tieverkko, jonka paavaylilla ei ole tonttiliittymia.

Tien reuna-alue

Vaylan reuna-alue suunnitellaan siten, etta suistuva ajoneuvo ei kaadu tai
tormaa vaaralliseen esteeseen. Vaylan reunaan varataan siksi vapaata tilaa,
jolla ei saa olla tormaysesteita. Vapaan tilan leveys riippuu nopeudesta ja lii-
kennemaarasta. Jos vapaan tilan sisapuolelle joudutaan jattamaan tai sijoitta-
maan esteita, niihin tormaaminen estetaan kaiteella.

Liikennevaylan molemmin puolin on oltava riittavasti vapaata aluetta kevytlii-
kennevaylia, istutuksia, maastonmuotoilua, meluesteita ja aurauslumen
varastointia varten. Vapaata aluetta tarvitaan myos nakemaalueita varten.
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4.3 Ymparisto

Ympariston perusrakenteen muodostavat maasto, maisema ja kaupungin
rakennettu maankayttO- Maisemarakenne on maamme eri osissa erilainen,
ja paavayla on sovitettava kunkin maisemakokonaisuuden rakenteeseen.

Kaupunki luo kehittyesséan oman rakenteensa. Kaupunkiemme rakenne on
usein keskenerainen ja hajanainen ja kaupunkien kehittamisen paatavoitteita
on rakenteen eheyttaminen. My0s liikkenneverkon suunnittelun tulee tukea
tata tavoitetta.

Keskeisten kaupunkialueiden rakenteen saatelee yleensa kiinteistojako.
Vaylat sovitetaan tahan sopivaa mitoitusta kayttaen. Tarkeata on katutilan
leveyden ja sita rajaavien rakenteiden korkeuden suhde ja rytmi, jonka maa-
rittelevat julkisivujen vaihtelut seka sivuaukkojen koko ja maara.,

Kaupunkiseudun ulkovyohykkeessa paavaylan suuntaus maaraytyy maaston
hahmosta. Tie noudattaa maisematiloja ja nakymia. Voimakkaat tierakenteet
sopeutetaan maaston muotoihin. Avomaisemassa on tieymparistoa ja
rakenteen yksityiskohtia kehittamalla etsittava rajaavia ja nakymaa kiin-
teyttavia tekijoita.

m. YD*N KESKUSTA .........................

@ KESKUSTA  ytoooeerreces

Kuva 18: Kaupunkivybhykkeet

Paavaylan linjauksessa valtetaan Suojelukohteita tai muutetaan vaylan tasoa
niin paljon kuin tarvitaan, jotta suojelutavoite toteutuu.

Vaylan suunnittelussa on kaupungin historia tunnettava. Tama voi vaikuttaa
linjaukseen yhta hyvin kuin rakenteiden yksityiskohtien muotoiluun.
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Vayla on sovitettava luonnon toimintakokonaisuuksiin; huono sijoitus ja suun-
taus aiheuttavat pysyvia hairioita. Luonnon vyohykkeiden tulee voida jatkua
kaupunkirakenteen lapi myos liikennevaylien kohdalla. Puistometsat ja suoja-
istutukset voivat kuvastaa alkuperaista luontoa. Maaseutumaisella alueella on
huolehdittava luonnonvaraisesta kasvillisuudesta.

Paavaylan kehittaminen edistda kaupungin muita toimintoja, jos sen kautta
turvallisuus ja viihtyvyys paranevat. Vayla muuttaa toimintoja ja muutos on
suunnattava siten, etta kaupunkirakenne voi edelleen kehittya ja eheytya.

Kaupunkikuva

Kaupunkialueella on visuaalisen laadun perustana sellainen ratkaisu, jossa
tekniikan oma estetiikka on esilla. Tama on mahdollista vain, jos tekniikan
kaytto pohjautuu laajaan kokonaisnakemykseen. Vaylaarkkitehtuuri on osa
kaupunkiarkkitehtuuria.

Kun tieteknisen suunnittelun elementteja ovat vapaassa maastossa loivat
kaaret, vapaat linjaukset, eritasot ja tieluiskat, kaupungin suunnittelun
elementteja ovat pysty ja vaakasuorat viivat, tiukat linjaukset ja usein kulmik-
kaat rakenteet.

Katutilan rakenteet, varusteet ja kalusteet liittyvat toisiinsa ja sitovat vaylaa
paikkaansa. Ne voivat korostaa kaupunginosan ominaisuuksia tai luoda
vaylalle oman hahmonsa.

Rajakohdat, suunnat ja kiintopisteet ovat tarkeita, jotta vaylan kayttaja ha-
vaitsee liikkeensa ja paikallistaa sijaintinsa.

Eritasoliittyma edellyttda kaupungin rakenteisiin eri tasoja. Myos kevyen
likenteen eritasoratkaisu vaatii tata tukea toimiakseen.

Kevyen liikenteen mittakaavassa painottuvat monimuotoisuus ja vaihtuvuus;
detaljit ovat hitaasti liikkuvalle vaylan kayttajalle ensisijaiset.

Maaseutumaisessa ymparistossa vayla ja sen liittymat ovat maisemassa
omana elementtinaan. Maastopoikkileikkaus maaraa katsojan havaintoja.
Ymparoivaa maastoa alempi tasaus vahentaa vaylan hallitsevuutta.
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Liikennevaylien estevaikutus

Estevaikutuksella tarkoitetaan autoliikenteen ja vaylan vaikutusta kevyen lii-
kenteen turvallisuuteen ja liikennditavyyteen. Kasitteeseen kuuluvat myos
vaikutukset ihmisten liikkkumistottumuksiin ja kontakteihin, palveluiden saata-
vuuteen seka liike-elaman toimintaedellytyksiin. Estevaikutuksen suuruus
maaraytyy esteen ylitysmahdollisuudesta, ylitystarpeesta ja liikkujan ylitysky-
vysta.

Likkenteen maara, nopeus ja koostumus seka vaylan tekniset ominaisuudet
vaikuttavat sen ylitysmahdollisuuksiin. Hyvaksyttava estevaikutus riippuu siita
montako ihmista haluaa ylittaa esteen seka siitd minka tyyppiset alueet ja mit-
ka ihmisryhmat ovat kyseessa. Liikennevayla ei valttamatta ole oleellinen
este, jos ylitystarve on vahainen.

Maankaytto, liikenne ja vayla suunnitellaan siten, etta estevaikutuksia syntyy
mahdollisimman vahan. Yhteystarpeiden tyydyttamiseksi jarjestetaan riittava
maara risteamiskohtia.

Liikennevaylien tilantarve

Kaupunkialueella ei ole syyta tuhlata kallista ja usein niukkaa maa-aluetta liian
suurille liikennevaylaalueille. Laajat likennevaylaalueet, kuten littymaalueet
hajauttavat yhdyskuntarakennetta. Paavaylat mitoitetaan siten mahdollisim-
man pienelle alalle.

Melu
Melutasoon vaikuttavat voimakkaimmin liikennemaara, erityisesti raskaiden

ajoneuvojen maara, nopeus, etaisyys, nousut seka vaylan ja ympariston vali-
set korkeussuhteet.
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Taulukko 5: Valtioneuvoston péaéatés melutason ohjearvoista.

Enimmaisarvot Melun ekvivalenttitaso Lacg

Ulkona Paivalla Yélla
klo 7-22 klo 22-7

Asuntoalue,

virkistysalue,

hoito- ja 55 50"

oppilaitosalue

taajamassa

Leirintaalue,

taajaman ulko- o

puolella oleva 45 40

virkistysalue ja

luonnonsuojelualue

Sisélla Péivélla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

Asuin-, potilas-

ja majoitus- 35 30

huoneissa.

Liike- ja toimisto 45 -

huoneissa.

Opetus- ja ko- 45

koontumistilassa.

1) Uusilla alueilla on y6ohjearvo 45 dB. Oppilaitosalueella ei kdytetd yéohjearvoja.
2) Yoohjearvoa ei kayteta niilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun.

Maankayton ja vaylan sijainti seka vaylan sijoittaminen poikkileikkauksessa
vaikuttavat melun leviamiseen.

Maankayton ja liikennevaylien suunnittelulla pyritadan estdamaan meluhaittojen
syntymista, varsinkin sallittujen melutasojen ylittymista. Vaylan sijoittamisella
leikkaukseen tai tunneliin voidaan rajoittaa tehokkaasti melun leviamista.
Muulloin melutasoa vahennetaan meluvallien ja -seinien, melua sietavien

rakennusten seka jossain maarin istutusten avulla.

Mikali sallittu melutaso ylittyy suojauskeinoista huolimatta voidaan tutkia
ympariston sietokyvyn kohottamismahdollisuuksia, kuten maankayttomuodon
muuttamista.
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limansaasteet

Autoliikenteen pakokaasut vaikuttavat vaylan laheisyydessa kasvillisuuteen
ja voivat aiheuttaa viihtyvyys- ja terveyshaittoja ihmisille. Naiden vaikutusten
ehkaisemiseksi on epapuhtauksille annettu ohjearvoja. Pakokaasupaastojen
maaraan vaikuttaa mm. likennemaara ja sen koostumus, ilman l[ampdétila,
ajoneuvojen ominaisuudet, ajorytmi ja nopeus.

Taulukko 6: Valtioneuvoston péétés ilman laatua koskevista ohjeista
(537184).

Epapuhtaus Aika Enimmaispitoisuus
Rikkidioksidi VUOS| 40 ug/m3

(S02) vuorokausi 200"

tunti 500

Hiukkaset VUoSi 60 "
(kokonaisleijuma) vuorokausi 150 "
Typpidioksidi vuorokausi 150"

(N02) tunti 300 "
Hiilimonoksidi 8 tuntia 10 mg/m?3

(CO) tunti 30"

Maankayton ja liikennevaylien suunnittelun tavoitteena on valttaa ilmansaas-
tehaittojen syntyminen. Paavaylia ei tule sijoittaa lahelle toimintoja, joissa
ihmiset ovat pitkia aikoja alttiita ilman epapuhtauksille. Avoimessa ja le-
veassa vaylamaisemassa luonnollinen tuuletus hajottaa tehokkaasti epapuh-
taudet. Tiiviissa kaupunkirakenteessa tuuletus riippuu vaylien suuntauksesta
ja korttelien muodosta. limansaasteiden vaikutusten lieventaminen voi edel-
lyttaa likennemaarien rajoittamista. Suuria likennemaaria valittavilla vaylilla
sujuva tasainen liikennevirta minimoi paastot.

Tarina

Autoliikenteen aiheuttama tariina maaperassa voi vahingoittaa rakennuksia ja
hairita ihmisia. Tarinan suuruuteen vaikuttavat maalaji, tienpinnan tasaisuus,
etaisyys tiesta, rakennuksen perustamistapa seka raskaiden ajoneuvojen
maara ja nopeus. Tarinaongelmia voi esiintya tiiviissa, kosteassa rakentees-
sa, muulloin ne ovat harvinaisia. Pehmeassa savisessa maaperassa tarina
leviaa eniten.

Maankayton ja liikennevaylien suunnittelulla pyritadan estamaan haitallisen
tarinan syntymista.



38 Paavaylat kaupunkialueilla - Yleiset suunnitteluperiaatteet
YLEISET SUUNNITTELUPERIAATTEET

5 YLEISET SUUNNITTELUPERIAATTEET

Vaylien geometrian suunnittelu pohjautuu luvuissa 6 ja 7 annettuihin ohjear-
voihin. Ohjearvot on muodostettu laatuluokituksen ja jaljempana kuvattujen
yleisten suunnitteluperusteiden mukaan.

Kaupunkien paavaylien ja maaseututeiden erilaisuus

Maaseutu- ja kaupunkivaylien erilaisten likenneolosuhteiden ja ajokayttayty-
misvaatimusten vuoksi on oleellista ilmentaa kaupunkivayla erilaiseksi kuin
perinteinen maaseutuvayla on. Tarkea kohta on maaseutuvaylan muuttumis-
kohta kaupunkivaylaksi, portti.

Kaupunkivaylan ilme toteutetaan vaylan rakenteiden, varusteiden ja istutus-
ten avulla, vaylan linjauksella ja tasauksella seka vaylan lahialueen maan-
kayton sijoittamisella, muodoilla ja rakenteilla. Liikenneverkko, jossa on sel-
vasti eroteltu kaupunki- ja maaseutuvaylat toisistaan lisaéa vaylien erilaisten
luonteiden havaittavuutta ja ohjaa ajokayttaytymista.

Paa- ja paikallisverkon erilaisuus

Paaverkon vaylat mitoitetaan turvallisuuden ja ympariston sallimissa rajoissa
luokituksen mukaiselle nopeudelle ja valityskyvylle. Paikallisverkon vaylien
suunnittelun tavoitteena on alhainen nopeus ja hyva turvallisuus. Paaverkon
ja paikallisverkon toiminnallisen eron tulee ilmeta vaylien geometriasta,
poikkileikkauksesta ja yleisilimeesta.

Turvallisuus, mukavuus ja lilkkennoitavyys

Paavaylan suuntaus, poikkileikkaus ja varustus suunnitellaan siten, etta tur-
vallisuus, mukavuus ja liikennoitévyys ovat hyvaksyttavia. Tama edellyttaa:

* pysahtymisnakemaa vaylan joka kohdassa

* tienkayttajiin vaikuttavien voimien ja voimanmuutoksten
pysymista kohtuullisina

R riittdvaa turvallisuutta myos ulosajo-onnettomuuksissa

* kevyfiiikenteen erottamista ajoneuvoliikenteesta

* riittavan pitkia liittymavaleja
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Liittymat suunnitellaan siten, etta tienkayttaja huomaa ne ajoissa ja voi ajaa
niiden lapi turvallisesti ja hyvaksyttavin viivytyksin. Tama edellyttaa:

* riittdvia nakemaalueita ja nakemia paatoksentekoa ja ajosuorituk-
sia varten

* liittymaalueen mitoitusta yleisesti esiintyville ajoneuvoille

* riittavaa liikennditavyytta

Taulukko 7: P&éavéaylétyypit ja niiden suuntaa antavat maksimiliikennemé&érét
laatuluokittain.
(Esimerkin laskentaperusteet: suuntajakauma = 60/40, raskasliikenne-% = 10%)

Vaylatyypit ja niiden liikennemaarat (ajon./vrk)

Pddvaylin kaistamddrd
Laatu- 1+1 141 2+2

2+2 2+2
luokka
’n\.\ 2 1 &S Al
- " " ]

Hyva <8000 < 10000 10-20000 < 40000

Tyyd. 8-12000 [ 10-16000 | 20 -25000 40-50000

Valtt. 12-15000 | 16-20000 | 25 -30000 50 -60000
4 \ Tarpeen mukaan liikennevalot

Pysakointi ja pysayttaminen

Paaverkolla ei sallita pysakointia. Vaylan ja sen laheisten maankayttotoimin-
tojen suunnittelulla jarjestetaan olosuhteet sellaisiksi, ettei pysayttaminen-
kaan ole tarpeen. Ainoastaan paakaduilla, joiden nopeusrajoitus on 50 km/h
voidaan sallia pysayttaminen.

Paavaylalta jarjestetaan hyvat yhteydet pysakaointialueille ja -laitoksiin.
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Ohitusmahdollisuudet

Riittavan likennoitavyystason yllapitamiseksi suunnitellaan nopeiden 1-ajora-
taisten teiden linjaus siten, etta ohituspaikkoja syntyy sopivin valein. Alle 80
km/h ajettavilla vaylilla ohitusmahdollisuuksia ei yleensa tarvitse jarjestaa,
koska nopeuserot ovat pienet.

Tielle pysahtynyt ajoneuvo tai hidas ajoneuvo on voitava ohittaa ilman liiken-
noitavyyden oleellista alenemista.

Varusteet ja laitteet

Paavaylat valaistaan aina. Melusuojauksen tarve on aina tutkittava. Keski-
kaista, valikaista, vaylan kaiteet ja melunsuojaus rakennetaan jos ne ovat
paikalliset olot ja liikennemaarat huomioonottaen tarpeelliset. Rakentamisen
ulkonakoon, kuten viimeistelyyn ja yksityiskohtiin kiinnitetaan erityista huo-
miota.

Liikunta-, nako- ja kuulovammaiset

Kevytliikenteen perusratkaisut suunnitellaan sellaisiksi, etta vammaisten
likkuminen on turvallista ja helppoa.

Kunnossapito

Tien suuntaus, poikkileikkaus ja liittymat suunnitellaan siten, etta lumen
auraus ja poisto, lakaisu seka muut puhtaanapito- ja kunnossapitoty6t voi-
daan suorittaa sopivalla menetelmalla ja kalustolla, hairiten mahdollisimman
vahan liikkennetta.

Johdot, laitteet, kaivot, likennemerkit, opastuslaitteet, tiemerkinnat ja valais-
tuslaitteet sijoitetaan ja muotoillaan siten, etta puhtaanapito- ja kunnossa-
pitotyot voidaan suorittaa normaaleilla menetelmilla, hairiten mahdollisimman
vahan liikkennetta.

Erikoiskuljetukset

Mikali paavayla on ylimittaisten kuljetusten ja vaarallisten aineiden kuljetus-
reitti, on se huomioitava vaylaa suunniteltaessa.
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6 TEKNINEN MITOITUS

Kohdissa 6.1-6.6 kasitelladan kaupunkialueiden perusverkon liikenneteknista
mitoitusta. Perusverkkoon kuuluvat vaylat, jotka toiminnalliselta luokaltaan
ovat moottorivaylia alempia. Kaupunkimoottorivaylien mitoitus kasitellaan
kohdassa 6.7.

6.1 Suuntaus

Mitoitusperusteet:

Vaylan suuntauksen suunnittelun lahtokohtana on nopeus ja laatuluokka-
tavoite, jotka maaraytyvat vaylatyypin, liikkenteen ja maankayton mukaan.

Ohjeen liitteessa esitetyt ajotekniset perusarvot kuten mitoitusnopeus, kitka,
reaktioaika, kiihtyvyys ja hidastuvuus maarittelevat vaylan nakemat ja geo-
metriset mitoitusarvot.

Suunnitteluperiaatteita

Vaylalle etsitaan sellainen maastokaytava ja sijainti kaupunkirakenteessa,
jossa se tayttaa liikenteellisen tehtdvansa mahdollisimman vahaisin ympa-
ristéllisin hairioin. Vayla suunnitellaan yhdessa maankayton suunnittelun
kanssa ja se pyritaan sijoittamaan maankayttotoimintojen valisiin rajavyohyk-
keisiin kaupunkirakenteen ja maaston mukaan (kuva 19). Vayla, siihen liittyva
maasto ja maankaytto sovitetaan yhteen.

Kuva 19: Vayla sijoitetaan maaston mukaan eri maankayttémuotojen vélisiin
rajakohtiin.



42 Paavaylat kaupunkialueilla - Yleiset suunnitteluperiaatteet
TEKNINEN MITOITUS

Suuntauksessa kiinnitetadan huomiota nakemiin, optiseen ohjaukseen, vaylan
ulkon@koon ja sen sovittamiseen maastoon ja maankayttoon. Vaylan elemen-
tit valitaan vapaassa ymparistdssa maaston ja ympariston mukaan (kuva 20).
Tiiviisti rakennetulla alueella elementit ovat suora ja kaarre, jotka seka
vaaka- etta pystytasossa noudattavat kaupunkirakenteen muotoja ja kortteli-
rajauksia (kuva 21).

noflooo g0 00
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P

Kuva 21: Véylén geometria tiiviisti rakennetulla alueella.
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Geometristen elementtien ohjearvot
Taulukko 8: Kaarreséde linjaosuuksilla.
Kaarresade (m)
50 km/h 60 km/h 70 km/h
Hy| Ty| va| Hy| Ty| Vva| Hy| Ty| va
Yksipuolinen
sivukaltevuus
3% 160 130 100 | 260 | 200 150 | 390 | 300 | 220
4% 150 120 90 | 240 190 140 | 350 | 280 | 210
5% 140 110 85 | 220 180 135 | 320 | 260 | 200
6% - - - | 200 170 130 | 300 | 240 190
Kaksipuolinen
sivukaltevuus
3% 600| 500 | 400 [1000 | 800 | 600 | 1500 | 1200 [ 900
4% 1300 | 1000 | 800 (2100 [ 1700 (1300 (3200 (2500 [1900
80 km/h 1 00 km/h
Hy Ty Va Hy Ty Va
Yksipuolinen
sivukaltevuus
3% 530 420 | 320 | 950 | 800 | 600
4% 480| 390 | 300 | 850 | 720 | 560
5% 440 360 | 280 | 750 | 650 | 530
6% 400 340 | 270 | 700 | 600 | 500
Kaksipuolinen
sivukaltevuus
3% 2100 1700 | 1300 - - -
4% 4300 | 3500 | 2700 = = =
Taulukko 9: Kaarres&de tasoliittymén kohdalla.
Nopeusrajoitus Kaarresade tasoliittyman kohdalla (m)
(km/h)
Hyvé Tyydyttavé valttavé
50 250 200 160
60 400 330 260
70 600 480 380
80 800 670 530
100 1400 1200 1000
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Taulukko 10: Kupera pyéristysséde linjaosuuksilla.

Nopeusrajoitus Kupera pyoristyssade linjaosuuksilla (m)
(km/h)
Hyva Tyydyttava Valttava
50 > 1100 > 700 > 460
60 > 2400 > 1300 > 1000
70 > 4000 > 2300 > 1700
80 > 6200 > 3700 > 2600
100 > 11500 > 8000 > 6600
Taulukko 11, Kupera pyédristysséde tasoliittymén kohdalla.
Nopeusrajoitus Kupera pyoristyssade tasoliittyman kohdalla (m)
(km/h)
Hyva Tyydyttava valttava
50 > 2500 > 1500 > 800
60 > 4000 > 2500 >1200
70 > 6500 > 4000 > 2000
80 > 9000 > 6000 > 3000

Linjaosuudella on kupera pyoristyssade kaarteen kohdalla tarkistettava py-
sahtymisnakeman varmistamiseksi, jos 2-ajorataisen vaylan keskikaistalla on
nakemaesteita, kuten kaide.

Kovera pyoristyssade maaraytyy valaistuilla paavaylilla ulkonakoseikkojen ja
ajodynamiikan perusteella. Kovera pyoristyskaari valitaan siten, ettei synny
jyrkan taitteen vaikutelmaa. Pyoristyskaaren kokonaispituuden on oltava
vahintaan 2 - v (m), jossa v on mitoitusnopeus (km/h).
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Taulukko 12: Kovera pydristysséde

Nopeusrajoitus Kovera pyoristyssade Suositeltavat koveran
(km/h) linjaosuuksilla (m) pyOristyssateen arvot
ulkonakosyista ja liit-

Hyva Tyydyttava valttava | tymien kohdilla (m)

50 > 600 > 400 > 200 700 - 15000
60 > 800 > 600 > 300 1000 - 2000
70 > 1000 > 800 > 400 1500 - 3000
80 > 1300 > 1000 > 500 2000 . 4000
100 > 1700 > 1600 > 800 3000 - 5000

Vaylan ulkonako, muoto ja optinen ohjaus syntyvat suuntauksen elementtien
ja poikkileikkauksen yhteisvaikutuksesta- Hyvan ulkonadn saavuttamiseksi on
varsinkin korkean nopeuden (>70 km/h) vaylilla valittava riittavan suuret
suuntauksen elementit kuten myos tielinjan ja tasausviivan valille sopiva
suhde.

Taulukko 13: Pituuskaltevuudet.

Pituuskaltevuudet (%)

Hyva Tyydyttava valttava
Linjaosuus <5 5-8 >8
Tasoliittyman kohta <25 2,5-3 3-4

1)  Kuivatuksen kannalta ovat minimikaltevuudet seuraavat:
Hyva 1%
Tyydyttava 0,8 - 1,0 %
Valttava 0,5-0,8%

2) Joukkoliikennevaylilla on pitkissa (> 3 %) nousuissa tarkistettava linja-auton nopeuden
hidastuminen. Linja-auton pysakilta tai liittymasta liikkeelle 1dhddn kannalta maksimi
pituuskaltevuus on 4 %.

3) Pitkissa nousuissa on tarkistettava raskaan lilkkenteen nopeuden hidastuminen ja sen
vaikutus muuhun liikenteeseen.

4) Kuormitetuilla vaylilla, joilla ruuhkan vuoksi joudutaan pysdhtyméaan on valtettava > 3 %
pituuskaltevuuksia.
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6.2 Nakemat

Pyséhtymisndkemé on matka, joita etaisyydelta kuljettajan on nahtava
ajoradalla oleva este tai kohde ja pystyttava pysahtymaan ennen estetta.
Ajoradan jokaisessa kohdassa on oltava vahintaan pysahtymisnakema.
Kohtaamisngkemé& on matka, joita kohtaavien ajoneuvojen kuljettajat nakevat
toisensa ja pystyvat pysahtymaan yhteenajon valttamiseksi. Ohitusndkemé
on matka, joka kuljettajan on nahtava voidakseen ohittaa turvallisesti siten
ettei vastaan tulevan ajoneuvon tarvitse alentaa ajonopeutta. Liittymisndkemé&
on matka, joka tasoliittymaan tulevan on nahtava toisen vaylan suuntaan
voidakseen arvioida voiko han ajaa liittymaan. Nakematarkasteluissa kaytet-
tavat korkeusmitat on esitetty liitteen taulukossa T6.

Nakemat

Taulukko 14: Pys&htymisndkemié vastaavat pyséhtymismatkat vaakasuoralla
vaylélla.

Nopeusrajoitus Pysahtymismatkat vaakasuoralla vaylalla (m)
(km/h)
Hyvé Tyydyttévé Vélttavé
50 60 55 45
60 100 75 65
70 130 95 85
80 160 120 105
100 215 180 165

Taulukko 15: Kohtaamis- ja ohitusndkemien pituudet

Nopeusrajoitus Kohtaamisnakema (m) Ohitusndakema (m)
(km/h)
Hyvé Tyydytt. | Valttava | Hyvé Tyydytt. | Vélttéva
50 120 110 90 490 320 280
60 200 150 130 540 370 320
70 260 190 170 590 420 360
80 320 240 210 650 480 410

100 430 360 330 780 610 520




Paavaylat kaupunkialueilla - Yleiset suunnitteluperiaatteet
TEKNINEN MITOITUS

47

Kuva 22: Liittymisndkemien méérittely.

Taulukko 16: Liittymisndkemé&t

Piatien| Liittymisnakema paatien Liittyma-| Liittymisndkema sivutien
nopeus| suunnassa lp (m) tyyppi *) | suunnassa ls (rn)
(km/h)
Hyvéa Tyyd. vélttava Hyvéa Tyyd. | vaélttava
Tulosuunnalla karkikolmio
50 >110 | > 85 > 60 A >10 > >5
60 >140 | >110 >75 B >15 > 10 >5
70 >175 | >135 > 95 C > 20 >15 >10
80 >210 | >165 > 120 D > 25 >20 > 15
100 > 300 | >240 > 180
Tulosuunnalla stop
> 8 >5 >3

*) liittymatyypit maaritelty kohdassa 6.4.

Is mittoja kaytetaan valjilla reuna-aluilla. Keskusta-alueilla voidaan kayttaa

laatuluokkaa alempia mittoja.

Kevytliikennevaylien ja paavaylien liittymakohtien nakemat on esitetty koh-

dassa 6.5.
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6.3 Poikkileikkaus
Mitoitusperusteet

Poikkileikkaukseen vaikuttavat mitoitusliikennemaaran, nopeusrajoituksen ja
likennejarjestelyperiaatteiden, kuten liikennemuotojen erottelun ohella maan-
kaytto, kaupunkikuvalliset tavoitteet ja kaytettavissa oleva tila.

Vaylan liikennetekninen poikkileikkaus muodostuu liikennetilasta ja sen
ymparilla olevasta vapaasta tilasta. Liikennetila koostuu mitoittavien liiken-
neyksikoiden vaatimasta tilasta ja ajonopeuden seka laatuluokan mukaan
valituista liikkumisvaroista ajoneuvojen valissa seka sivuetaisyyksista (kts.
liitteen taulukko T3). Liikennetila on leveissa poikkileikkauksissa jaettu
ajokaistoihin ja paallystettyyn pientareeseen. Vapaa tila on alue, jonka sisalla
ei saa olla kiinteita esteita.

,00

——=— Liikennetilan raja |

Vapaan tilan raja

Kuva 23: Liikennetila ja vapaa tila.

Lilkennemaaran vaikutus kaistatarpeeseen on esitetty taulukossa 7. Poikki-
leikkauksen leveyden mitoitusperuste on esitetty taulukossa 17.

Normaalissa mitoittavassa likennetilanteessa mahtuvat leveimmat ajoneuvot
(ka) kulkemaan omilla kaistoillaan liitteen taulukon T3 liikkumisvaroja ja
sivuetaisyyksia kayttaen. Poikkeuksellisessa tilanteessa on liikennetilan
reunassa pysahtynyt auto, jonka kohdalla muun liikenteen on mahduttava
kulkemaan. Laatuluokat maaraavat ajotavat ja poikkeuksellisen tilanteen
ajoneuvokombinaation.
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Taulukko 17: Mitoittavat liikennetilanteet.

Laatuluokka Liikennetilanne ja ajotapa

Normaalitilanne Poikkeuksellinen tilanne

Véhén liikennettd 1) | Paljon liikennetté 2)

Hyvé Ka + Ka (A) Ha + Ka+Ha (B) | Ka+Ka+Ha(B)
Tyydyttava Ka + Ka (B) Ha+Ka+Ha(C) | Ka+Ka+Ha(C)

Valttava Ka + Ka (B) Ha +Ha +Ha (C) | Ka+Ha+Ha (C)

Ka alleviivaus tarkoittaa pysahtynyttd ajoneuvoa.
Ajotavan (A), (B), (C) maaritys: kts liite

1) 1-ajoratainen vayla: Sisaantulotulo ja lapikulku-vaylat: KVL< 6.000 ajon/vrk
Paakadut: KVL<10.000 ajon/vrk
2) 1-ajoratainen vayla: Sisaantulotulo ja lapikulku-vaylat: KVL > 6.000 ajon/vrk
P&akadut: KVL > 10.000 ajon/vrk
2-ajoratainen vayla: KVL > 20.000 ajon/vrk

Suunnitteluperiaatteita

Suunnittelussa kiinnitetaan huomiota poikkileikkauksen kytkentdan ympa-
roivaan maankayttoon ja sopusuhtaisen poikkileikkauksen luomiseen. Sopi-
valla poikkileikkauksella saadaan aikaan turvallinen liikenneymparisto.

Poikkileikkaus ei saa muuttua liian usein. Keski- ja valikaistan seka reunatu-
kien, kaiteiden yms. varusteiden suunnitteluun ja sijoitteluun kiinnitettaan
erityistd huomiota.

Keskusta-alueilla kaytetaan yleensa aina reunatuellista poikkileikkausta. Reu-
natuen kayttoa suositellaan muillekin alle 80 km/h nopeuksisille kaupunki-
vaylille jasentamaan liilkenneymparistoa.

Keskusta-alueilla suositellaan ulkonakdsyista kaksipuolista sivukaltevuutta.
Nopeilla vaylilla (v > 60 km/h) pyritdan ajorata kaarteissa kallistamaan
yksipuoleisesti. Kuivatussyista on ajoradalla aina oltava riittava viettokaite-
vuus (min. 0.5 %).

Pienissa kaarteissa ( R < 300 m) tehdaan ajorataan kaarrelevennys.

Ylileveat ja -korkeat kuljetusreitit huomioidaan poikkileikkauksen suunnitte-
lussa.
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Poikkileikkauksen mitoitus

Taulukoissa 18-19 on esitetty suositeltavat poikkileikkausmitat, jotka perustu-
vat taulukon 17 mitoittaviin liikennetilanteisiin. Talldin liikenne toimii seka nor-
maalissa liikennetilanteessa, etta poikkeuksellisessa tilanteessa, jossa rik-
koutunut ajoneuvo on pysahtynyt liikennetilan reunaan.

Taulukko 18: 1 -ajorataisen véylén poikkileikkaukset

POIKKILEIKKAUS; 1 - AJORATAINEN VAYLA
Nopeus- Sisadantulovayla KVL< 6.000 Sisdantulovayla KVL > 6.000
rajoitus Paskatu KVL < 10.000 Paskatu KVL > 10.000
(km/h)
Hyva Tyydyttéava| valttava Hyva Tyydyttava | valttava
Pientareellinen poikkileikkaus; a/b
50 817 7,5/6,5 7/6 9/7 817 7,5/6,5
60 8/7 7,5/6,5 7,516,5 9/7 817 8/7
70 9/7 8/7 7,5/6,5 10/7 97 8/7
80 orr 8/7 8/7 107 /7 o7
100 10/7 9/7 9/7 11/7,5 10/7 9/7
Reunatuellinen poikkileikkaus; ¢
50 7,5 7 6,9 8,5 7,5 7
60 7,5 7 7 8,5 7,5 7,5
70 8,5 7,5 7 9,5 8,5 7,5
a
|
b
t I 4./ }r t
— | | —
! |

t = tukipiennar 0.25 m
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Taulukko 19: 2 -ajorataisen véylén poikkileikkaukset
POIKKILEIKKAUS; 2 -AJORATAINEN VAYLA
Nopeus. KVL < 20.000 KVL > 20.000 (1
rajoitus
(km/h) | Hyva Tyydyttava | Valttiva | Hyva Tyydyttava | Valttava
Pientareellinen poikkileikkaus; d /e /f (2
50 0,5/6,5/0,5 | 0,5/6,5/0,5 10,5/6/0,5 |0,5/7/0,5 0,5/7/0,5 0,5/6,5/0,5
60 0,5/7/0,5 0,5/6,5/0,5 10,5/6,5/0,5 0,5/7/1,0 0,5/7/0,5 (0,5/7/0,5
70 0,5/7/1,0 0,5/7/0,5 10,5/6,5/0,5| 0,5/7/1,5 0,5/7/1,0 {0,5/7/0,5
80 0,5/7/1,5 0,5/7/1,0  [0,5/7/0,5 |0,75/7/12,25 | 0,5/7/1,5 |0,5/7/1,0
100 0,75/7,5/1,75| 0,5/7/1,5 ]0,5/7/1,0 | 0,75/7,5/2,75( 0,75/7/2,25| 0,5/7/1,5
Reunatuellinen poikkileikkaus; g (2
50 7 7 6,5 7,5 7,5 7
60 75 7 7 8,0 7,5 7,5
70 8 75 7 8,5 8,0 7.5

1) Mikali vilkasliikenteisilla vaylilla saa rikkoutuneen ajoneuvon helposti siirrettya lilkennetilan
ulkopuolelle (Paallystetty valikaista, littymaan pain viettdva tasaus, jne), voidaan poikki-
leikkaus valita vahaliikkenteisen mitoituksen mukaan.

2)
¥ ! A £ "ﬁﬂv :ﬁh 3 " f +
[ Loy 1 [
—t I :n'l | L-ﬂrl 1 *"‘—t‘
"o B X g I
noa il T L t = tukipiennar
\_,_/‘__'\ 0,25“’1
PR ; A g .
! " h h '
| H— | — I h=d-t
T i ‘
*I—f II || 'fL’ i=f -t
I i !y !
D T — Y ——
M' K e y k e I(f ¥
t ,; ,} + . h | h o :
i ' "
|

n - L t= tukipiennar
et = 0.25m

Kaksiajorataisen vaylan leveyden ja keskikaistatyypin valintaan vaikuttavat
mm. kaupunkikuvalliset mittakaava-asiat seka istutusten ja kaantymiskaisto-
jen tilantarve. Kaantymiskaista vasemmalle tarvitsee keskikaistaleveyden

4.5 m.
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Taulukko 20: Keskikaistan mitoitus

Keskikaistatyyppi Liikenne- Nopeusrajoitus
maara
(ajon/vrk) 50 60 70 80 100
Minimi ajoratavali I(m)
Kaksoissulkuviiva
D5 G o <25000 voidaan kayttaa
oy
Y/ > 25 000
Reunatuellinen keskikaista
- ei esteita ¢ <15000 1,5 2,0 2,5 2,5 B
. , 15-25000 1,5 2,0 2,5 3,0 )
| L | ’ ) ) ’
Ajorata ; :_A|orata > 25000 2,0 4’0 5’0 6,0 -
n
- esteita <15000 1,5 2,0 3,0 4.0 -
. | 15-25000 | 20 | 40 | 50 | 60 -
Ajorat ;L L J:A|orata > 95 000 20 40 5.0 6.0 -
Pientareellinen keskikaista
- el esteita <15000 | 25 | 30 | 35 | 35 | 45
ﬂJOIGTO}J £ , Ajorata 15-25000 2,5 3,0 3,5 4,0 6,0
| ] >25000 | 3,0 5,0 6,0 7,0 9,0
| |
m
- esteita <15000 2,5 4,0 5,0 6,0 8,0
15-25000 | 4,0 6,0 7,0 8,0 10,0
Ajorata ! , Ajoratg >25000 4,0 6,0 7,0 8,0 10,0
X k]
| 'a‘
Kaide Mitta a (m)
a /_\F a "
! | ! I
_‘r___ﬂ_r Q 1,0 10 15 15 225
| F F !
I I |
1 T

1) Esteella tarkoitetaan keskikaistan jaykkia rakenteita esim. siltapilareita, valaisin- tai portaalipylvaita

(ei likennemerkkipylvaita)
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Taulukko 21: Ajoradan ja kevytliikenteen véylén vélisen vélikaistan mitoitus.

Nopeus- Valikaistan leveys Kasittelytapa | Valikaistan leveys
rajoitus
(km/h) Erillinen Korotettu Nurmi >2m
<60 >5m >1,5m Kiveys >1m
(min3m) [ (min 1.0 m)
Puu >2m
> 70-80 7-10m >2m
>80 10m - Pensas >1.5m

Huom! Lumitilavaatimukset taulukosta 22 ja linja-autopysakkien tilantarve.

Poikkileikkauksen mitoituksessa on huomioitava tarvittavan lumitilan leveys.
Lumitilana voi olla liikennetilan ulkopuolinen vapaa tila, erotuskaistat tai katu-
alueen ulkopuolinen tila. Taulukon 22 hyvaan ja tyydyttavaan lumitilaan mah-
tuvat koko talven lumet. Valttadvan laatuluokan mukainen tila riittaa vain vaha-
lumisina talvina.

Taulukko 22: Lumitilan leveys (ei tarvita lumen poiskuljetusta).

Etela-Suomen
rannikko

Etela- ja Keski-
Suomi

Pohjois-Suomi

0.5 * liikennetila

Auraussuunnan
0.75 * liikennetila

Auraussuunnan
1.0 * lilkkennetila

Alue Lumitila (m)
Hyva ja tyydyttévé vélttévé
Auraussuunnan Auraussuunnan

0.35 * liikennetila

Auraussuunnan
0.5 * liikennetila

Auraussuunnan
0.65 * liikennetila

Tilapaisen lumitilan leveys on 0,15 * liikennetila.

Lumitilan minimileveys on hyvassa ja tyydyttavassa laatuluokassa 3.5 m ja
valttavassa laatuluokassa 2.0 m.
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6.4 Liittymat

Liittymat maaraavat kaupunkien tie- ja katuverkon turvallisuuden, toimivuu-
den ja niilla on suuri merkitys kaupunkikuvaan ja ymparistoon.

Mitoitusperusteet

Paavaylan geometrian on taytettava liittyman kohdalla nopeusrajoitusta vas-
taavat toimivuus- ja turvallisuusvaatimukset. Liittymakohtaisia nopeusra-
joituksia ei saa olla kuin poikkeustapauksissa.

Liittyman mitoitusajoneuvo valitaan liittyvien vaylien luokkien, likennemaari-
en, liikenteen koostumuksen ja paikallisten olosuhteiden perusteella. Tasoliit-
tymia ei mitoiteta harvoin esiintyvien huipputuntien mukaan, vaan hyvak-
sytaan ruuhka-aikojen lieva ylikuormitus.

Suunnitteluperiaatteita

Paavayla on aina etuajo-oikeutettu tie (poikkeus; kahden paavaylan taso-
liittyma). Perattaiset littymat suunnitellaan toiminnoiltaan samantyyppisiksi.
Vaylan palvelutaso riippuu yleensa perattaisten liittymien yhteisvaikutuksesta,
joten liittymia ei voi tarkastella erillisina pisteina.

Turvallisuuden ja toimivuuden kannalta on 3-haarainen tasoliittyma parempi
kuin 4-haarainen. Liittyman kaistajarjestelyjen on vastattava vaylan kaista-
maaria ja sovittava liittyman lilkkennemaariin. Kaistojen mitoitus tehdaan
likennemaarien perusteella niin, etta kaantyvat virrat mahtuvat omille kaistoil-
leen. Tasoliittymiin tehdaan yleensa aina paavaylalta vasemmalle kaantyville
oma kaista. Vapaata oikealle kaantymista voidaan myos kayttaa. Eritasoliit-
tymien tyyppi ja muoto valitaan vaylien toiminnallisten luokkien ja suurimpien
likennevirtojen mukaan.

Paavaylan valo-ohjatut tasoliittymat kytketédan yhteen vihreaksi aalloksi, mi-
kali liittymavalit eivat ole niin pitkia, etta valot voivat toimia erillisohjattuina.
Maksimi nopeus on valo-ohjatussa liittymassa 70 km/h.

Opastuksen on oltava selkea ja liittymassa on oltava riittdvat nakemat. Liitty-
maalueella ei saa olla huomiokykya liiaksi hajoittavia tekijoita. Myos opastei-
den vaatima tila on otettava huomioon liittymaaluetta suunniteltaessa.
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Liittymatyypin valinta

Liittyman tyyppi ja etuajo-oikeussuhteet maaraytyvat tie- ja katuverkon luoki-
tuksen ja liikennemaarien mukaan. Perusverkon ensisijainen liittymatyyppi on
tasoliittyma. Seuraavissa tapauksissa valitaan eritasoratkaisu:

tasoliittyman valityskyky ei ole riittava

tasoliittyman toistuvia onnettomuuksia tai konflikteja ei saada
poistetuksi muilla liikenneteknisilla toimilla

paavaylan molemmin puolin on maankayttoa, joiden valiin on es-
tevaikutuksen vahentamiseksi tehtava silta. Rampin lisays on tal-
|6in vahainen toimenpide ja pienehko kustannus.
maastomuotojen tehdessa eritasoratkaisun paremmaksi.
paavaylan nopeus on 100 km/h.

TASOLIITTYMAT

Liittymatyypit

A
TONTTIKATU/TONTTIKATU KOKOOJAKATU/TONTTIKATU KOKOOJAKATU/KOKOOJAKATU
KOKOOJAKATU/TONTTIKATU ~ KOKOOJAKATU/KOKOOJAKATU  PAAKATU/KOKOOJAKATU

L =

D E
PAAKATU/KOKOOJAKATU PAAKATU/KOKOOJAKATU
PAAKATU /PAAKATU PAAKATU/PAAKATU

l—-ﬂ_.-.#

~Y Fﬁg

Kuva 24: Tasoliittymétyypit.
Liittymavali

Tasoliittymien vali maaraytyy liikenteellisen toimivuuden perusteella. Mikali
nahtavissa on valo-ohjauksen tarve, maaritellaan liittymavali valo-ohjatun
vaylan periaatteilla, vaikka vaylalla ei olisikaan valo-ohjausta. Nain tehdaan
likennevalojen myohempi asentaminen mahdolliseksi.
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Taulukko 23: Tasoliittymien vélit.

Valo-ohjauksen periaate Tasoliittymien liittymavali / nopeusrajoitus
Laatutaso 70 km/h 60 km/h 50 km/h
Erillisohjattu:
Hyva > 1000 > 850 > 650
Tyydyttava 600-1000 500-850 400-650
Valttava 300-500 250-500 200-400

Yhteenkytketty: huipputuntina hyva aalto molemmissa suunnissa.

Hyva 700-900 600-800 450-650
Tyydyttava 600-750 450-600 350-450
Valttava 300-600 250-450 200-350
Yhteenkytketty: huipputuntina aalto vain ruuhkasuunnassa,
muulloin molemmissa suunnissa.
Hyva 600-750 450-650 350-500
Tyydyttava 450-600 350-450 250-350
Valttava 250-450 200-350 150-250
Valo-ohjauksen tarve:
AJONNTE 800 T
- Jk/h
% 12000 3 1
2 £ 600 —
: f, Liksnnevalo-chjaus
eg 8000 "rmv:ﬁ.\mr:frt;n\m % \mm
€3 == 400 —
it 5§ \
SE 4000 |- LxemEmo- 22 | e \\__ -
3 2 YLEENSA TARPEEN s £ B m“mm N o
GE =3 l | N
4000 8000 12000 Asonwk 4000 8000 12000  dowa
Paatien liilkenne Kerrallaan ylitettavan ajoradan
(molemmat suunnat yhteensa) osan liikkenne

Liikennevalo-ohjauksen tarve kevyen
likenteen maaran perusteella.

Liilkennevalo-ohjauksen tarve ajoneu-
voliikenteen maaran perusteella.

Kuva 25: Valo-ohjauksen tarve.
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Liittyman laatutaso

Taulukko 24: Tasoliittymén laatutaso.
Valo-ohjaamaton Hyva Tyyd. Valttava
Valo-ohjattu Tyyd. Hyva Tyyd. t\/;/l;-

: | I I I I

Kuormitusaste 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Tasoliittyman tekninen mitoitus

Taulukko 25: P&é&véylén tasoliittymén mitoittavan liilkennetilanteen valinta.

Mitoittava liikennetilanne
Paavaylaan liittyvan Hyvé laatutaso Tyydyttéavé laatutaso
vaylan tyyppi
Mitoitus- | Tarkistus- Mitoitus- | Tarkistus-
ajoneuvo | ajoneuvo ajoneuvo| ajoneuvo
Paavayla Kap-IA Tla-11B Kap-I1B Tla-111B
Kokoojakatu; teoll.alue Kap-I1A Tla-llB Kap-IB -
- asuntoalue / La-IA Kap-IIS La-1B Kap-I1I1B
keskusta-alue
(A,B) ovat ajotapoja; kts liite
(LILII) ovat ajotilan kayttdluokkia; kts liite

Vaylaluokkien mukaan maaraytyvien mitoitusajoneuvojen on paastava kaan-

tymaan liittymassa laatuluokan vaatimalla ajotavalla ja ajotilan kayttoluokan
mukaisesti (kts. liite, ajotilan kaytto liittymissa). Liittymakaarien kaariyh-

distelmat voivat olla 2R-R-3R, R-2R tai R. Jalkimmaiset sopivat valo-ohjattui-
hin liittymiin, joissa on suojateita, silla niissa suojatie saadaan mahdollisim-
man lyhyeksi ja lahelle liittyman keskustaa. Liittymakaarien mitoitus tarkiste-
taan aina ajouramalleilla.

Suojatie sijoitetaan liittyvalla tiella 3-5 metrin etaisyydelle paavaylan reunas-
ta. Saarekkeiden kohdalla on oltava 4.5 metrin liikennetila, jos molemmilla
puolilla on reunatuet tai 4.0 m jos vain toisella puolella on reunatuki.
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ERITASOLITTYMAT
Liittymatyypit

Paavaylien eritasoliittymat suunnitellaan yleensa paavaylan perusratkaisujen
mukaisiksi eli perusratkaisun ollessa tasoliittyman niin my0s eritasoissa
paavaylan liittyma toimii tasoliittymaperiaatteella. Talloin eritasoliittymat eivat
toimi jatkuvan liikennevirran periaatteella, vaan liittyminen tapahtuu tasoliit-
tymien periaatteella, eika synny moottoritiemaista vaikutelmaa ja ajotapaa.

Suurilla liikennemaarilla tasoliittymaratkaisun toimiessa huonosti kaytetaan
kiindytyskaistoja, jos joukkoliikenne- ja kevytliikennejarjestelyt sen sallivat.

) S -

@

[ B e

L (]

Kuva 26: Esimerkkeja eritasoliittymétyypeisté (ei moottorivéylét).

Liittymavali

Eritasoliittymien liittymavali riippuu paavaylan liikkenneteknisista ratkaisuista.
Ramppien liittyessa paavaylaan tasoliittymin (ilman kiihdytyskaistoja) maaray-
tyy minimiliittymavali taulukon 23 mukaan. Vauhtiramppeja kaytettaessa
maaraytyy minimiliittymavali sekoittumisalueen pituuden perusteella. Sekoittu-
misalueen pituus riippuu liikennemaarista, joten sen valityskyky on tarkistet-
tava tapauskohtaisesti. (kts. taulukko 38, liittymien mitoitus.)

Eritasoliittyman tekninen mitoitus

Tavoitteet:
peruspoikkileikkaus; paatien kaistamaara on vakio
kaistatasapaino; kaistamaara vahenee tai lisdantyy vain yksi
kaista kerrallaan
paatien kaistojen jatkuvuus
enintaan yksi erkaneminen ja liittyminen / suunta
sivutie paatien yli
erkaneminen ja littyminen oikealta
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Taulukko 26: Ramppien mitoitus.

Mitoitettava tekija

Mitoitus

Mitoitusnopeus

Suora ramppi

Puolisuora ramppi
Silmukkaramppi

Ristedvien teiden nopeuksien keski-
arvo.

Vahintaan puolet paatien nopeudesta.
35 - 45 km/h.

(liikennetila)

1 -suuntainen
2-suuntainen

Suuntaus Ramppien geometria mitoitetaan kohdan 6.1 geomet-
risten mitoitusarvojen mukaan
Silmukkarampin Hyva laatutaso: 50 -75m
kaarresade Tyydyttava laatutaso: 40 - 49 m.
Valttava laatutaso: 30 -39 m.
Hyva Tyydyttava  Valttava
Poikkileikkaus

6.0m 55m 50m
10.0 m 9.0m 8.0m
(Huom. Kaarrelevennys lisattava)

Pituus-
kaltevuudet

Normaalisti

Paljon raskasta
likennetta tai
rampilla pysakki

Max. 5 %

Max. 3 %
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6.5 Jalankulku- ja polkupyoriéliikenne

Mitoitusperusteet

- paaraitit: suunnittelun lahtokohtana on pyorailyn vaatimukset

- paikallisraitit: suunnittelun Iahtokohtana on jalankulkijoiden vaati-
mukset mutta myos pyorailyn edellytykset huomioidaan.

- ulkoiluraitti: taydentaa paaraltistoa ja voi olla geometrialtaan vaati-
mattomampi kuin muut raitit.

Suunnitteluperiaatteita

Paavaylilla erotellaan vaylan suuntainen kevytliikenne aina ajoneuvoliiken-
teesta. Jalan kulkijat ja pyoraily erotetaan toisistaan jos kevytliikenteen maarat
ovat suuret. Mopoliikenne erotetaan ajoneuvoliikenteesta tapauskohtaisesti.
Paavaylan nopeusrajoituksen ollessa yli 60 km/h etsitaan mopoille vaihtoeh-
toinen reitti, tai sijoitetaan se jalankulku- ja polkupyoratielle jos kevytliikennet-
ta on vahan.

Risteaminen autoliikenteen kanssa riippuu autoliikenteen nopeudesta ja
maarasta, kevytliikenteen maarasta ja koostumuksesta seka ymparistoolo-
suhteista.

Nopeus | Stan- Ristedmistapa autoliikenteen nopeuden ja maaran
km/h | dardi mukaan
>80 aina eritaso
hyva
70 e
tyydyttava
hyva
60 e
tyydyttava
/-
hyvad |/
50 e
tyydyttava

4000 6000 8000 10000 12000 autoa/d

Suojatie

Suojatie + keskikoroke 7///////

Xl
i QG2
Liikennevalot KX XXX

Eritaso

Kuva 27: Kevytliikenteen ja ajoneuvoliikenteen ristedmistavan valinta.

Paavaylan varrella kevyen liikenteen vaylat tehdaan vaylan molemmille puo-
lille tai sitten maankayton puolelle. Paaraitin sijainnin vaihtamista ajaradan
puolelta toiselle on valtettava.

Kevytliikenteen vaylat kytketaan hyvin joukkoliikenteen terminaaleihin ja
pysakeille.
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Kevytliikenteen vaylan poikkileikkauksen valinta

Poikkileikkaus valitaan liikennemaarien, kevytliikenteen yksikdiden vaatiman
tilan ja liikenneympariston perusteella:

Taulukko 27: Kevytliikenteen véylén poikkileikkauksen valinta.

Laatuluokka Poikkileikkauksen paillysteleveys (m)
Kevytliikennetta Kevytliikennetta
KKVL < 2000 kulkijaa / KKVL > 2000 kulkijaa / vrk
vrk
Hyva 3,5 4,0 jk: 2,0 pp: 2,5 %)
Tyydyttava 3,0 3,5 jk: 2,0 pp: 2,0

+ ) Vilkkailla keskusta-alueilla on poikkileikkauksen leveys tarkistettava. Pitkissa, jyrkissa
alamaissa ja alikulkukaytavien kohdilla poikkileikkausta voidaan leventaa.

Kevyen liikenteen vaylien suuntaus

Erillinen kevytliikennevayla sopeutetaan maaston muotoihin, kasvillisuuteen
ja ympardivaan maankayttoon.

Taulukko 28: Kevytliikennevéyldn kaarreséteen vdhimmaéisarvot.

Kaarresade R (m)

Hyvé Tyydyttévé Vélttéva

P&araitti 30 20-30 15-20

Paikallisraitti 20 15-20 10-15
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Taulukko 29: Kevytliikennevéylén pydristysséteen védhimmaéisarvot

Pyoristyssade S (m)
Kovera taite Kupera taite
Hyva Tyydyttava | Valttava
Paaraitti 50 400 (9 %*) | 300(10%) | 130(15%)
Paikallisraitti 50 130(15%) | 75(20%)

+ ) Pituuskaltevuusero: pienemmilld pituuskaltevuuseroilla riittda pyséhtymisndkemén saavutta-
miseksi pienempikin pyéristyssade.

Pituuskaltevuus %

12
107
a4 VALTTAVA
6 .
TYYDYTTAVA
4 —
HYVA
2 -
1 —t t t } —t
2 4 6 8 10 12

Korkeusero (m)

Kuva 28: Kevytliikennevéylén pituuskaltevuuden enimmaéisarvot:
Kevytliikenteen ja ajoneuvoliikenteen eritasojarjestelyt

Alikulkukaytavan aukon vahimmaisleveys on kevytliikenteen vaylan leveys +
1 m. Suositeltava vahimmaisleveys on 6 m.

Kunnossapitokalusto vaatii 2,5-3,2 m-n alikulkukorkeuden.

Ylikulkukaytavilla on hyodyllisen leveyden minimi kevytliikenteen vaylan
paallysteleveys + 0,5 m.
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Kevytliikenteen nakemavaatimukset

lik

DU

Kuva 29: Kevytliikenteen nékemé&mitat.

Taulukko 30: Ndkemét pydréteilla.

Pysahtymisndakema Liittymisndkema pyora-

linjaosuudella teiden ristedmiskohdissa

[PYS (m) Ipp (m)

hyvé tyyd. Valtt. hyvé tyyd. véltt.
P&draitti 35 30-35 | 20-30 20 1. 10
Paikallisraitti 20 15-20 [ 10-15 15 10 7

Taulukko 31., Nakemét paévéylén/jalankulku-ja polkupydrétien ristedmiskoh-

dassa.
Nakema Nopeusrajoitus Nakemamatka (m)
(km/h)
Hyvé Tyyd. vélttiava
Ip 50 110 85 60
60 140 110 75
ljk 3 3 1
lpp >20 10-20 3-10
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6.6 Linja-autoliikenne

Mitoitusperusteet

Joukkoliikenteen linjaston ja toiminnan edellytykset luodaan maankayton ja
tieverkon suunnittelussa. Tehokkaan linjaston rungon muodostavat alueiden
lapi keskeisesti kulkevat heilurilinjat ja keskustaan paattyvat sateislinjat.

Joukkoliikenteen sujuvuutta ja palvelutasoa voidaan parantaa jarjestamalla
linja-autoille etuisuuksia, kuten joukkoliikennekaistoja, erillisia vaylia tai liken-
nevaloetuisuuksia.

Kaupunkialueiden paavaylien geometrian mitoitusarvoissa on huomioitu
linja-autoliikenteen vaatimukset. Mitoittavana tekijana on seisovien matkus-

tajien turvallisuus.

Taulukko 32: Linja-autoliikenteen laatuluokkien kuvaus.

Laatuluokka Kuvaus
Hyva Joukkoliikenne voi toimia ja edeta joustavasti ja turvallisesti.
Tyydyttava Joukkoliikenteen sujuvuus on jonkin verran vaikeutunut ja

seisovaan matkustajaan kohdistuu suurempia voimavaiku-
tuksia. Kuljettajilta vaaditaan suurempaa keskittymista
ajosuoMukseen.

valttava Kuljettaja joutuu reagoimaan nopeasti liikennetilanteisiin ja
paikoin alentamaan nopeutta, jotta vanhemmilla seisovilla
matkustajilla ei olisi onnettomuusriskia.

Suunnitteluperiaatteita

Linja-auton kuljettajan on nahtava pysakilla odottavat matkustajat ja muiden
ajoneuvojen kuljettajien on nahtava pysakilla oleva linja-auto.

Pysakin sijoittamista pienisateisen kaarteen sisareunalle on valtettava. Pysa-
kin paras paikka on ajosuunnassa katsottuna liittyman jalkeen ja suojatien
jalkeen > 10 m.
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Kaksikaistaisilla teilla on vastakkaisten suuntien pysakkien valimatkan oltava
> 20 m. Ajosuunnassa vasemmanpuoleinen pysakki sijoitetaan ennen oike-
anpuoleista. Pysakkia ei saa sijoittaa Sisakaarteeseen sivukaltevuuden olles-
sa > 4 % eika ulkokaarteeseen yksipuolisen sivukaltevuuden ollessa > 3 %.

Linjan vaihtomahdollisuus tehdaan helpoksi toteuttamalla riittavasti vaihto-
pysakkeja ja tekemalla niihin hyvat jalankulkuyhteydet ja pysakkikatokset.

Linja-autopysakit sijoitetaan kaksiajorataisilla teilla eritasoliittymiin mikali tama
liikennejarjestelyjen ja matkustajien kohtuullisen palvelutason puolesta on
mahdollista.

Pysakkien mitoitus

Taulukko 33: Pysékkityypin valinta

Paavayla Nopeusrajoitus Pysakkityyppi
Lapikulkutie

Sisaantulotie 70-100 1,1
Lapikulkutie

Sisaantulotie 50-60 11

Muu paakatu

keskusta-alueella 50 HIUID)
Linja-autokatu

tai -kaista 50-100 ()

Taulukko 34: Pysékkityypit

Pysakki- Rakenteellinen periaate Siirtyminen sivu- Pysahtynyt linja-
tyyppi suunnassa pysa- auto haittaa muu-
kille ja pysakil- ta auto- ja py6-
ta ajettaessa raliikennettd
] kevytliikennevdyla / piennar Ei
Erillinen —_— >6m
pysakki
11 Ei
Pysékki- | @~ - - — — = 3.0-4.0m
levennys
TNTE=T
1l a —— e s ——
Ajorata- = = 2-3m Vahainen haitta
pysakki muulle liiken-
teelle
Il'b r et s
Ajorata- Ei tai Kylla

pysakki

merkitykseton
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Pysakkien sijoittelu

Taulukko 35. Kdvelymatkan pituuden ohjearvot.,

Alue Maksimi kavelyetdisyys lahtépaikasta pysakille (m)
vuorovali
<8 min 8 -15 min > 15 min
kantakaupunki, 500 400 300
keskusta
kerrostalovalt. 700 600 400
esikaup.alueet,
teollisuusalueet
pientalovalt. 1000 800 600
alueet

Alueilla, joilla asuu runsaasti vanhuksia ja liikuntaesteisia sovelletaan lyhyempié kavelymatkoja.

L&hde: Joukkoliikenteen suunnitteluohjeita, Suomen Paikallisliikenneliitto ry, 1989.
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Joukkoliikenteen etuisuusjarjestelyt

Joukkoliikenteen etuisuusjarjestelyjen tavoitteena on parantaa joukkoliiken-
teen sujuvuutta. Etuisuusjarjestelyja ovat mm:

. joukkoliikenteen etuisuudet liikkennevaloissa
. joukkoliikennevaylat ja -kadut
- joukkoliikennekaistat

- littymien kaistajarjestelyt

Taulukko 36. Suositus joukkoliikennekaistan varaamiseksi.

Liikenne | Suositus Suosituksen Huomautuksia

la/h yhteen| kaista- | perustelu

suuntaan | varaukseksi

alle 10 ei yleensa Vaikeuttaa kohtuuttomasq 10 linja-autoa kuljettaa ruuhka-
ti muuta liikennetta. aikana 700 matkustajaa/h eli
Katuinvestoinnin hy6ty | saman kuin henkildautokaista
jaa pieneksi katuverkossa

10-60 mahdollinen *) Edellyttaa laskelmia ja | 35 linja-autoa kuljettaa
liséselvityksia kaistan 35x70 = 2.450 matkustajaa/h
eduista ja haitoista eli enemman kuin kolme kaistaa

katuverkossa henkildautoilla.

60-125 aina Kansainvalinen alaraja | 60 linja-autoa kuljettaa 4.200
(60 la/h) linja-autokaistan| matkustajaa/h eli vastaa kuutta
varaamiseksi pitkélle au- | kaistaa katuverkossa henkilo-
toistuneissa maissa. autoilla.

yli 125 ei aina riita Edellyttda toimiakseen Linja-autojen keskimaaréinen

likennevaloetuisuuksia,
kaantymiskaistajarjes-
telyja, pysakkisyven-
nyksia jms.

vali 30 sekuntia merkitsee
ongelmia pysakeilla.

+ ) Kaistavarausta voidaan pitaa tarpeellisena tilanteessa, jossa
esiintyy 5 min mydhéastymista aikataulun mukaisesta matka-ajasta

(likenteen saanndllisyys)
matkanopeus reittiosalla on alle 20 km/h (matka-aika)

matka-aikasuhde joukkoliikenne 1 henkildautoliikenne ylittaa reittiosalla arvon 2
(joukkoliikenteen kilpailukyky)

Joukkoliikenne / henkildautoliikenne
henkilémaarien suhde katuosalla ylittda arvon 1.5.

Lahde: Joukkoliikenteen suunnitteluohjeita, Suomen Paikallislikenneliitto ry, 1989.
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6.7 Kaupunkimoottoritiet

Moottorivaylat ja verkkostrategia

Moottorivaylaverkko on lisays sekaliikenteista muodostuvaan tie- ja katuverk-
koon, perusverkkoon. Moottorivaylien ominaisuudet ovat pitkalle valikoidut ja
yhdenmukaistettu. Liikenndintia koskevat saannokset poikkeavat muun
vaylaverkon periaatteista, koska keskeinen suunnitteluperiaate moottorivaylil-
|4 on "jatkuva liike" Se takaa vaylan valityskyvyn, turvallisuuden ja taloudel-
lisuuden.

Toiminnallisesti moottorivaylat voidaan jakaa kahteen luokkaan:

* vapaiden alueiden moottorivaylat
* kaupunkialueiden moottoritiet

Moottoritiet kaupunkialueilla

Kaupunkimoottoritiet ovat kaupunkialueiden runkovaylia, toimien kaupunki-
seudun verkon osana. Vayla sijoitetaan maankayttomuotojen rajakohtiin.
Ohikulkutiena voidaan kaupunkimoottoritie suunnitella myos maaseutuluokan
moottoritiena. Talloin se linjataan, mikali verkollisesti on mahdollista, raken-
nettujen alueiden ulkopuolitse.

Toiminnallinen hierarkisuus (valtakunnallinen, seudullinen) vaikuttaa liittymien
maaraan ja sijaintiin. Tasapaino alueellisen palvelun kanssa on aina harkitta-

Massiivisena vaylarakenteena on moottorivaylan ymparistoon sijoittamiseen
ja ymparistovaikutusten eliminoimiseen kiinnitettava kaupunkialueilla erityista
huomiota.

Moottoriteiden ulkoiset tunnusmerkit

Moottoritielld on aina keskikaistan erottamat ajoradat eri ajosuunnille. Moot-
toriliikennetie on yleensa moottoritien yksiajoratainen |-rakennusvaihe. Tii-
viissa kaupunkirakenteessa ei kayteta moottoriliikennetieta.

Moottoriteilla sallitaan vain nopeudeltaan > 40 km/h liikkuvien ajoneuvojen
liikenndinti. Kevyt liikenne on moottorivaylalla kielletty, samoin pysakainti.

Moottorivaylien liittymat ovat aina eritasoliittymia. Liittyminen ja poistuminen
tapahtuu paasaantoisesti oikealta. Eritasoliittymien tyypit maaraytyvat ristea-
vien vaylien toiminnallisten luokkien ja palvelutehtavien mukaan. Moottori-
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vaylien valiset liittymat ovat systeemiliittymia (esim. trumpetti, haarautuma,
osittainen neliapila). Paikalliset yhteydet liitetdan moottorivayliin liityntaliitty-
min (esim. rombinen). Kaytannossa I0ytyy joukko naiden liittymatyyppien yh-
distelmia, joissa kaytetaan eri ramppityyppeja (suora, puolisuora ja silimukka).

Systeemiliittymassa rampin tehtavana on liikkeen ja nopeuden yllapitaminen.
Liityntaliittymassa rampin tehtavana on hallittu nopeuden muutos siirryttaessa
eri nopeuksiselta vaylalta toiselle.

Moottoritien ulkopiennar on niin levea, etta rikkoutunut ajoneuvo ei hairitse

muuta liikkennetta.ollessaan valiaikaisesti pientareella.

Opastuksessa kaytetaan vihreaa varia.

Moottorivaylien tekninen mitoitus

Taulukko 37. Moottorivéylien mitoitus.

Tekija Maaseutumoottori- Kaupunkimoottoritie
tie
Nopeusrajoitus Mo 120 km/h 1 00 km/h 80 km/h 70 km/h
(taajaman ohikulku-
tiena 100 kmilh)
Mol 100 km/h
Poikkileikkaus; Mo 1.25+7.50+3.00 1.00+7.5+2.5 0.75+7.5+2.25 0.5+7.0+2.0
ajorata Mol 2.50+7.50+2.50
rampit (1-kaist.) 0.50+4.50+1.50 0.5+4+1.5 0.5+4+1.0 0.5+4+1.0
(2-kaist.) 1.00+7.00+2.00 0-5+7+1.5 0.5+7+1 0.5+7+1
keskikaista kaiteeton 15 m
kaiteella 6.5 m Kts. taulukko 18
Kaarresade; Hyvé/tyyd/valtt Hyva/tyyd/valtt: Hyva/tyyd/valtt | Hyva/tyyd/valtt
linjaosuus
sivukalt. 3% 950/800/600 530/420/320 390/300/220
4% 3500/ - /1700 850/720/560 480/390/300 350/280/210
5% 750/650/530 440/360/280 320/260/200
6% 700/600/500 400/340/270 300/240/190
erkanemis- ja
liittymisrampin > 3000 m (2000 m) 1600/1200/800 | 1100/8001600 800/600/450
nokan kohdalla
rampit; suora >800m > 300 m (80 km/h)
puolisuora| > 400 m >130m
silmukka >50m >50 m (>30 m)
Kovera ja kupera taite seka pituuskaltevuudet kts. kohta 6.1
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Liittymien mitoitus

Taulukko 38: Liittymien mitoitus.

Kohde Minimimitta (m)

Maaseutu- Kaupunkimoottoritie | Kaup. Paavayla
moottoritie

120 100 100 80 70 80 60

== = . a | 200 175 175 150 125 125 100

] ——— -—

JE) I“- 1‘:\_ b | 20001) 2000 | 1000 | 600 | 300 | 300 | 250
N b | 15002) 1500
1

1) systeemiliitt. | 2) liityntaliitt.

c | 275 275 275 275 275 275 225

d | 400 400 400 325 325 325 275

e |27501)| 2750 | 1350 | 800 | 600 | 600 | 500
2250 2)| 2250

1) systeemiliitt. | 2) liityntaliitt.

7-— > — — f1 - - - - 450 425 400
/_lr >“:‘f '“: f2 |- - - - 450- 425- | 400-
;: sekoittt'lmisv':na < 2000 ajon/h il ] ] ] ggg_ 288_ ggg_
o - e 1150 | 900 | 850

g | 200 150 150 100 100 100 75

h | 200 175 175 125 125 125 100

sy o e L e e i - - 200 175 175 175 150

Mitat ovat likenneteknisiin nokkapisteisiin eli tiemerkintdihin.
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6.8 Teknisten ominaisuuksien yhteenveto
Taulukko 39: Kaupunkialueiden paévéylien tekniset ominaisuudet.
Kaupunkialue Maaseutu
Ominaisuus Yksiajoratai- Kaksiajoratainen vayli
nen paavayla
Kaupunkipéaavayla Kaupunkimoottoritie Maaseutu-
moottoritie
Tasoliitty- Eritasoliitty-
maéavay/a maévayla
Nopeus 50-60, (70) (50),60-70 60-80 70-80 80-100 100-120
km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Palvelutaso- D D D D D c
tavoite ja sen 1000/500 ajon/| 1300 ajon/ 1500 ajon/h/ 1700 ajon/h/ 1800 ajon/h/ 1600 ajon/h/
likennemaara | h/suunta h/kaista kaista kaista kaista kaista
Liittyméatyyppi/ | Kaupunki- Kaupunki- Kaupunkieri- Supistettu Hieman supis-| Moottoritie-
-muoto tasoliittyméa tasoliittyma tasoliittymé moottoritie- tettu moottori- | liittyma
liittyma tieliittyma
Liittymavali Valo-ohjauksen| Valo-ohjauksen| Liikennetilan- | Normaalisti Normaalisti Normaalisti
(siltavali) mukaan mukaan teen mukaan | 1.5 km, 2.0 km, 5.0 km,
vah. 0.6 km vah. 1.2 km vah. 1.5 km véh. 3.0 km
Sekoittuminen | ceoeoceeee | ceemeee Lisakaistajar]. | Lisakaistajar. [ Rinnakkais- Ei sekoittu-
(jos liittymé- tai rinnakkais- | tai rinnakkais- | rampilla mista paa-
vali pieni) rampilla rampilla vaylalla
Ajoneuvo- Ei Ei Ei Kylla Kylla Kylla
rajoitus
Linja-auto- Ajoradan Ajoradan Liittymatyypin | Liittymissa Liittymissa Liittymissa
pysakit vieressa vieressa mukaan linja/
liittyma
Viitoitus Sivulla tai Sivulla tai Sivulla tai Sivulla tai Sivulla tai Sivulla
ylhaalla ylhaalla ylhaalla ylhaalla ylhaalla
Piennar- 0.5-1.5m 0.5-1.5m Sisapiennar Sisapiennar Sisapiennar Sisapiennar
leveys 0.50 m, 0.50 m, 0.75-1.00 m, 1.25m,
ulkopiennar ulkopiennar ulkopiennar ulkopiennar
0.50-2.25m 2.00m 2.25-2.50 m 3.00m
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Mitoitusperusteet
LIKENNETEKNINEN MITOITUS

Vaylan tehtava ja asema lilkkenneverkossa, liikennemaara, liikenteen koostu-
mus ja nopeusrajoitus maarittelevat likennevaylien likennetekniset mitoitus-
perusteet.

Mitoitusperusteiden oikein valitut perusarvot takaavat liikennejarjestelyille
sopivan nopeustason ja hyvan liikenneturvallisuuden seka riittavan liikken-
netilan vaylan mitoitusajanjaksolla.

Mitoitusvuosi

Uuden vaylan ja nykyisen vaylan uudelleen rakentamisen mitoituksen tavoit-
teena on vahintaan 20 vuoden toimivuusika. Nykyisen vaylan parantamises-
sa voidaan tyytya tata lyhyempaan toimivuusikaan (10 v).

Liikennevaylien mitoituksen ohjevuosi on vaylan avaamisvuodesta lasketta-
van toimivuusian (=20 v) maarittelema vuosi.

Taito- ja erityisrakenteiden kuten siltojen tekninen kayttoika on huomattavasti
pidempi (50-70 v).

Mitoitusliikenne

Mitoitusliikenne on ohjevuoden ennusteeseen perustuva, mitoittavan tunnin
likenne. Mitoitusliikenteena kaytetaan yleensa huipputunnin vilkkaimman nel-
janneksen mukaan laskettua tuntiliikennetta.

Mitoitusliikenteen ajankohta on valittava kussakin tapauksessa erikseen.
Valintavaihtoehtoja on esimerkiksi

kevat- ja syyskauden normaaliarkipaivan (ti-to) aamuhuipputunti
(7.30-8.30) tai iltahuipputunti (16.00-17.00)

vuoden 50., 100. tai 150 huipputunti

perjantai-illan (klo 16.30-17.30) tai lauantaipaivan (klo 11.30-
12.30) huipputunti

4*15 minuutin huippuneljanneksen liikkenne jonakin em. ajankohta-

na
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Nopeusrajoitus ja mitoitusnopeus

Liikenneverkko, vaylatyyppi, vaylan sijainti ja suhde maankayttoon maarittele-
vat vaylan nopeusrajoituksen. Todelliset nopeudet riippuvat liikenneymparis-
tosta, vaylatyypista ja teknisista likennejarjestelyista. Vaylan mitoituksessa
kaytettavan nopeuden suhde nopeusrajoitukseen eri laatuluokissa on esitetty
taulukossa TI.

Taulukko T1: Mitoitusnopeus

Nopeusrajoitus Mitoitusnopeus (km/h)
(km/h)
Hyva Tyydyttava ja valttava
50 50 Mitoitusnopeus on
60 70 sama kuin nopeus-
70 80 rajoitus kaikilla
80 90 nopeuksilla
100 105
120 120
MITOITUSAJONEUVOT

Ajoneuvoasetuksen mukaan on ajoneuvojen suurin sallittu korkeus 4,0 m ja
leveys 2,6 m. Tall6in vapaa alikulkukorkeus on >= 4.6 m. Lisaksi on annettu
maaraykset, joiden mukaan kunkin ajoneuvon on kaannyttava.

Moottoriajoneuvot ja niiden koot:

= L

T - —
© -©
L 38 P 6.5 ~ 27
12 42 | 24| 32 7.5 ! e 9.2 i
T T T 1 |
1
T

22.0m 13.0
Pituus: 220m Pltuus: 13.0m
Leeey-s: 2.6m Leveys: 26m
Korkeus: 4.0m Korkeus: 4.0m
Keontastide: 2.5 m, jolloi. ajotran leveys; T:5m Ké8ntssdde: I12m, |olloin ajouran leveys 6.7m
Kuva K1: Mitoitusajoneuvo 1, Kuva K2: Mitoitusajoneuvo I,

perévaunullinen kuorma-auto (kap) linja-auto (la)
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Kuva K3., Mitoitusajoneuvo llI,
kuorma-auto (ka)

Kuva K4: Mitoitusajoneuvo 1V,
henkilbauto (ha)

Pltuus: 8.0m
Leveys: 26m
Korkeus: 4.0m

Kédgntésdde: 1Om, jolloin ajouran leveys 4.6m

Pituus: 5.0m
Leveys: |.B8Bm
Korkeus: [.35m

Kadntésdde: 6m, jolloin ajouran leveys 3.0m

Naiden mitoitusajoneuvojen lisaksi kaytetaan tarkistusajoneuvona telilinja-

autoa.

L JDL | ID
OO ©
3.1 L3 7.5 | 2.6
| ' ' 14.5 o ’.
Pituus: 14.5m
Leveys: 2.6m
Korkeus: 3.2m

Kdéantdsdde: 13,4 m, jolloin ajouron leveys 7.6 m

Kuva Kb5. Tarkistusajoneuvo, telilinja-auto (tla).

Kevytliikennemuodot ja niiden koot:

Jalan- JK = Lasten-| JK « Opasq Pybrd-
Wulkljo vaunut kolra tuall
Pituus | 2.00 L7 - .10
Leaveys| 0.50 0.60 Loo 0.75
Pituus: 2.00m
Leveys: 0.60m
Korkeus: 2.00m
050] | 075 || 170 1

Kuva K6: Pyéréilija

Kuva K7: Jalankulkija

Taulukko T2: Muiden ajoneuvotyyppien tilantarve.

Ajoneuvo

Mitoitusajoneuvo

puoliperavaunullinen kuorma-auto

mitoitusajoneuvo |

nivellinja-auto

mitoitusajoneuvo |l
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AJOTILAN KAYTTOLUOKAT JA AJOTAVAT

Ajotilan kayttoluokka maarittelee miten mitoitusajoneuvo voi kayttaa liittyma-
alueen tilan hyvaksi. Ajotapa liittymissa maarittelee ajojoustavuuden ja
ohjauspyoran kaantamistarpeen. Ajotapa poikkileikkauksissa kuvaa vaylan
ajomukavuutta ja ajettavuutta.

Ajotilan kayttoluokat

Ajotilan kayttoluokka I.
Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla kaistallaan tai sille varatulla alueella ennen
ja jalkeen liittyman.

Kuva K8: Ajotilan kéyttéluokka |.

Ajotilan kayttoluokka 11.

Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla kaistallaan tai sille varatulla alueella ennen
littymaa. Liittyman jalkeen voi ajoneuvo kayttéa samansuuntaisia kaistoja tai
oikeata piennarta.

Kuva K9: Ajotilan k&yttéluokka II.

Ajotilan kayttoluokka Ill.

Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla kaistallaan tai sille varatulla alueella ennen
littymaa. Liittyman jalkeen voi ajoneuvo kayttaa samansuuntaisia kaistoja tai
oikeata piennarta. Oikealle kdantyva ajoneuvo voi kayttaa myos vastakkaisel-
le suunnalle tarkoitettuja kaistoja.



Paavaylat kaupunkialueilla - Yleiset suunnitteluperiaatteet 5
LIITE

Kuva K10: Ajotilan k&yttdluokka Ill.

Ajotavat
Ajotapa liittymissa

Ajotapa A.
Kaantosade on valittu siten, etta kdantaminen on joustavaa.

Ajotapa B.
Kaantosade on lahella minimisadeta, jolla mitoitusajoneuvo pystyy kaanty-
maan.

Ajotapa linjaosuuksilla.

Ajotapa A.
Ajaminen on turvallista ja miellyttdvaa. Nopeutta ei tarvitse alentaa poikkeuk-
sellisessakaan tilanteessa (pysahtynyt ajoneuvo tien sivussa).

70 km/h

70km/h “_@

—_ :_-—m--@ e -

— E )

STOP

Kuva K11: Ajotavalla A mitoitettu poikkileikkaus poikkeuksellisessa liikenneti-
lanteessa.

Ajotapa B.
Ajaminen on turvallista, mutta vaatii kuljettajalta poikkeuksellisessa tilantees-
sa enemman tarkkaavaisuutta kuin ajotavassa A.

70 km/h

50-70km/h 4—@

Kuva K12: Ajotavalla B mitoitettu poikkileikkaus poikkeuksellisessa liikenneti-
lanteessa.
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Ajotapa C.
Nopeus on alennettava mateluvauhtiin poikkeuksellisessa tilanteessa ja ajosuo-
ritus vaatii erityista tarkkaavaisuutta.

50-70 km/h
~20km/h -—£0

STOP

Kuva K13: Ajotavalla C mitoitettu poikkileikkaus poikkeuksellisessa liikenneti-
lanteessa.

Liikennetila

Vaylapoikkileikkauksen eri ajotapoja ja ajoneuvotyyppeja vastaavat liikkumis-
varat ja sivuetaisyydet on esitetty taulukossa T3.

Taulukko T3: Liikennetilan perusarvot

Nopeus- (km/h) 100 80 70 60 50 MatelL_l—
ra_joitus vauhti
Ajotapa 4 B 4 B 4 B 4 B 4 B C
u 0.1 0.1 J0o.1 (0.1 |0.1 J0.I 0.1 Jo.1 |0.1 0.1 0.1
v auto 1.3510.9 0.9 |[0.55|0.7 0.4 |0.55)0.3 |0.4 0.2 0.1
v pydérailija 0.2 jo.1 J0.2 0.1 |0.2 JOo.1 0.2 JOo.1 |0.2 JO.1 0.1
reunatuen
kohdalla 0.35]0.2 ]0.35]0.2 ]0.35(0.2 ]0.35]0.2 |0.35]0.2 0.2

a henkildauto-
jen seka 1.40|1.1 [1.15)0.8 (1.0 J0.7 ]0.85]0.6 0.7 0.5 0.35
henkilGauton
ja kuorma-
auton valil-
la

toinen ajo-
neuvo pysah- |1.30)1.0 [1.05[/0.7 ]0.9 |0.6 |0.75]10.5 |0.6 |0.4 0.35
tynyt

a kuorma-auto-
tojen seka 1.75(1.5 | 1.5 |1.2 |1.3 |1.0 |1.15]0.85]1.0 0.7 0.4
pyorailijoi-
den ja auto-
jen valilla

toinen ajo-

neuvo pysah- [ 1,55/ 1.3 | 1.3 (1.0 |1.1 ]0.8 |0.95/0.65]0.8 0.5 0.4
tynyt
u = pysakoéidyn ajoneuvon ja pddllysteen reunan/reunatuen vdlinen etdisyys [ml
v * liikkuvan ajoneuvon ja pddllysteen reunan/reunatuen vdlinen liikkumisvara (ml
a = kahden kohtaavan tai toisiaan ohittavan ajoneuvon valinen liikkumisvara (ml

 m——] |
A .
ﬁl I%___ig
'__T?f__*‘7j I';‘.n"_:;:‘“.:l.r——— |

aj ojon.lev. lv| ajon.lev. | Q | ajon.lev. !v[
4 X J J A

ul| ojon.lev. [E$ojonleu.ny
X —

Kohtaaminen pyséhtyneen linja-auton kohdalla Kohden ajoneuvon kohtaaminen toi ohittaminen
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AJOTEKNISET PERUSARVOT
Kitka

Ajoradan ja renkaiden valinen kitka maarittelee vaylan kaarresateet, si-
vukaltevuudet ja pysahtymismatkan arvot.

Mitoittavaa jarrutuskitkakerrointa valittaessa on otettava huomioon paallys-
teen kitkaominaisuuksien lisaksi ajomukavuustekijat. Ajoneuvon kuljettajalle
on miellyttavan hidastuvuuden ylaraja 3,54,0 m/s2 mika vastaa kitkaker-
rointa 0,35-0,4. Pienilla nopeuksilla kitkakerroin voi lukkojarrutustilanteessa
olla0,6-0,8

Taulukko T4: Mérén pé&éllysteen kitkakertoimet.

Nopeus Jarrutus- Sivukitkakerroin
(km/h) kitkakerroin
Hyvé Tyydyttava Vélttévéa
50 0,40 0,10 0,13 0,18
60 0,38 0,08 0,11 0,16
70 0,36 0,07 0,10 0,145
80 0,35 0,065 0,09 0,13
90 0,33 0,06 0,08 0,115
100 0,31 0,055 0,07 0,10
110 0,30 0,05 0,065 0,09
120 0,29 0,045 0,06 0,08
Reaktioaika

Reaktioaika on kuljettajan kayttama aika yllattavan tilanteen havaitsemisesta
vaaratilanteen kasittamiseen, paatoksen tekoon ja toiminnan (jarrutus) aloitta-
miseen.

Taulukko T5: Reaktioaika.

Mitoitusajoneuvo Laatuluokka Laskennallinen reaktioaika (s)
Henkil6- Hyva 25
auto Tyydyttava 2.0

Valttava 1.5

Linja-auto H/T/IM 1.5




8 Paavaylat kaupunkialueilla - Yleiset suunnitteluperiaatteet
LIITE

Nakemaperusteet

Nakemaalueiden ja -etaisyyksien maarittelyssa on perustana silmapisteen
korkeus, nakemakulma ja nakemaesteen korkeus.

¥
< } [ Ih
T :
205
i
| 110 ; =5, 5
- E{'—) ( h=S-tany=S.y y==-5J5= 000029 rad
Kuva K14: Silmépisteen korkeus Kuva K15: Ndkemékulma
Taulukko T6: Ndkemétarkasteluissa kéytettdvét korkeusmitat.
Tilanne Silmépisteen| Esteen korkeus| Nédkoeste silmén ja
korkeus (m) (m) esteen vilissi (m)
Pysahtymisnakema 1.1 0.2
Kohtaamisndkema 1.1 1.1 auton katto
Liittymisnakema 1.1 0.6 ajovalot 0.2 reunakivi
1.1 1.1 auton katto | 0.65 kaide/lumi
Ohitusndkema 1.1 0.6 ajovalot
Paatoksentekondkema 1.1 0 ajorata

Laatuluokkien maarittely mitoitusnopeuden, kitkan ja reaktioajan perus-
teella.

Geometrisen mitoituksen perustana on kaytetty kahta laskentatapaa, joilla
saavutetaan likimain sama lopputulos. Seuraavassa on kuvattu laskentavois-
sa kaytetyt mitoitusnopeudet, kitkat ja reaktioajat.

Laatutaso HYVA

1) Kuljettajan, joka ajaa 5-1 0 km/h liian lujaa on jarrutettava niin lu-
jaa etta han kayttaa kaiken mitoittavan kitkan hyvakseen jos ha-
nen reaktioaikansa on 2,5 sek. Tallainen jarrutus on mahdollinen
vain kesaolosuhteissa.

2)  Kuljettajan, joka ajaa sallittua nopeutta on jarrutettava suhteellisen
kovasti jos hanen reaktioaikansa on 1,5 sek. Mitoittavasta kitkasta
kaytetaan 50-80 km/h nopeusalueella hyodyksi 50-65 %. Talvi-
olosuhteissa on tien oltava juuri liukkaudentorjuntakasitelty.
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Laatutaso TYYDYTTAVA

1)  Sallittua nopeutta ajavan kuljettajan on jarrutettava niin lujaa etta
han kayttaa kaiken mitoittavan kitkan hyvakseen jos hanen reak-
tioaikansa on 2 sek. Talviolosuhteissa vaaditaan nopeampaa
reaktioaikaa tai pienempaa nopeutta.

2)  Reaktioajan ollessa 1,5 sek kaytetaan mitoittavasta kitkasta 80-
90%.

Laatutaso VALTTAVA

Sallittua nopeutta ajavan kuljettajan on jarrutettava niin lujaa etta
han kayttaa kaiken mitoittavan kitkan hyvakseen jos hanen reak-
tioaikansa on 1,5 sek. Talviolosuhteissa vaaditaan huomattavasti
nopeampaa reaktioaikaa tai pienempaa nopeutta.

Kiihtyvyys ja hidastuvuus

Tien geometria, ajoneuvon nopeuden muutosmatka ja liikkeellelahténopeus
maaraytyvat ajoneuvon ominaisuuksien ja kitkan lisaksi ajoneuvon hidastu-
vuus-, kiihtyvyys ja sivusiirtymanopeuksien maksimiarvoista, jotka maaritte-
levat autossa olevien matkustamismukavuuden.

Kiihtyvyyden perusarvoja kaytetaan mitoitettaessa mm. eritasoliittymien
ramppeja ja kiihdytyskaistojen pituuksia. Tien kaltevuuden vaikutus on otetta-

va erikseen huomioon.

Taulukko T7: Ajoneuvojen keskim&éréinen kiihtyvyys vaakasuoralla tiella.

Ajoneuvo Nopeusalue Kiihtyvyys
(km/h) (m/s2)

Henkiléauto 0 -30 2.0
30 -50 1.4
50 -70 1.0
70 -100 0.7

Linja-auto 0 -50 0.8
50 -70 0.2

Hidastuvuuden perusarvoja kaytetaan mitoitettaessa mm. hidastuskaistojen
ja ramppien minimipituuksia. Joukkoliikenteen pysahtymismatkat mitoitetaan
seisovien matkustajien turvallisuuteen ja matkustusmukavuuteen perustuvilla
hidastuvuusarvoilla.
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Taulukko T8: Hidastuvuuden perusarvot

Ajoneuvo| Laatutaso |Laskennallinen| Jarrutustapa / onnettomuusriski
hidastuvuus

(m/s2)
Henkild- | Hyva 0 -1.5 Normaali jarrutus. Jaisella kelilla
auto jarrutus mahdoton ilman nastaren-
kaita.
Tyydyttava 1.5 -3.0 Verraten voimakas jarrutus. Jaisel-

14 kelilld jarrutus mahdoton ilman
liukkauden torjuntaa ja / tai hyvia
talvirenkaita.

valttava 3.0 -4.0 Voimakas jarrutus. Talvikelilla
ajettaessa on jarrutus mahdoton.

Linja- Hyva 0 -1.5 Ei yleensa onnettomuusriskia.
auto Tyydyttava 15 -2.0 Pienehko riski vanhemmilla
seisovilla matkustajilla.
valttava 20 -3.0 llImeinen riski vanhemmilla

seisovilla matkustajilla.

Pystykiihtyvyys vaikuttaa matkustusmukavuuteen ajoradan pydéristyskohdissa.
Tahan perustuva mitoitus tulee kysymykseen vain valaistuilla vaylilla ja hyvin
pienissa tasausviivan taitekulmissa.

Taulukko T9: Pystykiihtyvyyden perusarvot

Laatutaso Pystykiihty- Vaikutus
vyys (m/s2)

Hyva 0 -0.5 Siedettava

Tyydyttava 05 -1.0 Vahan epa-
mukava

Valttava 1.0 -1.5 Epamiellyt-

tava
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Kaarteessa ajoneuvoon kohdistuu sivukiihtyvyys, jonka suuruus riippuu kaar-
resateesta ja ajoneuvon nopeudesta. Tama voima on ajoradalta liukumisen
estamiseksi kumottava ajoradan kallistamisella seka paallysteen ja renkaiden
valisella kitkalla.

Taulukko T10: Sivukiihtyvyys

Nopeusrajoitus Sivukiihtyvyys (m/s2)
(km/h) Hyvéa Tyydyttévéa Vélttavé
50 1.00 1.30 1.80
60 0.80 1.10 1.60
80 0.65 0.90 1.30
100 0.55 0.70 1.00

Sivusiirtymisnopeudella maaritelldan sivusuuntaisiin siirtymiin tarvittavat mat-
kat. Sivusiirtymisnopeuden maksimi on 1 m/s.

Matkustajista tuntuu Yli 0,5 m/s3 tapahtuvat sivukiihtyvyyden. muutokset epa-
miellyttavilta. Tallaisia sivukiihtyvyyden muutoksia esiintyy mm. s-kaarteissa,
kaistaa vaihdettaessa ja joukkoliikenteen pysakilla kaynneissa.

Sivukaltevuuden muutoskohdissa ajoneuvo joutuu poikittaiseen kiertoliikkee-
seen (=rotaatio). Kiertoliike tuntuu epamiellyttavalta jos kaltevuuden muutos-
matkat ovat lilan lyhyet. Em syysta seka kuivatus- ja ulkonakosyista suositel-
laan 1 %:n sivukaltevuuden vahimmaismuutosmatkaksi 5-20 metria nopeu-
desta ja ajoradan leveydesta riippuen.



