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POHJARAKENNUSSUUNNITELMAT,
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JOHDANTO

Pohjarakentamisen tutkimus, suunnittelu ja
tyomenetelmit ovat vuosien aikana kehit-
tyneet. Alalle on tullut myos uusia raken-
neratkaisuja. Suunnitelmiin timi vaikuttaa
mm. siten, ettd on kehitettivd uusia
esitystapoja ja piirustussymboleja asioiden
ilmaisemiseksi. Myos materiaalit, jo vakiin-
tuneet rakenneratkaisut ja  tutkimus-
menetelmit kehittyvit ja ndin aiheuttavat
muutoksia piirustusten ilmaisukieleen.

Yhdenmukainen esitystapa on suunnitel-
mien ymmirtdamisen ehdoton edellytys.
Pohjarakennussuunnitelmien kohdalla
esitystavat ovat valtaosaltaan vakiintuneita.
Kuitenkin selvid puutteitakin on voitu ha-
vaita, esim. eri vahvistusmenetelmien
esitystavoissa ja uusien asioiden esit-
tamisessi.

1.6.1990

Timd julkaisu sisdltdd teiden pohjaraken-
nussuunnitelmien piirustusten esitystapoja.
Niitd kdytetddn paitsi geoteknisten erikois-
piirustusten esityksissd my0s tavanomaisten
piirustusten (pituus- ja poikkileikkausten)
geoteknisten tietojen esittamiseen. Julkaisu
tiydentdd suunnitelmien esitystavasta voi-
massa olevia TIEH:n suunnitelmapiirustus-
ten ohjeita. Tavoitteena on, ettd julkaisun
opastuksella saavutetaan yhdenmukainen
esitystapa tielaitoksen pohjarakennussuun-
nitelmissa. Kaikki esitetyt merkinnat sovel-
tuvat seki cad- ettd manuaaliseen tydsken-
telyyn.

Julkaisu on tehty yhteistyond kehittdmis-
keskuksen, geopalvelukeskuksen, Uuden-
maan tiepiirin sekd Maa ja Vesi Oy:n
kanssa. Maa ja Vesi Oy on ollut tyon kon-
sulttina.

TIEHALLITUS / KEHITTAMISKESKUS

GEOPALVELUKESKUS
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1
PIIRUSTUSOHJEIDEN SISALTO JA
KAYTTOALUE

Ohjeet koskevat ensisijaisesti tie- ja raken-
nussuunnitteluvaihetta.

Piirustusohjeeseen on sisillytetty pohjatut-
kimusten ja pohjarakennustoimenpiteiden
esittiminen pituus- ja poikkileikkauksissa
ja geoteknisten erikoispiirustusten esitysta-
vat ja merkinnit. Ohje kattaa yleisimmit
kiytossi olevat pohjarakennustavat.

Tien rakennussuunitelma kisittad lisdksi
monia muita piirustuksia, joihin sisdltyy
pohjarakennustoitad (esim. kuivatus-
suunitelma, liikenteenohjaus). Tdssi esitet-
tyjd pohjarakennussuunitelman esitystapoja
ja merkintdja kiytetddn myods nditd piirus-
tuksia laadittaessa.

Piirustusten nimidinnin, piirustuskokojen,
tekstityksen, tieteknisten piirustusmerkin-
tojen ja lyhenteiden ym. osalta noudatetaan
voimassa olevia suunnitelman esitystapaa
koskevia ohjeita.

2
MUUT OHJEET

Geoteknisia merkintdjd on esitetty myos
seuraavissa julkaisuissa:

- Pohjarakennuspiirustusohjeet PRP-84,
Suomen geotekninen yhdistys.

- Pohjarakennusohjeet, RIL 121-1988

- Rakennusgeologisen kallioluokituksen
soveltaminen, VIT, geotekniikan labo-
ratorio, tiedonanto 25.

3
POHJARAKANNUSPIIRUSTUKSISSA
ESITETTAVAT ASIAT

3.1

Yleista

Pohjarakennustoimenpiteet on pyrittavi
esittimain mahdollisuuksien mukaan tien
pituusleikkauksessa ja paalukohtaisissa
poikkileikkauksissa. Geoteknillisissd eri-
koispiirustuksissa kisitelladn ne tiedot,
joita ei voida esittdd muissa tiesuunnitel-
man piirustuksissa.

On pyrittdva siihen, ettd samoja asioita ei
toisteta eri piirustuksissa, vaan suunnitel-
man tiedot esitetddn "tiivistetyssd muo-
dossa". Piirustukset on pyrittdvd saamaan
selkeiksi ja helppolukuisiksi. Erityisesti
atk-tulostuksissa on kiinnitettdva huomiota
piirustusten luettavuuteen kiyttamalld eri
viivavahvuuksia selkeyttimiin esitettdvid

Rastereita voidaan kayttdd silloin, kun
suunnitelman tiedot eivit muutoin kéy sel-
ville piirustuksesta. Yleensd on rastereiden
kayttoa pyrittdva vilttdmidin seuraavista
syisti:

- rasteritulostukset on hankala toteuttaa
atk:lla

- piirustusten arkistointikisittely vaikeu-
tuu

- rasterit hankaloittavat  tyonaikaista
muutos- ja tdydennyssuunnittelua,
urakoitsijoiden vaihtoehtojen suunnitte-
lua seki toteutuspiirustusten tekemisti.
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3.2
Pohjatutkimukset (piirustus 2A)

Piirustusmerkintdind kéytetddn voimassa
olevia SGY:n pohjatutkimusmerkintdja.

Poikkileikkausten mittakaavana kéytetddn
yleensd 1:200 ja 1:100, poikkeuksellisesti
1:400. Mittakaavat valitaan hankekohtai-
sesti. Mittakaava 1:400 tulee kysymykseen
vain tulostettaessa seuraavia kohteita:

- moottoritiet, leveid keskikaista

- moottoritien rinnakkaistie tai rampit
esitetdan samassa poikkileikkauksessa

Naissdkin  tapauksissa  suunnittelumit-
takaavana kaytetdan 1:200.

3.3
Laboratoriotutkimukset,
muut erikoistutkimukset

Poikkileikkauspiirustuksissa esitetddn aina
niytetiedot rakeisuuskidyrineen.

Erikoistutkimukset (painumakokeet, lu-
juusominaisuudet, kallion laatuselvitykset
ym.) tulostetaan erikseen tutkimusten
koontalomakkeella.

34
Suunnitelmakartat ja pituusleikkaukset

341
Pohjarakennustdiden yleiskartta

TyOnsuunnittelua ja rakentamista varten
voidaan laajoissa ja monipuolisissa poh-

jarakennuskohteissa tarvittaessa laatia poh-
jarakennustoiden yleiskartta. Piirustuksen
mittakaava voi olla kohteesta riippuen
1:500...1:10 000.

Yleiskartalla esitetddn pohjarakennuskoh-
teet. Massatiedot esitetdan harkinnan mu-
kaan.

Erityisesti piirustuksesta tulee kidydd sel-
ville painuma-ajat ja ylipengermairit.

Tyonaikaiset liikennejérjestelyt riippuvat
usein pohjarakennustdiden suorituksesta ja
ajoituksesta, joten tyovaiheen liikennejir-
jestelyjen periaateratkaisut on hyvi esittad
samalla kartalla.

3.42

Suunnitelmakartta

Suunnitelmakartalla esitetdiin pohjanvah-
vistustoiden aluerajaukset (vastapenkereet,
kevennysleikkaukset ym). Muutoin pohjan-
vahvistustoimenpiteiti ei esitetd tiesuun-
nitelmakartalla, vaan niistid laaditaan tarvit-
taessa omat erikoiskartat.

3.43

Pituusleikkaus (piirustus 1)

Pituusleikkauksissa  esitetdan pohjatut-
kimuksia yleiskuvan saamiseksi hankkeen
pohjasuhteista.

Erikoistutkimuksia, kuten siipikairaukset,
maandytetutkimukset, kallion laatusel-
vitykset, ei esitetd pituusleikkauksessa.

Kallionpinta esitetddn alueella, missd silld
on merkitystd rakentamisen kannalta.
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Maa- ja kalliomassat esitetddn kayttokel-
poisuusluokkiin ryhmiteltyind, mikéli tdma
on mahdollista kiytettdvissd olevien tut-
kimustulosten perusteella.

Kalliomassojen luokittelussa kaytetdan voi-
massa olevia murskaus- ja paillystystdiden
tyoselityksissd esitettyjéd laatuluokitteluja.

3.5
Poikkileikkaukset
(piirustukset 2B...2E.)

Pohjarakenteet esitetddn padsdantdisesti
paalukohtaisissa poikkileikkauksissa. Eril-
liset pohjarakennepoikkileikkaukset laadi-
taan vain silloin, kun piirustusten luetta-
vuus sitd vaatii.

Rakenteiden yksityiskohdat, kuten lujittei-
den ankkurointi, EPS-pengerrakenteiden
yksityiskohdat ym. esitetddn detaljeina
poikkileikkausten yhteydessi tai erillisissd
detaljipiirustuksissa.

3.6

Pohjarakennussuunitelmakartat
ja pituusleikkaukset
(piirustukset 3...6B)

Suunnitelmakartta ja pituusleikkaus laadi-
taan yleensid samaan mittakaavaan. Taval-
lisesti tulostusmittakaava on 1:200.

Pohjarakennustdiden maastoon merkitse-
mistd varten tarvittavat mittaustiedot on
esitetty uusimpien mittausmenetelmien
vaatimuksia vastaavasti koodi- ja koordi-
naattitietoina. Tarvittaessa rakenteet voi-
daan lisdksi sitoa tien mittalinjaan, siltara-
kenteisiin ym.

Yksityiskohdittain piirustuksissa esitettdvit
rakenteet valitaan tapauskohtaisesti.
Esimerkiksi yksittdisid paaluhattuja on tar-
peetonta esittdd laajojen yhtendisesti paalu-
tettavien paalukenttien alueella.

Vastaavasti jossain pienessd erikoiskoh-
teessa voi olla tarpeen merkitd jokainen yk-
sittdinen syvistabilointipilari suunnitel-
makartalle.
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Kaksiajorataisilia @ Ylipenkereet ja suunnitelmassa masr¥tyt @ Pohjanvahvistukset esitetddn @ Kohta. josta maa- ja kalliopinta
teill¥ maanpinta pengerrystasot esitetddn katkoviivalla. janana ja teksting niille on esitetty, voidaan piirt4% tyyppi-
ja kaltion pinta Massanvaihdot, kevytsorakevennykset ja varatulia paikalla. Tavoite- poikkileikkaukseen.
esitet8¥n molempien muut vastaavat voidaan rasteroida, joli- tasoja je upotussyvyyksil
ajoratojen kohdalta loin k¥ytet¥8n samanlaisia rastereita ei esitets.
(sijainti valitaan kuin kartoissa ja poikkileikkauksissa.
tapauskohtaisesti). Massanvaihdon rasteri esitetssin massan-
Meakerros= tai vaihdon t8yttstason mukaan.
kelpoisuusluokkarajoja
ei piirretd.
@ Kairaukset esitet¥¥n voimassa olevan
SGYtn pitrustusohjeen mukaisesti. Kai- Massajanoilla maa— ja kalliomassat
rausten valinta tehd¥%n siten, ett® dia- jaotellaan kelpoisuusluokkiin voi=

grammmit eivdt sekoitu viereisten kans- massa olevien ohjeiden mukaisesti. ] o PITUUSLEIKKAUS

sa. mutta antavat yleiskuvan pohjasuh-
teista. PehmeikB8illd esitet¥¥n vain ) )
paino/puristinkairauksia. Keskipylv¥sty geO‘tekn | Set merk | nnat

ja mitta-asteikkoa ei piirretd mihin-

Kairaus p8¥tetdun kuva-alueen
rajalla katkaisemalia.
Kairauksen etdisyys mittalinjaste k¥8n tutkimustapaan. Pohjavesipinta esi-
merkitsan keskipylvasn kohdalle tetddn siltapaikoilla ja syvien lei k-

kairsuksen alapuolelie kausten kohdalla vaaka- ja katkoviivoil-.

la ilman numerotietoja-
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Pohjatutkimukset esitetsdn voimassa
olevan SGY:!n piirustusohjeen mukaises-—
ti. Periaatteessa kaikki tehdyt pohja-
tutkimukset on esitettdvd poikkileik-
kauksissa.

Diagremmit piirretd¥n kokonaisina. Ti-
laa on pystysuunnassa varattava riittd-
vdsti eik¥ diagrammeja saa katkaista.
Suunnittelijan tarkastamat maalajimer~
kinn¥8t voidaan piirt48 keskipylvd¥seen.
N8ytepisteestsd on aina esitettdvyd maa-
lajitiedot.

Kairausdisgrammien mitta-asteikot piir-
ret8¥n vain, jos diagrammin mittakaava
on eri kuin SGY:n piirustusohjeissa-

Maalaji-

ja kelpoisuusluokkarajoja ei

esitetd poikkileikkauksissa, vaan mas-
soluetteloissa.
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Rakeisuusk8yrst piirretsdn poikkileikkausten
kanssa samaan piirustukseen. Erillisid lomak-
keita ei kBytetn.

2A.

POIKKILETKKAUKSET
pohjatutkimusten esitty-

minen poikkileikkauksissa
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CS> Vd)liaikaiset rakenteet piirretd¥n katko-
viivalta.

Vasta- ja ylipenkereiden mitat esite-
td4sn mittajancilla. Ne

tien mittalinjaan tai

voidasan sitoa
esitt¥y rakenne-

mittoina.

Penkereiden korkeusmitat esitetd¥n taso-
korkeutena tai

ta.

etdisyytend tasausviivas-

EPS-PENGER

SUDJALAATTA, PAKSUUS KESK. 200 mm. REUNOILLA 150 mm
420 EPS-BLOKIT 0.5x1.0x3.0

[
10 10
sennusnexia_
JAKAVAN SORA TAI
Blokkien sijoituskaavio esitetd¥n poik- <3> Rakenteiden korkeusmitat esitet¥dn taso-

kileikkauksessa tai korkeutena tai et¥isyyten¥ tasausviivas-

tuksessa. ta.

erillisess piirus-

Rakennetiedot

sissa.

esitetd¥n poikkileikkauk-
laadittu

Rakenteiden mitat esitet¥dn mittajanocilla. <:>
ellei ole erikoispiirus—

tuksia-

KEVYTSORAPENGER

SK, KL 2

leved I8 vii- CS) Kevytsorarakenteen leveys esitetdsn mit-

tajanslla sidottuna

Kevytsora-alue
Alue

rajataan

valla. voidaan my¥%s rasteroida-. esim. mittalinjaan.

Kevytsoran yldpintas esitetusn joko ta-

sokorkeutena tai tasausviivasta lasket-

tuna p#3llysrakennepaksuutena.

KEVYTSORABETONI

esitetdyn

vanhan

Kevytsorabetonialue

Iyhyills

tasos—

pystyviivoilla tiepinnan
alasp¥in.

Rakennekerrokset voidaan esittus tar-
tarkemmin erikoispiirustuksin,

1:10/1:10.

esime.
pituusleikkaus

Rakenteiden

leveydet esitetd8n mittaja-
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TELAT

2 17 9

C:) Teloista merkit8¥%n tyyppi-.

Telan leveydet mittalinjasta esitetssn
mittajanoilla.

Telan alapinnan taso merkit88n my8s
tasokorkeutena. Tela esitetddn vain
symbolisesti.

LUJITTEET JA SUODATINKANKAAT

PINTASTABILOINTI

\‘X X Xl X
N 1.2///’L\\\ 10.6
4

N KLLKKISTABILO;)TI K

O

<:> Pintastabilointia ei piirrets mitta-

kaavassa. vaan alue esitets8n symbo-
lilla ja rakenteen paksuus tySseli-
tyksissd.

PYSTYDJITUS
16.5 ¥
SF197 .
[N

420
Tsy
io] T i 0
‘ID'U A - Nzl v v
T TG
. LUJITE
! SK, KL 2

&),

C) Suodatinkankaan taso piirret#8n katko-
viivalla ja esitet¥3n tasokorkeutena.
Suodatinkankaasta mainitaan k8yttt-
fuokka? voidaan kBytt8% esim. Ilyhen-
netty SK. KL 2.

Lujitteita k¥ytett8esss mainitaan eri-
koispiirustuksen numero.

Leikattavan alueen leveys esitet8¥n
mittajanalla.

L TUSKAPYSTYOUAT Lk/k 1.2 n

@ @ & O
(:> Pohjavedenpinnan ylin ja alin havaittu
2
®

korkeus ja niiden p8ivym¥¥8r¥t esitetsan
pohjaveden symbolilla varustettuna.

Painumamittaustankojen ja -letkujen si-
jatnti piirretdsn piirustuksen 2E mu-
kaisilla symboleilla.

Pystyojitettavan alueen leveys ja syvyys
piirretd8n leved)|l¥ viivalla. Alue voi-~
daan my¥s rasteroida. Upotustaso esite-
t¥4n piste-katkoviivalla.

®

V¥liaikaiset rakenteet piirretddn kat-
koviivalla.

@

Pystyojitettavan alueen leveys ja oja-
tiheys esitet8%n mittajanoilla kuvan
alla.

©

O
®
)

Stabilointimenetelmd (kalkki/sement~-
tistabilointi) esitetasan tekstimai-
nintana.

Stabiloinnin leveysmitat esitetydn
mitta]j

a illa
jsa

YLIPENKEREEN PAINUMA KESKELLA AJORATAA

PL:LLA 420
3 6 9 12 15 18 { <kk>
0.1 S 25
0.2 ¢, =10 n|¥a .,
0.3 < L s
0.4 ____74Jm

<m> <¥>

Yli- ja vastapenkereiden mitat esite-
ts8n mittalinjaan sidottuna mittaja~-
noillta. Penkerciden tasot esitetusn

tasausviivaan sidottuna tai tasokor-
keuksina.

Ojituskerroksen alapinnan taso ilmoi-
tetaan tasokorkeutena joko poikki-
tai pituusleikkauksessa.

Painumat esitetd8n absoluuttisella
(n tat cm) ja suhteellisella (%)

asteikolla.

Aika-painumak8yr8std tulee rakennus-

aikaisen painuman k¥yd% selvisti esiin.

2C.

POIKKILEIKKAUKSET

telat,luj
kankaat.,p

pystyo]

ntastab

tus

tteet,suodat

int




SYVASTABILOINTI

PL 349

® ©

<:> Stabiloitava alue piirret88n levedl |3 CZ) Stabiloinnin materiaali, koko ja k/k=
viivalla. Upotustaso esitet®dn piste-
katkoviivalla. Alue voidaan my8s ras-
teroida.

mitta esitetd¥n mittajanalla kuvan alla.

Alueen leveys esitet8¥n poikkileikkauk-

sessa, ellei ole laadittu erikoispii-

rustuksia (esim. kartta 1:200). @

CS) Stabiloinnin ty8skentelytaso esitetdun
ehj8l 18 viivalla ja numerotieto taso-

korkeutena joko poikki=- tai pituusleik-
kauksessa.

MASSANVAIHTO KAIVAMALLA

820

Tsy

o /gv

SN

P =

AJ/
M
ml
é& l 9.2
), + 1
PLI 823 \\ //
10

©

(:) Massanvaihdon kaivuraja piirretd%n leve- CZ> Massanvaihdon mitat esitetddn poikki-
4119 viivalla. Alue voidaan my¥s raste=- leikkauksessa. Monimutkaisissa tapauk-
roida- sissa l|lsaditaan erikoispiirustus

(esim. kartta 1:200). @

piste-katkoviivalla.

MASSANVAIHTO PENGERTAMALLA

¥ 20 N
10
PL 358
® ® @
Pengertdmal |3 teht8vd massanvaihto esi- CS) Alkukaivun ja penkereen mitat esitetd¥n
tet¥d¥n tavoitemaisesti leve¥l|8 piste- mittajanocilla.
katkoviivalla. Alue voidaan myBs raste=~ <:>
roida- Alkukaivanto esitet88n kuten massanvaih-

to kaivamalla.

Vdliaikaiset rakenteet, kuten ylipenke-
reet, esitetdan katkoviivalla.

PAALUTUS

920

10
Paaluista piirret¥8n yleensd reunim- <S> Paalun tyyppi+. koko ja k/k-mitts sekd
maiset. Paalutuksesta laaditaan tar- paaluhatun koko esitetd¥n mittaja-
kemmat paalupiirustukset. noilta.
Paalujen tavoitetaso esitetdyan leveulln <:> Hattujen alapinnan tasot esitet#¥n eh-

jellyg viivalla js tasokorkeutena.

2D .

POIKKILEITKKAUKSET
syv8stabilointi,

vaihto, paalutus

massan-~




PAINUMATARKISTIMET
HUOKOSPAINEEN MITTAUS

L _ ;:zi_x\_ —_

Painuletkut piirretd8n levedlid katko-
viivalla. Letkulle annetaan numeroitu
tunnus ja asennustaso.

levedl |y
yhten8isell% viivalla. Levylle muyrg-

Painumatarkistimet piirret8yn
t8%n korkeustaso tai syvyys tasausvii-
vasta. Yksinkertaisissa tapauksissa,

esim. massanvaihdoissa, k8ytett8vissy

painumatarkistimissas ei levyn korkeus-

By+12.3

© @ & ©

Painumatangot numeroidaan ja niiden

paikka sidotaan mittalinjaan.

Huokospainemittareiden paikka sidotaan
mittalinjaan.

Huokospainemittarit piirret88n kuvan

mukaisella symbolilla ja numeroidaan.

Mittarista esitetd88n anturin upotus-

tasoa tarvitse esittyy. taso tai ~—syvyys-
POHJAVEDEN TARKKAILU
SIIRTYMAMITTAUKSET 420
Tsv
@\ D)
0 K i T‘—_"// 20

1 &
;:::\ 0 v

./

18.

~

Pohjaveden tarﬁkailuputket W)+ siir-
tymien havaintopisteet (Gl) ja siir-

tymien havaintoputket eli

(I1) piirretssn yo. kuvan mukaisilla
symboleilla. Putket ja pisteet varus-
tetaan numeroiduilla tunnuksilla.

inklinometrit

\
y e 0

Putkista esitet¥8n upotustaso tai
“Syvyys,

Mittausten paikka sidotaan mitta-

linjaan.

NO
m

geotekniset
mittaukset

valvonta-
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=N PL 354.398

360

MAYHAVAN-
KOSKI

KOODI 3

KOOD{ 4

EPS-penkereen alimman kerroksen nurkka-
pisteilte ja betonilaatan kulmiin anne-
taan koodit. Erillisessd koodiluette-
lossa annetaan n¥ille x-, y- ja z-koor-
dinaatit. Pituus- ja poikkileikkauksis-
sa tai erillisiss¥ sijoituspiirustuk-
sissa esitetd8¥n muiden blokkikerrosten
asema.

Blokkikerrokset ja betonilaatta piirre-
t88n leved ||y katkoviivalla. Piirus-
tuksen selventdmiseksi voidesan k¥yttas
rasterointia.

CZ) Blokkien koko (je materiaali) ja betoni-

laatan mitat

VESTJOKI

esitet¥3n mittajancilla.

25 ? 25
= | MRYHAV AN -
1,09 2.00, 21.00 . 4.?0 KOSK1
20| PERALK 1 —T—tr—T——Trr—T—70
—— Il i i T T -ttt T
\ C S— S—— A— T |
T =~ o e " G — T W73
< 4l
1] KQODIN+L TERASBETONILAATTA (§ cm |1 ' \ L :424234;_,,4%
15 : EPS-BLOKIT 0521 -0x 30 ! [ - S
SK. 2 ! ' r\__
H
10] === | =1 -0
VA3 347
VYAS 2.81
5 5
320 340 380

@

)

Rakennetiedot

esitetd¥n pituusleikkauk-

sessa, ellei ole laadittu tyyppipoikki-

leikkauksia. Rakennetietoja esim. ter8s-

betonilaatasta
tekstimaininta

Kevytpenkereen
vedlis viivall
m¥¥n voidaan k

esitet¥8n piirustuksessa

na.

rakenteet piirretd8n le-
3, Piirustusta selkeytty-
Yytt8% rasterointia.

3.

KEVYTPENGERPITRUSTUS

EPS-penger

kartta ja

pituusleikkaus
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SIJOITUSKAAVIO

MK

1:50

LRSS
oo ke
el

260 280 300 320
) 0J17US h=0.5 m )

esite-
kartalla alueen taite-
koodit. Koordinsatit tuloste-
taulukkoon tai

Pystyojien varten
tgyn
pisteiden
taan
ty¥n

seen.

paikantamista
nurkka= ja
erilliseen siirre-

suoraan laskennasta mittauskojee-

Pystyojien sijainti esitetd8n sijoitus-
kasviona kartan yhteydessd riitt8v¥n
suuressa mittakaavassa.

Pystyojien materiaali, (koko,) ja k/k-

mitta esitet¥¥n mittajanalla.

®

Pystyojitettava alue piirretddn leve-
4118 viivalla. Upotustaso esitetddn
piste~-katkoviivalla. Alue voidaan

my3s rasteroida.

Ojituskerroksen
ehj4lly
misess¥

alapinta piirretssn
viivalla ja kerroksen esittg-
kd4yttdd selvent8vyy
rasterointia- Alapinnan tasokorkeus
esitetd8n joko t¥ss¥ tai poikkileik-
kauksessa.

voidaan

Piirustuksessa 2C esitetyt painuma~-
arviot vaihtoehtoisesti esit-
t8y t¥ss¥ piirustuksessa.

voidaan

4.

PYSTYOJITUSPIITRUSTUS

kartta

pituusleikkaus

Ja
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5 ¥ [ I ' 5
280 300 320

KooD1g

S

JOJ TUSKAAVIO
1

E0
g

C:) Pilareiden paikantamista varten esite- <:> Stabiloitava alue piirretd%n leve-
t¥4n kartalla alueen nurkka- ja taite- 5118 viivalla. Upotustaso esitetssn
CE pisteiden koodit. Koordinaatit tuloste- piste-katkoviivalla. Alue voidaan
taan eriliiseen taulukkoon tal siirre- my¥s rasterolda.

t4%n suoraan laskennasta mittsuskojee-

seen.
- CS> Stebiloinnin ty8taso esitet¥8n ehjyl-
- I3 viivalla, tasokorkeus joko poikki-
1 CZ) Pilareiden sijainti esitet¥¥n sijoitus- tai pituuslieikkauksessa.

kaaviona kartan yhteydess¥ riittyvan
suuressa mittakaavassa.

N N N N

- CE) Pilareiden materiaali., koko, sideaine-
r m¥3r8 ja k/k-mitta esitet¥¥%n mittaja-—
. nalla.

O
O

Q.55 1.1
VA
N

D
D O O 5. SYVASTABILOINTIPIIRUSTUS
© 2 kartta ja

pituusleikkaus




KOODI !

K0ODJ'3

KDOD12

I
X
METSALA

MAYHAVAN-

=L

KOODI 4

Siirtymdrakenteet esitetsdn paalutus-

piirustuksessa. Rastereita voidaan

ksyt158 selvent8mtd8n piirustusta.

kuyttuy
symbolia.

Paalun kuvaamisessa voidaan

kullekin
Paalubhatut piirretddn

materiaalille omaa

oikean
kaltevuuden suunta

Vinojen paalujen

piirret8¥n nuolella ja kaltevuus mai-
nitaan paslutuspiirustuksissa. Kulle-

kin kaltevuudelle

valitaan oma symboli.
Merkkien selitykset esitet¥8%n samassa
piirustuksessa.
Paalujen materiaali, koko., k/k-mitta

ja lukum3¥r¥ sek¥ paaluhattujen koko

esitetddn mittajancilla.

kokoisina.

k/k 2.0 m

@

)

KOoD1

— >
SBETONIPAALUT 250 X 250

ALUHATUT 1600 X 1600

———

Q' - —
S

50 kp!

X — —

TOLPPA

tavoitetasot
piirt¥48 karttaan

Paalunk¥rkien

luttaessa tasa-arvo-

k8yring.

Paalujen sijainnin m¥%ritt8mists var-

ten esitet¥8n jokaisesta yhtendisestt
paalualueesta v8hint¥¥n kahden paalun
koodit. Paalujen x— ja y-koordinaatit
ja paaluhatun korkeusasema annetaan
erillisess® koodiluettelossa tai tie-
dot siirret¥%n laskennasta suoraan

mittauskojeeseen.

Paalujen sidonnat voidaan antaa myYs

sillan rakenteista.

voidaan ha-

25

20

MAYHAVAN-
Q;) Q;) KOSK1
KOQDIN+ 1 /'___r_L,—-—r——r— C
PERALA f e
] qﬁ%:_»
2O
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_‘-Ll 1 T} u ‘(“ \ / :' . 5
] — :: ‘\\\q_s W -t )
M 4o WS e ! |
== IR T =
m 1M i ! — = — == = i
e :-"}l-x_,i‘:w\‘;: S e o 74/}:4 ho
- B e VAS 2.73
YAS 3.47
VAS 2.81
5
320 34 360

Vinojen paalujen kaltevuus

pituusleikkauksessa. Paalujen

esitet¥d¥n
tavoite-

taso piirretd88n piste-katkoviivalla.

Paslutettavan alueen

leikkaustaso

Ja

paaluhattujen alapinnan korkeustaso

esitetd¥n pituusleikkauksessa.

6A. PAALUTUSPIIRUSTUS

hattupaalutus
kartta

pituusleikkaus

J 3
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@ Pengerlaatan jokaiselle nurkka- ja tai- @ Paalun kuvaamisessa voidaan k¥yttuy @ Tielinjaan mahdollisesti sidotut mi- Kgytettgessy TIEH:n tyyppipiirustuksia
tepisteelle annetaan kooditunnus. Pis- kullekin materiaalille omaa symbolia. tat esitet88n mittajancilla. pengerlaatoista voidaan t¥st¥ kuvasta
teiden x-, y- ja z-koordinasatit esite- Vinojen paalujen kaltevuuden suunta jettsy laatan ja paalujen mittatiedot
t¥48n erillisessd luettelossa tai ne piirretd88n nuolella ja kaltevuus mai- Vinojen paalujen kaltevuus esitet8¥n pois. Td#l18in laaditaan tyyppipiirus-
siirret¥%n suoraan laskennasta mitta- nitaan paalutuspiirustuksissa. Kulle- pituusieikkauksessa. Paalujen tavoite- tussarjan mukaisesti erilliset mitta-
uskojeelle. kin kaltevuudelle valitaan oma symboli taso piirretd¥n piste-katkoviivalla. ja raudoituspiirustukset.

Paalujen paikantamista varten esitet#8n Merkkien selitykset esitetd¥n samassa

sijoituskaavio. jossa mitat sidotaan piirustuksessa. Paalutettavan alueen leikkaustaso ja
laatsan koodipisteisiin. Vaihtoehtoi- @ pengerlaatan alapinnan korkeustaso
sesti jokaiselle paalulle voidaan an-

Paalujen materiaali. koko. k/k-mitta esitet¥8n pituusleikkauksessa-.
taa x-, y- ja z-koordinaatit vastaavas- ja tukum88rd esitet¥8n mittajancilla. Pengerlaatan rakenne esitetssn erilli- 6B . PAAI_ UTUSPI I RUSTUS
ti kuin pengerlaatan koodipisteille. sess¥ rakennepiirustuksessa.
@ Paalunk¥rkign tavoitetasot voidaan ha-

n r
@ Siirtymdrakenteet esitetd8n paalutus- luttaessa piirt84 karttaan tasa-arvo- p € g € da -t -t d

piirustuksessa. Rastereita voidaan k8yring.

k#ytt¥y selvent¥m¥¥n piirustusta. k arnr -t .t d J d

pituusleikkaus




POHJATUTKIMUSMERKINNAT

A. POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA

KAIRAUKSET

zann O Bevnas s
PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA
PAINOKAIRAUS
PURISTINKAIRAUS
HEIJARIKAIRAUS

SHPIKAIRAUS

PUTKIKAIRAUS
KALLIONAYTEKAIRAUS

— kaltevuus vaakatasosta

— reién suunta (=nuolen suunta)
— relén pituus vaakatascon projisoituna (=nuolen pituus}

b o X e Beg R X))

Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan mukaan

Suositeltavat koot ovat:

1:100 — 1:1000 1:500 — 1:5000
4 mm 3mm

1:4000 — 1:10000
2mm

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT
ESIM.

SEISM 1
0 200

SEISMINEN LUOTAUSLINJA

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT THVISEEN MAAKERROKSEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAl KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU
KALLIOKAIRAUKSELLA

HJ O 3O O +O O -O

KALLIOPINTA HAVAITTU KOEKUOPALLA

2 HAIRINTYNEET MAANAYTTEET
—4 mm
SR
HAIRINTYMATTOMAT MAANAYTTEET
4-6
mm_‘1 —
D KOEKUOPPA
4-6 mm__d. o
@ GEOTEKNISET ERIKOISTUTKIMUKSET
24 mm ESIM. KOEKUORMITUS. PAINUMAMITTAUS.
o po— SIRTYMAMITTAUS JNE.
ORSIVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI
POHJAVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI
ORSI- JA POHJAVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI SAMASSA KOHDASSA
@  HUOKOSVEDENPAINEEN MITTAUS
4 mm
o p—

KORKEUSKAYRASTOT

_———— A A

— U | == =
25— | ——

S T p——

—t3hm ) = -
!

—36— (1 — —

~00~+39—00— — —
=00l OO m - -
—00=t4) =00 — ~— -

doLywp—ci—w L L

ToTVYe--1—Yay—

TURPEEN ALAPINNAN ARVIOITU
KORKEUSTASO

LIEJUN ALAPINNAN
ARVIOITU KORKEUSTASO

SAVEN ALAPINNAN
ARVIOITY KORKEUSTASO

SILTIN ALAPINNAN
ARVIOITU KORKEUSTASO

HIEKAN YLAPINNAN
ARVIQITU KORKEUSTASO

SORAN YLAPINNAN
ARVIOITU KORKEUSTASO

MOREENIN YLAPINNAN
ARVIOITU KORKEUSTASO

KALLIOPINNAN ARVIOITU
KORKEUSTASO

YLEMMAN POHJAVEDENPINNAN
TASOKAYRA

ALEMMAN POHJAVEDENPINNAN
TASOKAYRA

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT = SYVYYSKAYRASTOT

Tutkimuksen W +10,0.. . +10,7 Pohjaveden pinta pohja-
tunnusnumero 16.3.~ 30.9.74 vesiputkessa korkeudella

= +10,0 ... 10,7 aikana
'::L"ﬂd"‘:l;':l’""" g «463(N60)  16.3.—30.9.74

. 1,35a +450 Sa Maanpinnan korkeustaso
rl::::":kso: ala- 75 Hk 4388 Hk {korkeusjarjestetma)

Syeyy o Maakerroksen alapinnan
maan ;Tmm!alu (m) 160 Mr 363 M KorKeustaso
mszgzs;::::':ms 100 Ko ‘;gg Ka Kalliopinnan korkeustaso
+

Kalliokairauksen tai
-porauksen paattymistaso

TURPEEN ALAPINNAN ARVIOITU
SYVYYS MAANPINNASTA (m)

LIEJUN ALAPINNAN ARVIOITU
SYVYYS MAANPINNASTA (m)

SAVEN ALAPINNAN ARVIOITU
SYVYYS MAANPINNASTA (m)

SILTIN ALAPINNAN ARVIOITU
SYVYYS MAANPINNASTA (m)

MAALAJIALUEET MAALAJIALUEEN RAJA
Maalajiryhmé Maalaji
tyhennys fyhennys rasteri varl lyhennys
Psgilsa | Tv —l l"' ~ | | rarmea TURVE " Hiskan paAllA
MAALAJIT ndiadiod Hk Sa :I. k::u:a;:k‘er’;‘okun
Lj TAX] | s l UEW "
PAKESET | S I I [ ini savt
a 11 I l sininen l
MAALAJIT
l Si ] :: :: :[I [vmlem‘] SILTTI
KARKEA- W | eeeriokeeh paxsus
keltainen * 2
[k ] s [ ][] e | L
[ | [ ] | | S ek st
Sr 20262 | | vinred SORA
M | MoreEn: [Tvr ][R50 [rases | St bk
1 L J L J L J
\i’ M %&% TAYTEMAA ﬁl.‘;(.n ;Ia‘llllllolavn
lekan lievealue.
[ka | [ ] [prome] stieome" e
N ST aLwo-
s g PALIASTUMA
B. POHJATUTKIMUSMERKINNAT LEIKKAUKSISSA
PAINOKAIRAUS PURISTINKAIRAUS SHPIKAIRAUS
____| )._4mm _-‘ k_‘mm __q .._lmm
+24.8 +9,4 +10,1
: | 5 EA T
N
) W S/ | Svr sy
o I | —_ P 74
! (] S ] 20 kN/m2
1 £x-=r
! (o
11 l'
Il N B oY
I . siiph ot
xI 1 ! : ‘Jf—l painy alas
.ﬁfo . 0 10 20 330 40 5 6
- - s 2 4« & 8 10 Leikkauslujuus, kN/m?
bt 8y = Hairiintymattdmén maan leikkauslujuus siiplkairalla
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m 0 40 80 120 160 200 Syr= Hdirityn maan leikkauslujuus siipikairalla
1 kN =10 mm Kérkivastus q; , MN/m?2
20 puolikierrosta/0,2 m =10 mm Vaippavastus fg, kN/m2
POHJAVESIPUTKI HEWARIKAIRAUS PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA

HAVAINTOVALI 1 ... 30111974

Pp+ 28,0 PUTKEN PAA

Mp +26.,6 MAANFINTA

YLIN HAVAITTU
[F===—=455.3, POHJAVEDENPINTA

(NMmin_ +23.3 aiin HavamTu
| 52T pOHJAVEDENPINTA

SIVILAOSA

[NNNAN

| S s e s e s |
¢ 20 40 60 &0 100
Ly&ntia/0,2 m

4 mm

|

+25,0 +250
—_—

]
J LOHKARE

'
|
.
A LOHKARE

RAKOJA  KAIRAAJAN HAVAINTOJA
VETTA VOIDAAN MERKITA

—@

1
—
480 240 120 0

Kairausvastus, s/m
120 s/m =10 mm

KIVIJAUHENAYTE

TARYKAIRAUS KOEKUOPPA SEISMINEN LUOTAUS
»12) LINJA Y
9 200 400
+538 5 ol
500 - Yool 520 o | MaANOPEUKSIA m/s
— h-tmm TN e Sso b L ARVOITU MAAKERROKSEN
l1ss0 ST rsse RaJA
“% 1604 L~ PISTETULKITTU
N, KALLIOPINTA
™\ 1100
DUE N PROFULITULKITTU
Pl I KALLIOPINTA
PUTKIKAIRA 4100, 4000 P
I Us l(ALLIoNA ' I EKAIRAUS i PINTAKALLIONOPEUS m/g
_;,;__LWL_%L}_ SYVAKALLIONOPEUS m/s
PORAKONEELLA
TAlI JUNTATEN
vm = VESIMENEKKI, L/min - m - MPa
L, 35,7 ¢ = RAKOLUKU, kpi/m 43,0 §790n
7
: NAYTTEENOTTO JA
\ LABORATORIOTULOKSET
: +15,1
|
! '
' | [Dsa W = VESIPTOISUUS PROSENTTEINA
I - 7" KUIVAPAINOSTA ~ ——————
| || B Dsasil- Sf F = HIENOUSLUKL ~——-———
! W S = HAIRINTYMATTOMAN MAAN
- Sk LEIKKAUSLUJUUS KARTIOKOKEELLA
i —tan : St = SENSITIVISYYS KARTIOKOKEELLA
N
B A G
>
s X'
%100 50 0 10 20 30 kN/m?
0 20 40 60 Sy
MAALAJIMERKINNAT
(GEOTEKNINEN MAALUOKITUS)
— MERKINNOISTA KAYTETAAN ENSISIJAISEST!
OIKEALLA PUOLELLA ESITETTYJA MAALAJIMERKINTOJA
MAALAJIRAJAT
AR MAALAJIT vARIT
MAANPINTA,
HUMUSMAA Hm VESIALUEILLA POHJAN PINTA
|
E TURVE P v
e &l
H ] hemea o __ TUTKIMUSTULOSTEN PERUSTEELLA
§§ _ LEW [l L ARVIOITU MAALAJIRAJA
L | oY el
[ —Z—T-R—RK— TR TUTKIMUSTULOSTEN PERUSTEELLA
sav 1|sa  |sininen ARVIOITU KALLIOPINTA
E 1
25 1) TODETTU KALLIOPINTA
m% = siLTT 1 si violeti
Te3Z 1l
HIEKKA L Hk | ketal-
) nen
égt = KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
ko]
g g% 2 SORA lod] ¢
= o Vihred J,_L KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN
SILTTIMOREEN | e
zE HIEKKAMOREEN! [*] Hiwr | ruskea J_J. KAIRAUS PAATTYNYT TIMISEEN MAAKERROSTUMAAN
I I
§§g SORAMOREENI :‘:.\ SMr
= N J.J. KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN
KA NG
N
N -L.L KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAI KALLIOON
LOHKAREITA 4| Lo
e
KIVI TAT LOHKARE apiporatial *) -u- KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON
|
1}{ KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON,
VARMISTETTU KALLIOKAIRAUKSELLA
*} merkin korkeus osolttaa lohkareen koon

POHJATUTKIMUSMERKINNAT

Nro 700 © Rakentajain Kustannus Oy ja Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry. 1988

puh. (90) 646 133



