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Kokemukset

Lépindkyvén
edut ja haitat

LAPINAKYVIEN MELUESTEIDEN KAYTTO

Tama tiedote tdydentéa tiedotetta nro 16 (6.4.1995). Tassa tiedotteessa ker-
rotaan lépindkyvien meluesteiden kayttotavoista ja saaduista kokemuksista.

Lapindkyvilld materiaaleilla voidaan vahentdéd meluesteen liikenteelle ja ldhi-
asukkaille aiheuttamaa maisemien menetystd ja parantaa joskus melues-
teen sopimista ympéristdonsa. Kaytanndssé lapindkyvat meluesteet tohri-
taén ja rikotaan niin usein, etté niistd ollaan paikoin (mm. Tanskassa) luo-
pumassa. Rikottu tai téhritty melueste voi masentaa tiella tai iahistolla liikku-
via. Lisaksi puhdistus ja korjausty6t kuluttavat tienpitajan rahoja. Tarkempia
tietoja kokemuksista on tdman tiedotteen lopussa.

Jos lapindkyvaan meluesteeseen paadytaan, on varmistettava, ettéd toivotut
hyddyt todella saavutetaan ja materiaalit ja suojauskeinot valitaan oikein.

Lapinakyvan meluesteen

Edut Haitat

+ Tieltd nakee ympaéristéon + Rikotun, téhrityn aiheuttama mielipaha

»*

« Tontilta nékyy tielle tai Puhdistus- ja kunnossapitokustannukset

tien toiselle puolelle
* Himmenneiden osien vaihto

+ Melueste ei varjosta pihaa
+ Korkeammat rakennuskustannukset

« Lépinakyva melueste ei nayta
sillalla raskaalta » Putoavat sirut voivat olla vaaraksi

* LApinakyvé pinta voi haikaista
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Ratkaisuvaihtoehtoja Kun halutaan tarjota tiella liikkuville ndkyma ymparistoon, tonteilta nakyma

tielle tai tien toiselle puolelle tai kun halutaan tehda sillasta ja sen melues-
teesta lapindkyvampi, valittavana on esimerkiksi kuvan 1 ratkaisut.
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Kuva 1. Lédpindkyvén meluesteen vaihtoehtoja.
Sillalia:

a) Matalahko (1 m) betonikaide, jonka yli nikyy henkildautosta, mutta vaiku-
tus meluun on muita pienempi.

b) Matala betonikaide, jossa on vankka terésjohde 1,2 ...1,4 m korkeudella,
- ja yléosassa on lapinékyva levy.

c) Terdksinen sillankaide, jonka takana on meluesteena alaosassa esim.
laminaattilevy ja yldosassa lépinékyvé levy ainakin kahdelta sivulta kehys-

tettyna.

d) Teraksinen sillankaide, jonka takana on meluesteena lapinakyva levy ai-
nakin kahdelta sivulta kehystettyna.

Sillan ulkopuolella:
e) Polvekkeinen melueste, jonka poikittaiset osat ovat lapinakyvia.
f) Melueste, jonka yldosa on l4pinékyvaa levya kehystettyna.
g) Melueste, jossa pystypilareiden vélissa on lapinékyvat levyt.

h) Meluvallin p&élla oleva melueste, jonka yli nékyy, kun kilpeda meluaidan
viereen.



Nakyma tielta

N&akymé tontilta

Sillan ulkondk6
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Kuvan 1 ratkaisuista parhaat nakymat tieltd ymparistdon tarjoavat vaihtoeh-
dot b, ¢, d, e, fja g. Tiensuuntaisen lapinakyvan levyn lapi viisto nékyvyys on
usein huono, koska taivas ja autojen valot voivat heijastua lapinakyvéasta
pinnasta. Lisdksi lasin tukirakenteet ja kaiteen johteet ja séleet peittavit na-
kyvyytta, kuten kuvasta 2 ilmenee. Auton matkustajille tarjoutuu kuitenkin
hyvé nékyma sivuikkunoista. Vaihtoehdoissa c ja d yldjohde on juuri silmén
korkeudella. Vaihtoehdossa d lapindkyvédn levyn alaosa on vuodenajasta
riippuen joko pélyn, kuran tai lumen peittdmé. Vain vaihtoehto e tarjoaa hy-
vat nakymét tuulilasin suunnassa. Jos tarkasteltavat maisemat ovat tienpin-
nan ylapuolella vaihtoehto a on toimivin. Sen riittdvyys suistuvan auton ja
melun kannalta on kuitenkin varmistettava.

1,0..%54m

09.30m

Kuva 2. Lépindkyvyys autosta tuulilasin suunnassa.

Johteiden, pystytukien ja séleiden vaikutus lapindkyvyyteen tulee aina tar-
kastaa. Varjostuman osuus tulisi laskea ainakin 20 ja 45 asteen kulmassa.

Tontilta katsovan kannalta vaihtoehdot fja g ovat hyvid. Ne vihentavat myos
korkean meluesteen aiheuttamaa varjostusta. Vaihtoehdoissa d, e ja g auto-

jen ajovalot voivat vilkkua pihaan pain. Jos tontit ovat selvasti tieta ylempa-

né, vaihtoehto h on hyva. Monesti asukkaat (ja kauppiaat) sietaisivat mie-
luummin hiukan kovempaa melua, kunhan jonkinmoinen nékyvyys tien yli
voidaan sdilyttaa.

Vaihtoehto & ja sitd korkeammat meluesteet saavat sillan néyttdmaan ras-

kaalta ympéristdsta katsottuna. Vaikutelmaa voidaan pyrkid vahentdmé&an

vaihtoehdoilla ¢ ja d. Niissé lapinékyvén levyn ja kaiderakenteiden Iapi nakyy

my0s taivasta. Lapinékyvéan levyn likaantuminen, tdhriminen ja muovien sa-
mentuminen tai laseja suojaavat verkot huonontavat vaikutelmaa kuitenkin

melko pian. Voisiko saman tarkoituksen saavuttaa paremmin valitsemalla

taivaan vérisid melueste-elementteja?
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Suojautuminen

Materiaalivalinnat

Silloilla voidaan suojautua ilkivallalta ohjaamalla kevyt likenne muille véylille.
Satunnaiset tdhrijét eivét ehké vaivaudu moottoritien tai rampin pientareelle,
jos kévelymatka on pitké. Tarvittaessa sillan sisépinnat voidaan suojata toh-
rimiseltd 150 mm etdisyydelle asetetulla verkolla tai tukevalla ritilélld. Ne
suojaavat myds aurauskuormilta. Sillan ulkopinnat ovat yleensé suojassa
tohryiltd lukuunottamatta sillan péita. Niihin paésy tulisi estad jyrkénteelld,
piikkipensailla tai suojaverkolla tai ritildlla. Sen sijaan kivien heittdmiselle sil-
lan ulkopinnat ovat alttina. Karkaistu lasi sérkyy helpoiten ja tippuu alas
esimerkiksi kuorma-auton paineaallosta. Laminoitu lasi kestdd enemman.
Se voi pudota, jos kuorma-auto torméa teraskaiteeseen. Vield paremmin ki-
vid kestévét polykarbonaattilevy ja paksu akryylilevy. Niitd voidaan kayttaa,
jos tdhriminen on tehty erittédin vaikeaksi. llman téhryjékin ne kuitenkin him-
menevét ajan mittaan. Jos kivien osuminen ldpindkyvan meluesteen ulkopin-
taan estetddn verkolla tai ritilalla, karkaistu lasikin kestdé hyvin. Verkko es-
ta4 myos suurten lasinpalojen putoamisen tielle. Lapindkyvad materiaalia ei
pitdisi kayttdd meluesteen alaosassa, jossa pdly, kura ja lumi peittdd sen.
Sen sijaan pitéisi valita kestédva helposti puhdistettava ja vérinsé sailyttava
materiaali. .

Siltojen ulkopuolelia omakotitalon piha suojaa meluesteen tontinpuoleisen
pinnan parhaiten. Tienpuoli voidaan suojata verkolla, ritilélla tai piikkipensail-
la tai sijoittamalla lapindkyva pinta niin korkealle, ettei siihen ylety. Edesséa
voi olla esimerkiksi syvé betonikouru, jonka ylittdminen laudalla tehdéén vai-
keaksi.

Muita yleispétevia keinoja ovat: Hyvé valaistus, ydsammutus tulee kalliiksi.
Hyvé valvonta Gisin, esimerkiksi huoltoasema, joka on miehitetty disinkin.
Meluesteiden ldhelld ei saa kéayttda Iluiskaverhouksena kiviheitoketta
(50...150 mm kivid).

Karkaistu lasi séarkyy, kun siihen lyddaéan karkaistun lasin rikkomiseen tarkoi-
tetulla vasaralla, joita on saatavana julkisissa kulkuvélineissd. Se sarkyy
myds heittdmalla suurehko kivi sopivaan kohtaan lasia. Iskun jilkeen lasi
murenee kauttaaltaan pieniksi kuution muotoisiksi muruiksi ja putoaa kehyk-
sestd. Paksu lasi kestdd paremmin kuin ohut. Tavallinen paksuus on 12
mm, kun tukivéli on 2 metrid. likivallalle alttissa kohdissa kehysten pitéisi
peittda lasin reunat 2,4 m korkeudelle asti. Lasista on erittédin helppo poistaa
tohryt. Lasi kestéda hyvin puhdistusaineita. Tésté syysta tohrijat ovat alkaneet
naarmuttaa lasipintoja lasiveitsilla.

Laminoidussa lasissa on ohut sitked muovikalvo kahden karkaistun lasin vé-
lissé. Kiven tai vasaran isku aiheuttaa paikallisen sérdilyn, joka voi vahitellen
kasvaa kuten tuulilasissa. Ohuen laminoidun lasin saa riittdvélid voimalla ko-

‘konaan rikki. Suositeltava paksuus on 2x8 mm.

Akryyli kestaa iskuja paremmin kuin lasi. Vahintddn 20 mm akryylilevyé ei
saa rikki tavanomaisen ilkivallan keinoin. Akryylid on helppo naarmuttaa.
Tohryt on melko helppo poistaa uutena, mutta vanhoja tdhryja on vaikea
saada pois. Liuotinpesusta jaa laikkuja. Akryyli pitdisi suojata ennen tohri-
mista puhdistamista helpottavalla aineella. Poly ja peseminen himmentévét
akryylia véhitellen. Akryylin l&pindkyvyys on uutenakin huonompi kuin lasilla.
Tavallisimmat paksuudet ovat 15 ja 20 mm.



Suojaverkot
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Polykarbonaatti on lapindkyvistd materiaaleista kestévin. Véhintaan 8 mm
levya ei saa rikki tavanomaisen ilkivallan keinoin. Téhryja on vaikea saada
irti polykarbonaatista. Liuottimet samentavat levyn pahasti. Myds auringon
valo himmentaé levyn. Siksi meluesteissa tulisi kayttaa levyja, joissa on UV-
valolta suojaava ja tdhryjen imeytymista estdvé suojakerros. Ohuemman
suojakalvon voi tehdé my®ds jélkeenpéin. Suojauksesta huolimatta l&pinéky-
vyys on huonompi kuin lasilla. Tavallisimmat paksuudet ovat 8 ja 9,5 mm.

Akryyli (20 mm) ja suojattu polykarbonaatti (10 mm) maksavat vajaat 1000
mk/m?* Suojaamaton polykarbonaatti ja laminoitu lasi (2x8 m) ovat halvem-
pia. Karkaistu lasi (12 mm) on selvasti halvempaa. Tarkemmin l&pinékyvid
materiaaleja ja niiden hintoja on kuvattu Tietoa tiensuunnitteluun lehdessa
16.

Suojaverkolla tai -ritilalla voidaan vdhenta téhrimistd, heitettyjen kivien ai-
heuttamia iskuja ja lintujen tormailya. Sillalla tienpuoleinen verkko suojaa li-
séksi aurauksen aiheuttamilta iskuilta ja ulkopuolinen verkko voi estia levy-
jen putoamisen, jos kuorma-auto toytdisee kaidetta. Verkossa tulisi olla 4
mm lanka ja 40 mm silméakoko. Suurempi silmékoko mahdollistaa lasten Kii-
peilyn ja mahdollistaa kdden ja spray-pullon tydntdmisen lapi, jos verkko
joustaa. Sillan meluesteen ulkopinnassa riittdd harvempi verkko. Ritildksi
sopivat pystysuuntaiset vahintaén 8 tai 10 mm teréstangot, joiden valiin jaa
enintddn 50 mm rako. Ritildssa ei saisi olla kiipeilya helpottavia vaakatanko-
ja. Verkko tai kalterit sijoitetaan véhintddn 150 mm etdisyydelle meluestees-
ta. Muuten maalin suihkuttaminen verkon lépi lasille olisi liian helppoa. Suo-
javerkon hinnaksi tulee ehka 300 mk/m?, jos verkon tai ritildn rakenteessa
otetaan huomioon valmistajan tuotantotekniset ideat. Lisdksi tarvitaan ver-
kon kiinnitysrakenteet ja tyd. Tienpitdjan on voitava irrottaa verkot riittdvan
helposti, koska tohrijat keksivat joskus kuitenkin keinot téhrimiseen, ja silloin
tarvitaan puhdistusta. Lasin osalta kehykset ovat verkkoa térkedmpi suoja-
keino.

Tarkeén liikennevédylan yidpuolella on estettdva suurten levyjen putoaminen
sillalta. Tahéan kaytetaén verkkoa tai levyn nurkkiin kiinnitettya ketjua tai vai-
jeria. Karkaistu lasi murenee ennen tippumista.
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Kokemukset

Lapindkyvia meluesteitd téhritdan muita pintoja enemman, koska siihen on
helppo piirtida ja piirros nékyy meluesteen molemmilie puolille. Lapinakyvat
meluesteet ovat myds nékyvyyden kannalta keskeisilla paikoilla. Lapinékyvid
meluesteitd rikotaan muita enemman, koska puisia, terdksisid ja betonisia
meluesteitéd on vaikeampi rikkoa.

Myos talvikunnossapito rikkoo lapindkyvia meluesteita.

Lapinakyvat meluesteet pysyvat suhteellisen puhtaina pienelldkin kunnos-
sapidolla. Poikkeuksena ovat alle 1 metrin korkeudelle sijoitetut lapinékyvét
levyt. Ne likaantuvat heti. Akryyli ja polykarbonaatti himmenevét ajan mittaan
ilman likaantumistakin.

Suomessa on kokemuksia seuraavista kohteista:

Vt 12 Hollola:

Vi 3 Helsinki

Lyhyelle sillalle on rakennettu 90-luvun alkupuolella melueste, jonka alaosa
noin metrin korkeudelle on umpinainen ja yldosa on 16 mm akryylia. Melues-
teen ja tien vélissa on kaide ja hiukan lumitilaa.

Ensimmaéisen kolmen vuoden ajalta kokemukset olivat hyvid: Akryyli pysyi
muutamaa poikkeusta lukuunottamatta puhtaana ja ehjana. Sillalta lunta
kantanut py6rakuormaaja rikkoi akryylin kahdesti. Akryyliin oli tdhritty tussilla
muutamia kertoja. Téhryt oli poistettu. Meluesteeseen ldpinakyvaén yia-
osaan ei kertynyt likaa haitallisen paljon. Umpinainen alaosa oli tavallisesti
pdlyinen tai kurainen. Vuonna 1996 melueste tohrittiin kauttaaltaan pahasti
ja tamén pelataan toistuvan.

Kahdelle sillalle on rakennettu vuonna 1994 kaiteen taakse melueste, jonka
alaosa on lapindkymatonta levya ja yldosa karkaistua lasia. Lisdksi penke-
reelld on melueste, jonka alaosa 1,5 m korkeudelle asti on betonia ja yldosa
karkaistua lasia. Lasi on kalteva, yldreuna on hiukan ldhempénd tietd kuin
alareuna. Melueste joutui ilkivallan kohteeksi jo uutena. Silloilla olevia me-
luesteitad on heitelty kivilla. Karkaistu lasi hajoaa kuution muotoisiksi pieniksi
siruiksi ja putoaa hetken kuluttua tielle. Pudotessaan lasinpalat eivat ole ai-
heuttaneet vahinkoja, joista olisi vaadittu korvausta. Siruja on kerétty usein.
Rikotut lasit on korvattu uusilla. Meluesteessa on myds muutama pyérea ik-
kuna. Nekin on rikottu usein. Penkereen puolella pysékkilevennyksessa ole-
va lapinakyva meluesteen yldosa on tohritty pahasti. Muualla tdhryja on va-
hemmaén. Lasista on kohtalaisen helppo poistaa maali- ja tussitdhryt. Téhryja
on poistettu usein, mutta niita iimestyy pian uudestaan.



Ulkomaisia kokemuksia:

Tanska

Ruotsi

Norja

Saksa

Tanskassa rakennettiin vuosina 1992-96 paljon lapinakyvid meluesteité. Osa
lapindkyvistd meluesteistd oli katumaisilla teilld, osa moottorivaylilla, osa
tonttien kohdalla, osa puiston kohdalla. Yleensa kéytettiin karkaistua lasia.
Useissa kohdissa lasin pintaan oli tehty valkoisia kuvioita ja raitoja, jotka es-
tivat ndkemasta tieltd pihan yksityiskohtia, mutta pihasta nékyi selvésti tielle.
Vuoden 1996 keséin asti kokemukset olivat erittain hyvét. Rikkoutumisia oli
vain muutama. Syyna oli aluksi lasin ja teréksen erilainen l&mpdlaajenemi-
nen tai aurauksessa lentinyt jaédnpala. Tohryja oli vain harvoin. Vuoden
1996 syksysta alkaen meluesteet on tohritty usein ja laseja on rikottu. Vuo-
den 1997 alussa moottoritieverkosta vastaava tielaitos paatti lopettaa uusien
lapinékyvien meluesteiden rakentamisen. Vanhat pidetdén kunnossa, mutta
karkaistun lasin tilalle vaihdetaan mahdollisuuksien mukaan vahvempaa:
laminoitu lasi, paksu akryyli tai pinnoitettu polykarbonaatti.

Ruotsissa on rakennettu vuosina 1994-97 monia ldpindkyvid meluesteita
moottoriteiden silloille. Myds kevyen liikenteen vaylien viereen on rakennettu
lapinékyvia meluesteitd. Niissé on kéytetty karkaistua (12 mm) lasia. likival-
taa ei ole esiintynyt mainittavasti. Lumen auraus on rikkonut ainakin yhden
lasin.

Lépin&kyvid meluesteitd on rakennettu jonkin verran. Tohryjé ja osittain rikot-
tuja laminoituja laseja nakyy paikoin.

Saksassa on rakennettu lapindkyvia meluesteité erityisesti vuosina 1992-96.
Meluesteet ovat yleensd erinomaisessa kunnossa. Tavallisesti kéytetéén
paksua laminoitua lasia, joskus paksua akryylid tai pinnoitettua polykar-
bonaattia. Silloilla lasien tippuminen alapuoliselle tielle estetdén ldhes aina
aitaverkolla. Likaisia, tohrittyja tai rikottuja laseja nékyy harvoin. Laminoituun
lasiin tulee kivesta vain pyorea sarérengas.
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