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TIEVALAISTUS JA LHIKENNEMERKKIEN SAHKOTYOT _

LAATUVAATIMUSTEN JA TYOSELITYSTEN SOVELTAMINEN

N&itd ohjeita ja laatuvaatimuksia sovelletaan tielaitoksen omissa ja urakalla teettdmissé
toissd siind tapauksessa ettd, suunnitelmissa ei ole ty6n laatua ja laadun tarkkailua
tarkemmin kuvattu.

Julkaisut sisdltavéat viittauksia muihin tienrakennustdiden yleisten laatuvaatimusten ja
tyoselitysten osiin. Julkaisuja tulkitaan kokonaisuutena.

Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset siséltdvét viittauksia myds muihin tielaitok-
sen julkaisuihin, yleisiin standardeihin ja ndihin verrattaviin julkaisuihin.

Jos tienrakennustéiden yleiset laatuvaatimukset siséltdvat ristiriitaisia tietoja, mydéhem-
min julkaistu tieto on péateva.

Suunnitelmilla tarkoitetaan kaikkia muita kyseiseen ty6hon liittyvid {urakkaan sopimuk-
sella liitettyjd) asiakirjoja.

Viittausten helpottamiseksi kappaleet on numeroitu TIEL:n littercinnin mukaisesti.

Roomalaisen numeroinnin avulla (l., Il.}) on kuvattu eri vaihtoehtojen patemisjarjestys.
Numeroinnin tarkoituksena on myd6s osoittaa suunnittelijalle kohdat, joissa on syyté
harkita ll. kappaleessa esitetyn vaatimuksen soveltuvuutta tyéhon.

Laatusuunnitelmalla tarkoitetaan urakkaan (tai omaan tyohén) laadittua (vaadittua)
laadunvarmistussuunnitelmaa.

Kappaleet sisdltavat:

-mitattavia laatuvaatimuksia

-sanallisia laadun kuvauksia

-suunnitelmissa osoitettujen vaatimusten selvennyksia
-laaduntarkkailuohjeita

-yksinkertaisia suunnittelusdantdja; periaatteena, jos olosuhde on
tdma tyo tehddan nain.

Julkaisussa:

-tai ilmaisulla tarkoitetaan kelpoisuudeltaan tasavertaisia ratkaisuja
tai tyGtapoja, ellei lauseen sisélléstd muuta johdu (esim. maa- tai
kallioperustus)

-tarvittaessa ilmaisulla tarkoitetaan olosuhteiden vaatimien keino-
jen ja ratkaisujen kdytt6a, joita tarvitaan hyvéan tuloksen saavutta-
miseksi.
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7510

7511

75111

7511.1.1

7511.1.2

7511.2

7511.2.1

7511.2.2

751123

7511.24

7511.2.5

7511.2.6

7511.2.7

TIEVALAISTUS
YLEISTA

Tydselityksen kayttbalue

Taman tyoselityksen ohjeita sovelletaan myds liikkenne- ja opastus-
merkkien seka portaalien valaisemisessa (méaaramittausohjeen kohdat
7310-7330).

Hankekohtaiset ohjeet annetaan tarvittaessa erillisessé tydkohtaisessa
tybselityksessd tdman yleisen tydselityksen sisallon ryhmittelyn
mukaisesti.

Yleiset ohjeet

Valaistustdissd on noudatettava séhkoélakeja ja maarayksia, naita
taydentéavia tiedonantoja sek&d mahdollisia sahkélaitoksen virallisia
erityisohjeita.

Valaistustoisséa on kaytettava sahkotarkastuskeskuksen hyvaksymia tar-
vikkeita ja laitteita. Asennustdissa on kaytettava ammattitaitoista tyovoi-
maa.

Valaisinpylvas, valaisinvarsineen ja valaisimineen, tulee asentaa siten,
ettd vahvavirtailmajohtoméaéraysten taulukoiden 4.3-2 ja 4.3-3 etéisyysar-
voja ei aliteta.

Yhteispylvisasennuksissa tulee ottaa huomioon vahvavirtailmajohtomaa-
raysten kohta 4.4.

Valaistustyot tehdédén tydkohtaisen tydselityksen (TTT), suunnitelmapii-
rustusten seka tdman yleisen tydselityksen mukaisesti.

Jos jokin valaistukseen kuuluva osa (esim. pylvaan jalusta, pylvas, valai-
sin tai keskus rakenteineen ja laitteineen) ei ole tielaitoksen yleisesti
kayttdon hyvaksymaa tyyppié tai jos halutaan poiketa suunniteimapiirus-
tusten mukaisista rakenteista, ratkaisuista ja tydmenetelmista, on tarpeel-
liset suunnitelma- ja rakennepiirustukset ainestietoineen, laskelmineen
ja tydohjeineen esitettdvd hyvaksyttdviksi ennen valmistus- ja
asennustydn aloittamista. Tarvittaessa on jarjestettava koeasennus ennen
laitteen valintaa. Valaistuksesta on vaadittaessa esitettévé luminanssilas-
kelma rakennuttajan iimoittamilla perusteilla. Pylvaan alaosan halkaisijaa
saa muuttaa vain, jos kiinnityslaitteeseen voidaan tehdd vastaavat
muutokset.

Valaistusta koskevia ohjeita ja neuvoja annetaan Tievalaistuksen kasikir-
jassa (TIEL 2140003/1991)



10

Tienrakennustéiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset
TIEVALAISTUS JA LIIKENNEMERKKIEN SAHKOTYOT

7512
75121

7512.1.1

7512.2

7512.2.1

7512.2.2

7512.2.3

7512.3

7512.3.1

7512.3.2

7512.3.3

7512.3.4

7512.3.5

7512.3.6

PERUSTUKSET JA HARUKSET
Yleista

Perustukseen kuuluu jalusta ja ymparystayte. Pylvaissa, jotka tielaitos
on hyvaksynyt perustettavaksi upottamalla, ei tarvita erillista jalustaa.

Jalustan mitoitus

Suunnitelmassa osoitetaan jalustan mitat ja mitoitustekija dt®, missa d
on jalustan keskimaéarainen leveys upotetulla osalla ja t on jalustan
upotussyvyys jalustan keskella. Suoraan maahan upotettavilla pylvailla
jalustan leveydeksi otetaan pylvaan leveys.

Jos maa on jalustan kohdalla pehmeampaa tai luiska jyrkempi kuin,
suunnitelmassa on oletettu, ymparystaytetta parannetaan tai jalustaa
suurennetaan. Tarkemmat mitoitusohjeet on esitetty Tievalaistuksen kéasi-
kirjassa (TIEL 2140003/1991).

Jos jalustan ymparilla on tai siihen tehdaan suunnitelmassa esitettya
leveampi tai parempilaatuinen ymparystéyte, jalustaa voidaan pienentaé
tilaajan luvalla Tievalaistuksen kasikirjassa esitetyissé tapauksissa.

Ymparystaytteen ja pohjamaan luokitus

Ympaérystaytteen ja perusmaan luokkaan | kuuluvat louhe, levea kivikii-
laus ja tiivis routimaton murske.

Luokkaan I kuuluvat luonnontilainen sora, karkea ja keskihiekka, ei
kuitenkaan tasarakeinen, seka hiekkamoreeni, jonka hienoainespitoisuus
(<0,074 mm) on enintédan 35 %.

Luokkaan |ll kuuluvat luonnontilaiset tai tiivistetyt hienchiekka, silttimoree-
ni ja kuivakuorisavi ja -siltti.

Luokkaan |V kuuluvat hiekat ja moreenit, kun pohjaveden pinta on yhta
metria [Ahempana maan pintaa.

Luokkaan V kuuluvat siltti, pehmea savi, lieju ja turve.
Jalustan mitoituksessa kaytettava luokka maarataan ymparystaytteen

laadun perusteella, kun ympéarystayte ulottuu vahintddn 0,7 m
etaisyydelle jalustasta.
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Kapea ymparystayte

Pohjamaan laatu mé-
riteliddn 0.5 m jalustan
pinnan alapuolella
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Kuva 1. Kapea ympdrystéyte
Levea ymparystayte
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. pinnan alapuolella
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Kuva 2. Levead ympaérystéyte
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7512.3.7

7512.3.8

7512.3.9

7512.4

7512.4.1

7512.4.2

Kapea murske-, sora- tai tiivis hiekkatéyte nostaa perustamisolosuhteet
luokista IV ja V luokkaan I, kun ymparystayte ulottuu vahintaan 0,4 m
etaisyydelle jalustasta.

Kapea kivikiilaus nostaa perustamisolosuhteet luokasta lil luokkaan II.
Kivikiilaus tehdaan vain pylvaan alapaéhan, jossa sen leveys on 0,4 m,
seké maanpintaan, jossa sen leveys on vahintaén 3 kertaa jalustan le-
veys.

Jos ympaérystayte on edella esitettya kapeampi, jalusta mitoitetaan perus-
maan mukaan. Kaivamatta maahan painettavat jalustat mitoitetaan perus-
maan mukaan.

Ympérystéiytteen tiiviyden laatutaso A

Téaté laatutasoa noudatetaan ainakin niissa myétaavissa pylvaissa, joita
ei ole hyvaksytty kaytettavéksi pehmeassa taytteessa.

Suunnitelmassa voidaan erikseen vaatia tdma laatutaso muissakin
pylvaissd, esimerkiksi auratun jalkakaytavan viereen pystytetyissa
pylvaissa seka kaikissa asennuskorkeudeltaaan yli 12 m pylvaissa.

Kaivamalla asennettavat jalustat ja pylvaat

A1 Kaivanto taytetdan kaikissa perusmaaluokissa kohdan 7512.6.1
mukaisella murskeella, jotka tiivistetaan enintaan 0,5 m kerroksina
kohdan 7512.6.4 mukaisella tiivistysvélineella. Mursketayton alin
kerros voidaan tiivistda yhtena 0,5..1 m kerroksena.

A2 Ymparystaytto ulottuu luokkien I...1ll perusmaassa vahintaan 0,4
m etaisyydelle jalustasta ja luokkien IV ja V perusmaassa vahintaan
0,7 m etéisyydelle jalustasta, ellei suunniteimassa ole muuta
osoitettu.

A3 Jyrkassa (1:2 tai jyrkempi) kaiteettomassa luiskassa mursketaytdn
ylin 0,5 m kerros ulotetaan luiskaan.

Maahan lyétavat jalustat

A5 Luokan | ja Il perusmaan pinta tiivistetdan kauhalla, kauhapalkilla
tai tarylevylla.

A6 Luokan lll perusmaahan tehda&n ennen jalustan asentamista
0,5 m syvyinen kuoppa, joka taytetddn murskeella ja tiivistetaan
kuten edella. Jyrkassa luiskassa murske ulotetaan luiskan pintaan.
Loivassakin luiskassa vedelle jarjestetdédn purkautumisreitti
murskeesta. Jalustan upotussyvyys on vahintéan 1,9 m.
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7512.5

7512.5.1

7512.5.2

A7

Luokan Ill tasarakeisessa hiekassa ja luokkien 1V ja V perusmaas-
sa ei kayteta maahan painettavia jalustoja.

Ympaérystaytteen tiiviyden laatutaso B

Tama laatutaso ei riita kaikkien myoétaavien pylvaiden toimintaan. Luokan
[l routivaila pohjamaalla tama tapa ei estéa roudan aiheuttamia pylvaan
siitymid. Myds muissa maalajeissa voi esiintya pylvaiden kallistumista.

Kaivamalla asennetut jalustat ja pylvaat

B1

B2

B3

Luokan | ja Il perusmaassa kaivanto taytetdan kaivumailla tai
murskeella ja tiivistetdan enintaén 1 m kerroksina kauhapalkilla tai
tarylevylla tai jaloin enintdén 0,5 m kerroksina.

Luokan ill perusmaassa kaivanto voidaan tayttaa kaivumailla ja
tiivistaa kauhapalkilla, jos maa ei ole méarkaa. Vettyneiden kaivumai-
den sijasta kaytetaan mursketta. Tiivistystapa on sama kuin edella
kohdassa B1. Murske voidaan puupylvaiden yhteydesséa korvata
kivikiillauksella.

Luokkien IV ja V materiaaleja ei kayteta kaivannon tayttéon.
Kaivanto taytetddn murskeella vahintdan 0,7 m etaisyydelle
jalustasta, jos jalusta on mitoitettu ymparystaytteen mukaan tai va-
hintdén 0,4 m etéisyydelle, jos jalusta on mitoitettu luockan Il
mukaan. Murske tiivistetaan kuten kohdassa B1. Jyrkassa kaiteetto-
massa luiskassa mursketayton ylin 0,5 m kerros ulotetaan luiskan
pintaan.

Maahan lyotavit jalustat

B4

BS

Vuosien kuluessa tiivistynyttd perusmaata ei tarvitse erikseen
tiivistaa, ellei jalustan asentaminen |6yhdyta maata. Talloin riittaa
maanpinnan tiivistdminen kauhapalkilla tai kauhalla.

Luokkien IV ja V perusmaassa maahan painettavia jalustoja
voidaan kayttda suunnitelmassa erikseen maaritellyissa tapauk-
sissa.
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7512.6

7512.6.1

7512.6.2

7512.6.3

7512.6.4

7512.6.5

7512.7

7512.7.1

7512.7.2

Ympirystaytteen yleiset vaatimukset

Kohdissa 7512.4 ja 5 tarkoitetun murskeen suurin raekoko on 25...65 mm
ja hienoainespitoisuus (0,074 mm) enintaén 8 %. Liséksi rakeisuuskayran
muodon on oitava kantavan kerroksen materiaalin rakeisuuden
ohjealueen muotoinen.

Ympérystaytteen laadussa otetaan huomioon jalustan tai pylvaan
valmistajan asennusohjeet.

Jos ymparystayte kuuluu perusmaata huonompaan luokkaan, jalusta
mitoitetaan ymparystaytteen mukaan.

Veden kertyminen onton, putkimaisen jalustan tai onton, muun kuin

puisen upotetun pylvaan sisaan estetaan

a) estamalld veden paasy jalustaan tai

b) jarjestamalla vedelle luotettava poistumistie jalustasta seka vesitii-
viissa (Sa, Si, SiMr) pohjamaassa karkeasta ymparystaytteesta
tason maanpinta - 0,7 m ylapuolelta tai

c) tayttamalla kaapeliaukon alapuolinen tyhja tila, lampderisteell,
hiekalla, soralla tai vastaavalla.

Kauhapalkilla tarkoitetaan pitkdnomaista poikkileikkaukseltaan pyéreaa
palkkia, jonka paata voidaan kayttaa maan tiivistamiseen kapeassakin
tilassa. Palkkina kéytetdén esimerkiksi 2...3 m mittaista tukkia tai paasta
umpeen hitsattua terasputkea. Palkin p&an halkaisija on 270...400 mm.
Palkki kiinnitetédan tiivistamisen ajaksi kaivinkoneen kauhaan. Kauhapal-
killa on voitava kuormittaa tiivistettavaa maata pitk&aikaisestikin vahintaan
0,5 MPa painecella. Paine saadaan aikaan esimerkiksi kuormittamalla hal-
kaisijaltaan 270 mm pyd&re&a palkkia 3 t massalla. Tiivistettdesséa palkki
lyédaan kaivinkoneen puoumilla tiivistettdvan kerroksen pintaan.
Kauhapalkin sijasta voidaan kayttaa sopivaa hydraulista iskukonetta, kun
tylpan iskukarjen paén halkaisija on vahintaan 150 mm. Murskeen, soran
ja moreenin tiivistdmiseen voidaan kayttaa myds tarylevya, jonka paino
on noin 50 kg.

Etaisyys johtoihin ja kallioon

Viemareiden ja muiden johtojen kohdalla jalusta ei saa ulottua alle

0,2 m etéisyydelle johdosta tai viemarista. Jos etéisyys viemarista tai
vesijohdosta on alle 0,5 m, véliin asennetaan solumuovinen lampoeriste.
Rakennettaessa valaistusta alle 20 m etaisyydelle maakaasujohdosta
otetaan huomioon johdon omistajan suunnitelmasta antama lausunto.

Kallion kohdalla kaytetaan niin matalaa jalustaa, etta suunnitelmaan mer-
kitty louhintasyvyys riittda., Vaihtoehtoisesti muutetaan suunnitelmaa.
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7512.8

7512.8.1

7512.8.2

7512.8.3

7512.8.4

7512.8.5
7512.9

7512.9.1

7512.9.2

7512.9.3

7512.9.4

7512.9.5

7512.9.6

Jalustan kelpoisuuden toteaminen

Jalustan ja sen kiinnikkeiden on kestettava suunnitelmaan merkitty mo-
mentti (M+Hh) tai standardin SFS 4628 mukainen kuorma.

Jalustoissa on oltava pylvaan pystysuoruutta koskeva saatdmekanismi,
jos siitd on suunnitelmassa erikseen mainittu. Talldin s&atd on voitava
tehda kaivamatta maata enempéa kuin 0,3 m. Tilagjalle luovutettaessa
saatvarasta pitaa olla tallin kayttamatta niin paljon, etté rungon ylapaé-
ta voidaan siirtda saadon avulla joka suuntaan vahintdan 0,05 x rungon
korkeus (noin + 3°).

Jalustojen yhteensopivuus kaytettavien pylvéiden kanssa on varmistetta-
va etukateen. Ennen asentamista tarkastetaan, etta kaapeliaukoissa ei
ole kaapeleita naarmuttavia epatasaisuuksia, kiinnityslaitteiden kierteet
ovat puhtaat, eikd suojaamattomia betoniteréksia tai muita vikoja nay
betonin pinnassa.

Teréasjalustoja ei saa kayttaa voimakkaasti sybvyttavassa maassa. Sydpy-
misvaaraa aiheuttavat mm. suuri kloridi- tai sulfidipitoisuus seka laheisten
terasrakenteiden katodinen suojaus.

Jalustojen on taytettava tielaitoksen laatuvaatimukset.
Jalustojen yleiset laatuvaatimukset

Maakaapelia kaytettdessa maakaapeli on voitava tuoda jalustaan kahdes-
ta suunnasta. Kaapelin lapivientireijan vahimmaisleveys on 60 mm ja
vahimmaiskorkeus 120 mm. Pyoéredn lapivientireijdn halkaisijan
vahimmaishalkaisija on 100 mm. Taivutussateen tulee olla véhintdan 270
mm. Lapivientireijissa ei saa olla kaapelia naarmuttavia epatasaisuuksia

Jalustojen kiinnityslaitteiden kierteiden on oltava betonista ja sinkkirois-
keista niin puhtaat, ettd mutterit voidaan kiertdd normaalisti.

Betonijalustojen materiaaleina hyvaksytadn mm. seuraavat:

- betoni K 35-2, suojahuokossuhde > 0,25

- betoni K 40-2, suojahuokossuhde > 0,20

- betoniterékset A400H, ohuet tartunnat A400 HW, betonipeite > 30 mm
- laipat tartuntoineen Fe 37B;Fe/Znk luokka A SFS 2765

- putket Fe 37D

- ruuvit momenttiluokan mukaan (yleensa M20-M30)

Teréasjalustojen ainepaksuuden on oltava vahintaan 3 mm ja sinkkipak-
suuden vahintaan 0,065 mm.

Betonijalustojen terékset suojataan vahintadédn 30 mm suojabetonilla.

Putkimaisen jalustan pohjassa on oltava poistumistie vedelle.
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7512.10

7512.10.1

7512.10.2

7512.10.3

7512.10.4

7512.10.5

7513
7513.1

7513.1.1

7513.1.2

7513.2
7513.2.1

7513.2.2

Harukset

Suunnitelmassa osoitetaan pylvaén tyven momenttikestavyysiuokka ja
haruksen tarve.

Harus voidaan jattaa pois, jos pylvaan ja jalustan momenttikestavyys ja
jalustan moitoitustekija seka perustamisolosuhteet tdman sallivat. Mitoitus
tehdaan Tievalaistuksen kéasikirjan (TIEL 2140003/1991) mukaisesti.

Haruksen ja sen liitosten on kestettava standardin SFS 4080 mukaiset
voimat.

Harukset kiinnitetédan pylvaaseen pylvasvalmistajan asennusohjeiden mu-
kaisesti.

Harukset kiinnitetad&n maahan haruksenvalmistajan asennusohjeen mu-
kaan. Ankkurin on kestettéava 17,5 kN vetovoima.

PYLVAAT

Pylvéiden luokittelu

Pylvaiden toimintatapa ryhmitelldan térmaysturvallisuuden perusteella
seuraavasti:

1. Turvallisesti pysayttava, taipuva pylvas

2. Torméayksessa vaistyva, kokonaan murtuva pylvas

3. Tormayksessa vaéistyva, jalustasta irtoava tai katkeava pylvés

4. Tormayksessa jaykka pylvas.

Mydotaavilla pylvailla on toimintatapa 1, 2 tai 3.

Suunnitelmassa osoitetaan pylvaan toimintatapa ja materiaali tai yksil6i-
daan tuote. '

Pylvéiden kelpoisuus
Pylvaina kaytetaan tielaitoksen tyyppihyvaksymia pylvaita.

Jaykan puupylvaén, mitat, raaka-aine ja rakenne valitaan ja kasitellaan
standardin SFS 2662 mukaisesti. Kun asennuskorkeus on 10 m,
pylvasluokka on 2 ja latvalapimitta 150 mm. Asennuskorkeudella 6 m
ja 8 m pylvéasluokka on 1 ja latvalapimitta 130 mm. Puupylvéén tulee
kuulua Suomen rakentamismaarayskokoelman B10 (RakMkB10) mukaan
lujuusluokkaan T 30. Puupylvéiden tulee olla painekyllastettyja standardin
SFS 3794 luokan A mukaisesti.

Asennettaessa suolakyllasteisen puupylvaan kosteus saa olla enintaan
30 %.
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7513.2.3

7513.2.4

7513.2.5

7513.3

7513.3.1

7513.3.2

7513.4

7513.4.1

7513.4.2

7513.5

7513.5.1

7513.5.2

7513.5.3

Ennen asentamista pylvaéat tarkastetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Pylvaiden pintakasittely, suoruus ja yleiskunto tarkastetaan tydmaalla
ennen pystytysta.

Kaikissa metallipylvéissa, myods ilmajohdollisissa, on oltava kytkenté-
aukko. Pylvaiden kytkentdaukkojen kansien ruuveina kaytetadn kuu-
siokoloruuveja. Jos kansi salvataan ainoastaan aukon ylareunasta,
kaytetdan kolmiokaralukitusta

Merkinnat

Pylvaaseen on merkitaan vahintaan 20 vuotta sailyvalla tavalla pylvaan
omistaja, pylvaan numero ja asentamisvuosi tyyppipiirustuksen Ty 11/21
mukaisesti. Naiden tietojen ja hankkeen loppupiirustusten perusteella
voidaan myShemmin selvittda pylvaan momenttikestavyys, mitat ja piirus-
tus, jonka mukaan pylvas on valmistettu.

liman jalustaa perustettaviin upotettaviin pylvaisiin kiinnitetaan naulalla
tai muulla vahintédan 20 vuotta pysyvalla tavalla merkki, jonka etaisyys
pylvaan alapaéasta on 3,0 m.

Pylvdiden asentaminen

Pylvaét asennetaan valmistajan asennusohjeen mukaan. Tyyppihyvaksy-
tyilla pylvailla asennusohjeiden tulee olla tielaitoksen hyvaksymia.

Ellei suunnitelmassa ole muuta sallittu, metallipylvaat asennetaan jalus-
taan, josta ne voidaan irrottaa.

Valaisinvarret

Metallipylvaisiin ulkopuolisesti kiinnitettavien ja puupylvaiden valaisinvar-
sien on oltava standardin SFS 5559 sek& muiden varsien standardin
SFS 5269 mukaisia tai tielaitoksen tyyppihyvaksymia.

Valaisinvarret kiinnitetdan tyyppipiirustuksen tai valmistajan asennusoh-
jeen mukaisesti. Asennusohjeen on oltava kyseisté pylvastyyppié varten
laadittu.

Varsi asennetaan siten, etta varren kallistuskulma poikkeaa enintaén
0,5 % tuotteesta ilmoitetusta tilaajan hyvaksymésta arvosta.
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7514

75141

7514.1.1

7514.1.2

7514.1.3

7514.1.4

7514.2

7514.2.1

751422

7514.2.3

7514.3

7514.3.1

Valaisimet
Yleiset vaatimukset
Valaisimien on oltava tielaitoksen tyyppihyvéksymia.

Suunnitelmassa osoitetaan valaisintyyppi. Muutakin tyyppihyvaksyttya
ja yhteensopivaa valaisimen ja lampun yhdistelmaa voidaan kaytta, kun
kelpoisuus osoitetaan Suomen Valoteknillisen Seuran (VALOSTO) ohjel-
malla TIE tai VALKEUS tai niiden perusteella laadituin mitoitustaulukoin.
Laskennan tulostukseen liitetdan kuvaus iaskennassa kaytetysta tien
poikkileikkauksesta, pé&allystetyypista ja valaisimen sijainnista.
Vaihtoehtoisilla valaisimilla otetaan huomioon tuulipinta ja painorajoitukset
valittuun pylvastyyppiin nahden.

Jos Tievalaistuksen kasikirjan luvussa 2 esitetyt valaistustekniliiset vaati-
mukset alittuvat, valaisimet vaihdetaan.

Samalla tieosalla kaytettavien valaisimien tulee olla samaa tyyppia. Tie-
valaisimet on voitava kiinnittaa joko valaisinvarteen (suoraan tai ripusta-
malla) tai pylvaan paahéan. Pienpainenatriumvalaisimet asennetaan silta-
valaisimia lukuunottamatta yleensé valaisinvarteen.

Valaisimet varustetaan kaytettavan lampun lajia ja muotoa osoittavalla
merkinnalla.

Valaisimien asentaminen
Valaisimet kiinnitetdan valmistajan ohjeiden mukaan.

Valaisimien on oltava sisa- ja ulkopinnaltaan puhtaat niita asennettaessa.
Suojaeristamattomat valaisimet suojamaadoitetaan normaalisti. Sillanalus-
ja liikennemerkkivalaisimina, joista valaisinjohto jatketaan seuraavalle
valaisimelle, kaytetdaan StM:n pykalan 24.5 mukaisesti ryhméajohdon
jatkamiseen hyvaksyttyja ja tata tarkoittavalla merkinnalla varustettuja
valaisimia.

Tievalaisimia asennettaessa valaisimet suunnataan siten, etta valaisimen
alapinta tulee yhdensuuntaiseksi tien tasausviivan kanssa ja valaisimet
ovat kohtisuorassa tien keskilinjaa vastaan.

Lamput
Lamppujen valovirran tulee olla vahintéan Tievalaistuksen kasikirjan tau-

lukon 9 mukainen. Vérintoisto-ominaisuudet ja varilampétila maératéan
suunnitelmassa.
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7514.3.2

7514.3.3

7515
7515.1
7515.1.1
7515.1.2

7515.1.3

7515.1.4

7515.2

7515.2.1

7515.2.1.1

75156.2.1.2

7515.2.1.3

Kaikista lampuista on toimitettava seuraavat tiedot:

- valmistaja,

- valovirta,

- valovirran alenema ja loppuunpalaneiden lamppujen suhteellinen
lukumaéra polttoajan funktiona 1600 polttotuntiin asti lamppujen
palaessa jatkuvasti ja 10 tunnin jaksoissa,

- valon kirjojakauma,

- paamitat ja

- sallitut kayttdasennot.

Lampun sopivuus kaytettavaan valaisimeen varmistetaan ennen asen-
tamista. Valaistusteknillinen kelpoisuus selvitetddn kohdan  7514.1.2
mukaisesti.

SAHKONJAKOLAITTEET

Yleista

Suunnitelmassa osoitetaan, kaytetdankd maakaapelia vai iimajohtoa.
Valaistuslaitteet liitetdéan 230/400V pienjanniteverkkoon.

Ryhmaéakaapelien ja -johtojen tyypit esitetéén paakaaviossa ja ryhmitystau-
lukoissa.

Kuormitus on kytkettava eri vaiheille valaistussuunnitelman ryhmitystaulu-
koiden mukaisesti.

Maakaapeliasennukset
Kaapelin kasittely ja maahanasennus

Kaapeleiden kaikissa kasittelyvaiheissa noudatetaan valmistajan antamia

‘ohjeita (taivutussateet ja asennuslampétilat). Asennustydnaikaiset siirrot

ja vélivarastointi tehdaan keloilla.

Kaapelit saa asentaa aurausmenetelmalla tai laskemalla kaapeli kaivet-
tuun kaapeliojaan. Asennettaessa kaapelia auraamalla noudatetaan
SLY:n ohjetta Tk 2:87.

Kaapelit asennetaan suunnitelman mukaiselle etéisyydelle tien reunasta.
Jos sijaintia ei ole suunnitelmassa maaratty, etaisyys tien reunasta on
kaivamalla tehdyssa asennuksessa sama kuin jalustan kaapeliaukon
etaisyys tien reunasta ja aurausmenetelmaa kaytettdessa 0,8...1,2 m
paallysteen reunasta.
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7515.2.1.4

7515.2.1.5

7515.2.1.6

7515.2.1.7

7515.2.1.8

7515.2.1.9

7515.2.2

7515.2.2.1

7515.2.2.2

7515.2.2.3

7515.2.2.4

Kaivamalla asennetun kaapelin etéisyys péaallysteen reunasta saa poike-
ta suunnitelman mukaisesta arvosta enintédan + 0,2 m, kun léhelle, alle
1 m etéisyydelle sijoitetaan kaide tai muu rakenne. Muuten sallittu poik-
keama on + 0,4 m. Odotettavissa olevien painumien vuoksi kaapeliin jate-
taan liikkumavaraa.

Kaapelit saa asentaa sen jalkeen, kun jakava kerros on tehty tai louhe-
penger kiilattu seka luiskat muotoiltu ja jalustat pystytetty.

Kaapeli lasketaan vahintaan 0,4 m syvyyteen, ellei suunnitelmassa ole
muuta maaratty.

Kaapelia tai jalustan viereen tulevaa kaapelikieppié ei saa sijoittaa kai-
teen tai muun mydhemmin maahan pystytettavan rakenteen alle.

Ajoratojen alituksissa kaytetaan T4-(0,5 m), T8-(0,4 m) tai E16-(0,3 m)
luokan HD-polyeteenisia suojaputkia, joiden siséhalkaisija on maératty
suunnitelmassa, kuitenkin vahintdan 100 mm. Sallitut peitesyvyydet on
edella suluissa. Varalle jaavat putket suljetaan suojatulpilla.

Kaapelin kytkemista varten kaapelia varataan vahintéan 2 m jalustan
ylapinnasta mitattuna, jos pylvastyyppi tai kytkentdaukon korkeus ei ole
tiedossa. Muuten kaapeli katkaistaan siten, etta kaapelin paat ulottuvat
0,5 m kytkentdaukon alareunan ylapuolelle. Normaalia pitempi liitdntévara
tarvitaan niissa valaisin- tai portaalipylvaiss4, joissa on kaksi kytkentéauk-
koa.

Kaapelioja

Kaapeliojan pohja tasataan 0,1 m hiekkakerroksella, jolle kaapelit
lasketaan ja suojataan kourulla.

Louhepenkereessa kaapeli vedetaan tien pituussuuntaiseen putkeen.
Vaihtoehtoisessa rakenteessa louheen pinta kiilataan pienemmilla louhos-
kivilla ja viimeistelldan sepelilla tai murskeella. Hiekan pysyminen paikal-
laan varmistetaan suodatinkankaalla (luokka Il). Ojan pohja ja reunat
vuorataan kankaalla, jonka reunat kdannetéan alkutéytodn jalkeen hiekka-
kerroksen paalle.

Kaapelin ymparystayte tehdaan hienolla hiekalla siten, ettéd suojakouru
peittyy. Sen jalkeen kaapelicja taytetddn kaivuumaalla, tai muulla
sopivalla materiaalilla, joka ei sisélléa louhetta tai kivia. Tien paallysraken-
teessa kaapelioja taytetdan alkuperéista vastaavalla materiaalilla ja tii-
vistetaan.

Valaistuksen ja liikennevalojen pienjannitekaapelit suojataan maassa
yhteisellda muovikourulla. Kaivantoon tuleva kuparikdysi asennetaan
kaivannon pohjalle ennen pohjahiekan levitysta.



Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset Ja tyosolitykset 21
TIEVALAISTUS JA LIKKENNEMERKKIEN SAHKOTYOT |

7515.2.3

7515.2.3.1

7515.2.3.2

7515.2.3.3

7515.2.3.4

75156.2.3.5

7515.2.3.6

7515.2.3.7

7515.2.3.8

Kaapelin kytkenta, merkinta ja kiinnitys

Kytkentakalusteina kaytetdan valmistajan suosittelemaa tyyppia tai vas-
taavaa; jaykissa seka muovi- ja liukulaippametallipylvaissa yleensa
ENSTO SV 20- sarjan kalusteita, jotka sallivat usean Al- ja Cu-kaapelin
haaroittamisen. Eraissa turvallisesti pysayttavissa pylvaissa kaytetdan
tilanpuutteen vuoksi kytkentdaukon kannen sisépuolelle asennettavia
jalusta-automaatteja. Asennus ja suojaukset tehdaan pylvaan valmistajan
ohjeiden mukaan.

Maakaapeli on pinta-asennuksessa aina suojattava kuumasinkitylla tai
alumiiniprofiililla 2,0 m maanpinnan ylépuolelle ja 0,3 m maanpinnan
alapuolelle. Alumiinirakenteen maahan tuleva osa korroosiosuojataan
standardin SFS 4642 mukaan.

Maakaapeliasennuksen muuttuessa puupylvas/ilmajohtoasennukseksi
paakaavion mukainen maakaapeli viedaan pylvaan latvaan kayttaen hy-
vaksyttya kaapelipaéatetta seka kytketaan ilmajohtoon eristetetylla haaroi-
tusliittimella.

Kaapelin varillisten johtimien kytkenta suoritetaan paékaaviossa esitetylla
tavalla. Ruskea on aina osatehovaihe (pois kytkettava, yovaihe tms.).

Kéytettaessa valaisinpylvaskalustetta, jossa laitteet on sijoitettu yhtenai-
selle rungolle, kaapelit kiinnitetaan kalusteen kiinnityssankaan ryhman
suunnan mukaisesti ja johtimet liitettava kytkentalaattaan vaiheittain aina
samassa jarjestyksessa.

Pylvaan sisassé kaikkien kaapeleiden paat tulee merkita syéttésuunnan
mukaisesti molemmista paistaan pylvaan tai likennemerkin numeroilla.
Samoin merkitédan keskuksilta lahtevét ja pylvailta haaroitettavat siltava-
laistuksen kaapelit. Merkintéa suoritetaan tarkoitukseen hyvéaksyttyja
merkintatarvikkeita kayttaen.

Maakaapelit tulee kasitella siten, etta konsentrinen PE- tai PEN- johdin
kerétaan kokoon kaapelin yhdelle puolelle ja eristetaan eristysnauhalla
tai muoviputkella. Johtimien ja haarautumiskohdat tiivistetaan kutiste-
muovilla. PE-johtimen tunnusvéari on kelta-vihrearaitainen. PEN-johdin
varustetaan johtimen paissa eristyksen paalle asennetulla, seka kelta-
vihredlla ettd vaaleansinisella lisamerkinnalla siten, ettd molemmat
merkinnat ovat nakyvissa. Ryhman jakokohdassa (sama jakelualue)
toinen kaapelinpaa kytketédan ryhmajohtoon. Kytkematdn paa eristetaén
luotettavasti liittimin.

Pylvaalla kaytdsséa oleva vaihe tai vaiheet merkitaan kirjain - numero-
tunnuksin (L1, L2, L3). Muuten merkinnat tehdaan StM:n pykalan 24.7
mukaisesti.



22

Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyGselitykset
TIEVALAISTUS JA LIKENNEMERKKIEN SAHKOTYOT

75156.2.3.9

7515.3
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7515.3.3
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7515.3.7.1
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Liikennemerkkien ja siltojen ryhmékaapelit haaroitetaan suoraan pylvaan
kytkentakalusteen liittimilta.

Pylvéiden siséiset kaapelointi- ja kytkentatyot

Kytkentakalusteen ja tievalaisimien valisena valaisinjohtona kaytetaan
muovivaippakaapelia MMJ 3 x 2,5 mm? S. Niissé pylvaissa, joissa on
useita valaisimia jokaiselle viedd&n oma, eri vaiheeseen liitetty valaisin-
johto.

Aukiovalaisimelle, jossa on lamppuja kolme tai enemman, viedaan pyl-
vaskalusteelta kaapeli MMJ 5 x 2,5 mm? S.

MMJ-kaapelille jarjestetddn sen ylapaéssa aina vedonpoisto ennen
kytkemista valaisimeen tai AMKA-linjaan. Jos vedonpoisto on pylvaan
ulkopuolella, esim. nippuside AMKA-linjassa, kaytetaén ultraviolet-
tisateilya kestavaa materiaalia.

Kaapeli suojataan taman liséksi erikseen mekaaniselta vaurioitumiselta,
esim. kaapelin lapivientireika pylvaassé on varustettava muoviholkilla.

Kytkentékalusteen ja 1-vaiheisesti kytketyn liikennemerkkivalaisimen seka
saman liikennemerkin eri valaisimien valisend kaapelina kéytetaan
muovivaippakaapelia MMJ 3 x 1,5 mm? (L, N ja PE). Kytkentakalusteen
ja 3-vaiheisesti kytketyn liikennemerkkivalaisimen tai portaalivalaisimen
seka saman likkennemerkin eri valaisimien valisena kaapelina tulee kayt-
t4a muovivaippakaapelia MMJ 5 x 1,5 mm? (L1, L2, L3, N ja PE).

Kun liikennemerkit ja portaalit kytketdan verkkoon 3-vaiheisesti, valaisi-
met jaetaan eri vaiheille siten, ettd esimerkiksi vaihe L1 tuodaan 1., 4.
ja 7. valaisimelle, vaihe L2 2., 5. ja 8. valaisimelle jne.

Valaisimien vaihdon helpottamaksi on tievalaisinpylvaissa varokkeiden
ja valaisimien vélisten johtojen oltava 1 m pitempia kuin lyhin asennusta
varten tarvittava; likennemerkkivalaisimissa kaapelin paahan varataan
0,2 m ylimaarainen pituus.

Portaaleiden sidhkbéasennukset

Portaalin syéttd ketjutetaan tai haaroitetaan ldhimmalta haluttuun
ryhméaan kuuluvalta valaisinpylvaalta tai keskukselta.

Portaalipylvaiden asennukset toteutetaan tyyppipiirustuksien mukaisesti.
Maakaapeleiden asennuksissa noudatetaan kohdissa7515.2.1...7515.2.2
annettuja ohjeita.



TienrakennustSiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset 23
TIEVALAISTUS JA LIKENNEMERKKIEN SAHKOTYOT

7515.3.7.3

7515.3.7.4

75156.3.7.5

7515.3.7.6

7515.3.7.7

7515.3.7.8
7515.3.8

7515.3.8.1

7515.3.8.2

7515.3.8.3

7515.3.8.4

Pylvaan yldosaan asennetaan 16 A:n voimapistorasia. Kytkentéka-
lusteilta tai -kotelolta voimapistorasialle noustaan muovivaippakaapelilia
MMJ 5x1,5mm S. Voimapistorasialta ensimmaéiselle valaisimelle saakka
kaapelointi tehdaan pakkasta ja auringonvaloa kestavalla kumikaapelilla
esim. VSKB ATON 5x1,5 mm S, minka jalkeen kaapelointi jatkuu
muovivaippakaapelilla MMJ 5x1,5 mm S seuraaville valaisimille.

Kaapelointi tehdaan kehéaportaaleilla siten, etta se voidaan kytkea irti
tilanteissa, jolloin portaalin palkki joudutaan esimerkiksi ylikorkean
erikoiskuljetuksen vuoksi nostamaan korkeammalle. Asennustapa on
suositeltavaa kaikissa portaaleissa myds sahkétdiden kannalta, koska
seka palkin ettéd pylvaan asennukset voidaan tehda maassa erillisina
yksikdina.

Asennuksissa kaytetaan korroosion kestavia kiinnikkeita ja tarvikkeita.

Putkimaisiin yhdistelmaportaaleihin tehdaan vahintdan kahdet tai
suunnitelman vaatiessa useammat kytkentdaukot. Alin kytkentdaukko
on tievalaistusta, keskimmainen portaalivalaistusta (ja ylin likennevaloja)
varten.

Ristikkoportaalin haaroituskotelo asennetaan siten, etta sen alareuna on
1,7 m maanpinnasta. Maasta nousevat ryhméakaapelit suojataan sinkitylla
suojakourulla. Haaroituskotelon jalkeiset kaapelit asennetaan sinkittyihin
terasputkiin JPG 25.

Voimapistorasia suojataan sadelipalla.

Maakaapeliasennukset puupylviilla.

Puupylvaiden haaroituskotelo asennetaan siten, etta sen alareuna on
1,7 m maanpinnasta. Maakaapeli suojataan mekaanisilta vaurioilta
kohdan 7515.2.3.2 mukaan.

Haaroituskotelossa on oltava ryhméakaapeleita varten tarvittavat
kaapeliaihiot ja haaroitusliittimet seka vastaavasti valaisinjohtoja varten
tarvittavat kaapeliaihiot ja sulakkeet.

Haaroituskotelon tulee olla silumiinivalua tai vastaavaa ja siina on
oltava 1-3 kpl 10/25 A:n sulakkeita.

Haaroituskotelon voi vaihtoehtoisesti korvata tilaajan suostumuksella
kytkentakourulla, kuten Ensto Oy:n SK160.
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7515.4
7515.4.1

7515.4.1.1

7515.4.1.2

7515.4.1.3

7515.4.2

7515.4.2.1

7515422

llmajohtoasennukset
Yleista

Asennukset tehdaan kayttéden suunnitelmassa esitettyj4, ilmajohtoasen-
nukseen tarkoitettuja pylvaité ja riippukierrejohtoa. Johtotyypit on esitetty
paakaaviossa ja ryhmitystaulukoissa. Haaroitukset riippukierrejohdoilta
valaisimille tehdaén 2,5 mm? MKEMP-johtimilla eristettyja siirtymaliittimia
kayttaen.

Riippukierrejohdon vaihejohtimet kytketéan siten, ettéa 2-harjanteinen tulee
vaiheelle L1, 3-harjanteinen vaiheelle L2 ja 4-harjanteinen vaiheelle L3.

Maakaapelin (Al 16...35 mm?) nousu AMKA-linjaan tehdaén vaihtamalla
maakaapeli kykentdaukon kohdalla MMJ-kaapeliksi. Nousu voi olla 4-
johtiminen, jos &arijohtimien poikkipinta = 10 mm? Cu (T86-91/StM:n
pykéla 9).

Tormayksessa vaistyvan tai turvallisesti pyséyttavan pylvain
ilmajohtoasennus

Iimajohdot kiinnitetaan térméyksessa véaistyviin pylvaisiin kiintein koukuin.

Turvallisesti pysayttaviin pylvaisiin ilmajohto kiinnitetdan valmistajan
ohjeen mukaan tdrméayksessa turvallisesti toimivalla tielaitoksen
hyvaksymalla tavalla. SFS-standardista poikkeavan koukun on oltava
Sahkotarkastuskeskuksen ja tielaitoksen hyvéaksyméa. Asennukset
tehdaan valmistajien ohjeiden mukaan. Ennen asennusta on suurilla
johtokulmilla (>45°) varmistettava, etta koukun kiinnitys kestaa ilmajohdon
aiheuttaman voiman, jonka suuruus ilmenee mm. Tievalaistuksen
kasikirjasta.
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27515.5

7515.5.1

7515.5.2

7515.6

7515.6.1

7515.6.1.1

75156.6.1.2

7515.6.1.3

Maadoitukset

Valaisinpylvaiden ja liikennemerkkien PEN-johdin kayttdémaadoitetaan
kaapelikaivantoon noudattaen StM:n pykéldan 11 mukaisia ohjeita.
Maadoituksen maavastukselta vaaditaan StM:n pykalan 9 mukaiset
maadoitusresistanssiarvot saman sahkdlaitoksen alueella. Maadoitus
yhdistetaan ryhman jakokohdissa 16 mm? kuparikdydella vastaan tulevan
ryhman viimeiseen pylvaaseen.

Kun kayttdmaadoitus tuodaan AMKA-linjasta metallipylvaan sisélla maa-
han, tehdaan AMKA:n ja pylvaan kytkentdaukon valinen osuus kor-
roosiovaaran vuoksi kevi:nd 16 m%/Cu, minké jalkeen se viedéén maahan
kirkkaana 16 mm?/Cu.

Kéytettdessd metallipylvas/AMKA-asennusta ei pylvasta tarvitse
suojamaadoittaa. Valaisimelle 1ahteva suojajohdin on kuitenkin 15 - 20
cm aarijohdinta pitempi.

Kun kytkentdaukon kohdalla tehdaan kytkentdja, tehdaan normaali
pylvaan suojamaadoitus StM:n pyk&lan 11 2A mukaisesti. Talldinkin
suojajohdin on 15-20 cm &érijohtimia pitempi.

Kéytettdessa metallipylvaita, joissa on saranoitu kansi ja kannessa joh-
donsuoja-automaatti kansi suojamaadoitetaan erikseen (kevi). Suojajohti-
men poikkipinta on sama kuin valaisinjohdossa.

Pinnalle asennettu maadoitusjohdin suojataan 2 m:n korkeuteen
maanpinnasta.

Keskusten maadoitukset tehd&an sahkolaitoksen maadoitusta koskevien
ohjeiden mukaan pystymaadoitussauvoja ja 16 mm? kuparikdytta kayt-
taen.

Asennustydn tekija mittaa maadoitukset ja laatii mittauspdytakirjan, ks.
kohta 7517.1.1.

Kalusteet ja liitantélaitteet

Pylvaiden kalusteet ja liitintélaitteet

Valaisinpylvaskalusteena k&ytetaan Ensto Oy:n kalustetta tai vastaavaa
SETI:n hyvaksymaa kalustetta. Kalusteiden tyypit esitetaan suunnitel-

mapiirustuksissa (ks. TTT ja ryhmitystaulukot).

Kytkentdaukon kannen sisapinnalle tuleva jalusta-automaatti asennetaan
kosketussuojattuna seké suojataan tippuvalta vedelta.

Kalusteeseen kuuluvat erilliset liittimet ja varoke tai varokkeet; 25A.
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7515.6.1.4

7515.6.1.5

7515.6.1.6

7515.6.1.7

7515.6.2

7515.6.2.1

7515.6.2.2

7515.6.2.3

7515.6.2.4
7515.7.
7515.7.1

7515.7.1.1

7515.7.1.2

PE- ja N- liitin voi olla yhteinen, jos PE-johtimet ja N-johtimet eivat ole
saman ruuvin alla eli nollajohtimen irrottaminen ei irrota samalla PE-johti-
mia.

Vakiokokoisissa ulkopuolisesti valaistuissa likennemerkeissa myds liitan-
talaite ja kompensointikondensaattori voidaan sijoittaa kalusteen yhteyt-
een.

Sellaisissa suunnistus- ja etéisyystauluissa seka viittaryhmissa, joissa
kaytetadan kahta tai useampaa pylvéasta kytkentékalusteen tyyppi on sama
riippumatta siitd, onko liikennemerkki kytketty verkkoon 1- tai 3-
vaiheisesti. Jokaisessa pylvadssa on oma kytkentakaluste. Yhdistettyihin
valaisin- ja portaalipylvaisiin asennetaan kaksi kytkentékalustetta, toinen
tievalaistusta varten (alempi) ja toinen viittojen valaisemista varten (ylem-

pi).

Jos vakiokokoisissa liikennemerkeissa liitantalaite ja kompensointikon-
densaattori asennetaan pylvaan siséan, kaytetdan kytkentékalusteen
kanssa kuristimen kiinnityslevya SV2. Kompensointikondensaattori
kiinnitetaan kytkentékalusteen yhteyteen.

Siltojen kalusteet ja liitantélaitteet

Risteyssiltojen kansien alle asennetaan suunnitelmien mukaiset valaisi-
met seka roiskevesitiiviit kannelliset jakorasiat. Liiténtalaitteet siséllytetédan
valaisimiin.

Valaisimet kiinnitetdan siltaan ruostumattomin terésruuvein. Kaapelit on
asennettava suunnitelman mukaisesti joko uppo- tai pinta-asennuksena.
Pinnalle asennettavat kaapelit kiinnitetaan ruostumattomilla sinkiléilla ja
ruuveilla.

Suojaputket mitoitetaan ja asennetaan suunnitelmien seka tyyppipiirustus-
ten mukaisesti siten, ettei niihin kerdanny kondenssivetta.

Koteloidut keskukset, ks. kohta 7515.7.3.

Keskukset

Yleista

Ennen keskuksien valintaa niista esitetdan kokoonpanopiirustukset, joista
iimenevat paamitat ja laitteiden sijoitus. Keskuksen toimittaja laatii
keskuksista johdotus- ja kokoonpanopiirustukset seka esittaa ne tilaajan

ja paikallisen sahkolaitoksen hyvaksyttaviksi.

Keskukset kootaan selvapiirteisesti. Samaan keskusosaan ei saa asentaa
kosketussuojattuja ja suojaamattomia laitteita.
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7515.7.1.3

7516.7.1.4

7515.7.1.5

7515.7.1.6

7515.7.1.7

7515.7.1.8

7515.7.1.9

7515.7.2

7515.7.2.1

75156.7.2.2

7515.7.2.3

7515.7.2.4

Keskustoimitukseen sisaltyvat paakaaviossa esitetyn asennustavan
edellyttdmat tarvikkeet.

Kontaktorit mitoitetaan ryhmien kuormitustaulukoiden perusteella. Saman
keskuksen ryhmékontaktorit ovat kuitenkin samanlaisia (valinta
keskuksen raskaimmin kuormitetun ryhmé&n mukaan).

Kalusteiden nimellisarvot ja kayttétarkoitus, ryhmékohtainen numerointi
seka kauko-paikalliskytkimien kayttoa osoittavat merkinnat 0, AUTOMA-
TIIKKA, TAYSTEHO, OSATEHO tehda&n kaiverrettuja muovikilpia
(kerroslaminaatti tai vastaava) kayttéen. Ne kiinnitetaan paikoilleen ruos-
tumattomilla niiteilla tai peltiruuveilla.

Keskuksissa kaytetadn ryhmakohtaista numerointia perustuen paa-
kaaviossa merkittyihin ryhmiin.

Paékaavioiden mukaiset sulakkeet kuuluvat keskustoimitukseen. Valaisin-
ryhmien sulakkeet ovat hitaita, muut ovat nopeita. Varalle jaaviin
varokepesiin asennetaan sulakekannet.

Séahkolaitos tuo padkaavioiden mukaiset liittymisjohdot keskuksille ellei
asiasta ole toisin sovittu. Sahkdlaitoksen ja asennusurakoitsijan valiset
tybrajat liittymisjohdon kasittelyssa ja péiden kytkennodissé esitetaén
sopimuksissa sahkdlaitoksen kaytdnndn mukaisesti.

Ohjaukset on esitetty tydkohtaisessa tydselityksessa.
Kaapelijakokaapit

Kaappeina kaytetdan aineeltaan, rakennelajiltaan seka rakenteeltaan
standardin SFS 2533 mukaisia kaappeja ja ne kiinnitetdén standardin
SFS 2534 mukaiseen jalustaan.

Kaapit perustetaan 1 m syvyyteen 0,2 m sorakerroksen varaan. kuva 3.
Perustuksen ymparystayttd tehdaan soralla. Perustuselementin alle
asennetaan vahintaan 5 cm solumuovia léampderisteeksi. Vaihtoehtoisesti
lampderiste voidaan tehda 30 cm kevytsorakerroksella, joka tehdaan
perustuksen sisa- ja ulkopuolelle.

Kaappi voi olla enintdén 1,5 m levea ja 2,0 m korkea. Jos kaapin mitat
tulisivat tatd suuremmiksi, keskuksen kalusteet jaetaan kahteen tai
useampaan kaappiin. Talldin kaappipari asennetaan selat vastakkain.
Kaappeja mitoitettaessa otetaan huomioon kaappiin tulevien kotelokes-
kusten ja niiden varusteiden koko.

Kaapit varustetaan kahvasalvoin (esim. kolmiokara lukitus) keskelta seka
yla- ja alareunasta. Kahva lukitaan kiinniasentoon abloy-lukolla, jossa
on upotettu lukkopesa. Lukon pesan suojaksi asennetaan saranoitu
kansi.
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Kuva 3. Jakokaapin perustaminen
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7515.7.2.5

7515.7.2.6

7515.7.2.7

7515.7.2.8

7515.7.2.9

7515.7.2.10

7515.7.2.11

7515.7.3

7515.7.3.1

75156.7.3.2

7515.7.3.3

Lukot kuuluvat sahkélaitoksen ilmoittamaan avainsarjaan. Jakokaappien
lukko ja avain ovat standardin SFS 2851 mukaisia lukkoja.

Kaapin ovet varustetaan kiintein tuulihaoin, joilla ovet voidaan kiinnittaa
auki-asentoon.

Kerroslaminaattilevyyn tai vastaavaan merkitty tunnus kiinnitetdan niiteilla
oven sisapuolelle. Tunnus maalataan liséksi mustalla varilla kaapin
paatyyn ulkopuolelle varaulostulolaipan alapuolelle siten, etta numeron
korkeus on 80 mm.

Jakokaapin sisdan asennetaan paakaavioiden mukaisin laittein kalustettu
muovikoteloista koottu keskus, jonka kotelointiluokka on vahintain IP 34.
Keskuksen asentamista varten jakokaappeihin asennetaan riittdvan tuke-
vat kiinnitysraudat. Jakokaappeihin asennetaan kaapeleiden kiinnityskisko
kotelokeskuksen alapuolelle.

Keskukset varustetaan varasulakkein ja kayttopiirustuksin,

Kaapeleiden l&hd6t tehdaan paakaavioiden mukaisilla riviliittimilla (jotka
numeroidaan) tai siitymaliittimilla. Al-litokset on tehtava noudattaen liit-
timien valmistajien ohjeita. Konsentrisen kaapelin PEN-kiskoliitokset
tehdaan Cu-liitoksina. Jokainen PEN-kiskoon tuleva johdin kiinnitetédan
erillisen liitinruuvin alle.

Jakokaapit ja keskuksien kiinnitysraudat pintakéasitellaan kohdan
7515.7.3.5 ja 6 mukaisesti.

Koteloidut keskukset

Keskus rakennetaan yhdesté tai useammasta levykotelosta, silumiini-
tai painevaletusta alumiinikotelosta koottuna, kosketussuojattuna
kotelokeskuksena.

Keskuksen ovi varustetaan keskikohdalta tiiviisti lukittavalla salpalaitteella
(esim. kolmiokara lukitus), joka lukitaan riippulukkolla. Lukot kuuluvat
sahkdlaitoksen ilmoittamaan avainsarjaan.

Keskuksiin asennetaan kaikki paakaavioissa esitetyt kojeet ja laitteet.
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7515.7.3.4

7515.7.3.5

7515.7.3.6

7516
7516.1

7516.1.1

7516.1.2

7516.1.3

7516.1.4

Keskusta valmistettaessa otetaan huomioon seuraavat seikat:

- Keskus asennetaan siten, etta alareunan etaisyys on maanpinnasta
1,7m.

- Kaapelilahddt ovat paékaavion mukaiset ja ne varustetaan
riviliittimilla, jotka numeroidaan.

- Keskuksiin varataan 1&piviennit paékaavioissa esitetyille {ahddille,
laajennuksille ja kahdelle 16 mm? maadoituskdydelle

- Keskuksien kotelointiluokka on vahintaén IP 34 ja varustettuna
tuuletuksella.

- Keskuksien korroosiosuojaukselta vaaditaan soveltuvuutta erittain
vaikeisiin ilmasto-olosuhteisiin.

- Kontaktorille varataan koteloon riittava ilmatila.

- Keskuksien kytkimet ja merkkilamput ovat koteloiden sisépuolelia.

- Keskuksien tunnus maalataan mustalla varilla keskuskotelon oven
ulkopuolelle siten, ettd numeron korkeus on 36 mm.

Jakokaapit ja koteloidut keskukset voidaan jattaa maalaamatta, jos ne
valmistetaan alumiinista tai kuumasinkitysta teréslevysta. Jos ne maa-
lataan, kaytetdan polyesterijauhemaalia, ja pinta kasitelldadan ennen
maalausta maalinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Muut terésrakenteet maalataan ruostesuojamaalilla (esim. Ferrex) ennen
niiden paikoilleen asennusta ja kertaalleen sen jalkeen seka lopuksi
peitemaalataan (likennemerkkiharmaa).

ASENNUKSEN TARKKUUS JA VIIMEISTELY
Pylvéiden sijainti ja asento

Valaisimen ja varren oman painon kuormittama pylvas suunnataan siten,
etta pylvaan rungon paat tulevat samalle pystysuoralle. Sallittu virhe on
+ 75 mm. Perakkaisten pylvéiden poikkeamien ero saa olla enintaan +
50 mm.

Valaisinvarret asennetaan kohtisuoraan tien keskilinjaa tai liittyméakaarta
vastaan. Sallittu virhe on + 1°.

Yksivartisten pylvaiden kytkentdaukot sijoitetaan tien suuntaisesti pylvaan
taakse katsottuna lahinta ajokaistaa lahestyvéasta ajoneuvosta. Sallittu
virhe on + 5°

Etaisyys reunaviivasta pylvaan keskelle saa poiketa suunnitelman mukai-
sesta enintédan + 50 mm. Perakkaisten pylvaiden poikkeamien vélinen
ero saa olla enintdén + 50 mm.
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7516.1.5

7516.2

7516.2.1

7516.2.2

7516.2.3

7516.2.4

7516.2.5

7516.2.6

Jalustat sijoitetaan tien pituussuunnassa suunnitelman mukaiseen paik-
kaan. Pakottavista syista jalustaa saa siirtaa tien pituussuunnassa enin-
taan 1 m paahan alkuperaiselté paikaltaan. Jos useita, perakkaisia jalus-
toja joudutaan siirtamaan, pylvasvalit tasoitetaan koko osuudella.

Valaisimien, pylvadén ja luiskan korkeus
Jalustan korkeus mitataan jalustan keskelta.

Jalustat asennetaan suunnitelman mukaiseen korkeuteen. Sallittu virhe
on + 50 mm. Jalustan ylapinnan korkeudeksi tulee 50...150 mm maan
pinnasta. Tormayksessa myotaavilla pylvailla vastaava korkeus on 50...-
100 mm. Luiskaa taytetdan ja muotoillaan siten, ettd oikea korkeus
maanpinnasta saavutetaan. Jalkitaytdn pituudeksi tien suunnassa tuiee
vahintaan 20 kertaa jalkitaytén korkeus.

Jos tyén aikana huomataan, ettd edella vaadittu luiskan muotoilu on
mahdotonta tai sita tarvitaan paljon lahes kaikissa jalustoissa, on ennen
jalustojen asentamista selvitettava, onko suunnitelman tarkoituksena ollut
laaja luiskien muotoilu. Tarvittaessa muutetaan suunnnitelmaa.

Asennuskorkeuden virhe alkuperaisen tai muutetun suunnitelman asen-
nuskorkeuteen nahden saa olla enintdan + 50 mm. Perékkaisten pylvai-
den virheen erotus saa olla enintdan + 50 mm.

Liukulaippapylvailla suunnitelmassa osoitetaan yleensa liukulaipan vélile-
vyn korkeus. Tall6in sovelletaan kohdan 7516.2.2 asennustarkkuutta,
mutta valilevyn vahimmaéis- ja enimmaiskorkeus maanpinnasta on 70 mm
suurempi.

Maahan upotettujen pylvaiden upotussyvyys tarkastetaan pylvaaseen
tehdyn merkin avulla, joka on 3,0 m etéisyydella pylvaan alapaasta.
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7517
7517.1

7517.1.1

7517.1.2

7517.1.3

7517.1.4

7517.1.5

7517.2

LOPPU- JA KAYTTOPIIRUSTUKSET

Siséltd

Loppupiirustuskansio sisaltda seuraavat piirustukset ja luettelot:

1) Kartat, joihin on merkitty tievalaistuslaitteet, maakaapelit ja
ilmajohdot rynmamerkintdineen. Kaapeleiden reitit ja alitusputket

on ilmoitettava 0,1 m tarkkuudella.

2) Siltojen putkitus- ja sahkopiirustukset sekad piirustukset eri-
koisratkaisuista.

3) Keskusten paa- ja mahdolliset piirikaaviot.
4)  Ryhmitystaulukot ja ryhmien kuormitustaulukot.
5)  Keskuksien (jakokaappien) rakennepiirustukset
kaavioiden mukaisin merkinndin:
- johdotuspiirustus,
- kojekaaviot ja laitteet 1:5 tai 1:10 seké
- jakokaappien jalustojen mittapiirros.

6) Hankkeeseen kuuluneiden maadoitusten mittauspoytakirja.

7) Kojeluettelo, josta ilmenee hankkeeseen kuuluvien laitteiden
valmistaja, tyyppimerkinta, nimellisarvot ja lukumaarat.

8) Erikoispiirustukset pylvaista ja jalustoista, jos on poikettu
tyyppipiirustusten mukaisista ratkaisuista.

Jokaisen keskuksen lopullisesta paakaaviosta laaditaan muovitettu kaap-
piin tuleva kayttopiirustus seka kaavio keskuksen jakoalueesta.

Edella mainituista piirustuksista laatii keskustoimittaja kohdan 5 piirustuk-
set.

Muiden kohtien loppu- ja kayttdpiirustukset laatii asennustdiden suorittaja.
Kohdan 7 kojeluettelon laatii kuitenkin laitteiden hankkija.

Asennustdiden tekija varmentaa loppupiirustukset paivamaaralla ja allekir-
joittamalla alkuperaiset asiakirjat.

Jakelu
Loppupiirustukset kootaan kansioihin seuraavan jakelun mukaisesti:

- 2 sarjaa sahkdlaitos ja
- 3 sarjaa tiepiiri.



