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RASKAAT AJONEUVOT KIERTOLIITTYMISSA

Lahestymisnopeus

Nopeus kiertotilassa

Tassa tiedotteessa kuvataan kiertoliittymissa tehdyn raskaiden ajoneu-
vojen tutkimuksen tuloksia ja annetaan ohjeita siitd, miten raskas lilkken-
ne tulisi ottaa huomioon kiertoliittymien suunnittelussa.

Raskaiden ajoneuvojen kuljettajilla on ollut eraissa kiertoliittymissa on-
gelmia. Naiden tunnistamiseksi seka ratkaisujen léytamiseksi ongelmiin
on tehty tutkimus, jossa tarkasteltiin raskaiden ajoneuvojen toimintaa
kiertoliittymissa. Tutkimukseen valittin kymmenen kiertoliittym&a Suo-
men yleiselta tieverkolta, suurin osa naista paatieverkolta. Tutkimustie-
toja kerdttiin seka talvi- ettéd keséolosuhteissa. Tietojen kerddminen ta-
pahtui ajonopeuksia mittaamalla, ajolinjoja ja liittym&n geometriatietoja
mittaamalla ja kuvaamalla yksittaisia ajoneuvoja videolla. Tallennettujen
tietojen ja liittyman mitoituksen yhteyksia tutkittiin tilastollisilla ana-
lyyseilla. Tutkimuksessa selvitettiin lisdksi raskaan ajoneuvon kuljetta-
jien ajotapoja ja asenteita neljalla paikkakunnalla tehdylla haastattelu-
tutkimuksella.

Tutkimuksen keskeiset tulokset ja johtopaattkset olivat seuraavat:

Keskimaaraiset kuorma- ja linja-autojen lahestymisnopeudet 50 metria
ennen kiertoliittyman reunaa vaihtelivat 37 — 45 km/h, ja vastaavat arvot
peravaunullisille kuorma-autoille olivat 35 — 41 km/h. Nopeudet kiertoliit-
tyman reunaan saavuttaessa laskivat noin puoleen l&hestymisnopeuk-
sista.

Kiertoliittyman lahestymisnopeuksiin voidaan vaikuttaa tulosuunnan tai-
vutuksella. Tulonopeudet alenevat tulosuunnan taivutuksen kasvaessa.
Tulosuunnan taivutuksen vaikutus on voimakkaampi kesalla kuin talvel-
la.

Kiertotilassa ajoneuvojen nopeudet olivat 20 — 26 km/h linja- ja kuorma-
autoilla ja 14 — 22 km/h peravaunullisilla kuorma-autoilla.

Kiertotilassa kaytetty nopeus on suoraan verrannollinen kiertotilan le-
veyteen ja kiertoliittyman lapiajosateeseen. Tutkituissa kiertoliittymissa
kiertosaarekkeen halkaisijat olivat 16 — 40 metria. Kun kiertosaarekkeen
halkaisija kasvaa, laskee kuorma- ja linja-autojen seka ajoneuvoyhdis-
telmien nopeus kiertotilassa seka talvella etta kesalla.

Kun kiertoliittyman kautta suoraan eteenpain ajavien raskaiden ajoneu-
vojen keskimaaraiset ajonopeudet kiertotilassa jaavat alle 20 km/h,
kiertoliittyman geometriaa voidaan pitaa raskaille ajoneuvoille epésopi-
vana.



Nopeus poistumiskohdassa

Kiertoliittymasta poistuttaessa kohdassa, jossa ajoneuvot normaalisti
alkavat kiihdyttaa, havaitut nopeudet riippuivat kiertotilassa kaytetyista
nopeuksista. Keskinopeudet poistumispisteessa olivat yleensa 2 - 5
km/h korkeampia kuin keskinopeudet kiertotilassa.

Ajolinjat Ajolinjat eroavat huomattavasti kesa- ja talviolosuhteissa. Talvisin kier-
toliittymassa ajetaan lahempéana kiertosaarekkeen reunatukea kuin ke-
salla. Ajolinja riippuu kiertotilan leveydesta ja lapiajosateesta. Lapiajo-
sateen ja kiertotilan leveyden pienentyessa siirtyy raskaan ajoneuvon
ajolinja lahemmas kiertosaareketta.

Tutkittujen kiertoliittymien perusteella alle 35 metrin l&piajosade voi ai-
heuttaa vaikeuksia peravaunullisille kuorma-autoille.

Pysahtymiset kiertoliittymé&sséa

Kiertoliittymien toimivuus on hyva. Ajoneuvot joutuvat harvoin pysayt-
tamaan ennen kiertoliittymaéa. Tutkimuksessa tutkitusta 881 raskaasta
ajoneuvosta ainoastaan 68 joutui pysayttdmaan ja 104 joutui hidasta-
maan nopeuden alle 14 km/h kiertoliittymaan tultaessa.

Kiertoliittymien mitoitus

Osa kiertoliittymista ei ole voimassa olevien suunnitteluohjeiden mukai-
sia. Ongelmana on yleensa kiertoliittymien kiertotilan leveys, joka erais-
sé tapauksissa on suunnitteluohjeissa annettua pienempi.

Kiertoliittyman kiveykset

Kiertotilan kavennuksen kiveys on eréissa kiertoliittymissa sellainen,
ettd se ei ole raskaalle liikenteelle riittavan helposti yliajettavissa. On-
gelmana on yleensa se, ettd kavennuksen kiveys on lilan korkea tai
kalteva, teravareunainen tai epatasainen.

Kuljettajien ajotapa ja asenne

Raskaiden ajoneuvojen kuljettajat suhtautuvat kiertoliittymiin paéosin
positiivisesti. Suurin osa kuljettajista piti kiertoliittymaa parempana
vaihtoehtona kuin valo-ohjattua littym&&. Asenne kiertoliittymi& kohtaan
muuttuu hieman positiivisemmaksi kokemuksen lisdantyessa.

Linja-auton kuljettajat pitivat muiden kuljettajien kayttaytymista kierto-
littymissa ongelmallisimpana. Peravaunuttomille kuorma-autoille tuotti
eniten hankaluuksia liittymien liukkaus talvella. Kiertoliittyman geometri-
asta johtuvat seikat, kuten liittyméan ahtaus tai reunatuet, olivat moduuli-
rekkojen seka muiden peravaunullisten kuorma-autojen kuljettajien suu-
rimpia ongelmia kiertoliittymissa.



Kiertoliittymien suunnittelu ja toteutus

Kiertotilan ja tulo- ja poistumissuunnan leveys

Kiertoliittyman Kiertotilan ja tulo- ja poistumissuunnan mitoitusta muutet-
tiin moduulirekkojen kayttdonoton vuoksi syksylla 1996. Taméan jalkeen
2-kaistaisten kiertoliittymien mitoitusta on tarkistettu tasoliittym&ohjeen
uusimistydn yhteydessa siten, etta kiertotilan leveys vaihtelee ajokais-

tamerkinndn mukaan.

Voimassa olevat kiertotilan mitoitusta koskevat ohjeet on esitetty taulu-
kossa 1. Tulo- ja poistumissuuntien mitoitusta koskevat mitat on esitetty

taulukossa 2.

Taulukko 1: Kiertotilan leveys (c).

Tyyppi Kiertosaa-
rekkeen
halkaisija 1-ajokaistainen 2-ajokaistainen
d (m) kiertoliittyma kiertoliittyma
¢ (m)
¢ (m) Kavennus Ei ajokaistavii- Ajokaistaviiva
Ac (m) vaa
Mini <4 10,0 Yliajettava
kiertosaareke
Pieni 4-8 10,0 Yliajettava
9-12 10,0 <25
Normaali 13-15 9,0 <20
16-20 8,5 <20 12,0
21-25 8,0 <20 11,0
26 -30 7,5 <15 10,5 12,0
31-40 7,0 <15 10,0 11,5
Suuri 41 -50 6,5 <1,0 10,5
51 - 60 6,0 0 10,0

Ac

aC

kiertotilan leveys
kiertotilan kavennus
kiertosaarekkeen halkaisija

Taulukko 2: Kiertoliittyman tulo- ja poistumissuunnan leveydet.

Paistumisleveydet Tulo- ja poistumissuunnan leveydet (m)
2 ':—;T\,g y ( 1-ajokaistainen 2-ajokaistai-
/ \ nen
éﬂ/uloleveydet
Kokooja- pPaavaylat Paavaylat
vaylat
Tuloleveydet a2 al a2 al a2 al
4,0 6,0 4,5 6,5 7,5 10,0
Poistumisleveydet bl b2 bl b2 bl b2
5,0 4,0 5,5 4.5 7,5 7,5
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Litkkumisvarat

Kiertoliittym&n mitoitus tarkistetaan usein ajourasimuloinneilla. Simu-
loinneissa on otettava huomioon, etta simuloituihin ajouriin ei sisally tar-
vittavia liikkumisvaroja.

Simuloinnin yhteydessé on tarkistettava, etta ajouran sisa- ja ulkoreu-
nalle jaa tarvittavat liikkumisvarat. Kiertotilassa tarvitaan reunatukeen
vahintdan 0,5 metrin liikkumisvarat kuvan 1 mukaisesti. Ajoneuvoetai-
syyden kiinteisiin rakenteisiin, esimerkiksi kaiteeseen, tulee olla tulo- ja
poistumissuunnan seka kiertotilan kohdalla vahintaan 1,0 metri.

Kuva 1: Liikkumisvarat kiertoliittyméassa.

Mitoituksen tarkistaminen lapiajosateen avulla

Kiertoliittyma suunnitellaan siten, ettei littyman lapi paase oikaisemalla-
kaan ajamaan liian lujaa. Ajoneuvouran (leveys 2 m) suurin sade liitty-
man kohdalla saa olla enintd&n 70 m. Ajoneuvouran sade voi olla enin-
taan 100 m, jos liittymassa on paljon raskasta liikennetta tai liittyman la-
pi kulkee erikoiskuljetuksia tai henkildautoille voidaan sallia 40 - 50 km/h
ajonopeudet kiertotilassa eikd kevyt liikenne ole samassa tasossa auto-
likenteen kanssa. Suunnitteluohjeen mukaan toteutetuissa kiertoliitty-
missa tdma ns. lapiajosddevaatimus yleensa tayttyy.

Kiertoliittymien raskaan lilkkenteen tutkimuksen perusteella osa kierto-
liittymistd on suunniteltu geometrialtaan liian tiukaksi. Liian tiukka mi-
toitus voi aiheuttaa vaikeuksia peravaunullisille kuorma-autoille.

Kiertoliittymissa, joissa liikennoi raskasta liikennettd, tulee mitoitus tar-
kistaa lapiajosateen avulla (kuva 2). Lapiajosateella tarkoitetaan suu-
rinta. mahdollista s&detta henkilbauton ajolinjassa sen ajaessa suoraan
eteenpain kiertoliittyman kautta. Lapiajosateen tulee olla vahintaan 35
metria.



Kiertoliittymé&n kiveykset

Kuva 2: Kiertoliittyman lapiajosade.

Lapiajosade maaritetdan seuraavasti:

1. Piirretdan tulo- ja poistumissuunnille liittymakaariyhdistelméan keski-
pisteet ja niiden avulla apukaaret, joiden sédde on R+1,5 m.

2. Etsitaan kaari, joka tangentoi tulo- ja poistumissuunnan apukaaria ja
jonka lyhin etdisyys kiertosaarekkeen reunasta on 1,5 m. Taman
kaaren sade on etsitty henkilbauton ajoneuvouran suurin sade liit-
tyméan kohdalla. Esimerkissa ajoneuvouran sade on noin 37,5 m.

Kiertotilan kavennuksien toteutuksissa on puutteita. Kiertotilan kaven-
nuksen kiveys on eraissa kiertoliittymissa sellainen, ettei raskas likenne
pysty ajamaan sen ylitse. Ongelmana on yleensa se, ettd kavennuksen
reunatuki tai kiveys on liilan korkea tai kalteva, ter&vareunainen tai epa-
tasaisuutta on liikaa.

Kiertotilan kavennuksen kiveykset tulee suunnitella ja toteuttaa huolelli-
sesti ja olemassa olevia kiveyksia tulee tarvittaessa parantaa. Kiertoti-
lan kavennus toimii kiertotilan lisdalueena siten, etta erikoiskuljetukset
ja muut pitkat ajoneuvot paasevat littyman lapi.

Kiertotilan kavennuksen kiveyksen tulee olla yliajettavissa raskaalla
ajoneuvolla, toisaalta kiveyksen tulee rajoittaa henkildautojen nopeuksia
estamalla liittyman lapiajo oikomalla. Yliajettavuus tarkoittaa, etta ki-
veykset eivat saa olla liilan korkeita tai kaltevia, teravareunaisia eivatka
lian epéatasaisia. Liian korkea ja kalteva kiveys estaa kiveyksen yliajet-
tavuuden. Korkea ja kalteva kiertotilan kavennuksen reuna lisda myos
renkaiden luistamisen riskia talvella ja siten vaikeuttaa ajoneuvon hal-
lintaa kiertotilassa. Teravareunaiset kiveykset estavat kiertotilan kaven-
nuksen yliajettavuuden ja rikkovat renkaita. Epé&tasainen kiveys vai-
keuttaa kiertotilan kunnossapitoa, lisdd lumen kertymista ja siten pie-
nentaa kiertotilan leveyttd. Epatasainen kiveys on talvella myo6s liuk-
kaampi. Esimerkkeja kiertotilan kavennuksista on kuvassa 3 ja toteute-
tuista kohteista kuvissa 4 ja 5.
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Kuva 3: Esimerkki kiertotilan kavennuksesta luonnon- ja betonireunakivella.




Kuva 4: Kiertotilan kavennus Kulhon Kkiertoliittymédssad Joensuussa.
Viistettyd reunatukea valmistaa mm. Lujabetonin Joensuun tehdas.
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Kuva 5: Tanskalaisia yliajettavaksi tarkoitettuja kiveyksia.
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