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THVISTELMA

Tassa selvityksesséa on tarkasteltu paallystetyn tiestdon kuntoa ja sen kehit-
tymista 1990-luvulla. Tulosten perusteella on myds arvioitu yleisen paallys-
tetyn tieston kunnon kehittymisté tulevaisuudessa. Selvitysty6é perustuu vuo-
sien 1994, 1997 ja 2000 kuntotietorekisterin (KURRE) p&aallystevaurioin-
ventointi (PVI) ja palvelutasomittaus (PTM) tietoihin ja se keskittyy kasitte-
lemaan yksinomaan yksiajorataista tiestoa.

Selvitystyon perusteella paallystetty tiest6 on nykyiselladn keskimaarin koh-
tuullisen hyvassa kunnossa, mutta varsinkin alemmalla tieverkolla on myo6s
hyvin heikkokuntoisia tieosuuksia.

Erilaiset paéllysteiden pintavauriot ovat yleisia ja ne nayttavat lisdantyvan sel-
vasti vuosittain. AB-teille tunnusomaisia ovat pituus- ja saumahalkeamat se-
k& poikkisuuntaiset halkeamat. Alemman tieverkon PAB-V/O- ja SOP-teilla
vauriot ovat tyypillisimmin verkko- ja pituushalkeamia.

Pituussuuntaisten (sauma- ja pituus-) halkeamien suhteellinen maara oli
tiestolla vuonna 2000 hyvin suuri, 300-360 m/km. Poikkisuuntaisten hal-
keamien maara oli keskimaarin 10 kpl/km, lukuun ottamatta paksupaallys-
teisid AB-teitd, missa niiden méaara oli kaksinkertainen, 20 kpl/km. Verkko-
halkeamien pinta-ala oli PAB-V/O -teilla 265 m?/km ja SOP-teilla 305 m?/km.

Pituus- ja poikkisuuntainen epéatasaisuus ei ole kuntotavoiterajoihin verrattuna
kovin suurta ja vuosien 1994, 1997 ja 2000 kuntotietojen perusteella tasai-
suus padllystetylla tiestdllda on jopa parantunut aiemmista vuosista vuodeksi
2000.

Viime aikoina vallitsevana olleen tienpitopolitikan mukaisella kunnossapito- ja
parantamismenettelylla paallystetyn tieston kunto saadaan Ilyhyella téh-
taimella pituus- ja poikkisuuntaisen epatasaisuuden osalta pysymaan hy-
vassa kunnossa. Erilaiset pintavauriot, varsinkin pituus- ja poikkisuuntaiset
halkeamat, tulevat kuitenkin lisdantymaéan vuosittain tehdyistad toimenpiteista
huolimatta. Tien pinnan vaurio on lahes aina merkki syvemmalla rakenteessa
olevasta epakohdasta.

Pitkalla aikavalilla nykyisin p&aasiallisesti kaytettavilla suhteellisen kevyilla
korjaustoimenpiteilla paallystetyn tieston kuntoa ei kuitenkaan pystyta pita-
maan nykyisella tasolla. Paallystetyn tieston kunto tulee vaistamatta heikke-
nemaan johtuen pituus- ja poikkisuuntaisten halkeamien lisdantymisesta ja
sitd seuraavasta rakenteellisen kunnon huonontumisesta. Tama puolestaan
tulee lisdamaan yllapito- ja korjauskustannuksia entisestaan tulevaisuudessa.
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ABSTRACT

The present condition of the public paved road network in Finland and trends
in this during the 1990’s predictions for the future are examined on the basis
of pavement damage surveys and measurements of serviceability levels.
They were carried out in 1994, 1997 and 2000 to meet the needs of the Fin-
nra Road Data Bank. This research concerns only single-carriageway roads.

The present state of the paved roads is on average reasonably good, but the
low volume road network in particular also includes sections which are in
very poor condition. Pavement surface damage of all kinds is very common
and is increasing distinctly year by year. Characteristic forms of damage to
asphalt pavements are longitudinal, transverse and joint cracks. Soft asphalt
roads (type PAB-V/O) and surface-treated gravel roads (type SOP) typically
feature alligator cracks and longitudinal cracks.

The incidence of longitudinal and joint cracks observed in the year 2000 was
very high, 300-360 metres/kilometre, while transverse cracks averaged 10
per kilometre, except in thick-paved asphalt roads (more than one asphalt
layer), which had about 20 cracks/km. The average area of alligator cracking
was 265 m?/km in soft asphalt roads (type PAB-V/O) and 305 m?/km in sur-
face-treated gravel roads (type SOP).

Longitudinal and transverse unevenness is nevertheless at a relatively low
level compared with the limits of service quality for the paved road network.
The condition data for 1994, 1997 and 2000 even suggested that the situation
had improved in 2000.

The maintenance and structural improvement procedures undertaken re-
cently can be expected to keep the paved road network in reasonably good
condition in the short term as far as unevenness is concerned, but the inci-
dence of surface damage, especially longitudinal and transverse cracks, will
inevitably increase despite the annual repairs carried out. Damage to the
pavement surface is nearly always a sign of failure deeper in the road struc-
ture.

The relatively light repair methods used recently will not be able to keep the
paved road network at its current quality level in the long term. Longitudinal
and transverse cracking is bound to increase as structural conditions deterio-
rate. This will give rise to increased maintenance and repair costs in the fu-
ture.



ALKUSANAT

Tassa tutkimuksessa selvitetdan yleisen paallystetyn tieverkon kuntoa vuo-
sien 1994, 1997 ja 2000 KURRE:n kuntotietojen avulla. Tutkimuksen tulokset
tullaan tdaman raportin liséksi lyhyesti keskeisimmilta osiltaan esittam&an ns.
paallystetyn tieston perustietoselvityksessd, minka padasiallisena tar-
koituksena on lisata Tiehallinnon ja Tieliikelaitoksen sisalla tierakenteen toi-
mintaan liittyvaa perustietoutta.

Tutkimus on tehty Tiehallinnon toimeksiannosta Oulun yliopistossa. Lahto-
tietojen hankintavaiheessa ja projektin edetessa ovat Oulun yliopiston kanssa
yhteistydssa olleet Ismo Iso-Heiniemi Tiehallinnosta ja Seppo Jarvinen Infra-
man Oy:sta.

Tutkimuksen tekemiseen ja raportin laatimiseen ovat Oulun yliopiston Ra-
kentamisteknologin tutkimusryhman puolesta osallistuneet Veli Pekka Lamsé
ja Jouko Belt. Tutkimuksen vastuullisena johtajana on toiminut prof. Esko Eh-
rola TKK:sta.
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Tassa selvityksessa tarkastellaan yksiajorataisen péaallystetyn tieston kuntoa
ja sen kehittymistd 1990-luvulla. Tuloksia arvioitaessa on otettava huomioon,
etté raportin tarkastelu perustuu mittauksiin, jotka eivat kata koko tieverkkoa
vuosittain. Siten mittausten kohdentuminen eri vuosina erilaisille teille voi jon-
kin verran vinouttaa tuloksia.

L&ahtGaineistona raportissa kaytetadn kuntotietorekisteria (KURRE). Paal-
lystevaurioinventointitiedoista (PVI) tarkastelun kohteeksi otettuja kuntotietoja
ovat :

- verkkohalkeamat (m?)

- kapeat £ 20 mm ja leveat > 20 mm saumahalkeamat (m)
- kapeat £ 20 mm ja leveat > 20 mm pituushalkeamat (m)

- kapeat £ 20 mm ja leveat > 20 mm poikkihalkeamat (kpl)

- reiat (m?

- purkaumat (m?)

- pakkaskatkot (kpl)

- reunapainumat (m)

Lisaksi selvityksessa tarkastellaan PVI-tiedoista laskennallisesti maaritetta-
vaa tunnuslukua vauriosumma (m?/100 m), mika kuvaa rikkindisen paallys-
teen pinta-alaa kullakin 100 m jaksolla.

Tien pituus- ja poikkisuuntaista tasaisuutta mitataan palvelutasomittausajo-
neuvoa kayttden. PTM-mittauksissa eritelladn kevét- ja kesaolosuhteissa
suoritetut mittaukset ja paapaino on kesan mittauksissa. PTM-mittaustie-
doista tarkasteluun valittuja muuttujia ovat :

- pituussuuntainen epétasaisuus; IRI ja kevatiRI, (mm/m)
- uratiedoista; URA ja MAXURA, (mm)
- poikkisuuntainen epéatasaisuus; PETA, (mm)

Aineistoa luokitellaan viiden eri paallystelajin mukaan; AB1, AB2, PAB-B,
PAB-V/O ja SOP. Paallystetyypilla AB1 tarkoitetaan yksikerroksista asfaltti-
betonipdallystettd. Paallystetyyppi AB2 puolestaan sisaltda paksut asfaltti-
betonipaallysteet, missa tie on voitu esim. uudelleenpéallystaa ja/tai rakenne
on kantavalta kerrokseltaan bitumilla sidottu. PAB-B ja PAB-V/O ovat peh-
meitd asfalttibetonipaallysteitd. PAB-B -tyyppisestd padllysteesta on aikai-
semmin kaytetty nimitystéd KAB. PAB-V/O -paallysteet sisaltavat lahinnd enti-
seltéd nimeltdan oljysoran tyyppisia paallysteitd. SOP on puolestaan lyhenne
paallystetyypista soratien pintaus.

Toinen tarkastelussa kaytetty aineiston luokitteluperuste on keskimaardinen
vuorokausilikenne (KVL). KVL-luokittelussa luokkarajoina kaytetéaan liiken-
nemaaria 350, 1500 ja 6000 ajon/vrk, jolloin aineisto voidaan jakaa neljaan eri
KVL-luokkaan.
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Tutkimuksessa on kolme paatarkastelutapaa. Ensimmaisessa tarkasteluta-
vassa on mukana kaikki kuntotietorekisterin 100 m tieosuudet vuosilta 1994,
1997 ja 2000 ja eri tarkasteluajankohtina 100 m osuudet eivat valttamatta ole
samoja (eri vuosien tiedot eivat ole keskenaan linkitettyja). Tassa raportissa
tatd aineistoa kutsutaan ns. perusaineistoksi.

Perusaineistosta maéritetyt vaurio- ja tasaisuustiedot kuvaavat ensisijaisesti
paallystetyn tieston kuntoa vuonna 2000 seka vaurioiden ja tasaisuuden ke-
hittymista viime aikoina vallinneen tienpitopolitikan seurauksena.

Toisessa tarkastelutavassa ovat mukana ne 100 m tieosuudet vuosilta 1994
ja 2000, missé seka PVI- ettd PTM-mittauksien osalta kuntotiedot ovat sa-
moilta 100 m osuuksilta kumpanakin tarkasteluvuotena (eli tieosuudet on lin-
kitetty toisiinsa) ja missa ei ole tehty parantamis- tai paallystamistoimenpiteita
em. ajankohtien vélilla. Tassa raportissa tata aineistoa kutsutaan ns. linkite-
tyksi aineistoksi.

Linkitetty aineisto painottaa suhteellisen hyvakuntoisia teitd, koska uudel-
leenpaallystetyt/parannetut (=huonokuntoiset) tieosuudet on poistettu ai-
neistosta. Toisaalta nykyisen tienpitopolitikan mukaisesti resursseja on viime
aikoina suunnattu paaasiassa paatiestdlle, minka voidaan olettaa nakyvan
alemman tieverkon kunnon heikkenemisena.

Kolmannen tarkastelutavan, ns. tieosatarkastelun, lahtokohtana on puoles-
taan oletus, ettd heikkokuntoiset jaksot alentavat kaytanndssa koko tieosan
palvelutasoa. Tieosatarkastelussa aineisto muodostetaan maarittamalla tie-
osittain kulloinkin tarkastelun kohteena olevan kuntotiedon jakaumasta kunto-
tiedon arvo prosenttipisteen 80 % kohdalla. Tieosatarkastelu tehdaéan vuosien
1994 ja 2000 aineistoille eiké se sisélla linkitysta.
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2 PERUSAINEISTO

2.1 Perusaineiston edustavuus

Suurin perusaineiston tiepituus, 18700-21900 km kolmena tarkasteluvuo-
tena, on kesaPTM-mittauksilla (taulukko 1). Niistd noin puolet on suoritettu
AB-padllysteisilla teillda. PVI-mittausaineiston pituus vaihtelee tarkasteluvuo-
sina valilla 11200-13000 km. PVI-mittausten osalta suurin yksittdinen paal-
lystelaji on PAB-V/O. KevatPTM-mittausten aineiston pituus on kokonaisuu-
dessaan suhteellisen pieni.

Taulukko 1. Perusaineiston pituus kilometreina.

Paallys- PVI kevatPT™M kesaPTM
telaji 1994 1997 2000 1994 1997 2000 1994 1997 2000
AB1 138.9 234.0 2854 173.5 90.6 146.3 361.5 517.4 483.4
AB2 10181. | 10329.

3706.8 | 3666.0 | 4059.4 [ 6040.1 | 4135.0 | 3987.2 3 0 9386.0

PAB-B 2008.7 | 2291.0 | 2128.8 | 563.2 218.2 61.0 3479.3 | 3631.1 | 2383.1
PAB-V/O | 5148.1 | 6275.6 | 5157.2 | 1136.3 | 310.9 28.6 6536.6 | 7192.4 | 4675.9

SOP 265.6 185.8 | 1462.9 5.5 0.0 0.1 284.1 297.3 | 1778.0
yht. 11268. | 12652. | 13093. 20842. | 21967. | 18706.
1 4 7 7918.6 | 4754.7 | 4223.2 8 2 4

Kuntotietojen inventoinneissa pyritdan yleisesti noudattamaan noin 3 vuoden
kiertoperiaatetta, jolloin koko maan tiesto tulisi inventoitua 3 vuoden aikana.
Inventointien toteutusaikataulut poikkeavat kuitenkin hieman tasta periaat-
teesta. Se on havaittavissa myds perusaineiston suhteellisista osuuksista
koko Suomen tiestosta (taulukko 2). Aineisto on kattavin kesdPTM:n osalta.
Vuoden 2000 kes&dPTM-aineisto edustaa 37 % ja PVI noin neljdnnesta koko
Suomen tiestosta. Vuoden 2000 tiedot ovat aineiston tarkeimpia tietoja, koska
ne kuvaavat parhaiten tieverkolla talla hetkella vallitsevaa tilannetta.

Taulukko 2. Perusaineiston %-osuus koko Suomen tiestosta (%6).

Paallys- PVI kevatPTM kesaPTM

telaji 1994 1997 2000 1994 1997 2000 1994 1997 2000
AB 239% | 23.3% | 25.5% | 38.6 % | 25.3% | 24.3% | 65.5% | 64.8% | 58.0 %
PAB-B 352% | 299% | 243% | 99% | 28% 07% | 61.0% | 474% | 27.2%
PAB-V/IO | 23.4% | 30.2% | 25.6% [ 52% | 15% 01% | 29.7% | 34.7% | 23.2%
SOP 7.0% | 49% | 410% | 0.1% [ 0.0% 00% | 75% | 7.8% | 49.8%
yht. 23.6% | 25.8% | 26.5% | 16.6% [ 9.7 % 85% | 43.7% | 449% | 37.8%

Edella taulukossa 2 esitettyjen prosenttiosuuksien maarittamisessa on Suo-
men tieston pituuksina kaytetty Tiehallinnon tierekisteriin perustuvia ti-
lastotietoja (liite 1) [Yleiset tiet 1994, 1997 ja 2000]. Prosenttiosuuksissa kaik-
ki AB-paallysteet on esitetty yhtena kokonaisuutena, koska tilastotietoja yksi-
kerros-AB:n maaristd Suomen tieverkolla ei ole saatavilla. Tarkastelussa
kaytettavat AB1- ja AB2-paallystetyypit on eritelty toisistaan PVI- ja PTM-
mittauspaivamaarien seka paallystys- ja toimenpidepaivamaarien avulla.

Tuloksissa ei kaikissa tapauksissa esiteta kaikkien maaritettyjen tunnusluku-
jen maaria tai jakaumia. Naissa tapauksissa otoskoko on jaanyt niin pieneksi,
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ettd on katsottu parhaimmaksi olla esittdamattd tuloksia, koska aineiston
edustavuus koko Suomen tiestostéd on varsin pieni. Sen vuoksi esim. kevat-
PTM-mittauksista tarkastellaan vain paallystetyyppia AB2 (tarkemmin kevét-
IRI:8). Lisaksi paallystetyypin SOP osalta on todettava, etta aineistot vuosilta
1994 ja 1997 ovat suppeita. AB1:n pituus aineistossa on myds suhteellisen
pieni, mutta on myds oletettavaa, ettd ohuen 1-kerros AB:n osuus kaikista
AB-paallysteista ei todellisuudessakaan ole kovin suuri.

2.2 PVl-vauriot
2.2.1 Paallysteen ika PVI-vaurioaineistossa

PVI-vaurioaineistossa kulutuskerroksen keskimaardinen ika (mediaani) oli
vuonna 2000 asfalttibetoneilla 7-8 vuotta ja pehmeillda asfalttibetoneilla 8-9
vuotta (taulukko 3). Ohuilla yksikerros-AB:lla ja pehmeilla asfalttibetoneilla
kuuden vuoden jakson aikana (vuosina 1994-2000) kulutuskerroksen kes-
kimdardinen ikd on pienentynyt 2-3 vuotta. Paksupaallysteisilla AB2-teilla,
missa liikennemaarat ovat suuria ja kulutuskerros joudutaan uusimaan suh-
teellisen lyhyin ja saanndllisin valiajoin, keskimaarainen ika ei ole sanottavasti
kuuden vuoden aikana muuttunut.

Taulukko 3. PAaallysteen ik& (vuotta; mediaani) PVI-vaurioaineistossa.

Vuosi

AB1

A

2

PAB-B

PAB-V/O

SOP

1994
1997
2000

10
9
8

~N ~Nofm

9
8
8

10
9
9

12
8
9

2.2.2 Verkkohalkeamat

Asfalttibetoneista ohutpéallysteisilla AB1-teilla verkkohalkeamien suhteellinen
maara oli vuonna 2000 huomattavasti suurempi kuin paksupaallysteisilla
AB2-teilla (kuva 1 ja lite 2). AB1-teiden verkkohalkeaminen pinta-ala on myos
kaksinkertaistunut vuodesta 1994 lahtien kummankin 3 vuoden periodin aika-
na. AB2-teilla verkkohalkeamien maéra on ollut samaa suuruusluokkaa vuo-
sina 1994, 1997 ja 2000.

PAB-V/O- ja SOP-teilld verkkohalkeamien maara oli vuonna 2000 selvasti
suurempi (2.4...2.8-kertainen) kuin ohuilla ABl-paallysteilla. PAB-V/O -teilla
verkkohalkeamien maara on pysynyt samalla tasolla vuosina 1994, 1997 ja
2000. PAB-B -teilla verkkohalkeamat ovat aineiston perusteella puolestaan
vahentyneet selvéasti vuodesta 1994 vuoteen 2000. Tata pienentynytta verk-
kohalkeamien mé&ara voi osittain selittda vaurioituneimpien PAB-B -teiden uu-
delleenpéallystaminen AB-teiksi. Liséksi vaurioinventoinnissa vuonna 1994 on
tarkoituksellisesti painotettu huonokuntoisimpia teitd parantamistarpeen sel-
vittdmista varten, minkd voidaan olettaa lisddvan ko. vuonna tilastoituja vau-
riom&aria. Myds muutokset inventointimenettelyssa ja -tarkkuudessa seka
paallystys- ja paikkauskaytannoissa eri vuosina aiheuttavat tilastoihin aina
tiettya vaihtelua (tama koskee yhta lailla kaikkia paallystetyyppeja ja vauriola-
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jeja). SOP-teilta ei ole esitetty vuosien 1994 ja 1997 méaaria pienen otoskoon
VUOKSI.
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Kuva 1. Verkkohalkeamat kilometria kohti (m?/km) vuosina 1994,
1997 ja 2000.

Perusaineiston verkkohalkeamien maarien perusteella laskettuna koko Suo-
men tieverkon verkkohalkeamien pinta-ala oli vuonna 2000 7.3 milj. m? (kuva
2 ja liite 2). Suurin osa (5.3 milj. m?) verkkohalkeamista oli PAB-V/O -teill4.
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Kuva 2. Verkkohalkeamat koko Suomen tiestolla vuosina 1994, 1997

ja 2000 perusaineiston perusteella maaritettyna (m? x 1000).

AB-teilld verkkohalkeamien maaré oli selvasti pienempi kuin PAB-teilla. On
kuitenkin huomion arvoista, ettd paksupaéllysteisilla AB2-teilla verkkohal-
keamien maéara (0.30 milj. n¥) oli vain hieman yli 2-kertainen ohutpaallys-
teisten AB1-teiden verkkohalkeamien maaraan (0.12 milj. m?) verrattuna siita
huolimatta, ettéa aineiston perusteella AB-teistd 85 % on AB2-teita.
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2.2.3 Pituussuuntaiset halkeamat

Pituussuuntaisia halkeamia ovat kapeat ja leveat saumahalkeamat seka ka-
peat ja leveat pituushalkeamat. Pituushalkeamia omaavan tieston suhteelli-
nen osuus koko tiestdsta oli vuonna 2000 huomattavan suuri (kuva 3 ja liite
2). Tallgin pituussuuntaisia halkeamia oli asfalttibetoniteilla noin 300 m/km,
pehmeilla asfalttibetoneilla noin 350 m/km seka SOP-teilld noin 300 m/km el
halkeamapituus oli kaikilla paallystelajeilla samaa suuruusluokkaa. Luonnol-
lisesti tietty osuus pituushalkeamista on samoilla tieosuuksilla eli osa vauri-
oista on limittain.

400| O Kapeat saumah. O Leveat saumah.
O Kapeat pituush. M Leveat pituush.

=
% 350 0O Pit. halkeamat yht.
—= 300 ] —— _
£
s 250 T T 1
R
& 200 —loo 0 — H
© © < % ) ©
2 150 - S 1 SH Sl <gH
g =] 0 ¥ N
> N~ o
> 100 I8 ., oo [ — — N
S so LR S e TRl ke | L
= o[ e 0 oo 2] [ Z=| &[] [©
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Kuva 3. Pituussuuntaiset halkeamat kilometrié kohti (m/km) v. 2000.

Kaikkien pituushalkeamien yhteispituuden jakauman perusteella lahes 60 %
100 metrin tieosuuksista siséalsi jonkin asteisia pituushalkeamia vuonna 2000
(kuva 4). Keskimaarin (mediaani) 100 m tieosuudella oli 10 metria pituushal-
keamia ja viidesosalla tiestdsta halkeamapituus oli vahintaan 60 metria.
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Kuva 4. Pituussuuntaisten halkeamien jakauma vuodelta 2000.
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Asfalttibetoniteilla saumahalkeamien ja pituushalkeamien osuus oli suunnil-
leen yhta suuri, mutta pehmeilla asfalttibetoneilla ja SOP-teilla keskimaarin 90
% pituussuuntaisista halkeamista oli pituushalkeamia.

Koko Suomen yleiselld tiestolla oli vuoden 2000 aineiston perusteella las-
kettuna 16 563 km pituussuuntaista halkeamaa (kuva 5 ja liite 2), kun ko.
paallystelajeilla tieston yhteispituus oli 49 470 km. Pituussuuntaisista hal-
keamista 5 351 km oli asfalttibetoniteilla ja 7 010 km PAB-V/O -teilld. Myds
PAB-B -teilla halkeamapituus oli suuri, yli 3 000 km.
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Kuva 5. Pituussuuntaiset halkeamat koko Suomen tiestolla vuonna

2000 perusaineiston perusteella maaritettyna (m x 1000).

Kuuden vuoden periodilla vv. 1994-2000 tarkasteltuna pituussuuntaisten hal-
keamien yhteispituus oli vuonna 2000 keskimaarin 15 % suurempi kuin vuon-
na 1994, lukuun ottamatta ohutpaallysteisia AB1-teitd, missad halkeamien yh-
teispituus kasvoi 40 % (lite 2). Koko Suomen tiestolla pituussuuntaisten hal-
keamien yhteispituus on lisaantynyt 6 vuoden aikana yli 2 900 km. AB2-teiden
osuus lisdyksesta on yli 700 km, PAB-B -teiden lahes 1 400 km ja PAB-V/O -
teiden yli 500 km.

2.2.4 Poikkisuuntaiset halkeamat

Poikkisuuntaisia halkeamia oli vuoden 2000 aineiston perusteella keskimaarin
10 kpl kilometria kohti, lukuun ottamatta paksupaallysteisia AB2-teitd, missa
poikkihalkeamien suhteellinen lukumaara oli noin 20 kpl kilometria kohti (kuva
6 ja liite 2). Suurin osa poikkihalkeamista oli kapeita £ 20 mm halkeamia. Le-
veiden yli 20 mm poikkihalkeamien osuus oli paasaantoisesti vain muutaman
prosentin luokkaa. Poikkeuksena oli PAB-V/O -péaéllysteiset tiet, missa levei-
den poikkihalkeamien osuus oli lahes 20 %.



16 Paallystetyn tiestdn mitattu kunto

PERUSAINEISTO

20 —
§ 18 — O Kapeat poikkihalkeamat [
£ 16 — O Levest poikkinalkeamat [
g 14 — O Poikkihalkeamat yht. ||
;.‘3 12 — ———
T 10 +— H2FHaH
= 3 a3
87 1 11 o
© ™ H
g2 6H H~NH H H2 i
c —
3 i ,c\n ] =] | ] | g — g -
(] 4
= N
X 2H = H =~ H =
8 — ° S

0 T — T T

AB1 AB2 PAB-B PAB-v/o
Kuva 6. Poikkisuuntaiset halkeamat kilometria kohti (kpl/km) vuonna

2000.

Vuoden 2000 aineiston perusteella méaritettyna koko Suomen yleisella ties-
toll& oli noin 696 000 kpl poikkisuuntaista halkeamaa (kuva 7 ja liite 2). Lahes
puolet poikkihalkeamista oli paksupaallysteisilla AB2-teilld, missa niiden -
kuméaara oli noin 312 000 kpl. Pehmeilla asfalttibetoneilla poikkihalkeamien
lukumaara oli PAB-B -teilla noin 100 000 kpl ja PAB-V/O -teilla puolestaan
noin 240 000 kpl.
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Kuva 7. Poikkisuuntaiset halkeamat koko Suomen tiest6lla vuonna

2000 perusaineiston perusteella maaritettyna (kpl x 1000).

Kuuden vuoden periodilla vv. 1994-2000 tarkasteltuna poikkisuuntaisten hal-
keamien lukum&éaré oli AB- ja PAB-teilla noin 1.5- 2 -kertainen vuonna 2000
vuoden 1994 tilanteeseen néhden (lite 2). SOP-teillda muutos ei ollut huo-
mattavan suuri. Koko Suomen tiestolle kappaleiksi muutettuna ero tarkoittaa
noin 275 000 kpl lisdysta poikkisuuntaisten halkeamien lukumaaraéan 6 vuo-
den aikana. AB2-teiden osuus lisdyksesta on noin 155 000 kpl, PAB-B -teiden
60 000 kpl ja PAB-V/O -teiden 55 000 kpl.
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2.2.5 Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat

Paallysteeseen kehittyy purkaumasta ajan myota reika eli purkauma on ta-
vallaan reian esiaste. Paallysteissa oli vuonna 2000 reikia ja purkaumia suh-
teellisesti eniten alemmalla tieverkolla alhaisen KVL:n teilla kaytettavilla paal-
lystetyypeilla PAB ja SOP (kuva 8 ja lite 2). Suhteellisesti suurin reikien ja
purkaumien pinta-ala, yhteensa noin 60 m?/km, oli SOP-teilla, kun PAB-V/O -
teilla reikien ja purkaumien yhteisala oli alle puolet ja PAB-B -teilla vajaa vii-
dennes SOP-teiden vastaavasta alasta. AB-paallysteisilla teilla reikia ja pur-
kaumia oli 6-7 m?/km.
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Kuva 8. Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat kilometria

kohti (vauriot/km) vuonna 2000.

Pakkaskatkojen lukumaara kilometria kohti vuonna 2000 vaihteli paallyste-
tyypeittain valilla 1-3 kpl/km.

Reunapainumia oli vuonna 2000 suhteellisesti eniten paallystetyypeilla PAB ja
SOP. Suurin reunapainumien pituus, noin 100 m/km, oli SOP-teill&, kun PAB-
V/O -teillda mé&ara oli noin 0.4 -kertainen ja PAB-B -teill& noin viidesosa.

Koko Suomen yleisella tiestolla oli vuoden 2000 aineiston perusteella las-
kettuna yli 0.93 milj. m? erilaisia reika ja purkaumia (kuva 9 ja liite 2). Reikien
ja purkaumien yhteispinta-ala oli suurin PAB-V/O -teilla (0.5 milj. n?), kun
esim. AB2- ja PAB-B -teilla ala oli noin 0.1 milj. m?.

Pakkaskatkojen lukumaara oli suurin, 49 500 kpl, useita paallystekerroksia si-
saltavilla AB2-teilla, mika vastaa yli puolta kaikista pakkaskatkoista koko
Suomen tiestolla. Suuri osa paksupaallysteisten teiden pakkaskatkoista syn-
tyy suhteellisen nopeasti heijastushalkeamina alla olevan paallystekerroksen
halkeamien edetessad uuden paallystekerroksen lapi. Reunapainumista yli
puolet oli puolestaan PAB-V/O -teilld, misséd reunapainumaongelmista karsi-
van tieston pituus oli lahes 800 km.
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Kuva 9. Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat koko Suo-

men tiestolla vuonna 2000 perusaineiston perusteella maari-
tettyna (vauriot x 1000).

Erilaisten reikien ja purkautumien yhteispinta-ala vuonna 2000 oli vain hiukan
suurempi AB-, PAB-V/O ja SOP-teilld kuusi vuotta aiempaan tilanteeseen
verrattuna (lite 2). PAB-B -teilld reikien ja purkautumien ala oli vuonna 2000
jopa pienempi kuin vuonna 1994.

Pakkaskatkojen kappalemé&éaréa kilometrid kohti oli vuonna 2000 selvasti pie-
nempi kuin vuonna 1994 (lite 2). Pakkaskatkojen méaéaré oli SOP-teita lukuun
ottamatta lahes puolittunut, vaikka vuosien 1994 ja 1997 valilla maarissa ei
esiintynyt juurikaan eroa. Tama johtunee muutoksesta pakkaskatkojen in-
ventoinnissa.

Reunapainumia oli vuoden 2000 aineistossa AB- ja PAB-teilla hieman va-
hemman kuin vuonna 1994 (lite 2). SOP-teilla reunapainumia oli vuonna
2000 puolestaan lahes 3-kertainen maara vuoden 1994 tilanteeseen verrat-
tuna.

2.2.6 Vauriosumma

Vauriosumman keskimaaraiset arvot (mediaani eli 50 % prosenttipiste) eri
paallystetyypeilla vuodelta 2000 olivat suuruudeltaan keskendan loogisia (ku-
va 10 ja liite 2). Vauriosumma oli suurin alemmalla tieverkolla yleisimmin
kaytetyilla paallystetyypeilla PAB-V/O ja SOP ja pienin asfalttibetoniteilla.

Mediaaniin verrattuna 80 % prosenttipisteessa vauriosumma oli noin 2-ker-
tainen eli pahimmin vaurioituneella 20 %:lla tiestdstd vauriosumma oli va-
hintdan kaksinkertainen keskimaaraiseen vauriosummaan verrattuna. Ohuilla
AB1-teilla KVL-luokassa 1501-6000 ajon/vrk vauriosumma oli jopa nelinker-
tainen.
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Kuva 10. Vauriosumman (m?%/100 m) jakauma prosenttipisteiden 50% ja

95% valilla vuodelta 2000.

SOP- ja PAB-V/O -teilla vauriosumma oli kaikissa prosenttipisteissa selvasti
suurin. AB-paallysteilla vauriosummat olivat viela prosenttipisteissa 50-80 %
hyvin samansuuntaiset, mutta taméan jalkeen ohuen ja paksun p&aallysteen
vauriosummat alkoivat erottumaan toisistaan. Kyseisessa KVL-luokassa
AB1-paallysteiden vauriosumma suureni voimakkaasti jakauman loppua koh-
den eli vauriosumman avulla ilmaistuna ohuilla AB:lla eniten vaurioituneet tie-
osuudet olivat selvasti pahemmin vaurioituneita kuin PAB-B:lla ja paksuilla
AB:lla. PAB-B -teilla vauriosumman jakauma oli lahella AB-p&allysteisten tei-
den jakaumia, vaikka kyseessa on pehmea asfalttibetoni.

Vauriosumman keskimaardinen arvo kasvoi selvasti vuosien 1994, 1997 ja
2000 aineistojen perusteella, lukuun ottamatta PAB-B —teita (vrt. kohta 2.2.2
Verkkohalkeamat) (taulukko 4). Pahimmin vaurioituneen viidenneksen raja-
arvo 80 % kohdalla kasvoi edelleen kyseisten kolmen vuoden periodien ai-
kana AB- ja PAB-V/O -teilla. PAB-B- ja SOP-teilla vauriosumma naytti lahes
vakiintuneen tietylle tasolle kahtena viimeisimpéna tarkasteluvuonna.

Taulukko 4. Vauriosumman (m?/100 m) jakauma vuosina 1994, 1997 ja
2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95%.

Paallyste- Vuosi Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
1994 3 6 14 28 46
AB1 1997 5 10 21 45 65
2000 8 13 27 51 94
1994 6 9 16 29 45
AB2 1997 7 11 18 29 43
2000 10 14 22 33 45
1994 10 19 39 81 135
PAB-B 1997 8 16 32 57 94
2000 10 19 35 57 84
1994 14 30 62 119 197
PAB-V/O 1997 17 33 66 127 212
2000 22 42 80 131 188
1994 16 29 57 111 177
SOP 1997 16 35 117 247 346
2000 25 48 98 160 234
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2.3 PTM-kuntotietojen jakaumat
2.3.1 Padllysteen ikd PTM-vaurioaineistossa

PTM-vaurioaineistossa kulutuskerroksen keskimaarainen ika (mediaani) oli
vuonna 2000 6-7 vuotta (taulukko 5).

Taulukko 5. Paallysteen ika (vuotta; mediaani) PTM-vaurioaineistossa.

Vuosi AB1 AB2 PAB-B PAB-V/O SOP
1994 9 6 7 8 12
1997 8 6 7 8 11
2000 7 6 7 7 7

Keskimaarainen ika ei ole kuuden vuoden tarkastelujakson aikana 1994-2000
juurikaan muuttunut lukuun ottamatta yksikerros-AB ja SOP-padllysteisia tei-
ta, missa keskimaarainen ika oli vuonna 1994 2-5 vuotta suurempi kuin vuon-
na 2000.

2.3.2 Pituussuuntainen epéatasaisuus

Pituussuuntainen epéatasaisuus IRl oli vuoden 2000 jakauman perusteella
suurin SOP-paéllysteisilla teilla (kuva 11 ja liite 3). Esimerkiksi 5 mm/m IRI-
arvon ylitti lahes neljannes SOP-teistda. PAB-V/O -paéllysteisilla teilla, missa
IRI-arvot olivat my6s selvasti suuremmat kuin asfalttibetoniteilla, 5 mm/m IRI-
arvon ylittavan tieston osuus oli noin 8 %.
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Kuva 11. Pituussuuntaisen epatasaisuuden IRl (mm/m) jakauma pro-
senttipisteiden 50% ja 95% valilla vuodelta 2000.

IRIl-arvoa 5 mm/m kéaytetaan tasaisuuden kuntotavoitearvona (v. 2000 alusta),
kun nopeusrajoituksena on 70-80 km/h ja KVL on 350 ajon/vrk [Paéllystettyjen
teiden kuntotavoitteen tarkistus, 2000].
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PAB-B -teilla vastaavat kuntotavoiterajat 3.5-5 mm/m (nopeus 70-80 km/h,
KVL 350-1500 ajon/vrk) eivat ylittyneet vield 95 %:lla tiestdsta eli rajan ylitta-
van tieston osuus oli hyvin pieni.

Asfalttibetoniteilla vastaava kuntotavoitearvo on 2.7 mm/m (100 km/h), mik&a
ylittyi ainoastaan ohuilla AB1-teilla noin 10 % osuudella tiestosta. Todelli-
suudessa huomattavalla osalla asfalttibetoniteista nopeusrajoitus on 80 km/h
tai viela alhaisempi, mink& vuoksi néilla osuuksilla sallitaan viela korkeammat
IRl-arvot.

Kevaalla roudan sulamisaikana maaritetyt IRI-arvot olivat paksupaallysteisilla
AB2-teilla keskimaarin 10 % suuremmat kuin kesalla mitatut pituus-
suuntaisen epatasaisuuden arvot.

Pituussuuntainen epatasaisuus pieneni vuosien 1994, 1997 ja 2000 aineis-
tojen perusteella eri paallystetyypeilla aina 90 % prosenttipisteeseen saakka,
lukuun ottamatta SOP-teitda, missa IRI-arvot kasvoivat kaikissa tarkastelun
kohteena olleissa prosenttipisteissa (taulukko 6). Pahimmin epatasaisella 10
%:lla tiestOsta IRI-arvoissa oli hienoista kasvamista myds PAB-V/O -teilla.

Taulukko 6. KesalRI:n (mm/m) jakauma vuosina 1994, 1997 ja 2000 pro-
senttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95%.

Paallyste- VUosi Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

1994 1.7 2.0 2.4 3.1 3.7

AB1 1997 1.6 1.9 2.3 3.0 3.7
2000 1.6 1.9 2.4 3.0 3.7
1994 1.6 1.8 2.2 2.7 3.1

AB2 1997 1.3 15 1.9 2.3 2.7
2000 1.3 15 1.9 2.3 2.8
1994 1.9 2.2 2.8 3.4 4.0

PAB-B 1997 1.7 2.0 2.4 3.0 3.6
2000 1.7 2.0 2.3 2.8 3.4
1994 2.3 2.7 3.3 4.0 4.7

PAB-V/O 1997 2.3 2.7 3.4 4.2 51
2000 2.2 2.6 3.2 3.9 4.8
1994 2.8 3.2 3.8 4.4 51

SOP 1997 3.7 4.3 51 6.0 6.9
2000 3.7 4.3 5.7 6.3 7.2

Kevaalla maaritetyt pituussuuntaisen epatasaisuuden arvot pienenivat pak-
supaallysteisilla AB2-teilla kuuden vuoden tarkasteluperiodin aikana kautta
linjan (taulukko 7).

Taulukko 7. KevétlRI:n (mm/m) jakauma vuosina 1994, 1997 ja 2000 pro-
senttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95%.

Paallyste- Vuosi Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
1994 1.8 21 2.6 3.1 3.6
AB2 1997 15 17 2.0 2.4 2.8
2000 1.4 1.7 2.0 25 2.9
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2.3.3 Poikkisuuntainen epatasaisuus

Ajoradan poikkisuuntaista epatasaisuutta kuvataan AB-teiden osalta urasy-
vyydella (URA) ja PAB- ja SOP-teiden osalta poikittaisella epatasaisuudella
(PETA), josta kaytettiin aikaisemmin nimitysta uraisuus.

Urasyvyys oli vuoden 2000 aineistossa paksuilla AB2-paéllysteilla selvasti
suurempi kuin ohuilla AB1-péaallysteilld KVL-luokassa 1501-6000 ajon/vrk (ku-
va 12). Urasyvyys oli viela pahimmin urautuneella viidella %:lla AB2-teista 1.4-
kertainen AB1-teihin verrattuna.
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Kuva 12. URA:n (mm) jakauma prosenttipisteiden 50% ja 95% valilla

vuodelta 2000.

Todennakdisesti likennemaarilla 1501-6000 ajon/vrk KVL painottuu paksu-
paallysteisilla AB2-teilla lAhemmas ylarajaa kuin ohutpaallysteisilla AB1-teilla,
mink& seurauksena urasyvyyksien valinen ero syntyy. Liikennemaarilla 351-
1500 ajon/vrk AB1- ja AB2-teiden urasyvyydet olivat jo hyvin Bhelld toisiaan
(liite 3).

Yleisesti urasyvyydet "parhaimmalla” 95 %:lla asfalttibetoniteista eivat saa-
vuttaneet kuntotavoitearvon rajaa urasyvyydelle (14 mm, kun nopeus 100
km/h), lukuun ottamatta KVL-luokkaa yli 6000 ajon/vrk AB2-teilla [Paallys-
tettyjen teiden kuntotavoitteen tarkistus, 2000].

Urasyvyyksien jakauman arvot olivat vuonna 2000 suurimmillaan 6 vuoden
tarkasteluperiodin aikana kaikkien tarkasteltujen prosenttipisteiden osalta
(taulukko 8). Paksupadllysteisilla AB2-teilla urasyvyydet olivat vuoden 2000
aineistossa keskimaarin 10 % suurempia kuin vuoden 1994 aineistossa.
Ohutpadllysteisilla AB1-teilla vastaava ero oli mediaanin kohdalla noin 30 % ja
urautuneimman 5 % kohdalla noin 38 %.
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Taulukko 8. URA:n (mm) jakauma vuosina 1994, 1997 ja 2000 prosenttipis-
teissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95%.

Paallyste- VUoSi Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
1994 3.7 51 6.9 8.6 10.0
AB1 1997 3.3 5.3 7.3 9.5 10.8
2000 4.8 6.4 8.6 114 13.8
1994 5.4 6.9 8.8 10.8 12.6
AB2 1997 5.2 6.7 8.5 10.5 11.9
2000 5.9 7.6 9.8 12.0 13.8

Alemmalla tieverkolla ja alhaisten likennemaarien teilla yleisimmin kaytetta-
vista paallystetyypeistda suurimmat poikittaiset epatasaisuudet vuonna 2000
oli SOP-teilla (kuva 13 ja liite 3). Poikittainen epatasaisuus oli pienintd PAB-B

-teilla.
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Kuva 13. Poikittaisen epatasaisuuden (=uraisuus) PETA (mm) jakauma

prosenttipisteiden 50% ja 95% valilla vuodelta 2000.

Vuosien 1994, 1997 ja 2000 aineistojen perusteella poikittainen epatasaisuus
SOP-teilla oli vuonna 1994 keskimaarin 3-4 mm suurempi kuin vuonna 2000
(taulukko 9). Poikittainen epatasaisuus vuonna 1994 oli myds hieman suu-
rempi kuin vuonna 2000 PAB-teilld prosenttipisteissa 90 % ja 95 %, mutta

vastaavat PETA:n mediaaniarvot vuodelta 1994 olivatkin pienempia.

Taulukko 9. Poikittaisen epatasaisuuden PETA (mm) jakauma 1994, 1997

ja 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95%.

paallyste- VUOS Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
1994 3.8 4.9 6.7 9.0 11.6
PAB-B 1997 4.2 5.2 6.7 8.4 10.1
2000 4.5 5.4 6.7 8.1 9.7
1994 5.8 7.3 9.6 12.2 14.4
PAB-V/O 1997 6.2 7.7 9.8 12.2 145
2000 6.2 7.6 9.4 11.7 13.9
1994 9.9 12.2 15.6 18.9 21.8
SoP 1997 6.6 8.4 11.4 15.4 18.7
2000 7.0 8.8 13.0 15.1 18.4
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3 LINKITETTY AINEISTO

3.1 Linkitetyn aineiston edustavuus

Vuosien 1994 ja 2000 vdlille linkitetysséa aineistossa tieston pituus (taulukko
10) on luonnollisesti selvasti alhaisempi kuin perusaineistossa, koska tie-
osuudet, joiden kuntotiedoille ei 16ydy vastinetta kumpanakin tarkasteluvuo-
tena on poistettu. Lisaksi aineistosta on poistettu tieosuudet, missa em. vuo-
sien valilla on tehty paallystys- tai rakenteen parantamistoimenpiteitd. Linki-
tetyn aineiston pituus onkin noin kolmannes perusaineiston pituudesta.

Taulukko 10. Linkitetyn aineiston pituus kilometreina.

Paallystelaji PVI 1994/2000 kevatPTM 1994/2000 kesaPTM 1994/2000
AB1 93.6 195.3
AB2 1164.1 1001.8 3466.5
PAB-B 852.0 883.3
PAB-V/O 2403.5 1308.5
SOP 29.1 61.3
yht. 4542.3 1001.8 5914.9

Linkitetyn aineiston pituus on kohtuullisen suuri seka PVI- ettd kesaPTM-
kuntotietojen osalta, lukuun ottamatta AB1- ja SOP-teitda, missa aineiston pi-
tuus jaa suhteellisen vaatimattomaksi. Taman vuoksi linkitettyd aineistoa tar-
kastellaankin PVI-kuntotietojen osalta vain AB2-, PAB-B- ja PAB-V/O -teilta
seka kaikista viidestd paallystelajista muodostetusta kokonaisuudesta (yht.
sarake).

KesdPTM-kuntotietojen jakaumissa esitetaan kaikki 5 paallystetyyppid. Ke-
vatPTM:n osalta linkitettyd aineistoa ei ole tarkasteltu muutoin kuin paksu-
paéllysteisten AB2-teiden kannalta, perusaineiston antamien kokemusten pe-
rusteella.

Linkitetty aineisto edustaa noin 10 % koko Suomen tieston pituudesta (tau-
lukko 11). PVI-mitatuista tieosuuksista edustetuimpia ovat paallystetyypit
PAB-B ja PAB-V/O. KesdPTM-mittaukset puolestaan edustavat parhaiten
AB- ja PAB-B -padllysteita.

Taulukko 11. Linkitetyn aineiston %-osuus koko Suomen tiestdsta (%).

pallystelaj PVI kevatPT™M kesaPTM
1994 2000 1994 2000 1994 2000
AB 7.8% 7.3% 6.2%* 59 % * 22.7% 21.5%
PAB-B 149 % 9.7 % 155% 10.1%
PAB-V/O 10.9% 11.9% 5.9 % 6.5 %
SOP 0.8 % 0.8 % 1.6 % 1.7%
yht. 9.5 % 9.2 % 6.2 % 5.9 % 12.4 % 12.0 %
* AB2

Linkitetyn aineiston yhteydessa tarkastellaan vuosien 1994 ja 2000 kunto-
tietojen eroja eli sitd, miten tietty tunnusluku on kasvanut (tai pienentynyt) 6
vuoden tarkastelujakson aikana. Tulokset esitetddan vuosien 1994 ja 2000
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erotuksena 100 m ja 1 vuotta kohti ja tulosten laatu on esim. muotoa 25 m
/100 m /vuosi. Vuotta kohti tapahtunut keskimaardinen muutos on siis maa-
ritetty jakamalla suoraan 6 vuoden aikana tapahtunut muutos kuudella eli
olettaen muutos lineaariseksi.

Paallysteen keskimaarainen ika (mediaani) oli linkitetyssa aineistossa AB2-,
PAB-B- ja PAB-V/O -teilla vuonna 2000 noin 2-3 vuotta suurempi kuin perus-
aineistossa (taulukko 12).

Taulukko 12. Paallysteen ika (vuotta; mediaani) linkitetyssa aineistossa.

Mittauslaji AB1 AB2 PAB-B PAB-V/O SOP
PVI 10 9 9 12 11
PTM 9 8 9 10 13

3.2 PVl-vauriot linkitetylla aineistolla
3.2.1 Verkkohalkeamat

Verkkohalkeamat lisaantyivat vuosittain keskimaarin 2 m?/200 m kuuden vuo-
den tarkasteluperiodin perusteella (kuva 14 ja lite 4). Tama vastaa verk-
kohalkeamisen pinta-alan 35 %:n vuosittaista kasvua, kun verkkohalkeamia
oli vuonna 1994 lahes 6 m* /100 m, eli kyseisella kasvunopeudella verkko-
halkeamien pinta-ala kaksinkertaistuu alle 3 vuodessa. PAB-V/O -teilld, missa
vuosittainen lisaantyminen oli suurinta, hieman yli 3 m?100 m, verk-
kohalkeamisen pinta-alan kaksinkertaistumiseen menisi 3.3 vuotta. AB2- ja
PAB-B -teilla verkkohalkeamien suhteellinen lisa&ntyminen olisi nopeinta,
vaikka pinta-ala olikin vuonna 1994 pienin, silla verkkohalkeamisen pinta-alan
kaksinkertaistumiseen kuluisi aikaa vain noin 1 vuosi.
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Kuva 14. Verkkohalkeamien vuosittainen kasvu linkitetyn aineiston pe-

rusteella. Suluissa verkkohalkeamat m?/100 m vuonna 1994.



26 Paallystetyn tiestén mitattu kunto
LINKITETTY AINEISTO

3.2.2 Pituussuuntaiset halkeamat

Pituussuuntaiset halkeamat lisdantyivat vuosittain keskimaarin 1.6 m/100 m
kuuden vuoden tarkasteluperiodin aikana, mika vastaa 7 % vuosittaista kas-
vua (kuva 15 ja liite 4). Leveat, yli 20 mm saumahalkeamat lisaéntyivat vuo-
dessa 0.04 m/100 m (15 % /vuosi) ja vastaavat pituushalkeamat 0.2 m/100m
(24 % /vuosi). Halkeamatyypeistd kasvu oli suurinta kapeilla pituushalkeamilla
(1.1-1.4 m/100 m). Kuitenkin AB2-teilla kapeiden sauma- ja pituushalkeamien
lisdéntyminen oli 12-13 %/vuosi eli kdytdnndssa yhta nopeaa.
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Kuva 15. Pituussuuntaisten halkeamien vuosittainen kasvu linkitetyn

aineiston perusteella. Suluissa pituussuuntaiset halkeamat
m/100 m vuonna 1994.

Paallystelajeittain tarkasteltuna pituussuuntaisten halkeamien yhteispituuden
kasvu/vuosi oli paksupaallysteisilla AB2-teilla 2.4 m/100 m ja PAB-teilla luok-
kaa 1.1-1.4 m/100 m.

3.2.3 Poikkisuuntaiset halkeamat

Poikkisuuntaiset halkeamat lisdantyivat vuosittain keskimaarin 0.71 kappa-
leella /100 m kuuden vuoden tarkastelujakson 1994-2000 perusteella, mika
vastaa lahes 20 % vuosittaista kasvua (kuva 16 ja lite 4). Poikkihalkeamien
lisd&ntyminen oli, kuten pituushalkeamienkin kohdalla, suurinta, 0.66 kpl /100
m (17 % /vuosi), kapeilla halkeamilla. Leveiden halkeamien kasvu oli prosen-
tuaalisesti luokkaa 40 % /vuosi, mutta niiden osuus kaikista poikkisuuntaisista
halkeamista oli varsin pieni.

Paallystelajeittain tarkasteltuna poikkihalkeamien vuosittainen kasvu oli AB2-
teilld 0.19 kpl (23 % /vuosi), PAB-B -teilld 0.11 kpl (19 % /vuosi) ja PAB-V/O -
teilla 0.13 kpl (19 % /vuosi) 100 metrin tieosuutta kohti.
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Kuva 16. Poikkisuuntaisten halkeamien vuosittainen kasvu linkitetyn ai-

neiston perusteella. Suluissa poikkisuuntaiset halkeamat
kpl/100 m vuonna 1994.

3.2.4 Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat

Reiét lisdantyivat vuosittain keskimaarin 0.06 m? ja purkaumat 0.18 m* 100
metrin tieosuutta kohti (kuva 17 ja liite 4). Erilaiset reiat ja purkaumat li-
saéntyivat siten keskimaarin 30 % /vuosi. Reunapainumat lisdantyivat puo-
lestaan vuosittain lahes 0.2 m /100 m, mika vastaa léahes 14 % kasvua vuo-

sittain.
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Kuva 17. Reikien, purkaumien, pakkaskatkojen ja reunapainumien vuo-

sittainen kasvu linkitetyn aineiston perusteella. Suluissa vau-
riomaara 100 metria kohti vuonna 1994.

Pakkaskatkot vahenivat linkitetyssa aineistossa noin 9 % /vuosi eli 0.034 kap-
paleen vuosivauhdilla vuosien 1994 ja 2000 valilla. Kaytannodssa saatu tulos
on lahinna teoreettinen arvo, koska inventoitujen pakkaskatkojen lukumaara
on jostakin tiestdn kunnosta riippumattomasta syysta puolittunut em. vuosien
valilla. Linkitetyn aineiston perusteella pakkaskatkoja ei ole enda vuonna 2000
inventoitu samalla tarkkuudella kuin aikaisemmin tai niitd on inventoitu poikki-
halkeamiksi, koska aineistoon valituilla tieosuuksilla ei ole tehty rakenteen pa-
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rantamis- eika paallystamistoimenpiteita tarkasteluajanjakson 1994-2000 a-
kana.

Paallystelajeittain tarkasteltuna reikien ja purkautumien lisé&ntyminen oli voi-
makkainta PAB-V/O -teilla, missa reikaisen tieston pinta-ala lisaantyi 0.07
mZ:ll4 ja purkautumien ala 0.28 m?:ll4 vuosittain 100 m kohti.

MyGs reunapainumien osalta lisaantyminen oli suurinta PAB-V/O -teilld, mis-
sé reunaltaan painuneen tiestdn pituus kasvoi vuodessa 0.29 metrid 100
metrin tieosuutta kohti. Kuitenkin prosentuaalisesti ilmaistuna reunapainumat
lisaantyivat PAB-B -teilla lahes 90 % vuosittain (0.23 m/vuosi), kun vastaava
kasvu-% oli PAB-V/O -teilla 12 %. AB2-teilla reunapainumia oli inventoitu ole-
van vuonna 2000 vahemman kuin vuonna 1994.

3.2.5 Vauriosumma

Vauriosumman lisdantyminen oli yleisesti voimakkainta SOP-teilla (kuva 18 ja
lite 4). Myo6s ohutpadllysteisilla AB1-teillda KVL-luokassa 1501-6000 ajon/vrk
vauriosumman lisdantyminen oli linkitetyn aineiston perusteella huomattavan
suurta heikkokuntoisimmilla tieosuuksilla. Muissa KVL-luokissa vauriosum-
man kasvu oli AB1-teilla hyvin lahella paksupaéllysteisilla AB2-teilla olleen
kasvun kanssa. AB2- ja PAB-B -teilla vauriosumman kasvu oli hyvin maltil-
lista PAB-V/O- ja SOP-teihin verrattuna.
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Kuva 18. Vauriosumman vuosittainen kasvu linkitetyn aineiston perus-
teella.

Vauriosumman vuosittainen kasvu vaihteli KVL-luokittain AB- ja PAB-B -teilla
keskimaarin (mediaani eli 50 %-piste) valilla 1-1.7 m? /100 m. PAB-V/O -teilla
vuosittainen kasvu mediaanin kohdalla oli luokkaa 2-3 nf? /100 m ja SOP-
teilla jopa yli 7.5 m? /200 m.

Prosenttipisteen 80 % kohdalla vauriosumman kasvu vaihteli KVL-luokittain
AB- ja PAB-B -teilla jo 1.5-15 m? /100 m valilla. PAB-V/O -teilld vuosittainen
kasvu 80 %-pisteen kohdalla oli noin 9 m? /100 m ja SOP-teilla jopa yli 26 m?
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/100 m. Kaikkien KVL-luokkien osalta heikkokuntoisimpien tieosien kohdalla
my6s vauriosumman kasvu oli nopeinta.

3.3 PTM-kuntotietojen jakaumat linkitetylla aineistolla
3.3.1 Pituussuuntainen epatasaisuus

Pituussuuntaisen epatasaisuuden IRI kasvu oli yleisesti ottaen suurinta SOP-
ja PAB-V/O -teilla, missa likennemaara oli valilla 0-350 ajon/vrk (kuva 19 ja
liite 5). Kyseisessd KVL-luokassa IRI:n kasvu on ollut huomattavan suurta
my0ds ohutpaallysteisilla AB1-teilla. Muutoin AB1-teilld, kuten AB2- ja PAB-B -
teilld, IRI:n kasvu oli suhteellisen alhaista. Pituussuuntainen epatasaisuus on
puolestaan ollut kevaalla 1994 suurempaa kuin kevaalla 2000.
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Kuva 19. Pituussuuntaisen epatasaisuuden IRI vuosittainen kasvu linki-

tetyn aineiston perusteella.

Keskimaaraisen IRI-arvon kohdalla pituussuuntaisen epatasaisuuden vuo-
sittainen lisdantyminen oli AB1-teilla luokkaa 0.015-0.025 mm/m 100 metria
kohti, lukuun ottamatta KVL-luokkaa 0-350, missa kasvu oli poikkeuksellisen
suurta; 0.158 mm/m /vuosi. Pehmeillda asfalttibetoneilla pituussuuntaisen
epatasaisuuden kasvu/vuosi vaihteli keskimaaraisen IRI-arvon kohdalla PAB-
B -teilla valilla 0.012-0.028 mm/m ja PAB-V/O -teilla valilla 0.040-0.047 mm/m
100 metri& kohti. Vastaava IRI:n kasvu SOP-teilla oli 0.112 mm/m.

Prosenttipisteen 80 % kohdalla pituussuuntaisen epatasaisuuden vuosittai-
nen kasvu vaihteli KVL-luokittain valilla 0.020-0.067 mm/m 100 metrid kohti.
Pehmeilla asfalttibetoneilla IRI:n vuosittainen kasvu vaihteli PAB-B -teilla va-
lilld 0.025-0.035 mm/m ja PAB-V/O -teilla valilla 0.057-0.075 mm/m 100 met-
ria kohti. Vastaava IRI:n kasvu SOP-teilla oli 0.193 mm/m.

Ohutpaallysteisilla AB1-teillda ja PAB-V/O -teilla IRI:n lisdantyminen oli sita
voimakkaampaa mita pienemman likennemaaran KVL-luokasta oli kyse.
IRI:n kehittymisnopeus oli siten enemmankin riippuvainen rakenteellisista te-
kijoista kuin likennemaarastd, koska korkea likennemaaré edellytta yleensa
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laadultaan “parempaa” rakennetta. AB2- ja PAB-B -teilla erot eri lii-
kennemaaraluokkien valilla seka toisaalta "keskim&araisten” ja huonokun-
toisten osuuksien valilla olivat pienet.

3.3.2 Poikkisuuntainen epatasaisuus

Ajoradan poikkisuuntaista epatasaisuutta kuvataan AB-teiden osalta
urasyvyydelld (URA) sekd PAB- ja SOP-teiden osalta poikittaisella epéatasai-
suudella (PETA).

Urasyvyys suureni asfalttibetoniteilla keskimaaraisten urasyvyyksien (medi-
aani) kohdalla noin 0.6 mm/vuosi likennemaarilla 1501-6000 ajon/vrk (kuva
20 ja liite 5). Prosenttipisteen 80 % kohdalla urasyvyys suureni hieman yli 0.8
mm/vuosi. Prosenttipisteen 95 % kohdalla, mik& tarkoittaa syvauraisinta 5 %
tiestosta, urasyvyys suureni AB-teillda keskimdarin 1 mm vuodessa.
Urasyvyyden kasvu oli ohut- ja paksupaallysteisilla AB-teilla yhtd nopeaa,
vaikka uran kehittymiseen vaikuttavat tekijat poikkeavat toisistaan. Ohut-
paéllysteisilla AB-teilla urien kehittyminen riippuu voimakkaasti rakenteen de-
formaatiosta, kun taas paksupaallysteisilla AB-teilld suurin vaikuttava tekija on
nastarengaskulutus.
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Kuva 20. URA:n vuosittainen kasvu linkitetyn aineiston perusteella.

Suurin urasyvyyden kasvu oli AB2-teilla likenneméaarilla yli 6000 ajon/vrk,
missd URA-arvo suureni urasyvyyden mediaaniarvon kohdalla 0.9 mm/vuosi
ja syvauraisimman 5 % kohdalla lahes 1.2 mm/vuosi. AB1-teilla likenne-
maarilla 0-350 ajon/vrk urasyvyys nayttaisi linkitetyn aineiston perusteella
puolestaan pienentyneen. Mahdollisena syyna on likennemaaran lisdanty-
minen 6 vuoden aikana, minka seurauksena osa pahimmin urautuneista tie-
osista on "siirtynyt” seuraavan KVL-luokkaan.

Yleisesti ottaen URA-arvon kasvunopeus oli sitd suurempaa mitd suurempi
oli likennem&ara ja toisaalta mitd suurempi urasyvyys (suurempi %-piste) oli
kyseessa.
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Poikittainen epatasaisuuden PETA lisdantyminen oli mediaaniarvojen koh-
dalla PAB-teiden osalta luokkaa 0.2 mm /vuosi (kuva 20 ja liite 5). PAB-V/O -
teilld, likenneméaarilla 0-350 ajon/vrk, PETA:n kasvunopeus ei muuttunut ko-
vin huomattavasti tastéd arvosta pahimmin vaurioituneillakaan tieosuuksilla.
PAB-B- teilla KVL-luokassa 351-1500 PETA:n kasvunopeus oli selvasti suu-
rempi heikkokuntoisilla tieosuuksilla, ollen pahimmin vaurioituneella 5 %:lla
tieosuuksista jo yli 0.5 mm /vuosi.
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Kuva 21. Poikittaisen epatasaisuuden PETA vuosittainen kasvu linkite-
tyn aineiston perusteella.

SOP-teilla PETA:n kasvu oli negatiivista eli poikittainen epatasaisuus oli pie-
nentynyt %-pisteiden 50 % ja 65 % kohdalla. Tata pahemmin urautuneilla tie-
osilla PETA:n kasvu oli jo positiivista.

PETA-arvoihin liittyy epévarmuustekija, koska mittauksissa ei eri levyisilla
teilla ja toisaalta samalla tiella eri vuosina ole valttamatta kaytetty saman le-
vyista mittauspalkkia. Tasta syysta tulokset eivat valttdmatta ole taysin yh-
teismitallisia.

Tata tukee mydos linkitetyn aineiston perusteella maaritetyt PETA:n vuosittai-
set kasvunopeudet PAB- ja SOP-paallysteille. Aineiston perusteella PETA:n
suureneminen ei valttdméattd ollut sitd suurempi mitd urautuneempi (Suu-
rempi %-piste) tienkohta oli kyseessa. Lisaksi rakenteelliselta kunnoltaan hei-
kommaksi oletettavilla SOP-teilla PETA:n kasvunopeus oli pienempi kuin
PAB-teilla.
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4 TIEOSATARKASTELU

Tieosatarkastelun aineisto muodostettin maarittdamalla tieosittain kulloinkin
tarkastelun kohteena olevan kuntotiedon jakaumasta kuntotiedon arvo pro-
senttipisteen 80 % kohdalla. Tarkastelun lahtékohtana oli oletus siitd, etta
heikkokuntoiset jaksot alentavat koko tieosan palvelutasoa eli yksittaisten vau-
rioituneiden tiekohtien vaikutukset palvelutasoon voivat ulottua hyvinkin pitkéalle
tieosuudella.

Prosenttipisteen 80 % arvot ja niiden jakaumat maaritettiin vuosien 1994 ja
2000 vauriosumman (VS), pituussuuntaisen epatasaisuuden (IRI) ja poik-
kisuuntaisen epatasaisuuden (URA, PETA) jakaumasta (lite 6). Tieosien va-
lilla ei ole keskinaista linkitysta eli em. vuosien valilla tiestdlla on tehty nor-
maaleja korjaus- ja parantamistoimenpiteita.

Vauriosumma heikkokuntoisilla tieosuuksilla oli vuonna 2000 selvasti suurin
SOP- ja PAB-V/O -teilla. Nailla paallysteilla kuntotavoiteraja 160-140 m?/100
m (vaihtelee likennemaaran 0-350 ajon/vrk mukaan) ylittyy noin 15 %:lla kai-
kista heikkokuntoisimmista teista (kuva 22). AB-teilla raja ko. likennemaarilla
on 60 m?/100 m ja se ylittyy vain ohutpaéllysteisten AB1 osalta 10 %:lla heik-
kokuntoisista teista.
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Kuva 22. Vauriosumman jakauma vuodelta 2000 tieosatarkastelussa.

Vauriosumma heikkokuntoisilla tieosuuksilla oli PAB-V/O -teilla vuonna 2000
aivan heikkokuntoisimpia osuuksia lukuun ottamatta suurempi kuin vuonna
1994 (kuva 23). Paksuilla AB2-paallysteilla heikkokuntoisten tieosuuksien
vauriosumma oli vuonna 2000 koko jakauman osalta hieman suurempi kuin
vuonna 1994.
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Kuva 23. Vauriosumman jakauma AB2- ja PAB-V/O -teilla vuosina

1994 ja 2000 tieosatarkastelussa.

Kuntotavoiterajoihin verrattuna heikkokuntoisten tieosuuksien pituussuuntai-
nen epatasaisuus IRI oli vuonna 2000 suurin ohutp&allysteisilla AB1-teilla
(raja 2.7 mm) seka PAB-V/O- ja SOP-teilla (raja 5 mm) (kuva 24). AB2- ja
PAB-B -teilld IRI ei ollut ongelmallinen heikkokuntoisten tieosuuksienkaan pe-
rusteella.
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Kuva 24. Pituussuuntaisen epatasaisuuden IRI jakauma vuodelta 2000

tieosatarkastelussa.

IRl heikkokuntoisilla tieosuuksilla oli paksupaallysteisilla AB2-teilla vuonna
1994 hieman suurempi kuin vuonna 2000 (kuva 25). PAB-V/O -teilla puoles-
taan kaikista heikkokuntoisimmilla osuuksilla IRI oli vuonna 2000 jo selvasti
suurempi kuin vuonna 1994.
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Kuva 25.

Pituussuuntaisen epatasaisuuden IRI jakauma AB2- ja PAB-

V/O -teilla vuosina 1994 ja 2000 tieosatarkastelussa.

Urasyvyyden vaihtelu AB-paallysteisilla teilld oli vuonna 2000 suhteellisen
suuri viela heikkokuntoisimmillakin teilla (kuva 26). URA-arvon suuruus vaih-
teli noin 2 mm:sta yli 14 mm:iin. Kuntotavoiterajan 14 mm (nopeus 100 km/h)
ylittdvien osuus oli pieni siitd huolimatta, ettéd kyseessa olivat heikkokuntoiset
tieosuudet. Kuitenkin urasyvyydet AB-teilla olivat vuonna 2000 heikkokuntoi-
simpienkin tieosuuksien osalta selvasti suurempia kuin vuonna 1994.
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Kuva 26. URA-arvon jakauma AB1- ja AB2-teilla vuosina 1994 ja 2000

tieosatarkastelussa.

Poikittainen epatasaisuus PETA ei vuonna 2000 ollut PAB-B -teiden heikko-
kuntoisillakaan tieosuuksilla huomattavan suuri. Lisdksi PETA:n vaihteluvali
oli suhteellisen pieni, milla perusteella hyvin suuren poikittaisen epatasai-
suuden sisaltavien tieosuuksien maara ei ole kovinkaan suuri (kuva 27).
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Kuva 27. PETA:n jakauma PAB- ja SOP-teilla vuosina 1994 ja 2000 tie-

osatarkastelussa.

SOP- ja PAB-V/O -teilld, missd PETA:n arvot olivat yleisesti PAB-B -teita
suuremmat, myos arvojen vaihteluvali oli suurempi. Vuosien 1994 ja 2000 va-
lila PETA:n suuruudessa PAB-B -teilla ei ole juurikaan eroa. SOP-teilla puo-
lestaan heikkokuntoisten tieosuuksien PETA oli aineiston perusteella vuonna
1994 huomattavasti suurempi kuin vuonna 2000.

My0s tieosatarkastelu osoitti, ettd heikkokuntoisimmilla tieosuuksilla tieston
kunto jatkaa heikkenemistddn ja ainakin paasaanttisesti kunnon huonone-
minen on sitd nopeampaa mitd pahemmin vaurioituneesta osuudesta on ky-
se. Liséksi suuri osa kaikista heikkokuntoisimmista tieosista on todenna-
kdisimmin Korjattu tarkastelujakson 1994-2000 aikana ja siitd huolimatta pa-
himmin vaurioituneiden osuuksien kunto on heikentynyt em. aikavalilla.
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tarkastelun lahtékohta

Paallystetyn yksiajorataisen tieston nykyista kuntoa ja sen kehittymista 1990-
luvulla tarkasteltiin luokitellen KURRE-aineisto viiteen eri paallystetyyppiin;
ohuet 1-kerroksiset AB:t, paksut AB:t sekd PAB-B-, PAB-V/O- ja SOP-
paallysteet. Kuntotietorekisterin PVI- ja PTM-tiedoista maaritettiin erilaisia ai-
neistoja yksityiskohtaisemman tarkastelun kohteeksi.

Perusaineistolla kuvattiin tieston yleista kuntoa vuonna 2000 seka nykyisel-
laan vallitsevan tienpitopolitikan mukaista vaurioiden ja tasaisuuden kehit-
tymista paallystetylla tiestolla.

Linkitetyn aineiston avulla tarkasteltiin vaurioiden ja tasaisuuden kehittymista
tieosuuksilla, missa ei ole tehty paallystamis- tai parantamistoimenpiteita
vuosien 1994 ja 2000 valisena aikana. Onkin huomattavaa, etté linkitetty ai-
neisto painottaa suhteellisen hyvakuntoisia teitda, koska uudelleenpaallyste-
tyt/parannetut (=huonokuntoiset) tieosuudet on poistettu aineistosta. Toi-
saalta nykyisen tienpitopolitikan mukaisesti resursseja on viime aikoina
suunnattu padasiassa paatiestolle, mink& voidaan olettaa nakyvan alemman
tieverkon kunnon heikentymisena.

Jotta vaurioiden suhteellisista maarista syntyisi oikea k&sitys, on otettava
huomioon eri paallystetyyppien erilaiset tiepituudet. Vuonna 2000 Suomen 1-
ajorataisella yleisella tiestolla oli eniten PAB-V/O -teitd (20 117 km) ja myos
AB-teitd oli huomattava maard (17 025 km). PAB-B -teiden pituus oli jo sel-
vasti pienempi (8 758 km) ja SOP-teité oli vahiten (3 570 km).

Perusaineisto

Verkkohalkeamat keskittyivat vuonna 2000 paaasiassa alemman tieverkon
teille ja niiden suhteellinen maara oli SOP-teilla 305 m?/km ja PAB-V/O -teilla
265 m?/km (taulukko 13). Pituussuuntaisia (sauma- ja pituus-) halkeamia oli
tiestolla 300-360 m/km.

Taulukko 13. Paallystevauriot tie-km kohti (paitsi vauriosumma 100 m kohti)
vuonna 2000.

Paallystelaj Verkkohalkeamat Pm;}ﬁ;g::;'set Poikkihalkeamat Vauriosumma
m? / km m/km kpl / km m?/ 100 m

1-kerros AB 109.0 300.6 10.7 21

paksu AB 18.7 3154 19.6 15

PAB-B 52.1 358.0 11.3 22

PAB-V/O 264.5 348.5 11.9 49

SOP 305.1 298.6 9.4 58




37

Paallystetyn tiestdn mitattu kunto

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Pituushalkeamisen tieston osuus oli suuri, silla [ahes 60 % 100 m tieosuuk-
sista sisalsi pituushalkeamia ja viidesosalla tiestosta halkeamapituus oli va-
hintdédn 60 m sataa tiemetria kohti. Ohut ja paksupaallysteisilla AB-teilla sau-
ma- ja pituushalkeamien osuus oli suunnilleen yhtd suuri, mutta PAB- ja
SOP-teilla keskimaarin 90 % niista oli pituushalkeamia.

Poikkisuuntaisten halkeamien suhteellinen maara oli vuonna 2000 keski-
maarin 10 kpl/km, lukuun ottamatta paksupaallysteisia AB-teitd, missa niita oli
noin 20 kpl/km. Reiat, purkautumat ja reunapainumat keskittyivat SOP- ja
PAB-V/O -teille, kun pakkaskatkot puolestaan keskittyivéat asfalttipaallysteisille
teille.

Alemmalla tieverkolla PAB-V/O- ja SOP-teilla vauriosumma on suhteellisen
suuri ja vauriot ovat tyypillisimmin verkko- ja pituushalkeamia. Asfalttipaal-
lysteisille teille ominaista on suuri pituus- ja saumahalkeamien seka poikki-
suuntaisten halkeamien maara.

Pituussuuntaisen epatasaisuuden IRI arvot olivat vuonna 2000 suhteellisen
pienid kuntotavoiterajoihin verrattuna (taulukko 14). Mydsk&an poikkisuun-
taisen epatasaisuuden (URA, PETA) arvot eivat olleet kovin suuria. Esimer-
kiksi urasyvyys asfalttipaallysteisilla teilla ei tarkastelussa (max 95 %-piste)
saavuttanut kuntotavoiterajaa, paitsi aivan suurimmilla likennemaarilla pak-
supaallysteisilla AB-teilla.

Taulukko 14. Pituus- ja poikkisuuntainen epatasaisuus vuonna 2000.

Paallystelaji kesalRI [mm/m] URA [mm] PETA [mm]
mediaani 80 %-piste mediaani 80 %-piste mediaani 80 %-piste
1-kerros AB 1.6 2.4 4.8 8.6 -
paksu AB 13 1.9 5.9 9.8 - -
PAB-B 1.7 2.3 - - 4.5 6.7
PAB-V/O 2.2 3.2 - - 6.2 9.4
SOP 3.7 5.7 - - 7.0 13.0

Vuosien 1994, 1997 ja 2000 KURRE-aineiston perusteella ovat erilaiset paal-
lysteen pintavauriot lisdantyneet selvasti (taulukko 15). Erityisen huomattavaa
lisd&ntyminen on ollut pituus- ja poikkihalkeamien kohdalla.

Taulukko 15. Paallystevaurioiden vuosittainen lisdantyminen vv. 1994-2000
tie-km kohti (paitsi vauriosumma 100 m kohti).

Paallystelaji * Verkkohalkeamat Pm::f”f::r?;atlset Poikkihalkeamat Vauriosumma
m? /km/a m/km/a kpl /km/ a m?/ 100 m/a
1-kerros AB 13.8 14.3 2.7 1.9
paksu AB -0.4 6.6 1.6 0.5
PAB-B -14.1 8.6 0.8 -15
PAB-V/O 2.7 9.0 0.6 0.7
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* SOP ei esitetty, koska otoskoko pieni vuosina 1994 ja 1997

Edellisessa taulukossa esitettya vaurioiden lisaéntymista tarkastelujaksolla ei
saa kasittaa vaurioiden kehittymisnopeutena, koska perusaineisto ei ole sa-
ma eri vuosina (mittauksia on suoritettu eri tien kohdissa ja osa tiestosta on
paikattua, uudelleenpaallystettya tai parannettua, minka seurauksena mm.
paallystetyyppi on vaihtunut tarkastelujaksolla). Lisdksi PVI:n osalta in-
ventointimenettely/tarkkuus voi tehtyjen kontrollimittausten perusteella vaih-
della huomattavastikin eri vuosina.

Pituussuuntainen epatasaisuus on em. aikajaksolla keskimaarin parantunut.
Lisaksi PETA-arvo on alemmalla tieverkolla heikkokuntoisimmilla tieosuuksilla
ollut vuonna 2000 pienempi kuin vuosina 1994 ja 1997. Urasyvyys AB-teilla on
puolestaan jatkuvasti kasvanut em. vuosien aikana.

Linkitetty aineisto

Tieston kunto heikkenee vuosittain ilman korjaus- ja parantamistoimenpiteita
likenne- ja ymparistokuormitusten vaikutuksesta. Korjaamattomalla tiestélla
verkko- ja pituushalkeamien lisdéantyminen oli vv. 1994 ja 2000 huomattavaa
PAB-V/O -teillda (taulukko 16). Sauma- ja poikkihalkeamien kohdalla lisdan-
tyminen oli huomattavaa paksupaallysteisilla AB-teilla.

Taulukko 16. Paallystevaurioiden vuosittainen lisdéntyminen vv. 1994-2000
tie-km kohti (paitsi vauriosumma 100 m kohti) tiest6lld, missa
ei ole tehty parantamis- tai korjaustoimenpiteita.

Verkkohalkeamat | Pituussuuntaiset halkeamat | Poikkihalkeamat | Vauriosumma

Paallystelaji i
n# [ km /a pituush. saumah. kpl / km /a n? /100 m/a
m/km /a m/km /a

paksu AB 2.8 11.2 12.7 1.9 1.3
PAB-B 8.5 14.4 0.6 13 2.0
PAB-V/O 314 14.7 -1.6 11 49
Padl. tiesto 203 136 27 14 35
keskimaarin

Jakaumatarkastelujen perusteella IRI:n ja PETA:n arvot olivat 80 %-pisteessa
noin 1.5-kertaisia keskimaardiseen arvoon verrattuna. Urasyvyyden jakau-
massa vastaava ero oli hieman suurempi, ollen suurimmillaan pienilla liiken-
nemaarilla ja ohuilla AB:lla yli 2.5-kertainen. Liséksi kuntomuuttujien heikke-
neminen oli 80 %-pisteen kohdalla selvasti nopeampaa kuin keskimaarin.
Samaa osoitti myds tieosittain tunnuslukujen 80 %-pisteen arvoille tehty p-
kaumatarkastelu (tieosatarkastelu).

Johtopaatokset

Nykyisellaan yleinen paallystetty tiestd on keskimaarin kohtuullisen hyvassa
kunnossa, mutta varsinkin alemmalla tieverkolla on myés hyvin heikkokun-
toisia tieosuuksia.
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Viime aikoina vallitsevana olleen tienpitopolitikan mukaisilla suhteellisen ke-
vyilla korjaustoimenpiteilla péaallystetyn tieston kunto saadaan lyhyella t&h-
taimella pysymaan pituus- ja poikkisuuntaiselta epatasaisuudeltaan hyvassa
kunnossa (vrt. perusaineisto). Erilaiset pintavauriot, varsinkin pituus- ja poik-
kisuuntaiset halkeamat, tulevat kuitenkin lisdantymaan vuosittain tehdyista
toimenpiteista huolimatta. Tien pinnan vaurio on lahes poikkeuksetta merkki
syvemmalla rakenteessa olevasta epakohdasta.

Pitkalla aikavalilla nykyisin kaytettavalla kunnossapito- ja parantamismenet-
telylla padllystetyn tiestdon kuntoa ei kuitenkaan pystytd pitdmaan nykyisella
tasolla. Tiestdon kunto tulee vaistamattd heikkenemaan johtuen pituus- ja
poikkisuuntaisten halkeamien lisdantymisesta ja siita aiheutuvasta tieston ra-
kenteellisen kunnon yleisesta rappeutumisesta. Tama puolestaan tulee vais-
tamatta lisddmaan yllapito- ja korjauskustannuksia tulevaisuudessa, jos ha-
lutaan pitaa tieston kunto nykyiselld tasolla.
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LITE1

Yleisten teiden tiepituudet 1994, 1997 ja 2000.

Yleisten teiden tiepituudet 1-ajorataisella tiestolla 1994

Paallystelaji Pituus (km) Pituus yht. (km) Pituus yht. (km)

BET 11

AB 15924
BS 172 16103 16115
VA 7

KAB 5700
0s 22044 27819
BLS 75

SOP 3813 3813

SORA 29261 29261
yht. 77008 77008

Yleisten teiden tiepituudet 1-ajorataisella tiestolla 1997

Paallystelaji Pituus (km) Pituus yht. (km) Pituus yht. (km)

BET 18

AB 16552 16746
BS 176 16729

VA 1

PAB 7666
os 20752 28434
BLS 17

SOP 3830 3830

SORA 28141 28141
yht. 77151 77151

Yleisten teiden tiepituudet 1-ajorataisella tiestolla 2000

Paallystelaji Pituus (km) Pituus yht. (km) Pituus yht. (km)

BET 13

AB 16705
BS 319 17025 17038
VA 1

PAB 8758
os 20117 28889
BLS 14

SOP 3570 3570

SORA 27651 27651
yht. 77148 77148




LITE 2/1
PVI-vauriot perusaineistossa.

Verkkohalkeamat kilometria kohti vuosina 1994, 1997 ja 2000 (m%km).

Paallystelaji 1994 1997 2000
AB1 26.5 49.1 109.0
AB2 21.0 18.9 18.7
PAB-B 136.6 68.2 52.1
PAB-V/O 248.4 245.4 264.5
SOP 212.0 451.3 305.1

Verkkohalkeamat koko Suomen tiest6lla vuosina 1994, 1997 ja 2000 perusaineiston perusteella
méadritettyna (1000 x m?).

Paallystelaji 1994 1997 2000
AB1 154 49.2 121.9
AB2 325.7 297.3 297.5
PAB-B 778.7 522.9 455.9
PAB-V/O 5475.2 5091.9 5321.8
SOP 808.2 1728.6 1089.1
yht. 7403.1 7690.0 7286.2

Pituussuuntaiset halkeamat kilometria kohti vuosina 1994, 1997 ja 2000 (m/km).

Vuosi | Paallystelaj Saumahalkeamat i Pituushalkeamat ) yht.
kapeat leveat kapeat leveat
AB1 172.7 3.3 122.3 2.3 300.6
AB2 144.8 45 163.1 3.0 3154
2000 | PAB-B 40.0 11 308.0 8.9 358.0
PAB-V/O 19.9 5.8 296.7 26.1 348.5
SOP 35.3 1.3 252.4 9.6 298.6
AB1 179.1 15 138.3 2.4 321.3
AB2 142.3 3.6 126.8 5.0 277.7
1997 | PAB-B 42,5 1.9 291.2 14.1 349.7
PAB-V/O 34.4 6.4 251.5 23.3 315.8
SOP 29.4 6.7 112.8 27.8 176.7
AB1 98.1 1.2 113.0 2.3 214.6
AB2 114.3 3.4 153.0 5.1 275.8
1994 | PAB-B 28.9 17 262.5 13.6 306.7
PAB-V/O 29.1 5.2 240.8 19.6 294.7
SOP 8.8 1.4 224.8 255 260.5

Pituussuuntaiset halkeamat koko Suomen tiestolla vuosina 1994, 1997 ja 2000 perusaineiston pe-
rusteella maaritettyna (1000 x m).

Vuosi | Paallystelaj Saumahalkeamat i Pituushalkeamat ) yht.
kapeat leveét kapeat leveét

AB1 193.1 3.6 136.8 2.6 336.2

AB2 2303.3 70.8 2593.7 47.8 5015.6

2000 PAB-B 350.5 9.3 2697.5 77.8 3135.1
PAB-V/O 400.1 115.9 5968.9 525.2 7010.1

SOP 126.0 4.6 901.2 34.2 1066.0

yht. 3373.0 204.4 12298.1 687.5 16563.0

AB1 179.8 15 138.8 2.4 3225

AB2 2238.3 56.5 1994.2 79.0 4367.9

1997 PAB-B 325.7 14.3 2232.2 108.2 2680.4
PAB-V/O 714.1 133.0 5218.3 483.5 6548.9

SOP 112.6 25.7 432.0 106.3 676.6

yht. 3570.5 230.9 10015.5 779.4 14596.3

AB1 57.1 0.7 65.7 1.3 124.8

AB2 1774.6 52.7 2374.0 79.6 4280.9

1994 PAB-B 164.8 9.5 1496.2 77.6 1748.1
PAB-V/O 642.4 114.3 5307.6 431.9 6496.2

SOP 33.6 55 857.3 97.4 993.8

yht. 2672.5 182.7 10100.8 687.8 13643.7
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PVI-vauriot perusaineistossa.

Poikkisuuntaiset halkeamat kilometrid kohti vuosina 1994, 1997 ja 2000 (m/km).

. s . Poikkihalkeamat
Vuosi | Paallystelaji Kapeat levet yht.
AB1 9.7 1.0 10.7
AB2 19.3 0.3 19.6
2000 | PAB-B 10.9 0.4 11.3
PAB-V/O 9.6 2.3 11.9
SOP 8.6 0.8 9.4
AB1 9.6 0.3 9.9
AB2 14.1 04 14.5
1997 PAB-B 7.7 0.4 8.1
PAB-V/O 9.0 1.9 10.9
SOP 9.7 2.3 12.0
AB1 5.0 0.2 5.2
AB2 9.8 0.2 10.0
1994 PAB-B 59 0.8 6.7
PAB-V/O 6.6 1.8 8.4
SOP 94 0.8 10.2

Poikkisuuntaiset halkeamat koko Suomen tiestélla vuosina 1994, 1997 ja 2000 perusaineiston pe-
rusteella maaritettyna (1000 x m).

. s . Poikkihalkeamat

Vuosi | Paallystelaji Kapeat leveat yht.
AB1 10.8 11 11.9

AB2 307.0 4.6 311.6

2000 PAB-B 95.5 34 98.9
PAB-V/O 193.6 46.2 239.8

SOP 30.7 29 33.6

yht. 637.6 58.1 695.7

AB1 9.6 0.3 9.9

AB2 221.2 5.7 227.0

1997 PAB-B 58.7 3.1 61.8
PAB-V/O 185.9 40.1 226.0

SOP 37.1 8.8 45.9

yht. 512.5 58.0 570.5

AB1 29 0.1 3.0

AB2 152.9 3.7 155.7

1994 PAB-B 33.9 4.5 38.4
PAB-V/O 144.8 39.3 184.1

SOP 35.9 3.1 39.0

yht. 369.4 50.6 420.0

Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat kilometria kohti vuosina 1994, 1997 ja 2000

(vaurioméaara/km).
Vuosi | Paallystelaj Reiat Purkaumat Pakkaskatkot Reunapainumat
() () (kpl) (m)
AB1 2.6 4.1 2.3 5.8
AB2 21 4.1 31 35
2000 | PAB-B 25 8.7 1.6 22.4
PAB-V/O 74 17.9 11 39.6
SOP 43.6 17.4 1.0 102.2
AB1 11 1.8 4.3 9.1
AB2 0.9 25 7.6 4.5
1997 | PAB-B 2.3 17.2 4.5 15.6
PAB-V/O 8.1 28.0 2.3 58.3
SOP 28.2 26.1 0.5 75.8
AB1 1.0 55 4.0 3.9
AB2 1.2 3.2 6.6 4.0
1994 | PAB-B 4.7 20.1 3.0 31.6
PAB-V/O 7.1 19.0 1.9 43.7
SOP 21.0 32.2 1.0 34.7




PVI-vauriot perusaineistossa.

Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat koko Suomen tiest6lla vuosina

1994, 1997 ja 2000 perusaineiston perusteella méaaritettyna (1000 x).

Vuosi | Paallystelai Reiat Purkaumat Pakkaskatkot Reunapainumat
1000 x () 1000 x (nf) 1000 x (kpl) 1000 x (m)
AB1 29 45 25 6.5
AB2 333 65.3 49.5 55.1
2000 PAB-B 21.6 76.2 13.7 196.0
PAB-V/O 148.5 360.2 225 795.8
SOP 155.6 62.1 35 364.9
yht. 361.9 568.3 91.8 1418.2
AB1 1.1 1.8 4.4 9.1
AB2 14.7 39.1 120.1 71.4
1997 PAB-B 17.5 132.0 34.3 120.0
PAB-V/O 167.6 582.0 47.7 1209.8
SOP 108.1 100.0 2.0 290.1
yht. 309.0 855.0 208.5 1700.4
AB1 0.6 3.2 24 2.3
AB2 18.5 50.3 102.6 62.2
1994 PAB-B 26.9 114.6 17.1 179.9
PAB-V/O 155.9 419.9 41.5 962.6
SOP 80.0 122.9 3.9 1325
yht. 281.9 710.9 167.5 1339.3

Vauriosumman (m?/100 m) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%,
80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna.

paallyste- KVL Prosenttipiste

laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 22 34 59 87 107

AB1 351-1500 19 29 41 59 81
1501-6000 17 28 66 159 208

351-1500 27 36 52 70 93

AB2 1501-6000 27 36 49 64 79

6001- 13 18 27 37 48

0-350 33 46 66 95 121

PAB-B 351-1500 39 53 78 108 138
1501-6000 31 44 64 101 144

0-350 66 96 143 206 270

PAB-VIO 351-1500 56 80 116 161 204
SOP 0-350 70 104 154 226 297




LIITE 3
PTM-kuntotietojen jakaumat perusaineistossa.

KesalRI :n (mm/m) jakauma vuodelta 2000 prosenttipisteissd 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n
mukaan luokiteltuna.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 3.0 35 4.4 5.6 6.1
AB1 351-1500 1.7 1.9 2.3 3.0 3.7
1501-6000 1.6 1.8 2.2 2.8 3.3
351-1500 16 18 2.2 2.8 3.3
AB2 1501-6000 13 15 1.8 2.2 2.6
6001- 1.2 14 1.6 2.0 2.3
0-350 1.7 2.0 24 3.0 3.7
PAB-B 351-1500 1.7 2.0 2.3 2.8 34
1501-6000 1.7 2.0 2.3 2.8 3.3
0-350 2.3 2.7 34 4.4 55
PAB-VIO 351-1500 2.1 2.5 3.0 3.6 4.3
SOP 0-350 3.7 4.4 5.3 6.3 7.2

KevétIRI :n (mm/m) jakauma vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n

mukaan luokiteltuna.

Paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
351-1500 1.7 2.0 2.5 3.0 3.6
AB2 1501-6000 14 1.7 2.0 2.4 2.9
6001- 1.2 1.4 1.7 2.1 2.6

URA :n (mm) jakauma vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n mu-

kaan luokiteltuna.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 14 2.9 5.1 6.8 12.2
AB1 351-1500 33 5.0 6.7 8.3 10.1
1501-6000 2.4 4.2 6.3 8.4 10.0
351-1500 24 4.2 6.3 8.4 10.0
AB2 1501-6000 6.3 7.9 9.9 121 13.9
6001- 8.0 9.7 11.8 13.7 15.2

MAXURA :n (mm) jakauma vuodelta 2000 prosenttipisteissd 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n

mukaan luokiteltuna.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 75 9.3 125 16.7 25.7
AB1 351-1500 74 8.8 10.7 13.2 16.1
1501-6000 8.9 10.8 13.3 16.3 18.9
351-1500 6.4 7.9 10.0 124 14.8
AB2 1501-6000 8.9 10.6 129 154 175
6001- 10.2 12.1 144 16.7 18.5

PETA :n (mm) jakauma vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n mu-

kaan luokiteltuna.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 4.0 5.0 6.4 7.9 9.6
PAB-B 351-1500 4.7 5.6 6.8 8.3 9.9
1501-6000 4.1 4.8 5.7 7.2 8.4
0-350 6.7 8.2 104 12.8 15.2
PAB-VIO 351-1500 6.0 7.1 8.8 10.7 12.7
SOP 0-350 7.0 8.9 11.8 15.3 18.5




LITE 4/1

PVI-vauriot linkitetyssa aineistossa.

Verkkohalkeamat vuosina 1994 ja 2000 linkitetyssa aineistossa (1000 x m?).

Paallystelaji 1994 2000
AB1 18 19.6
AB2 3.1 224
PAB-B 7.7 51.2
PAB-V/O 244.9 698.2
SOP 0.9 20.8
yht. 258.3 812.2

Pituussuuntaiset halkeamat vuosina 1994 ja 2000 linkitetyssa aineistossa (1000 x m).

Vuosi | Paallystelaj Saumahalkeamat i Pituushalkeamat ) yht.
kapeat leveét kapeat leveét

AB1 13.3 0.4 12.3 0.2 26.2

AB2 190.1 6.9 186.1 3.6 386.7

2000 PAB-B 28.3 11 261.4 8.1 298.9
PAB-V/O 40.4 15.9 608.1 79.7 744.1

SOP 0.8 0.1 5.7 0.6 7.2

yht. 272.8 24.3 1073.5 92.2 1462.8

AB1 9.6 0.1 9.6 0.2 19.5

AB2 104.9 3.7 109.1 2.6 220.4

1994 PAB-B 25.7 0.6 191.0 4.8 222.1
PAB-V/O 71.2 8.6 445.0 30.2 555.0

SOP 0.0 0.0 35 0.2 3.7

yht. 211.4 13.0 758.2 38.0 1020.6

Poikkisuuntaiset halkeamat vuosina 1994 ja 2000 linkitetyssa aineistossa (1000 x m).

. s " Poikkihalkeamat

Vuosi | Paallystelaji kapeat levest yht.
AB1 12 0.1 1.3
AB2 22.6 0.4 23.0
PAB-B 10.9 0.5 11.3
2000 PAB-V/O 25.1 7.9 33.0
SOP 0.5 0.0 0.5
yht. 60.3 8.9 69.2

AB1 0.5 0.0 0.5

AB2 9.5 0.1 9.6

PAB-B 4.3 0.1 4.9

1994 PAB-V/O 14.8 2.1 16.9
SOP 0.3 0.0 0.3

yht. 29.8 24 32.2

Reiat, purkaumat, pakkaskatkot ja reunapainumat vuosina 1994 ja 2000 linkitetyssa
aineistossa (1000 x).

Vuosi | Pagllystelai Reiat Purkaumat Pakkaskatkot Reunapainumat
1000 x (nf) 1000 x (1f) 1000 x (kpl) 1000 x (m)
AB1 0.3 0.5 0.1 13
AB2 2.3 7.5 3.3 3.5
2000 PAB-B 15 3.9 1.0 14.0
PAB-V/O 18.4 63.2 2.9 97.9
SOP 2.3 0.6 0.0 1.0
yht. 24.8 75.7 7.4 117.6
AB1 0.1 0.2 0.4 0.3
AB2 0.3 2.2 7.7 5.6
1994 PAB-B 0.4 0.9 3.2 2.2
PAB-V/O 7.8 22.9 5.3 56.4
SOP 0.6 0.1 0.1 0.1
yht. 9.2 26.3 16.7 64.5




LITE 4/2

PVI-vauriot linkitetyssa aineistossa.

Vauriosumman (m?%/100 m) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%,
80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste

laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 20 32 51 66 103

AB1 351-1500 10 17 33 53 70
1501-6000 7 19 95 186 213

351-1500 10 14 23 36 50

AB2 1501-6000 11 15 22 33 42

6001- 10 12 16 26 46

0-350 10 17 33 52 74

PAB-B 351-1500 12 22 36 56 79

1501-6000 9 14 22 35 48

0-350 28 53 99 158 233

PAB-VIO 351-1500 20 38 71 113 155
SOP 0-350 53 112 175 255 309

Vauriosumman (m?%/100 m) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%,
80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssé aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 10 19 31 51 65
AB1 351-1500 3 9 18 33 48
1501-6000 0 2 5 8 16
351-1500 4 7 12 19 29
AB2 1501-6000 4 6 10 15 22
6001- 3 5 7 8.5 11
0-350 4 8 19 35 49
PAB-B 351-1500 5 10 18 29 38
1501-6000 3 5 9 16 23
0-350 10 21 41 72 119
PAB-VIO 351-1500 5 9 18 34 55
SOP 0-350 7 13 18 31 57




LIITE 5/1

PTM-kuntotietojen jakaumat linkitetyssa aineistossa.

KesalRI :n (mm/m) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%
ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 31 3.6 4.5 51 5.6
AB1 351-1500 1.7 1.9 24 2.9 34
1501-6000 1.6 1.8 2.2 2.8 3.6
351-1500 15 1.8 21 2.6 3.0
AB2 1501-6000 14 16 2.0 2.3 2.7
6001- 1.4 1.5 1.8 2.2 2.5
0-350 15 1.7 21 25 31
PAB-B 351-1500 1.8 2.0 24 2.9 35
1501-6000 1.7 1.9 2.2 2.6 3.1
0-350 2.6 3.0 3.6 4.3 5.1
PAB-VIO 351-1500 2.2 2.6 3.0 3.6 4.2
SOP 0-350 3.3 3.8 4.6 5.4 6.3

KesalRI :n (mm/m) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%

ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssé aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 2.2 2.9 4.2 4.6 4.7
AB1 351-1500 15 1.7 2.0 2.5 3.2
1501-6000 15 1.7 2.1 2.7 3.2
351-1500 1.6 1.8 2.2 2.6 3.0
AB2 1501-6000 14 1.6 1.9 23 2.7
6001- 1.3 15 1.7 2.1 2.5
0-350 14 1.6 1.9 2.2 2.6
PAB-B 351-1500 1.7 1.9 2.2 2.7 3.1
1501-6000 15 1.7 2.0 2.4 2.7
0-350 23 2.6 31 37 4.2
PAB-VIO 351-1500 2.0 2.3 2.7 3.2 3.7
SOP 0-350 2.6 2.9 3.4 3.9 4.5

KevétIRI :n (mm/m) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%,
90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
351-1500 1.9 22 2.6 3.0 35
AB2 1501-6000 1.6 18 22 2.6 3.0
6001- 1.4 1.6 1.9 2.2 2.6

KevétIRI :n (mm/m) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%,
90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
351-1500 20 2.2 2.6 3.1 3.1
AB2 1501-6000 17 2.0 24 2.8 3.2
6001- 1.0 1.8 2.0 24 2.8




LIITE 5/2

PTM-kuntotietojen jakaumat linkitetyssé aineistossa.

URA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissd 50%, 65%, 80%, 90% ja
95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste

laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 0.9 2.6 4.6 8.0 9.0

AB1 351-1500 4.7 6.1 7.7 9.4 11.7
1501-6000 7.8 9.6 11.7 14.1 15.9

351-1500 4.7 6.3 8.1 9.7 111

AB2 1501-6000 8.1 9.6 115 134 15.0
6001- 10.2 11.7 13.3 14.9 16.4

URA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissd 50%, 65%, 80%, 90% ja
95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 3.8 4.7 7.0 9.2 9.7
AB1 351-1500 15 24 35 4.6 5.8
1501-6000 4.1 5.4 6.8 8.4 9.5
351-1500 3.2 4.2 5.6 7.0 8.3
AB2 1501-6000 4.5 54 6.6 7.9 9.1
6001- 4.8 5.6 6.7 7.9 9.3

MAXURA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%

ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

Paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 10.2 12.0 15.0 18.5 21.2
AB1 351-1500 8.3 9.8 11.8 14.9 17.4
1501-6000 10.9 12.8 15.5 18.3 20.4
351-1500 7.9 9.4 114 13.5 15.7
AB2 1501-6000 10.8 12.4 14.5 16.8 18.8
6001- 12.8 14.4 16.3 18.3 20.4

MAXURA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%
ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste

laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 9.6 10.4 14.2 215 26.7

AB1 351-1500 4.6 5.5 6.6 8.3 9.8
1501-6000 6.8 8.3 10.2 12.0 13.7

351-1500 5.9 7.1 8.8 105 124

AB2 1501-6000 7.0 8.2 0.6 11.2 12.7
6001- 7.5 8.6 9.9 11.5 13.1




LIITE 5/3
PTM-kuntotietojen jakaumat linkitetyssa aineistossa.

Poikittaisen epatasaisuuden PETA (mm) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipis-
teissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

Paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 3.9 4.8 5.7 6.8 7.6
PAB-B 351-1500 4.7 5.7 7.2 8.9 11.0
1501-6000 4.1 4.7 5.5 6.8 8.0
0-350 7.3 8.8 11.0 13.4 15.7
PAB-VIO 351-1500 6.4 7.6 9.2 10.9 12.7
SOP 0-350 7.7 9.6 12.8 16.4 19.4

Poikittaisen epéatasaisuuden PETA (mm) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipis-
teissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna linkitetyssa aineistossa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 35 4.2 51 6.3 7.2
PAB-B 351-1500 34 4.2 53 6.4 7.7
1501-6000 2.4 2.8 3.5 4.2 5.1
0-350 6.2 7.8 10.0 12.2 14.2
PAB-VIO 351-1500 4.8 5.9 7.3 9.0 10.8
SOP 0-350 8.2 9.7 11.8 14.8 17.6




LIITE 6/1

Tieosatarkastelu.

Vauriosumman (m?%/100 m) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%,
80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste

laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 17 30 49 91 109

AB1 351-1500 18 26 40 49 76
1501-6000 13 18 32 58 133

351-1500 18 24 40 57 76

AB2 1501-6000 18 22 31 42 53

6001- 16 18 21 33 44

0-350 29 38 55 93 127

PAB-B 351-1500 27 39 57 83 108
1501-6000 28 41 51 72 168

0-350 62 97 142 203 268

PAB-VIO 351-1500 49 73 110 149 186
SOP 0-350 65 105 153 237 295

Vauriosumman (m?%/100 m) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%,
80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 15 25 56 88 117
AB1 351-1500 10 14 25 51 60
1501-6000 3 5 7 16 25
351-1500 15 21 40 68 91
AB2 1501-6000 10 14 21 32 44
6001- 8 11 14 22 35
0-350 36 63 123 214 324
PAB-B 351-1500 23 34 60 108 148
1501-6000 14 23 42 55 81
0-350 50 74 131 231 359
PAB-VIO 351-1500 25 40 72 120 175
SOP 0-350 34 60 108 157 255

KeséalRIl :n (mm/m) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%
ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 4.0 4.3 5.0 5.9 6.5
AB1 351-1500 2.7 3.1 4.1 5.2 7.0
1501-6000 2.3 2.8 3.7 4.2 5.0
351-1500 2.3 2.7 3.4 4.2 5.1
AB2 1501-6000 1.7 2.0 2.4 29 3.4
6001- 1.6 1.9 2.2 2.8 3.3
0-350 25 3.0 3.8 4.8 6.0
PAB-B 351-1500 2.2 2.5 29 35 4.1
1501-6000 2.3 2.6 3.1 3.9 4.3
0-350 3.3 3.9 4.8 6.2 7.4
PAB-VIO 351-1500 2.9 3.2 3.7 4.4 5.5
SOP 0-350 5.0 5.6 6.3 7.0 7.7




LITE 6/2
Tieosatarkastelu.

KesalRI :n (mm/m) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%
ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

Paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 3.5 4.3 4.6 4.8 5.5
AB1 351-1500 2.6 3.1 3.8 4.7 5.3
1501-6000 25 2.8 3.4 4.3 5.0
351-1500 25 2.8 34 4.0 4.8
AB2 1501-6000 2.0 2.3 2.6 3.0 3.4
6001- 1.9 2.2 2.4 2.8 3.0
0-350 3.3 3.8 4.4 5.0 55
PAB-B 351-1500 25 2.8 3.3 3.8 4.4
1501-6000 2.2 2.6 3.0 3.7 4.1
0-350 3.3 3.6 4.4 5.2 6.0
PAB-VIO 351-1500 2.8 3.1 3.7 4.2 4.8
SOP 0-350 3.6 3.9 4.5 4.8 5.5

URA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissda 50%, 65%, 80%, 90% ja

95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

paallyste- KVL Prosenttipiste

laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %

0-350 -0.4 1.2 24 5.5 6.3

AB1 351-1500 3.8 5.5 7.5 9.4 10.7
1501-6000 7.0 9.1 11.0 12.7 15.3

351-1500 3.7 5.3 7.2 9.3 10.6

AB2 1501-6000 8.1 9.7 11.6 13.7 15.2
6001- 10.1 12.1 14.0 15.6 16.6

URA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90% ja

95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 3.9 5.7 7.3 9.6 115
AB1 351-1500 4.0 55 7.2 9.5 10.4
1501-6000 5.4 6.6 9.1 10.7 12.0
351-1500 45 5.9 7.9 10.0 11.6
AB2 1501-6000 7.2 8.6 10.7 12.6 14.0
6001- 8.6 10.3 11.9 141 155




LIITE 6/3

Tieosatarkastelu.

MAXURA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%
ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 7.2 9.7 145 16.3 23.6
AB1 351-1500 9.0 10.6 13.3 15.0 18.7
1501-6000 11.1 12.7 15.0 19.4 21.1
351-1500 8.4 9.7 12.0 144 171
AB2 1501-6000 111 12.9 15.2 17.3 19.1
6001- 13.2 15.2 17.4 19.3 22.2

MAXURA :n (mm) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipisteissa 50%, 65%, 80%, 90%
ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

Paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 10.1 12.8 15.5 20.9 25.0
AB1 351-1500 8.5 10.2 13.1 17.9 25.8
1501-6000 9.4 11.3 13.8 16.9 19.5
351-1500 8.6 10.3 12.6 15.9 19.9
AB2 1501-6000 10.6 12.1 14.2 16.4 18.4
6001- 12.0 13.5 15.5 18.4 20.4

Poikittaisen epatasaisuuden PETA (mm) jakauman arvo vuodelta 2000 prosenttipis-
teissd 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

pPaallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 6.0 7.2 8.4 10.3 12.3
PAB-B 351-1500 6.0 6.8 7.9 9.5 10.5
1501-6000 4.8 5.5 6.6 8.6 9.6
0-350 9.3 10.8 13.0 15.7 17.9
PAB-VIO 351-1500 7.9 9.0 10.6 12.1 14.0
SOP 0-350 9.0 11.0 14.1 18.0 20.1

Poikittaisen epatasaisuuden PETA (mm) jakauman arvo vuodelta 1994 prosenttipis-
teissa 50%, 65%, 80%, 90% ja 95% KVL:n mukaan luokiteltuna tieosatarkastelussa.

Paallyste- KVL Prosenttipiste
laji 50 % 65 % 80 % 90 % 95 %
0-350 8.1 10.3 13.7 16.4 184
PAB-B 351-1500 5.0 6.0 7.5 9.3 11.7
1501-6000 3.9 5.1 6.4 8.3 10.4
0-350 9.4 11.2 13.6 15.9 17.7
PAB-VIO 351-1500 6.8 8.2 9.8 114 13.5
SOP 0-350 13.2 154 18.5 20.5 25.8




